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Foreword
The National Curriculum Framework (NCF), 2005, recommends that children’s life at 

school must be linked to their life outside the school. This principle marks a departure 
from the legacy of bookish learning which continues to shape our system and causes 
a gap between the school, home and community. The syllabi and textbooks developed 
on the basis of NCF signify an attempt to implement this basic idea. They also attempt 
to discourage rote learning and the maintenance of sharp boundaries between different 
subject areas. We hope these measures will take us significantly further in the direction of 
a child-centred system of education outlined in the National Policy on Education (1986).

The success of this effort depends on the steps that school principals and teachers will 
take to encourage children to reflect on their own learning and to pursue imaginative 
activities and questions. We must recognise that, given space, time and freedom, children 
generate new knowledge by engaging with the information passed on to them by adults. 
Treating the prescribed textbook as the sole basis of examination is one of the key reasons 
why other resources and sites of learning are ignored. Inculcating creativity and initiative 
is possible if we perceive and treat children as participants in learning, not as receivers 
of a fixed body of knowledge.

These aims imply considerable change in school routines and mode of functioning. 
Flexibility in the daily time-table is as necessary as rigour in implementing the annual 
calendar so that the required number of teaching days are actually devoted to teaching. 
The methods used for teaching and evaluation will also determine how effective this 
textbook proves for making children’s life at school a happy experience, rather than a 
source of stress or boredom. Syllabus designers have tried to address the problem of 
curricular burden by restructuring and reorienting knowledge at different stages with 
greater consideration for child psychology and the time available for teaching. The textbook 
attempts to enhance this endeavour by giving higher priority and space to opportunities 
for contemplation and wondering, discussion in small groups, and activities requiring 
hands-on experience.

The National Council of Educational Research and Training (NCERT) appreciates the 
hard work done by the textbook development team responsible for this book. We wish to 
thank the Chairman of the advisory group in science and mathematics, Professor J.V. 
Narlikar and the Chief Advisor for this book, Professor Rupamanjari Ghosh, School of 
Physical Sciences, Jawaharlal Nehru University, New Delhi, for guiding the work of this 
committee. Several teachers contributed to the development of this textbook; we are 
grateful to them and their principals for making this possible. We are indebted to the 
institutions and organisations which have generously permitted us to draw upon their 
resources, material and personnel. We are especially grateful to the members of the 
National Monitoring Committee, appointed by the Department of Secondary and Higher 
Education, Ministry of Human Resource Development under the Chairmanship of Professor 
Mrinal Miri and Professor G.P. Deshpande, for their valuable time and contribution. As an 
organisation committed to systemic reform and continuous improvement in the quality 
of its products, NCERT welcomes comments and suggestions which will enable us to 
undertake further revision and refinement.

Director
National Council of Educational

Research and Training
New Delhi

20 December 2005

    
    

   ©
KTBS  

Not
 to

 be
 re

 pu
bl

ish
ed

 

downloaded from: www.kpscvaani.com



iii

Textbook Development Committee

Chairman, Advisory Group for textbooks in Science and Mathematics
J.V. Narlikar, Emeritus Professor, Chairman,  Advisory Committee Inter 
University Centre for Astronomy & Astrophysics (IUCCA), Ganeshbhind, 
Pune University, Pune
Chief Advisor
Rupamanjari Ghosh, Professor, School of Physical Sciences, Jawaharlal 
Nehru University, New Delhi
Members
Anjni Koul, Lecturer, Department of Education in Science and Mathematics 
(DESM), NCERT, New Delhi
Anupam Pachauri, 1317, Sector 37, Faridabad, Haryana
Anuradha Gulati, TGT, CRPF Public School, Rohini, Delhi
Asfa M. Yasin, Reader, Pandit Sunderlal Sharma Central Institute of 
Vocational Education, NCERT, Bhopal
Charu Maini, PGT, DAV School, Sector 14, Gurgaon, Haryana
Dinesh Kumar, Reader, DESM, NCERT, New Delhi
Gagan Gupta, Reader, DESM, NCERT, New Delhi
H.L. Satheesh, TGT , DM School, Regional Institute of Education, Mysore
Madhuri Mahapatra, Reader, Regional Institute of Education, Bhubaneswar, 
Orissa
Puran Chand, Jt. Director, Central Institute of Educational Technology, 
NCERT, New Delhi
S.C. Jain, Professor, DESM, NCERT, New Delhi
Sujatha G.D., Assistant Mistress, V.V.S. Sardar Patel High School, Rajaji 
Nagar, Bangalore
S.K. Dash, Reader, DESM, NCERT, New Delhi
Seshu Lavania, Reader, Department of Botany, University of Lucknow, 
Lucknow
Satyajit Rath, Scientist, National Institute of Immunology, JNU Campus, 
New Delhi
Sukhvir Singh, Reader, DESM, Regional Institute of Education, Ajmer, 
Rajasthan
Uma Sudhir, Eklavya, Indore
Member-Coordinator
Brahm Parkash, Professor, DESM, NCERT, New Delhi

    
    

   ©
KTBS  

Not
 to

 be
 re

 pu
bl

ish
ed

 

downloaded from: www.kpscvaani.com



iv

ªÀÄÄ£ÀÄßr
2005£ÉÃ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄzÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ É̄ gÀavÀªÁzÀ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåªÀ̧ ÀÄÛ«£À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ É̄ gÀavÀªÁzÀ J£ï.¹.E.Dgï.n 

9£ÉAiÀÄ vÀgÀUÀwAiÀÄ «eÁÕ£À ¥ÀoÀå¥ÀÄ À̧ÛPÀªÀ£ÀÄß PÀ£ÀßqÀ ̈ sÁµÉUÉ AiÀÄxÁªÀvÁÛV C£ÀÄªÁzÀ ªÀiÁr F ¥ÀÄ À̧ÛPÀªÀ£ÀÄß 2 ̈ sÁUÀUÀ¼ÁV «zÁåyðUÀ½UÉ 
C£ÀÄPÀÆ®ªÁUÀÄªÀAvÉ ¥Àæ̧ ÀÄÛvÀ ̧ Á°£À°è ¥ÀjµÀÌj À̧̄ ÁVzÉ, DzÀgÉ EzÀgÀ°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ §zÀ̄ ÁªÀuÉ ªÀiÁrgÀÄªÀÅ¢®è. F ¥ÀoÀå¥ÀÄ À̧ÛPÀªÀ£ÀÄß  
MlÄÖ 7 ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À°è ºÉÆgÀvÀgÀ¯ÁVzÀÄÝ EzÀÄ NCF-2005gÀ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄzÀ J®è ªÉÊ²µÀÖöåUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.  

2005gÀ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄªÀÅ F PÉ¼ÀV£À ªÉÊ²µÀÖöåUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.
	 *	 PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß fÃªÀ£ÀzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ eÉÆÃr¸ÀÄªÀÅzÀÄ.
	 *	 PÀAoÀ¥ÁoÀ «zsÁ£À¢AzÀ PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄPÀÛUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ.
	 *	 ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼À ºÉÆgÀvÁV ¥ÀoÀåPÀæªÀÄªÀ£ÀÄß ²æÃªÀÄAvÀUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ.
	 *	 eÁÕ£ÀzÀ C©üªÀÈ¢ÞUÉ PÀ°PÁ C£ÀÄ¨sÀªÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀÅzÀÄ.
	 *	 ¨sÁgÀvÀzÀ ¥ÀæeÁ¸ÀvÁÛvÀäPÀ ¤ÃwAiÀÄ£ÀéAiÀÄ ªÀÄPÀÌ¼À CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ½UÉ vÀPÀÌAvÉ ¸ÀàA¢¸ÀÄªÀÅzÀÄ.
	 *	 ²PÀëtªÀ£ÀÄß EA¢£À ºÁUÀÆ ¨sÀ«µÀåzÀ fÃªÀ£ÁªÀ±ÀåPÀvÉUÀ½UÉ ºÉÇAzÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ.
	 *	 «µÀAiÀÄUÀ¼À ªÉÄÃgÉUÀ¼À£ÀÄß «ÄÃj CªÀÅUÀ½UÉ ¸ÀªÀÄUÀæ zÀÈ¶ÖAiÀÄ ¨ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß C¼ÀªÀr¸ÀÄªÀÅzÀÄ.
	 *	 ±Á¯ÉAiÀÄ ºÉÆgÀV£À §zÀÄQUÉ eÁÕ£À ¸ÀAAiÉÆÃd£É.
	 *	 ªÀÄPÀÌ½AzÀ¯ÉÃ eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¸ÀÄªÀÅzÀÄ.  

9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ «eÁÕ£À ¥ÀÄ À̧ÛPÀzÀ°è CAvÀUÀðvÀ «zsÁ£À (Integrated Approach), gÀZÀ£ÁvÀäPÀ «zsÁ£À (Constructive Approach) 
ºÁUÀÆ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀiÁPÁgÀzÀ «zsÁ£À (Spiral Approach) UÀ¼ÀÄ EgÀÄªÀAvÉ ¥ÀjµÀÌj¸À¯ÁVzÉ.

¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀ ¥ÀjµÀÌgÀuÉAiÀÄ°è «µÀAiÀÄ ºÁUÀÆ C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ «zÁåyðUÀ¼À£ÀÄß AiÉÆÃZÀ£É ªÀiÁqÀÄªÀAvÉ ªÀiÁr, ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À 
ªÀÄÆ®PÀ eÁÕ£À ºÁUÀÆ ¸ÁªÀÄxÀåðUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀß ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ. ¥ÀoÀåªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÉÆA¢UÉ CvÀåAvÀ CªÀ±ÀåPÀ 
fÃªÀ£À ªÀiË®åUÀ¼À£ÀÄß CAvÀUÀðvÀªÁV §¼À¸À¯ÁVzÉ. F £ÀÆvÀ£À ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀjÃPÁë zÀÈ¶Ö¬ÄAzÀ gÀavÀªÁV®è. §zÀ¯ÁV 
CªÀÅUÀ¼ÀÄ «zÁåyðUÀ¼À ¸ÀªÁðAVÃt ªÀåQÛvÀé «PÀ¸À£ÀPÉÌ ¥ÀÇgÀPÀªÁVªÉ. vÀ£ÀÆä®PÀ CªÀgÀ£ÀÄß ¸ÀévÀAvÀæ ¨sÁgÀvÀzÀ ¸Àé¸ÀÜ¸ÀªÀiÁdzÀ GvÀÛªÀÄ 
¥ÀæeÉUÀ¼À£ÁßV ªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀß £ÀqÉ¢zÉ.

¤vÀå fÃªÀ£ÀzÀ°è «eÁÕ£ÀªÀÅ J¯Áè ºÀAvÀUÀ¼ÀÀ®Æè AiÀÄ±À¹ìUÉ CvÀåªÀ±ÀåPÀªÁVzÉ. gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄ-2005gÀAvÉ «eÁÕ£ÀªÀÅ PÉ®ªÀÅ 
¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆAqÀÄ ¹zÁÞAvÀUÀ¼À£ÀÄß ¤gÀÆ¦¹, ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß £ÀqÉ¹, vÀvÀéUÀ¼À£ÀÄß ¸ÁéAVÃPÀj¹ ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ°è 
GvÀÛªÀÄ CAPÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀgÀ eÉÆvÉUÉ «eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß fÃªÀ£ÀzÀ ¸ÀPÀ® PÉëÃvÀæUÀ¼À®Æè §¼À¸ÀÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß ¨É¼É¹PÉÆAqÀÄ 
fÃªÀ£ÀzÀ°è AiÀÄ±À¸Àì£ÀÄß UÀ½¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ. CzÀÄ ¸ÀºÀPÁj PÀ°PÉUÀÆ ¥ÀÇgÀPÀªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ.

¥ÁæaÃ£À ¨sÁgÀvÀzÀ ºÁUÀÆ «±ÀézÀ ±ÉæÃµÀ× «eÁÕ¤UÀ¼À PÉÆqÀÄUÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆPÀÛ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ 
¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼ÀÄ ±ÉÊPÀëtÂPÀªÁV ªÉÊ²µÀÖöå¥ÀÆtðªÁVªÉ. EvÀgÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼ÀAvÉAiÉÄÃ F ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼ÀÄ «zÁåyð/«zÁåyð¤AiÀÄjUÉ 
¸ÁªÀÄxÀåð ºÁUÀÆ PË±À®UÀ¼À£ÀÄß ¨É¼É¹PÉÆ¼Àî®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ªÀÄlÖzÀ ±ÉÊPÀëtÂPÀ ¸ÀÄzsÁgÀuÉ ºÁUÀÆ C©üªÀÈ¢ÞUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ£ÀzÀ°èj¹ £ÀªÀÄä PÀ£ÁðlPÀ gÁdåzÀ «zÁåyðUÀ¼ÀÆ ¸ÀºÀ 
gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ªÀÄlÖzÀ°è ±ÉÊPÀëtÂPÀªÁV ºÁUÀÆ ¸ÀàzsÁðvÀäPÀ ¥ÀjÃPÉëUÀ¼À°è AiÀÄ±À¹éAiÀiÁV vÀªÀÄä ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä F ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ 
¸ÀºÀPÁjAiÀiÁUÀ° J£ÀÄßªÀÅzÉÃ ¸ÁªÀðd¤PÀ ²PÀët E¯ÁSÉAiÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR D±ÀAiÀÄªÁVzÉ.

2017-18£ÉÃ ¸Á°£À°è ²æÃªÀÄw JA. eÉÆºÀgÁ d©Ã£ï, ¤zÉÃð±ÀPÀgÀÄ, GzÀÄð ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÉ C®à¸ÀASÁåvÀ ¨sÁµÁ ±Á¯ÉUÀ¼À 
¤zÉÃð±À£Á®AiÀÄ, DAiÀÄÄPÀÛgÀ PÀbÉÃj, ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ. EªÀgÀ £ÉÃvÀÈvÀézÀ°è ¨sÁµÁAvÀgÀ PÁAiÀÄð ¤ªÀðºÀuÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

2018-19£ÉÃ ¸Á°AiÀÄ°è ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß «zÁåyðUÀ¼À ±ÉÊPÀëtÂPÀ »vÀ zÀÈ¶×¬ÄAzÀ JgÀqÀÄ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÁßV ªÀiÁr MAzÀ£ÉÃ 
ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀ£ÉÃ ̧ ÀAPÀ®£ÁvÀäPÀ  CªÀ¢üUÉ vÀPÀÌAvÉ CzsÁåAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀgïeÉÆÃqÀ£É ªÀiÁr, «ªÀÄ²ð¹ ¥ÀjµÀÌj¸À¯ÁVzÉ. EzÀgÉÆA¢UÉ 
CzsÁåAiÀÄUÀ¼À°è£À ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ, avÀæUÀ¼ÀÄ, «zsÀUÀ¼ÀÄ C s̈Áå À̧UÀ¼ÀÄ EvÁå¢UÀ¼É®èzÀgÀ ̧ ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß AiÀÄxÁ¹ÜwAiÀÄ°èAiÉÄÃ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¹ 
¨sÁUÀ MAzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¨sÁUÀ JgÀqÀgÀ°è£À CzsÁåAiÀÄUÀ¼À ¥ÀÄ£Àgï «AUÀqÀuÉ ªÀiÁr CªÀÅUÀ½UÉ C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV gÉÆÃªÀÄ£ï ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß 
¤Ãr NCERT ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ°è£À CzsÁåAiÀÄUÀ¼À ¸ÀASÉåUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¸ÀÆPÀÛ jÃwAiÀÄ°è ºÉÆAzÁtÂPÉ ªÀiÁr ¥Àj«rAiÀÄ°è ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ. 
²PÀëPÀgÀ ±ÉÊPÀëtÂPÀ ¨ÉÆÃzsÀ£Á CªÀ¢üUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAzÀ¨sÀðPÉÌ vÀPÀÌAvÉ JgÀqÀÆ ¨sÁUÀUÀ¼À°è£À CzsÁåAiÀÄUÀ¼À «AUÀqÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ¸Àé®àªÀÄnÖUÉ 
§zÀ¯ÁªÀuÉ ªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä CªÀPÁ±À PÀ°à¸À¯ÁVzÉ.

F ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀªÀÅ «zÁåyð ¸ÉßÃ» ºÁUÀÆ ²PÀëPÀ ¸ÉßÃ»AiÀiÁV gÀÆ¦¸À®Ä ¥ÁæªÀiÁtÂPÀ ¥ÀæAiÀÄvÀß ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ. «eÁÕ£À PÀ°PÉ 
¸ÀAvÉÆÃµÀzÁAiÀÄPÀ ºÁUÀÆ CxÀð¥ÀÇtðªÁUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ®Ä F ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀªÀÅ ¸ÀÆPÀÛªÁzÀ zÁjAiÀÄ£ÀÄß gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄAzÀÄ £ÁªÀÅ 
¨sÁ«¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 

F ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß ºÉZÀÄÑ GvÀÛªÀÄ¥Àr¸À®Ä vÀdÕjAzÀ, ²PÀëPÀjAzÀ, «zÁåyðUÀ½AzÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÇÃµÀPÀjAzÀ gÀZÀ£Á ̧ À®ºÉUÀ¼À£ÀÄß 
ªÀÄvÀÄÛ nÃPÉUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÁéUÀw À̧ÄvÉÛÃªÉ. F ¥ÀoÀå¥ÀÄ À̧ÛPÀªÀ£ÀÄß £ÀªÀÄä gÁdåzÀ°è eÁjUÉ vÀgÀ®Ä C£ÀÄªÀÄw, ̧ ÀºÀPÁgÀ ºÁUÀÆ ªÀiÁUÀðzÀ±Àð£ÀªÀ£ÀÄß 
¤ÃrzÀ J£ï.¹.E.Dgï.n ̧ ÀA Ȩ́Ü £ÀªÀzÉºÀ° ºÁUÀÆ D ̧ ÀA Ȩ́ÜAiÀÄ C¢üPÁjUÀ½UÀÆ E¯ÁSÉ vÀ£Àß ºÀÈvÀÆàªÀðPÀ PÀÈvÀdÕvÉUÀ¼À£ÀÄß C¦ð À̧ÄvÀÛzÉ. 

	 ²æÃ ºÉZï.J£ï UÉÆÃ¥Á®PÀÈµÀÚå
	 ªÀåªÀ¸ÁÜ¥ÀPÀ ¤zÉðÃ±ÀPÀgÀÄ
	 PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀ, ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ-85. 
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£ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ°£À zÀæªÀåUÀ¼ÀÄ

1

«eÁÕ£À.

                  CzsÁåAiÀÄ - 1

        £ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ°£À zÀæªÀåUÀ¼ÀÄ

£ÁªÀÅ £ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ°£À ¥ÀæzÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹zÁUÀ, ««zsÀ DPÁgÀ, UÁvÀæ ªÀÄvÀÄÛ gÀZÀ£É 
ºÉÆA¢gÀÄªÀ C£ÉÃPÀ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄvÉÛÃªÉ. «±ÀézÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ F J¯Áè  ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼ÀÄ  «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ 
ºȨ́ Àj¹gÀÄªÀ ̀zÀæªÀå' ¢AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖªÉ.  £ÁªÀÅ G¹gÁqÀÄªÀ UÁ½, £ÁªÀÅ ̧ ÉÃ« À̧ÄªÀ DºÁgÀ, PÀ®ÄèUÀ¼ÀÄ, 
ªÉÆÃqÀUÀ¼ÀÄ, £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ, ̧ À̧ ÀåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ, CµÉÖÃ C®èzÉ ¤Ãj£À MAzÀÄ ºÀ¤  CxÀªÁ ªÀÄgÀ½£À 
MAzÀÄ PÀt-EªÉ®èªÀÇ zÀæªÀåªÉÃ DVzÉ.  ªÉÄÃ¯É G¯ÉèÃT¸À¯ÁzÀ J¯Áè ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃrzÁUÀ CªÀÅ 
¸ÀÜ¼ÀªÀ£ÀÄß  DPÀæ«Ä¸ÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ gÁ²AiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. E£ÉÆßAzÀÄ jÃwAiÀÄ°è ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ CªÀÅ 
gÁ²* ºÁUÀÆ UÁvÀæªÀ£ÀÄß** (volume) ºÉÆA¢ªÉ.

ªÉÆzÀ°¤AzÀ®Æ, ªÀÄ£ÀÄµÀå£ÀÄ vÀ£Àß ¸ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ°£À ¥ÀæzÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß CxÉÊð¸À®Ä  ¥ÀæAiÀÄwß¸ÀÄwÛzÁÝ£É. 
¨sÁgÀvÀzÀ ¥ÁæaÃ£À vÀvÀéeÁÕ¤UÀ¼ÀÄ zÀæªÀåªÀÅ LzÀÄ ªÀÄÆ® zsÁvÀÄUÀ¼À gÀÆ¥ÀzÀ°è ªÀiÁqÀ®ànÖzÉ JAzÀÄ 
ªÀVÃðPÀj¹zÁÝgÉ-CªÀÅUÀ¼ÉÃ ¥ÀAZÀ̈ sÀÆvÀUÀ¼ÀÄ- CªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ UÁ½, ̈ sÀÆ«Ä, CVß, DPÁ±À ªÀÄvÀÄÛ  ¤ÃgÀÄ. 
CªÀgÀ ¥ÀæPÁgÀ J¯Áè fÃ«UÀ¼ÀÄ CxÀªÁ ¤fÃð«UÀ¼ÀÄ F LzÀÄ ªÀÄÆ®zsÁvÀÄUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖªÉ JAzÀÄ 
w½¹zÁÝgÉ. ¥ÁæaÃ£À VæÃPï£À vÀvÀéeÁÕ¤UÀ¼ÀÆ ¸ÀºÀ `zÀæªÀå'ªÀ£ÀÄß F jÃwAiÀiÁVAiÉÄÃ ªÀVÃðPÀj¹zÁÝgÉ.

DzsÀÄ¤PÀ «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ ¨sËvÀUÀÄtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸ÀégÀÆ¥ÀzÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É zÀæªÀåªÀ£ÀÄß  
JgÀqÀÄ «zsÀUÀ¼ÁV ªÀVÃðPÀj¹zÁÝgÉ.

F CzsÁåAiÀÄzÀ°è £ÁªÀÅ zÀæªÀåªÀ£ÀÄß CzÀgÀ ¨sËvÀ®PÀëtUÀ¼À DzsÁgÀzÀ°è PÀ°AiÀÄÄvÉÛÃªÉ. zÀæªÀåzÀ  
gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÄA¢£À CzsÁåAiÀÄUÀ¼À°è PÀ°AiÉÆÃt.

1.1	 zÀæªÀåzÀ ¨sËvÀ ¸ÀégÀÆ¥À

1.1.1.		 zÀæªÀåªÀÅ PÀtUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖzÉ.

¢ÃWÀðPÁ®¢AzÀ®Æ zÀæªÀåzÀ ¸ÀégÀÆ¥ÀzÀ §UÉÎ JgÀqÀÄ «ZÁgÀzsÁgÉUÀ¼ÀÄ (school of thoughts) 
ªÉÄÃ®ÄUÉÊ ¸Á¢ü¹zÀÝªÀÅ. MAzÀÄ «ZÁgÀzsÁgÉAiÀÄÄ zÀæªÀåªÀÅ ªÀÄgÀzÀ  vÀÄAr£À jÃwAiÀÄ°è ¤gÀAvÀgÀªÁV 
EgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ £ÀA©vÀÄÛ. DzÀgÉ, E£ÉÆßAzÀÄ «ZÁgÀzsÁgÉAiÀÄÄ zÀæªÀåªÀÅ ªÀÄgÀ½£ÀAwgÀÄªÀ  PÀtUÀ½AzÀ 
ªÀiÁqÀ®ànÖzÉ JAzÀÄ £ÀA©vÀÄÛ. zÀæªÀåzÀ ̧ ÀégÀÆ¥ÀªÀÅ ¤gÀAvÀgÀªÁVzÉAiÉÆÃ CxÀªÁ PÀtUÀ¼À jÃwAiÀÄ°èzÉAiÉÆÃ 
JA§ÄzÀ£ÀÄß MAzÀÄ ZÀlÄªÀnPÉ ªÀiÁqÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ w½AiÉÆÃt.

* 	 gÁ²AiÀÄ CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ (SI) ªÀiÁ£ÀªÀÅ Q¯ÉÆÃUÁæA (kg)

** 	UÁvÀæzÀ CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ KPÀªÀiÁ£À WÀ£À«ÄÃlgï(m3) UÁvÀæªÀ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄÄªÀ ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÀiÁ£À °Ãlgï (L), 

1L = 1 dm3, 1L = 1000 mL, 1 mL = 1 cm3.
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ZÀlÄªÀnPÉ 1.1
●● 100 mL £À MAzÀÄ ©ÃPÀgï vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.
●● ©ÃPÀgï£À°è CzsÀðzÀµÀÄÖ ¤ÃgÀÄ vÀÄA© ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj£À ªÀÄlÖªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄvÀÄ ªÀiÁrPÉÆ½î.

●● UÁf£À PÀrØAiÀÄ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ¸Àé®à G¥ÀÄà/¸ÀPÀÌgÉAiÀÄ£ÀÄß «°Ã£ÀUÉÆ½¹.

●● ¤Ãj£À ªÀÄlÖzÀ°è K£ÁzÀgÀÆ §zÀ¯ÁªÀuÉ PÀAqÀÄ§A¢zÉAiÉÄÃ UÀªÀÄ¤¹.

●● G¥ÀÄà/¸ÀPÀÌgÉ ¤ÃjUÉ ¸ÉÃjzÁUÀ K£Á¬ÄvÉAzÀÄ AiÉÆÃa¹¢gÁ?

●● G¥ÀÄà/¸ÀPÀÌgÉ  J°è ªÀiÁAiÀÄªÁ¬ÄvÀÄ?

●● ¤Ãj£À ªÀÄlÖzÀ°è §zÀ¯ÁªÀuÉ DVzÉAiÉÄÃ?

F J¯Áè ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß GvÀÛj¸À®Ä £ÁªÀÅ zÀæªÀåªÀÅ PÀtUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖzÉ JAzÀÄ 

PÀ°à¹PÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. ZÀªÀÄZÀzÀ°è K¤vÀÄÛ? G¥ÀÄà CxÀªÁ ¸ÀPÀÌgÉ, FUÀ CzÀÄ ¤Ãj£À vÀÄA§ 

ºÀgÀrPÉÆArzÉ. EzÀ£ÀÄß F PÉ¼ÀV£À avÀæ (1.1) gÀ°è ¸ÀàµÀÖ¥Àr¸À¯ÁVzÉ.

avÀæ 1.1 : £ÁªÀÅ G¥Àà£ÀÄß ¤Ãj£À°è «°Ã£ÀUÉÆ½¹zÁUÀ G¦à£À PÀtUÀ¼ÀÄ ¤Ãj£À PÀtUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À CªÀPÁ±ÀUÀ¼À°è ¸ÉÃjªÉ.

1.1.2 zÀæªÀåzÀ PÀtUÀ¼ÀÄ JµÀÄÖ aPÀÌzÁVªÉ?

ZÀlÄªÀnPÉ 1.2

●● ¥ÉÆmÁå¹AiÀÄA ¥ÀªÀiÁðAUÀ£ÉÃmï£À 2-3 ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 100 mL 
¤Ãj£À°è «°Ã£ÀUÉÆ½¹.

●● CzÀjAzÀ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 10 mL £ÀµÀÄÖ zÁæªÀt vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ, 90 mL ¤ÃjgÀÄªÀ E£ÉÆßAzÀÄ 
©ÃPÀgïUÉ ºÁQ.

●● CzÀjAzÀ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 10 mL £ÀµÀÄÖ zÁæªÀt vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ 90 mL ¤ÃjgÀÄªÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ 
©ÃPÀgïUÉ ºÁQ.

●● EzÉÃ jÃw  5jAzÀ 8 ¨Áj zÁæªÀtªÀ£ÀÄß ¸ÁgÀjPÀÛUÉÆ½¹.

●● FUÀ®Æ ¤ÃgÀÄ §tÚ¢AzÀ PÀÆrzÉAiÉÄÃ?

avÀæ 1.2 zÀæªÀåzÀ PÀtUÀ¼ÀÄ JµÀÄÖ aPÀÌzÁVªÉ JAzÀÄ CAzÁdÄ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ ¥Àæw ºÀAvÀzÀ®Æè ¸ÁgÀjPÀÛUÉÆ½¹zÁUÀ §tÚªÀÅ w½AiÀiÁVzÉ. 
DzÀgÀÆ §tÚªÀÅ E£ÀÆß UÉÆÃZÀj¸ÀÄwÛzÉ.
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«eÁÕ£À.

F ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀÅ vÉÆÃj¸ÀÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ ¥ÉÆmÁå¹AiÀÄA ¥ÀªÀiÁðAUÀ£ÉÃmï£À PÉ®ªÉÃ ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ 

CvÀåAvÀ ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß (1000L) ªÀtðªÀÄAiÀÄ  ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.  EzÀjAzÀ £ÁªÀÅ 

w½AiÀÄÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ ¥ÉÆmÁå¹AiÀÄA ¥ÀgÀªÀiÁAUÀ£ÉÃmï£À MAzÀÄ ºÀgÀ½£À°è «Ä°AiÀiÁAvÀgÀ  ̧ ÀASÉåAiÀÄ 

¸ÀtÚPÀtUÀ¼ÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ. EªÀÅUÀ¼ÀÄ «¨sÀd£É ºÉÆAzÀÄvÁÛ CvÀåAvÀ ¸ÀtÚ PÀtUÀ¼ÁV ªÀiÁ¥ÀðnÖªÉ.

EzÉÃ jÃwAiÀÄ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ¥ÉÆmÁå¹AiÀÄA ¥ÀÀªÀiÁðAUÀ£ÉÃmï£À §zÀ®Ä 2 mL 
qÉmÁ¯ï (dettol) §¼À¹AiÀÄÆ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. ºÀ®ªÁgÀÄ ¨Áj ¸ÁgÀjPÀÛUÉÆ½¹zÁUÀ®Æ ¤ÃªÀÅ 

qÉmÁ¯ï£À ªÁ¸À£ÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ.

zÀæªÀåzÀ PÀtUÀ¼ÀÄ CvÀåAvÀ ¸ÀtÚzÁVgÀÄvÀÛªÉ. CªÀÅUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄä PÀ®à£ÉUÀÆ «ÄÃjzÀAvÀºÀ CvÀåAvÀ aPÀÌPÀtUÀ¼ÀÄ !!!!

1.2.	 zÀæªÀåzÀ  PÀtUÀ¼À UÀÄtUÀ¼ÀÄ 

1.2.1		 zÀæªÀåzÀ PÀtUÀ¼À ªÀÄzsÉå SÁ° ¸ÀÜ¼ÁªÀPÁ±ÀUÀ¼ÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ

1.1 ªÀÄvÀÄÛ 1.2gÀ  ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹zÁUÀ  ̧ ÀPÀÌgÉ, G¥ÀÄà, qÉmÁ¯ï CxÀªÁ ¥ÉÆmÁå¹AiÀÄA  

¥ÀgÀªÀiÁAUÀ£ÉÃmï EªÀÅUÀ¼ÀÄ ¤Ãj£À°è ̧ ÀªÀÄgÀÆ¥ÀªÁV ºÀgÀrPÉÆArªÉ. CzÉÃ jÃw, £ÁªÀÅ PÁ¦ü, ZÀºÁ 

CxÀªÁ ¤A¨É ºÀtÂÚ£À ¥Á£ÀPÀ vÀAiÀiÁj¸ÀÄªÁUÀ MAzÀÄ §UÉAiÀÄ zÀæªÀåzÀ PÀtUÀ¼ÀÄ E£ÉÆßAzÀÄ zÀæªÀåzÀ  

PÀtUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À CªÀPÁ±ÀzÀ°è ¸ÉÃjPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. EzÀjAzÀ zÀæªÀåzÀ  PÀtUÀ¼À ªÀÄzsÉå ¸ÁPÀµÀÄÖ ¸ÀÜ¼ÁªÀPÁ±À 

PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

1.2.2		 zÀæªÀåzÀ PÀtUÀ¼ÀÄ ¤gÀAvÀgÀªÁV ZÀ®£ÉAiÀÄ°ègÀÄvÀÛªÉ

ZÀlÄªÀnPÉ 1.3

●● ¤ªÀÄä vÀgÀUÀwAiÀÄ PÉÆÃuÉAiÀÄ MAzÀÄ ªÀÄÆ É̄AiÀÄ°è ºÉÆwÛ¹®èzÀ CUÀgÀ§wÛ (zsÀÆ¥ÀzÀ PÀrØ) AiÉÆAzÀ£ÀÄß 
Er. CzÀgÀ ªÁ¸À£ÉAiÀÄ£ÀÄß UÀæ»¸À®Ä ¤ÃªÀÅ JµÀÄÖ ºÀwÛgÀ ºÉÆÃUÀ¨ÉÃPÀÄ ?

●● FUÀ CUÀgÀ§wÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆwÛ¹. K£ÁUÀÄwÛzÉ ? zÀÆgÀzÀ°è PÀÄ½wzÀÝgÀÆ ªÁ¸À£É §gÀÄwÛzÉAiÉÄÃ ?
●● ¤ªÀÄä «ÃPÀëuÉAiÀÄ£ÀÄß zÁR°¹.

ZÀlÄªÀnPÉ 1.4

●● ¤ÃgÀÄ vÀÄA©gÀÄªÀ JgÀqÀÄ ¯ÉÆÃlUÀ¼À£ÀÄß CxÀªÁ ©ÃPÀgïUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

●● PÉA¥ÀÄ CxÀªÁ ¤Ã° §tÚzÀ ±Á¬ÄAiÀÄ MAzÀÄ ºÀ¤AiÀÄ£ÀÄß ¤zsÁ£ÀªÁV, JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ  
ªÉÆzÀ® ©ÃPÀj£À M¼À CAa£À ªÀÄÆ®PÀ ºÁQ ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀ£ÉÃ ©ÃPÀjUÉ CzÉÃ jÃw eÉÃ¤£À 
ºÀ¤AiÀÄ£ÀÄß ºÁQ.

●● CªÀÅUÀ¼ÀÄ C®ÄUÁqÀzÀ ºÁUÉ ¤ªÀÄä ªÀÄ£ÉAiÀÄ CxÀªÁ vÀgÀUÀw PÉÆÃuÉAiÀÄ MAzÀÄ ªÀÄÆ¯ÉAiÀÄ°èr.

●● ¤ªÀÄä «ÃPÀëuÉAiÀÄ£ÀÄß zÁR°¹.

●● ±Á¬ÄAiÀÄ ºÀ¤ ºÁQzÀ vÀPÀët ¤ÃªÉÃ£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹¢j?

●● eÉÃ¤£À ºÀ¤ ºÁQzÀ vÀPÀët ¤ÃªÉÃ£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹¢j?

●● ±Á¬ÄAiÀÄ §tÚªÀÅ ¤Ãj£À°è ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀªÁV ºÀgÀrPÉÆ¼Àî®Ä JµÀÄÖ UÀAmÉUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ ¢£ÀUÀ¼À£ÀÄß 
vÉUÉzÀÄPÉÆArvÀÄ?
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ZÀlÄªÀnPÉ 1.5

●● ©¹AiÀiÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ vÀtÚV£À ¤ÃjgÀÄªÀ JgÀqÀÄ UÁf£À ¯ÉÆÃlUÀ½UÉ  vÁªÀÄæzÀ ¸À¯ÉáÃmï CxÀªÁ 
¥ÉÆmÁå¹AiÀÄA ¥ÀªÀiÁðAUÀ£ÉÃmï ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÁQ. zÁæªÀtªÀ£ÀÄß PÀ®PÀ¨ÉÃr. ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ vÀ¼À 
¸ÉÃgÀÄªÀªÀgÉUÀÆ ºÁUÉAiÉÄÃ ©r.

●● ¯ÉÆÃlzÀ°ègÀÄªÀ WÀ£À ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À ¸Àé®à ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ°è  K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹¢j?

●● ¸ÀªÀÄAiÀÄ PÀ¼ÉzÀAvÉ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?

●● WÀ£À ªÀÄvÀÄÛ zÀæªÀzÀ°è£À PÀtUÀ¼À §UÉÎ EzÀÄ K£À£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ?

●● «Ä±ÀætUÉÆ¼ÀÄîªÀ zÀgÀªÀÅ vÁ¥ÀzÉÆA¢UÉ §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ?  KPÉ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÃUÉ?

F ªÉÄÃ°£À ªÀÄÆgÀÄ ZÀlÄªÀnPÉUÀ½AzÀ (1.3, 1.4 ªÀÄvÀÄÛ 1.5) £ÁªÀÅ F PÉ¼ÀV£À CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß  

wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ.

zÀæªÀåzÀ PÀtUÀ¼ÀÄ ¤gÀAvÀgÀªÁV ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄvÀÛªÉ. CAzÀgÉ PÀtUÀ¼ÀÄ ZÀ®£À±ÀQÛ ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ 

ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ. vÁ¥À ºÉÀaÑzÀAvÉ PÀtUÀ¼ÀÄ ªÉÃUÀªÁV ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. EzÀgÉÆA¢UÉ vÁ¥À ºÉaÑzÀAvÉ PÀtUÀ¼À 

ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄÆ ºÉZÀÄÑvÀÛzÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ.

 ªÉÄÃ°£À ªÀÄÆgÀÆ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À°è UÀªÀÄ¤¹zÀ CA±ÀªÉAzÀgÉ PÀtUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ CªÀPÁ±À 

PÀAqÀÄ§gÀÄªÀÅzÀjAzÀ zÀæªÀåzÀ PÀtUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄäµÀÖPÉÌ vÁªÉÃ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ DAvÀjPÀªÁV «Ä±ÀætUÉÆArªÉ JAzÀÄ 

w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. F jÃwAiÀiÁV JgÀqÀÄ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ zÀæªÀåzÀ PÀtUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ DAvÀjPÀªÁV vÀªÀÄäµÀÖPÉÌ 

vÁªÉÃ «Ä±Àæt ºÉÆAzÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß «¸ÀgÀuÉ J£ÀÄßªÀgÀÄ. zÀæªÀåªÀ£ÀÄß PÁ¹zÁUÀ «¸ÀgÀuÉAiÀÄÄ ªÉÃUÀªÁV 

£ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ, J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß ¸ÀºÀ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. KPÉ »ÃUÁUÀÄvÀÛzÉ?

1.2.3		 zÀæªÀåzÀ PÀtUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ DPÀ¶ð¸ÀÄvÀÛªÉ

ZÀlÄªÀnPÉ 1.6
●● F PÉ¼ÀUÉ ̧ ÀÆa¹zÀAvÉ ¤ªÀÄä ±Á É̄AiÀÄ DlzÀ ªÉÄÊzÁ£ÀzÀ°è  «zÁåyðUÀ¼À£ÀÄß £Á®ÄÌ UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À£ÁßV 

ªÀiÁr ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁ£ÀªÀ ¸ÀgÀ¥À½ gÀa¹, F Dl Dr

●● ªÉÆzÀ®£ÉÃ UÀÄA¦£ÀªÀgÀÄ vÀªÀÄä PÉÊUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ M§âjUÉÆ§âgÀÄ »A§¢¬ÄAzÀ »r¢gÀ̈ ÉÃPÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ  PÉÊUÀ¼À£ÀÄß EzÀÄ-«Ä²ä (Idu-Mishmi) £ÀÈvÀåUÁgÀgÀAvÉ §A¢ü¹gÀ¨ÉÃPÀÄ.

●●

●●

●●

●●

●● ¤ªÀÄä «ÃPÀëuÉAiÀÄ£ÀÄß zÁR°¹.
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«eÁÕ£À.

avÀæ 1.3

●● JgÀqÀ£ÉÃ UÀÄA¦£ÀªÀgÀÄ PÉÊUÀ¼À£ÀÄß »rzÀÄ ªÀiÁ£ÀªÀ ¸ÀgÀ¥À½ gÀa¸À°.

●● ªÀÄÆgÀ£ÉÃ UÀÄA¦£ÀªÀgÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ M§âjUÉÆ§âgÀÄ vÀªÀÄä ¨ÉgÀ¼ÀÄUÀ¼À vÀÄ¢UÀ¼À£ÀÄß vÁV¸ÀÄvÀÛ ªÀiÁ£ÀªÀ 
¸ÀgÀ¥À½ gÀa¸À°.

●● FUÀ, £Á®Ì£ÉÃ UÀÄA¦£À «zÁåyðUÀ¼ÀÄ ̧ ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ NqÁqÀ° ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÆgÀÆ ªÀiÁ£ÀªÀ ̧ ÀgÀ¥À½UÀ¼À£ÀÄß 
MAzÁzÀ  ªÉÄÃ É̄ÆAzÀgÀAvÉ ̧ ÀgÀ¥À½UÀ¼À£ÀÄß JµÀÄÖ ̧ ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉÆÃ CµÀÄÖ aPÀÌ aPÀÌ  UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÁV 
vÀÄAqÀj¸À°.

●● AiÀiÁªÀ UÀÄA¥À£ÀÄß ¸ÀÄ®¨sÀªÁV vÀÄAqÀj¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁ¬ÄvÀÄ? ªÀÄvÀÄÛ KPÉ?

●● £ÁªÀÅ ¥ÀæwAiÉÆ§â «zÁåyðAiÀÄ£ÀÄß zÀæªÀåzÀ PÀt JAzÀÄ ¨sÁ«¹zÀgÉ, AiÀiÁªÀ UÀÄA¦£À PÀtUÀ¼ÀÄ 
UÀjµÀÖ §®¢AzÀ §AzsÀUÉÆArzÀÝªÀÅ?

ZÀlÄªÀnPÉ 1.7

●● PÀ©âtzÀ MAzÀÄ ªÉÆ¼É, ¹ÃªÉÄ À̧ÄtÚzÀ MAzÀÄ vÀÄAqÀÄ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ gÀ§âgï ̈ ÁåAqï£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

●● CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÄwÛUÉ¬ÄAzÀ ºÉÆqÉAiÀÄÄªÀ, PÀvÀÛj¸ÀÄªÀ CxÀªÁ J¼ÉAiÀÄÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ vÀÄAqÀj¸À®Ä 
¥ÀæAiÀÄwß¹.

●● F ªÉÄÃ¯É w½¹zÀ ªÀÄÆgÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À°è, AiÀiÁªÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À°è PÀtUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ UÀjµÀÖ §®¢AzÀ 
§A¢ü¸À®ànÖªÉ JAzÀÄ AiÉÆÃa¸ÀÄ«j?

ZÀlÄªÀnPÉ 1.8

●● MAzÀÄ ¤Ãj£À £À°èAiÀÄ£ÀÄß vÉgÉ¬Äj. ¤ªÀÄä ̈ ÉgÀ¼ÀÄUÀ½AzÀ ¤Ãj£À zsÁgÉAiÀÄ£ÀÄß vÀÄAqÀj À̧®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹.

●● ¤ªÀÄUÉ ¤Ãj£À zsÁgÉAiÀÄ£ÀÄß vÀÄAqÀj¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁ¬ÄvÉ?

●● ¤Ãj£À zsÁgÉAiÀÄÄ ºÁUÉAiÉÄÃ ¥ÀæªÀ»¸À®Ä PÁgÀtªÉÃ¤gÀ§ºÀÄzÀÄ?

●● ªÉÄÃ°£À ªÀÄÆgÀÄ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ (1.6, 1.7 ªÀÄvÀÄÛ 1.8) w½¸ÀÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ, zÀæªÀåUÀ¼À PÀtUÀ¼À 
£ÀqÀÄªÉ §®ªÀÅ EzÀÄÝzÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ w½¸ÀÄvÀÛªÉ. F §®ªÀÅ PÀtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 
eÉÆvÉAiÀÄ°ègÀÄªÀAvÉ ªÀiÁrzÉ. §®zÀ F DPÀµÀðuÁ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀÅ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ zÀæªÀåUÀ½UÉ 
¨ÉÃgÉ¨ÉÃgÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ:

1.	 F PÉ¼ÀV£À AiÀiÁªÀÅªÀÅ zÀæªÀåUÀ¼ÁVªÉ?

	 PÀÄað, UÁ½, ¦æÃw, ªÁ¸À£É, zÉéÃµÀ, ̈ ÁzÁ«ÄUÀ¼ÀÄ, D¯ÉÆÃZÀ£É, vÀA¥ÀÄ, vÀA¥ÀÄ ¥Á¤ÃAiÀÄ. 
¸ËAzÀAiÀÄðªÀzsÀðPÀzÀ ªÁ¸À£É.

2.	 F PÉ¼ÀV£À «ÃPÀëuÉUÉ PÁgÀtPÉÆr.

	 ¤ªÀÄUÉ §ºÀ¼À zÀÆgÀ¢AzÀ̄ ÉÃ ©¹ DºÁgÀzÀ ªÁ À̧£É w½AiÀÄÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ, vÀA¥ÁzÀ DºÁgÀzÀ 
ªÁ¸À£ÉAiÀÄ£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä ¤ÃªÀÅ DºÁgÀzÀ  ºÀwÛgÀ ºÉÆÃUÀ¨ÉÃPÀÄ.

3.	 FdÄUÁgÀ£ÀÄ FdÄPÉÆ¼ÀzÀ°è ¤ÃgÀ£ÀÄß ¹Ã½PÉÆAqÀÄ zsÀÄªÀÄÄPÀÄvÁÛ£É. F «ÃPÀëuÉAiÀÄÄ zÀæªÀåzÀ  
AiÀiÁªÀ ®PÀëtªÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ?

4.	 zÀæªÀåzÀ PÀtUÀ¼À UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ?
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1.3	 zÀæªÀåzÀ ¹ÜwUÀ¼ÀÄ

¤ªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ°gÀÄªÀ ««zsÀ §UÉAiÀÄ zÀæªÀåUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.  CªÀÅUÀ¼À ¹ÜwUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ?  £ÀªÀÄä 

¸ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ°gÀÄªÀ zÀæªÀåUÀ¼ÀÄ ªÀÄÆgÀÄ ¹ÜwUÀ¼À°èªÉ - WÀ£À, zÀæªÀ, C¤®. zÀæªÀåªÀÅ CzÀgÀ°è£À PÀtUÀ¼À 

eÉÆÃqÀuÉAiÀÄ ªÀåvÁå¸À¢AzÀ F ªÀÄÆgÀÄ ¹ÜwUÀ¼À°è zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

£Á«ÃUÀ, zÀæªÀåzÀ  ¹ÜwUÀ¼À ®PÀëtUÀ¼À §UÉÎ «ªÀgÀªÁV w½AiÉÆÃt.

1.3.1	WÀ£À ¹Üw

ZÀlÄªÀnPÉ 1.9
●● F ªÀÄÄAzÉ w½¹gÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹ - ¥É£ÀÄß, ¥ÀÄ¸ÀÛPÀ, ¸ÀÆf ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄgÀzÀ vÀÄAqÀÄ.

●● ¤ªÀÄä £ÉÆÃmï ¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ°è  ¥É¤ì¯ï §¼À¹, ¥É¤ì®£ÀÄß ªÉÄÃ¯É ¸ÀÆa¹zÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ¸ÀÄvÀÛ ZÀ°¸ÀÄvÁÛ 
CªÀÅUÀ¼À DPÀÈw gÀa¹.

●● EªÉ®èªÀÇ ¤¢ðµÀÖ DPÁgÀ, «²µÀÖªÁzÀ UÀr/¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉ ªÀÄvÀÄÛ ¹ÜgÀªÁzÀ  UÁvÀæ ºÉÆA¢ªÉAiÉÄÃ?

●● CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÄwÛUÉ¬ÄAzÀ ºÉÆqÉzÁUÀ, J¼ÉzÁUÀ  ªÀÄvÀÄÛ PÉ¼ÀUÉ ©Ã½¹zÁUÀ  K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?

●● EªÀÅUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ «¸ÀgÀuÉ ºÉÆAzÀ®Ä ¸ÁzsÀå«zÉAiÉÄÃ?

●● §®ªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀA¦ÃqÀ£ÉUÉÆ½ À̧®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹, CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀA¦ÃqÀ£ÉUÉÆ½ À̧®Ä 
¤ªÀÄUÉ ¸ÁzsÀåªÁ¬ÄvÉ?

F ªÉÄÃ°£À J®èªÀÇ WÀ£À ªÀ¸ÀÄÛUÀ½UÉ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÁVªÉ. EªÉ®èªÀÅUÀ¼ÀÆ ¤¢ðµÀÖªÁzÀ  

DPÁgÀ, «²µÀÖªÁzÀ  UÀr/¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉ ªÀÄvÀÄÛ ¹ÜgÀªÁzÀ UÁvÀæªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. DzÀÄzÀjAzÀ¯ÉÃ EªÀÅUÀ¼À 

¸ÀA¦ÃqÀ£ÉAiÀÄÄ £ÀUÀtåªÁVzÉ. WÀ£À ªÀÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¨ÁºÀå §®PÉÆÌ¼À¥Àr¹zÁUÀ CªÀÅ vÀªÀÄä DPÁgÀªÀ£ÀÄß 

PÁ¥ÁrPÉÆ¼ÀÄîªÀ ¥ÀæªÀÈwÛ ºÉÆA¢ªÉ. ̈ ÁºÀå §® ¥ÀæAiÉÆÃV¹zÁUÀ WÀ£ÀªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼ÀÄ MqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ,  

CªÀÅUÀ¼À DPÁgÀªÀ£ÀÄß §zÀ°¸ÀÄªÀÅzÀÄ PÀµÀÖ ¸ÁzsÀå. KPÉAzÀgÉ CªÀÅ PÀptªÁVªÉ.

F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹ :

(J)	gÀ§âgï ¨ÁåAqï PÀÄjvÀAvÉ K£ÀÄ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ? CzÀ£ÀÄß J¼ÉzÁUÀ vÀ£Àß DPÁgÀªÀ£ÀÄß 

§zÀ°¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉAiÉÄÃ? EzÀÄ MAzÀÄ WÀ£À ªÀ¸ÀÄÛªÉÃ?

(§)	̧ ÀPÀÌgÉ ªÀÄvÀÄÛ G¥ÀÄà PÀÄjvÀAvÉ K£ÀÄ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ?  EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ eÁrUÀ¼À°è 

ºÁQzÁUÀ  eÁrAiÀÄ DPÁgÀªÀ£ÀÄß vÁ¼ÀÄvÀÛªÉ. EªÀÅ WÀ£ÀªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÉÃ? 

(¹)	¸ÀàAdÄ PÀÄjvÀAvÉ K£ÀÄ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ? EzÀÄ WÀ£ÀªÀ¸ÀÄÛ. DzÀgÀÆ £ÁªÀÅ EzÀ£ÀÄß  

¸ÀA¦ÃqÀ£ÉUÉÆ½¸À§ºÀÄzÀÄ. KPÉ?

F ªÉÄÃ°£À J®èªÀÇ WÀ£ÀªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ. DzÁUÀÆå,

●● gÀ§âgï ¨ÁåAqÀ£ÀÄß §® ¥ÀæAiÉÆÃV¹ J¼ÉzÁUÀ DPÁgÀ §zÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæAiÉÆÃV¹zÀ 

§®ªÀ£ÀÄß »AvÉUÉzÁUÀ ¥ÀÄ£ÀB ªÉÆzÀ°£À DPÁgÀPÉÌ  §gÀÄvÀÛzÉ. E£ÀÆß ºÉaÑ£À §®ªÀ£ÀÄß 

¥ÀæAiÉÆÃV¹zÁUÀ  gÀ§âgï ¨ÁåAqï vÀÄAqÁUÀÄvÀÛzÉ.
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«eÁÕ£À.

●● ¸ÀPÀÌgÉ ªÀÄvÀÄÛ G¦à£À ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÉÊAiÀÄ°è »rzÀÄPÉÆ¼Àî°, vÀmÉÖAiÀÄ°è ºÁPÀ° CxÀªÁ  
eÁrAiÀÄ°è vÀÄA§°, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ºÀgÀ½£À DPÁgÀªÀÅ ¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

●● ¸ÀàAf£À°è ¸ÀtÚ gÀAzsÀæUÀ½zÀÄÝ, CªÀÅUÀ¼À°è UÁ½ vÀÄA©gÀÄvÀÛzÉ. £ÁªÀÅ CzÀ£ÀÄß MwÛzÁUÀ  
UÁ½AiÀÄÄ ºÉÆgÀ§AzÀÄ, CzÀ£ÀÄß ¸ÀA¦Ãr¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ.

1.3.2 zÀæªÀ¹Üw

ZÀlÄªÀnPÉ: 1.10

●● F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹: 

J) ¤ÃgÀÄ, CqÀÄUÉ JuÉÚ, ºÁ®Ä, ºÀtÂÚ£À gÀ¸À, vÀA¥ÀÄ ¥Á¤ÃAiÀÄ. 

©) ««zsÀ DPÁgÀzÀ ¸ÀAUÁæºÀPÀUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. ¥ÀæAiÉÆÃUÁ®AiÀÄ¢AzÀ C¼ÀvÉ ¹°AqÀgï  

   vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ¸ÀAUÁæºÀPÀUÀ¼À ªÉÄÃ¯É 50 mL C¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß UÀÄgÀÄvÀÄªÀiÁr.
●● F zÀæªÀUÀ¼À£ÀÄß £É®zÀ ªÉÄÃ¯É ZÉ°èzÁUÀ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?

●● AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ MAzÀÄ zÀæªÀªÀ£ÀÄß  50 mL £ÀµÀÄÖ C¼ÀvÉ ªÀiÁr ªÀÄvÀÄÛ ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ ̧ ÀAUÁæºÀPÀUÀ½UÉ 

MAzÁzÀ ªÉÄÃ¯ÉÆAzÀgÀAvÉ ªÀUÁð¬Ä¹. UÁvÀæªÀÅ CµÉÖÃ EzÉAiÉÄÃ?

●● zÀæªÀzÀ DPÁgÀªÀÅ ºÁUÉAiÉÄÃ G½¢zÉAiÉÄÃ?

●● ¤ÃªÀÅ zÀæªÀªÀ£ÀÄß  MAzÀÄ ¸ÀAUÁæºÀPÀÀ¢AzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¸ÀAUÁæºÀPÀPÉÌ  ºÁPÀÄªÁUÀ CzÀÄ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV 

ºÀj¬ÄvÉÃ?

£ÁªÀÅ UÀªÀÄ¤¹zÉÝÃ£ÉAzÀgÉ, zÀæªÀUÀ½UÉ ¤¢ðµÀÖ DPÁgÀ«®è. DzÀgÉ CªÀÅUÀ½UÉ ¤¢ðµÀÖ UÁvÀæ«zÉ. 
CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀAUÁæºÀPÀzÀ°è vÀÄA©zÁUÀ ̧ ÀAUÁæºÀPÀzÀ DPÁgÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. zÀæªÀUÀ¼ÀÄ ºÀjAiÀÄÄvÀÛªÉ 
ªÀÄvÀÄÛ DPÁgÀªÀ£ÀÄß §zÀ°¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. DzÀÄzÀjAzÀ CªÀÅ PÀptªÀ®è, DzÀgÉ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ºÀjAiÀÄÄªÀ 

ªÀ¸ÀÄÛ (fluid) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 1.4 ªÀÄvÀÄÛ 1.5£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹zÁUÀ WÀ£À ªÀÄvÀÄÛ zÀæªÀUÀ¼ÀÄ zÀæªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À°è 
«¸ÀgÀuÉUÉÆArgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÀArzÉÝÃªÉ. ªÁvÁgÀªÀtzÀ C¤®UÀ¼ÀÄ ¤Ãj£À°è «¸ÀgÀuÉUÉÆAqÀÄ 
«°Ã£ÀªÁUÀÄvÀÛªÉ. F C¤®UÀ¼ÀÄ, CzÀgÀ®Æè DQìd£ï ªÀÄvÀÄÛ PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ, ¸À¸Àå ªÀÄvÀÄÛ 
C£ÉÃPÀ d®ZÀgÀ ¥ÁætÂUÀ¼À G½«UÉ CUÀvÀåªÁVªÉ.

J¯Áè fÃ«UÀ¼À G½«UÉ G¹gÁlzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉ. DQìd£ï ¤Ãj£À°è «°Ã£ÀªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ 
d®ZÀgÀ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ ¤Ãj£ÉÆ¼ÀUÉ G¹gÁqÀ§®èªÀÅ. EzÀjAzÀ WÀ£ÀªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ zÀæªÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ C¤® 
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ zÀæªÀUÀ¼À°è «°Ã£ÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ. zÀæªÀUÀ¼À «¸ÀgÀuÁzÀgÀªÀÅ 
WÀ£ÀUÀ½VAvÀ ºÉZÀÄÑ. KPÉAzÀgÉ, WÀ£ÀªÀ¸ÀÄÛUÀ½UÉ ºÉÆÃ°¹zÀgÉ zÀæªÀªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À°è PÀtUÀ¼ÀÄ ¸ÀévÀAvÀæªÁV 
ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ PÀtUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ºÉaÑ£À CªÀPÁ±À PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ.

1.3.3. C¤® ¹Üw 

¤ÃªÀÅ §®Æ£ï ªÀiÁgÀÄªÀªÀ£À£ÀÄß AiÀiÁªÀvÁÛzÀgÀÆ UÀªÀÄ¤¹¢ÝÃgÁ? ºÉaÑ£À ̧ ÀASÉåAiÀÄ §®Æ£ÀÄUÀ½UÉ 
MAzÉÃ ¹°AqÀgï¤AzÀ C¤®ªÀ£ÀÄß vÀÄA§ÄvÁÛ£É. MAzÀÄ ¹°AqÀgï¤AzÀ JµÀÄÖ §®Æ£ïUÀ½UÉ C¤® 

vÀÄA§§ºÀÄzÉA§ÄzÀ£ÀÄß DvÀ£À£ÀÄß «ZÁj¹. ¹°AqÀgï£ÀÀ°è AiÀiÁªÀ C¤® EzÉ JAzÀÄ DvÀ£À£ÀÄß PÉÃ½.
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ZÀlÄªÀnPÉ: 1.11
●● 100 mL C¼ÀvÉ G¼Àî ªÀÄÆgÀÄ ¹jAeïUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î ªÀÄvÀÄÛ 

CªÀÅUÀ¼À PÉÆ¼ÀªÉUÀ¼À£ÀÄß avÀæ 1.4gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ gÀ§âgï  
PÁPïðUÀ½AzÀ ªÀÄÄaÑ.

●● J¯Áè ¹jAeïUÀ½AzÀ ¦¸ÀÖ£ï£À£ÀÄß ºÉÆgÀ vÉUÉ¬Äj.

●● MAzÀÄ ¹jAeïC£ÀÄß ºÁUÉÃ ©lÄÖ, JgÀqÀ£ÉÃ ¹jAeï£À°è ¤ÃgÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ¹jAeï£À°è ¹ÃªÉÄ¸ÀÄtÚzÀ  ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß vÀÄA©.

●● ¥ÀÄ£ÀB ¹jAeïUÀ½UÉ CªÀÅUÀ¼À ¦¸ÀÖ£ïUÀ¼À£ÀÄß  ¸ÉÃj¹. ¹jAeïUÉ 
¦¸ÀÖ£ïUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä CªÀÅUÀ¼À ¸ÀgÁUÀÀ  ZÀ®£ÉUÁV 
¸Àé®à  ªÁå¸À°£ï ¯ÉÃ¦¹.

●● FUÀ, ¥Àæw ¹jAeï£À ¦¸ÀÖ£ïC£ÀÄß vÀ¼ÀÄîªÀ ªÀÄÆ®PÀ  ¹jAeï 
M¼ÀVgÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ¸ÀA¦ÃqÀ£ÉUÉÆ¼À¥Àr¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹.  

●● K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹¢j? AiÀiÁªÀ ¸ÀAzÀ¨s ÀðzÀ°è ¦¸ÀÖ£ïC£ÀÄß  
¸ÀÄ®¨sÀªÁV M¼ÀUÉ vÀ¼Àî®Ä ¸ÁzsÀåªÁ¬ÄvÀÄ?

●● F «ÃPÀëuÉ¬ÄAzÀ ¤ªÀÄä wÃªÀiÁð£ÀªÉÃ£ÀÄ? 

£ÁªÀÅ «ÃQë¹zÉÝÃ£ÉAzÀgÉ, C¤®ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ zÀæªÀ ªÀÄvÀÄÛ  WÀ£ÀUÀ½VAvÀ  ºÉZÀÄÑ ¸ÀA¦ÃqÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

ºÉÆA¢ªÉ. £ÀªÀÄä ªÀÄ£ÉUÀ½UÉ CqÀÄUÉ ªÀiÁqÀ®Ä MzÀV¸ÀÄªÀ zÀæ«vÀ ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA C¤®(LPG)zÀ 

¹°AqÀgï CxÀªÁ D À̧àvÉæUÀ½UÉ ¥ÀÆgÉÊ À̧ÄªÀ DQìd£ï ¹°AqÀgïUÀ¼À°ègÀÄªÀÅzÀÄ ̧ ÀA¦ÃrvÀÀ C¤®. EwÛÃa£À 

¢£ÀUÀ¼À°è ¸ÀA¦ÃrvÀ £ÉÊ¸ÀVðPÀ C¤®(CNG)ªÀ£ÀÄß ªÁºÀ£ÀUÀ¼À°è EAzsÀ£ÀªÁV §¼À¸À¯ÁUÀÄwÛzÉ. EzÀÄ 

ºÉaÑ£À ̧ ÀA¦ÃqÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ ºÉaÑ£À UÁvÀæzÀ C¤®ªÀ£ÀÄß aPÀÌ UÁvÀæzÀ ¹°AqÀgïUÀ¼À°è 

¸ÀA¦ÃqÀ£ÉÀÀUÉÆ¼À¥Àr¸ÀÄªÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV ¸ÁV¸ÀÄªÀgÀÄ.

£ÁªÀÅ ªÀÄ£ÉAiÀÄ°è CqÀÄUÉ PÉÆÃuÉUÉ ºÉÆÃUÀzÉ, AiÀiÁªÀ CqÀÄUÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÀÄwÛzÁÝgÉ JAzÀÄ 

£ÀªÀÄä £Á¹PÁ gÀAzsÀæUÀ¼À ªÁ¸À£Á UÀæ»PÉ¬ÄAzÀ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. F ªÁ¸À£ÉAiÀÄÄ £ÀªÀÄUÉ 

ºÉÃUÉ vÀ®Ä¦vÀÄ? DºÁgÀzÀ ¸ÀÄªÁ¸À£ÉAiÀÄ PÀtUÀ¼ÀÄ UÁ½AiÀÄ°è£À PÀtUÀ¼ÉÆA¢UÉ «Ä±ÀæªÁV CqÀÄUÉ 

PÉÆÃuÉ¬ÄAzÀ ºÀgÀrPÉÆAqÀÄ £ÀªÀÄä£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛªÉ, ºÉaÑ£À zÀÆgÀPÉÌ ¥À¸Àj¸ÀÄvÀÛªÉ. ©¹AiÀiÁVgÀÄªÀ 

DºÁgÀzÀ ªÁ À̧£ÉAiÀÄÄ £ÀªÀÄä£ÀÄß vÀ®Ä¥À®Ä PÉ®ªÉÃ ̧ ÉPÉAqÀÄUÀ¼ÀÄ ̧ ÁPÀÄ. EzÀ£ÀÄß WÀ£À ªÀÄvÀÄÛ zÀæªÀªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À 

«¸ÀgÀuÁzÀgÀzÉÆA¢UÉ ºÉÆÃ°¹. C¤®UÀ¼À°è PÀtUÀ¼ÀÄ ºÉaÑ£À ªÉÃUÀ ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ PÀtUÀ¼À 

£ÀqÀÄªÉ ºÉaÑ£À CªÀPÁ±À PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. DzÀÄzÀjAzÀ C¤®UÀ¼ÀÄ EvÀgÉ C¤®UÀ¼À eÉÆvÉ ºÉaÑ£À 

ªÉÃUÀzÀ°è «¸ÀgÀuÉ ºÉÆAzÀÄªÀ ®PÀëtªÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛªÉ.

C¤® ¹ÜwAiÀÄ°è, PÀtUÀ¼ÀÄ AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV ºÉaÑ£À ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄvÀÛªÉ. F jÃwAiÀÄ 

AiÀiÁzÀÈaÒPÀ ZÀ®£É¬ÄAzÁV, PÀtUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ §rzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ ªÀivÀÄÛ ̧ ÀAUÁæºÀPÀzÀ UÉÆÃqÉUÉ vÁUÀÄvÀÛªÉ. 

C¤®zÀ PÀtUÀ¼ÀÄ ¸ÀAUÁæºÀPÀzÀ UÉÆÃqÉAiÀÄ KPÀªÀiÁ£À «¹ÛÃtðzÀ ªÉÄÃ¯É K¥Àðr¸ÀÄªÀ §®¢AzÁV 

C¤®UÀ¼ÀÄ MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß K¥Àðr¸ÀÄvÀÛªÉ.

avÀæ 1.4  
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«eÁÕ£À.

avÀæ 1.5: a, b ªÀÄvÀÄÛ c UÀ¼ÀÄ zÀæªÀåzÀ ¹ÜwUÀ¼À ªÀ¢üðvÀ gÉÃSÁavÀæUÀ¼ÁVªÉ. zÀæªÀåzÀ ªÀÄÆgÀÄ ¹ÜwUÀ¼À°è£À  
PÀtUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆÃ°¹ £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÁVzÉ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ :

1.	 ªÀ¸ÀÄÛ«£À gÁ² ªÀÄvÀÄÛ KPÀªÀiÁ£À UÁvÀæUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀPÉÌ ̧ ÁAzÀævÉ J£ÀÄßªÀgÀÄ. (¸ÁAzÀævÉ=gÁ²/UÁvÀæ). 

F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À ¸ÁAzÀævÉAiÀÄ KjPÉ PÀæªÀÄzÀ°è eÉÆÃr¹.

	 UÁ½, aªÀÄtÂAiÀÄ ¤µÁÌ¸À, eÉÃ£ÀÄ, ¤ÃgÀÄ, ¹ÃªÉÄ¸ÀÄtÚ, ºÀwÛ, PÀ©ât.

2.	 (J) 	zÀæªÀåzÀ ¹ÜwUÀ¼À°è£À UÀÄtUÀ¼À ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è §gÉ¬Äj.

	 (©) 	F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ªÁåSÁå¤¹ :

		  PÀptvÉ, ¸ÀA¦ÃqÀåvÉ, ºÀjAiÀÄÄ«PÉ, C¤® eÁrUÀ¼À£ÀÄß vÀÄA§Ä«PÉ, DPÁgÀ, ZÀ®£À±ÀQÛ 

	 ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁAzÀævÉ.

3.	 PÁgÀt PÉÆr : 

	 (J) 	C¤®ªÀ£ÀÄß EnÖgÀÄªÀ ¥ÁvÉæAiÀÄ°è CzÀÄ ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV vÀÄA§ÄvÀÛzÉ.

	 (©) 	¸ÀAUÁæºÀPÀzÀ UÉÆÃqÉUÀ¼À ªÉÄÃ¯É C¤®UÀ¼ÀÄ MvÀÛqÀ K¥Àðr¸ÀÄvÀÛªÉ.

	 (¹) 	ªÀÄgÀzÀ ªÉÄÃd£ÀÄß WÀ£ÀªÀ¸ÀÄÛ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.

	 (r) 	£ÁªÀÅ £ÀªÀÄä PÉÊUÀ¼À£ÀÄß UÁ½AiÀÄ°è ¸ÀÄ®¨sÀªÁV ZÀ°¸À§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ WÀ£ÀªÀ¸ÀÄÛªÁzÀ 

	  ªÀÄgÀzÀ vÀÄAr£À°è CzÉÃ jÃw ªÀiÁqÀ®Ä £ÀªÀÄUÉ PÀgÁmÉ ¥Àæ«ÃtgÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉ.

4.	 WÀ£ÀUÀ½UÉ ºÉÆÃ°¹zÀgÉ ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV zÀæªÀUÀ¼ÀÄ PÀrªÉÄ ̧ ÁAzÀævÉ ºÉÆA¢ªÉ. DzÀgÉ ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀÄÄ 

¤Ãj£À ªÉÄÃ¯É vÉÃ®ÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹¢ÝÃj. KPÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

1.4  zÀæªÀåUÀ¼ÀÄ ¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ ?

£ÀªÀÄUÉ¯Áè w½¢gÀÄªÀ ºÁUÉ ¤ÃgÀÄ zÀæªÀåzÀ ªÀÄÆgÀÄ ¹ÜwUÀ¼À°èAiÀÄÆ zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. 

●● WÀ£ÀgÀÆ¥ÀzÀ°è ªÀÄAdÄUÀqÉØ,

●● zÀæªÀgÀÆ¥ÀzÀ°è £ÀªÀÄUÉ ¥ÀjavÀ«gÀÄªÀ ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ

●● C¤® gÀÆ¥ÀzÀ°è ¤ÃgÁ«.
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F jÃw ¹Üw §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀiÁUÀÄªÀ zÀæªÀåUÀ¼À M¼ÀUÉ K£ÁUÀ§ºÀÄzÀÄ? F jÃw ¹Üw 
§zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀiÁUÀÄªÀ zÀæªÀåzÀ PÀtUÀ½UÉ K£ÁUÀ§ºÀÄzÀÄ? zÀæªÀåzÀ ¹ÜwUÀ¼À §zÀ̄ ÁªÀuÉ ºÉÃUÉ £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ? 
£ÁªÀÅ F J¯Áè ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛj¸ÀÄªÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉ C®èªÉ?

1.4.1 vÁ¥ÀzÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ ¥ÀjuÁªÀÄ 

ZÀlÄªÀnPÉ : 1.12 

●● MAzÀÄ ©ÃPÀgï£À°è 150 g £ÀµÀÄÖ ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß 
vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ avÀæ 1.6 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀzÀ §ÄgÀÄqÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄAdÄUÀqÉØUÉ  
vÁUÀÄªÀAvÉ Er. 

                  

 

           

  

                                                                
      

avÀæ: 1.6: (J) ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃgÁV¸ÀÄ«PÉ                   (©) ¤ÃgÀ£ÀÄß ¤ÃgÁ«AiÀiÁV¸ÀÄ«PÉ

●● 	PÀrªÉÄ eÁé¯É¬ÄAzÀ ©ÃPÀgÀ£ÀÄß PÁ¸À®Ä ¥ÁægÀA©ü¹.
●● 	ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀÄÄ zÀæ«¸À®Ä ¥ÁægÀA©ü¹zÀ ªÉÄÃ¯É vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß zÁR°¹.
●● ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀÄÄ ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV ¤ÃgÁV ¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀiÁzÁUÀ vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß zÁR°¹.
●● 	WÀ£À ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ zÀæªÀ ªÀ¸ÀÄÛªÁV ¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄªÀ ¤ªÀÄä «ÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß zÁR°¹.
●● 	FUÀ, MAzÀÄ UÁf£À PÀrØAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ©ÃPÀgï£ÉÆ¼ÀUÉ Er ªÀÄvÀÄÛ UÁf£À PÀrØ¬ÄAzÀ 

¤ÃgÀ£ÀÄß wgÀÄV¸ÀÄvÁÛ, ¤ÃgÀÄ PÀÄ¢AiÀÄ®Ä ¥ÁægÀA©ü¸ÀÄªÀªÀgÉUÉ PÁ¹.

●● 	§ºÀÄvÉÃPÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ ¤ÃgÀÄ D«AiÀiÁUÀÄªÀªÀgÉUÉ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß §ºÀ¼À JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ UÀªÀÄ¤¹.
●● ¤ÃgÀÄ zÀæªÀ ¹Üw¬ÄAzÀ C¤® ¹ÜwUÉ ¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄªÀ ¤ªÀÄä «ÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß zÁR°¹.

WÀ£ÀUÀ¼À GµÀÚvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉaÑ¹zÁUÀ PÀtUÀ¼À ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄÄ ºÉZÀÄÑvÀÛzÉ. ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄ ºÉZÀÑ¼À¢AzÁV 

PÀtUÀ¼ÀÄ ºÉaÑ£À  ªÉÃUÀ¢AzÀ PÀA¦¸À¯ÁgÀA©ü¸ÀÄvÀÛªÉ. MzÀV¹zÀ ±ÁR±ÀQÛAiÀÄÄ PÀtUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À 

DPÀµÀðuÁ §®PÉÌ «ÄÃjzÁÝVgÀÄvÀÛzÉ. PÀtUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä ¤¢ðµÀÖ ¸ÀÜ¼ÀªÀ£ÀÄß vÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ ºÉZÀÄÑ 

¸ÀévÀAvÀæªÁV ZÀ°¸À®Ä ¥ÁægÀA©ü¸ÀÄvÀÛªÉ. AiÀiÁªÁUÀ WÀ£À ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ F ¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛªÉAiÉÆÃ 

DUÀ zÀæ«¸ÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ zÀæªÀªÁV ¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ. AiÀiÁªÀ vÁ¥ÀzÀ°è WÀ£À ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ zÀæ«¹, 

ªÁvÁªÀgÀtzÀ MvÀÛqÀzÀ°è zÀæªÀ¹ÜwUÉ ¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉAiÉÆÃ D vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À zÀæªÀ£À©AzÀÄ 

JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.

WÀ£ÀzÀ zÀæªÀ£À ©AzÀÄªÀÅ CªÀÅUÀ¼À PÀtUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À DPÀµÀðuÁ §®zÀ ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ ¸ÀÆZÀPÀªÁVzÉ.
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ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀÄ zÀæªÀ£À ©AzÀÄ 273.16 K*. WÀ£À¹Üw¬ÄAzÀ zÀæªÀ¹ÜwUÉ §zÀ̄ ÁªÀuÉ ºÉÆAzÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
zÀæªÀ£À J£ÀÄßªÀgÀÄ (fusion). F ¥ÀæQæAiÉÄAiÉÄÃ PÀgÀUÀÄ«PÉ. WÀ£ÀªÀÅ zÀæ«¸ÀÄªÁUÀ, CzÀgÀ vÁ¥ÀªÀÅ ºÁUÉAiÉÄÃ 
¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÁzÀgÉ MzÀV¹zÀ GµÀÚ±ÀQÛAiÀÄÄ J°è ºÉÆÃ¬ÄvÀÄ?

zÀæªÀ£À ¥ÀæAiÉÆÃUÀ ªÀiÁqÀÄªÁUÀ ¤ÃªÀÅ EzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹gÀÄwÛÃj, ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀÄÄ zÀæªÀ£À©AzÀÄ vÀ®Ä¦ 
¸ÀA¥ÀÆtðªÁV PÀgÀUÀÄªÀªÀgÉUÀÆ CzÀgÀ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ vÁ¥ÀzÀ°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀiÁUÀÄªÀÅ¢®è. 
£ÁªÀÅ ©ÃPÀgïUÉ ¤gÀAvÀgÀªÁV ±ÁR PÉÆlÖgÀÆ ¸ÀºÀ EzÀÄ ºÁUÉAiÉÄÃ EgÀÄvÀÛzÉ. F ±ÁRªÀÅ PÀtUÀ¼À 
£ÀqÀÄ«£À DPÀµÀðuÁ§®ªÀ£ÀÄß «ÄÃj ¹Üw §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀiÁUÀ®Ä G¥ÀAiÉÆÃUÀªÁ¬ÄvÀÄ. ©ÃPÀgïUÉ 
±ÁR PÉÆlÖgÀÆ ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀÄÄ ±ÁRªÀ£ÀÄß »ÃjPÉÆAqÀÄ CzÀgÀ vÁ¥ÀzÀ°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ §zÀ¯ÁªÀuÉ 
ºÉÆAzÀzÉ, GµÀÚªÀ£ÀÄß UÀÄ¥ÀÛªÁVj¹PÉÆArgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ F GµÀÚªÀ£ÀÄß UÀÄ¥ÉÆÛÃµÀÚ J£ÀÄßªÀgÀÄ. UÀÄ¥ÀÛ 
¥ÀzÀzÀ CxÀð CqÀV¹lÄÖPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ. 1kg WÀ£ÀªÀ£ÀÄß CzÀgÀ zÀæªÀ£À ©AzÀÄ«£À°è ªÁvÁªÀgÀtzÀ 
MvÀÛqÀzÀ°è zÀæªÀªÁV ¥ÀjªÀwð À̧®Ä ̈ ÉÃPÁUÀÄªÀ GµÀÚ±ÀQÛAiÀÄ ¥ÀjªÀiÁtªÀ£ÀÄß zÀæªÀ£À UÀÄ¥ÉÆÛÃµÀÚ J£ÀÄßªÀgÀÄ. 
DzÀÄzÀjAzÀ MAzÉÃ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ°è ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀÄ PÀtUÀ½UÉ ºÉÆÃ°¹zÀ°è ¤Ãj£À PÀtUÀ¼ÀÄ 00C 
(273 K) £À°è ºÉZÀÄÑ ±ÀQÛ ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ.

£ÁªÀÅ GµÀÚ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃjUÉ MzÀV¹zÁUÀ PÀtUÀ¼ÀÄ E£ÀÆß ºÉaÑ£À ªÉÃUÀzÉÆA¢UÉ ZÀ°¸À®Ä 
¥ÁægÀA©ü̧ ÀÄvÀÛªÉ. GµÀÚªÀÅ ¤¢ðµÀÖ vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¦zÁUÀ PÀtUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä £ÀqÀÄ«£À DPÀµÀðuÁ§®ªÀ£ÀÄß 
PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ªÀÄÄPÀÛªÁUÀÄvÀÛªÉ. F ¤¢ðµÀÖ vÁ¥ÀzÀ°è zÀæªÀªÀÅ C¤®ªÁV ¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀ®Ä 
¥ÁægÀA©ü̧ ÀÄvÀÛzÉ. ªÁvÁªÀgÀtzÀ MvÀÛqÀzÀ°è zÀæªÀªÀÅ ¤¢ðµÀÖ vÁ¥ÀzÀ°è PÀÄ¢AiÀÄ®Ä ¥ÁægÀA©ü̧ ÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß 
PÀÄ¢AiÀÄÄªÀ ©AzÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. PÀÄ¢AiÀÄÄ«PÉAiÀÄÄ MAzÀÄ §ÈºÀvï «zÀåªÀiÁ£ÀªÁVzÉ. §ÈºÀvï ¥ÀæªÀiÁtzÀ 
PÀtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ zÀæªÀªÀÅ D«¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß vÀ®Ä¥À®Ä ̧ ÁPÀµÀÄÖ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. ¤ÃjUÉ 
F vÁ¥ÀªÀÅ 373K DVzÉ (1000C =273+100=373K). 

¤Ãj£À D«ÃPÀgÀt UÀÄ¥ÉÆÛÃµÀ ÚªÀ£ÀÄß (latent heat of vaporisation) ¤ÃªÀÅ 
¤gÀÆ¦¸ÀÄ«gÁ? £ÁªÀÅ zÀæªÀ£ÀÀ UÀÄ¥ÉÆÛÃµÀÚªÀ£ÀÄß ¤gÀÆ¦¹zÀ ºÁUÉAiÉÄÃ D«ÃPÀgÀt UÀÄ¥ÉÆÛÃµÀÚªÀ£ÀÄß 
¤gÀÆ¦¸À§ºÀÄzÀÄ. ºÀ¨ÉAiÀÄ°è£À PÀtUÀ¼ÀÄ CAzÀgÉ 373K (1000C) £À°ègÀÄªÀ ¤ÃgÁ«AiÀÄ°è£À  
PÀtUÀ¼ÀÄ CµÉÖÃ vÁ¥ÀzÀ°ègÀÄªÀ ¤Ãj£À PÀtUÀ½VAvÀ®Æ C¢üPÀ ±ÀQÛ ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. EzÀPÉÌ  
PÁgÀtªÉÃ£ÉAzÀgÉ ºÀ¨ÉAiÀÄ°è£À PÀtUÀ¼ÀÄ C¢üPÀ ±ÁR±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß D«ÃPÀgÀt UÀÄ¥ÉÆÛÃµÀÚzÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è 
¥ÀqÉzÀÄPÉÆArgÀÄvÀÛªÉ.

 PÁ¹zÁUÀ

WÀ£À¹Üw →→ →→PÁ¹zÁUÀ

vÀA¥ÀÄªÀiÁrzÁUÀvÀA¥ÀÄªÀiÁrzÁUÀ

C¤®¹ÜwzÀæªÀ¹Üw

DzÀÄzÀjAzÀ, vÁ¥ÀzÀ §zÀ¯ÁªÀuÉ¬ÄAzÁV zÀæªÀåUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ ¹Üw¬ÄAzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¹ÜwUÉ 

§zÀ¯ÁUÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ.

* n¥ÀàtÂ : PÉ°é£ï vÁ¥ÀzÀ CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ KPÀªÀiÁ£ÀªÁVzÉ. 00C = 273.16K £ÀªÀÄä C£ÀÄPÀÆ®PÁÌV, 

zÀ±ÀªÀiÁA±ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀÆuÁðAPÀPÉÌ ¥ÀjªÀwð¹, 00C = 273K JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ. PÉ°é£ï C¼ÀvÉªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß 
¸É°ìAiÀÄ¸ï C¼ÀvÉªÀiÁ£ÀPÉÌ ¥ÀjªÀwð¸À®Ä PÉÆnÖgÀÄªÀ vÁ¥À¢AzÀ 273£ÀÄß PÀ¼ÉAiÀÄ¨ÉÃPÀÄ ºÁUÀÆ ¸É°ìAiÀÄ¸ï¤AzÀ 
PÉ°é£ï C¼ÀvÉªÀiÁ£ÀPÉÌ ¥ÀjªÀwð¸ÀÄªÁUÀ, 273£ÀÄß PÉÆnÖgÀÄªÀ vÁ¥ÀPÉÌ PÀÆr¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.
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±ÁRzÀ G¥ÀAiÉÆÃUÀ¢AzÀ £ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ°£À zÀæªÀåUÀ¼ÀÄ WÀ£À¢AzÀ zÀæªÀ ªÀÄvÀÄÛ zÀæªÀ¢AzÀ 

C¤®UÀ¼ÁV §zÀ̄ ÁUÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ PÀ°vÉªÀÅ. DzÀgÉ PÉ®ªÀÅ §zÀ̄ ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ zÀæªÀ¹ÜwUÉ §gÀzÉ £ÉÃgÀªÁV 

WÀ£À¢AzÀ C¤®¹ÜwUÉ ªÀÄvÀÄÛ C¤®¢AzÀ WÀ£À¹ÜwUÉ §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛªÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ : 1.13
●● ¸Àé®à PÀ¥ÀÆðgÀ CxÀªÁ CªÉÆÃ¤AiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqÀ£ÀÄß 

avÀæ : 1.7 CªÉÆÃ¤AiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï£À GvÀàvÀ£À 

vÉUÉzÀÄPÉÆ½î, CzÀ£ÀÄß ¥ÀÄrªÀiÁr MAzÀÄ ¦AUÁtÂ 

§lÖ°£À°è ºÁQ.

●● ¦AUÁtÂ §lÖ°£À ªÉÄÃ¯É D°PÉAiÀÄ£ÀÄß vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÉ 

ªÀiÁr Ej¹.

●● avÀæ 1.7 gÀ°è vÉÆÃj¹zÀAvÉ D°PÉAiÀÄ°è£À PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ 

vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß ºÀwÛ GAqÉ¬ÄAzÀ ªÀÄÄaÑ.

●● FUÀ ¦AUÁtÂ §lÖ®£ÀÄß ¤zsÁ£ÀªÁV PÁ¹ ªÀÄvÀÄÛ 

§zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

●● F ªÉÄÃ°£À ZÀlÄªÀnPÉ¬ÄAzÀ ¤ªÀÄä wÃªÀiÁð£ÀªÉÃ£ÀÄ? 

MAzÀÄ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ°è WÀ£ÀªÀ¸ÀÄÛªÀÅ zÀæªÀ¹ÜwUÉ 

§gÀzÉ £ÉÃgÀªÁV C¤®¹ÜwUÉ §zÀ̄ ÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ 

C¤®¹Üw¬ÄAzÀ WÀ£À¹ÜwUÉ §zÀ̄ ÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß(vice 
versa) GvÀàvÀ£À J£ÀÄßªÀgÀÄ.

●● 1.4.2 MvÀÛqÀzÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ ¥ÀjuÁªÀÄ :

£ÁªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ PÀ°wgÀÄªÀAvÉ zÀæªÀåUÀ¼À ¨ÉÃgÉ¨ÉÃgÉ ¹ÜwAiÀÄ°è£À ªÀåvÁå¸ÀPÉ Ì CªÀÅUÀ¼À 
WÀlPÀ PÀtUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀªÉÃ PÁgÀt. £ÁªÉÃ£ÁzÀgÀÆ ¹°AqÀj£À°è£À C¤®zÀ ªÉÄÃ¯É  
MvÀÛqÀ ºÁQ ¸ÀAPÀÄa¹zÀgÉ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ? PÀtUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ºÀwÛgÀ §gÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ? MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß 
ºÉZÀÄÑ CxÀªÁ PÀrªÉÄ ªÀiÁrzÀgÉ zÀæªÀåzÀ ¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸À§ºÀÄzÀÄ JAzÀÄ ¤ÃªÉÃ£ÁzÀgÀÆ 
AiÉÆÃa¹¢ÝÃgÁ?

        

avÀæ 1.8 : MvÀÛqÀ ºÁQzÁUÀ, zÀæªÀåzÀ PÀtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ºÀwÛgÀ vÀgÀ§ºÀÄzÀÄ.

ªÀÄzÀå¸ÁgÀ ¢Ã¥À (§£Àðgï)
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C¤®UÀ¼À°è£À vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁr ªÀÄvÀÄÛ MvÀÛqÀ ºÁQ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß zÀæªÀ¹ÜwUÉ vÀgÀ§ºÀÄzÀÄ.

¤ÃªÀÅ WÀ£À PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï (CO
2
) §UÉÎ PÉÃ½gÀ§ºÀÄzÀ®èªÉ? EzÀ£ÀÄß ºÉaÑ£À MvÀÛqÀzÀ°è 

¸ÀAUÀæ»¹qÀ¯ÁVgÀÄvÀÛzÉ. ªÁvÁªÀgÀtzÀ MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß 1 atm* UÉ E½¹zÁUÀ WÀ£À PÁ§ð£ï qÉÊ DPÉìöÊqï 

zÀæªÀ¹ÜwUÉ §zÀ̄ ÁUÀzÉ £ÉÃgÀªÁV C¤®¹ÜwUÉ ¥ÀjªÀvÀð£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. F PÁgÀt¢AzÁV WÀ£À PÁ§ð£ï 

qÉÊDPÉìöÊqï£ÀÄß ±ÀÄµÀÌ ªÀÄAdÄUÀqÉØ (dry ice) J£ÀÄßªÀgÀÄ. 

DzÀÄzÀjAzÀ, ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ¹Üw AiÀiÁªÀÅzÉÃ EgÀ°, CAzÀgÉ WÀ£À, zÀæªÀ CxÀªÁ C¤®ªÁVgÀ° MvÀÛqÀ 

ªÀÄvÀÄÛ vÁ¥ÀUÀ¼ÀÄ CªÀÅUÀ¼À ¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß ¤zsÀðj¸ÀÄvÀÛªÉ.

avÀæ : 1.9 zÀæªÀåzÀ ªÀÄÆgÀÄ ¹ÜwUÀ¼À CAvÀgï ¥ÀjªÀvÀð£ÉUÀ¼ÀÄ

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ: 
1.	 F PÉ¼ÀUÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ vÁ¥ÀUÀ¼À£ÀÄß ¸É°ìAiÀÄ¸ï ¥ÀzÀÞwUÉ ¥ÀjªÀwð¹.

	 J. 300K          ©. 573K
2. 	F PÉ¼ÀV£À vÁ¥ÀUÀ¼À°è ¤Ãj£À ¨sËvÀ¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß w½¹.

	 J. 2500C        ©. 1000C
3. 	 AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¹Üw §zÀ¯ÁUÀÄªÁUÀ vÁ¥ÀªÀÅ ¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. KPÉ?

4. 	 ªÁvÁªÀgÀtzÀ C¤®UÀ¼À£ÀÄß zÀæ«¸ÀÄªÀ «zsÁ£ÀUÀ½zÀÝgÉ ¸À®ºÉ ¤Ãr.

1.5 ¨Á¶àÃPÀgÀt

zÀæªÀåzÀ ¹Üw §zÀ¯Á¬Ä¸À®Ä AiÀiÁªÁUÀ®Ä GµÀÚ ªÀÄvÀÄÛ MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄªÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ 
EzÉAiÉÄÃ? ¤vÀåfÃªÀ£ÀzÀ°è zÀæªÀªÀÅ CzÀgÀ PÀÄ¢©AzÀÄ vÀ®Ä¥ÀÄªÀ ªÉÆzÀ̄ ÉÃ zÀæªÀ¹Üw¬ÄAzÀ D«AiÀiÁUÀÄªÀ 
GzÁºÀgÀuÉ EzÉAiÉÄÃ? vÉgÉ¢lÖ ¤ÃgÀ£ÀÄß ºÁUÉAiÉÄÃ ©lÖgÉ, CzÀÄ ¤zsÁ£ÀªÁV D«AiÀiÁV §zÀ̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

MzÉÝ §mÉÖUÀ¼ÀÄ MtUÀÄvÀÛªÉ. ªÉÄÃ°£À JgÀqÀÄ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À°è ¤ÃgÀÄ K£Á¬ÄvÀÄ?

* C¤®zÀ MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß CmÁä¹áAiÀÄgï (atm) JA§ ªÀiÁ£À¢AzÀ C¼ÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. MvÀÛqÀzÀ KPÀªÀiÁ£À ¥Áå¸ÀÌ¯ï 
(Pa) :  1  CmÁä¹áAiÀÄgï=1.01x 105Pa. ªÁvÁªÀgÀtzÀ°è UÁ½AiÀÄ MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß ªÁvÁªÀgÀtzÀ (atmosphere) 
MvÀÛqÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ. ¸ÀªÀÄÄzÀæ ªÀÄlÖzÀ°è ªÁvÁªÀgÀtzÀ MvÀÛqÀ 1 CmÁä¹áAiÀÄgï EzÀÄÝ, EzÀ£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£Àå 
ªÁvÁªÀgÀtzÀ MvÀÛqÀ JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁVzÉ. 

    
    

   ©
KTBS  

Not
 to

 be
 re

 pu
bl

ish
ed

 

downloaded from: www.kpscvaani.com



«eÁÕ£À £ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ°£À zÀæªÀåUÀ¼ÀÄ

14

£ÁªÀÅ w½¢gÀÄªÀ ºÁUÉ zÀæªÀåzÀ PÀtUÀ¼ÀÄ ¤±ÀÑ®UÉÆ¼ÀîzÉ ¤gÀAvÀgÀªÁV ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄvÀÛªÉ. 
¸ÁªÀiÁ£Àå vÁ¥ÀzÀ°è C¤®, zÀæªÀ CxÀªÁ WÀ£ÀUÀ¼ÁVgÀ° CªÀÅUÀ¼À PÀtUÀ¼À ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄÄ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ 
¥ÀæªÀiÁtzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ zÀæªÀUÀ¼À°è, ªÉÄÃ É̄äöÊAiÀÄ°ègÀÄªÀ PÀtUÀ¼ÀÄ ºÉaÑ£À ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉÉ. 
EzÀjAzÁV EvÀgÉ PÀtUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À DPÀµÀðuÁ §®ªÀ£ÀÄß ¸ÀÄ®¨sÀªÁV ªÀÄÄjAiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ 
ªÀÄvÀÄÛ D«AiÀiÁV ¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. zÀæªÀªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÉÃ vÁ¥ÀzÀ°è CzÀgÀ PÀÄ¢©AzÀÄªÀ£ÀÄß 
vÀ®Ä¥ÀÄªÀ ªÉÆzÀ¯ÉÃ D«AiÀiÁUÀÄªÀ «zÀåªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¨Á¶àÃPÀgÀt JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ.

1.5.1  ¨Á¶àÃPÀgÀtzÀ ªÉÄÃ¯É ¥Àæ¨sÁªÀ ©ÃgÀÄªÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ 

EzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ F PÉ¼ÀV£À ZÀlÄªÀnPÉ¬ÄAzÀ CxÀð ªÀiÁrPÉÆ¼ÉÆîÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ: 1.14

●● MAzÀÄ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è 5mL £ÀµÀÄÖ ¤ÃgÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß QlQ §½ CxÀªÁ wgÀÄUÀÄwÛgÀÄªÀ 
¥sÁå£ï£À PÉ¼ÀUÉ Er.

●● MAzÀÄ ¦AUÁtÂ §lÖ°£À°è 5mL £ÀµÀÄÖ ¤ÃgÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß QlQ §½ CxÀªÁ 

wgÀÄUÀÄwÛgÀÄªÀ ¥sÁå£ï£À PÉ¼ÀUÉ Er.

●● ¦AUÁtÂ §lÖ°£À°è 5mL £ÀµÀÄÖ ¤ÃgÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ¤ªÀÄä vÀgÀUÀwAiÀÄ ©ÃgÀÄ«£À°èr CxÀªÁ 
±É¯ïá ªÉÄÃ°r.

●● 	PÉÆoÀrAiÀÄ vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß zÁR°¹PÉÆ½î.

●● 	ªÉÄÃ°£À ̧ À¤ßªÉÃ±ÀzÀ°è ̈ Á¶àÃPÀgÀtªÁUÀ®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ̧ ÀªÀÄAiÀÄ CxÀªÁ ¢£ÀUÀ¼À£ÀÄß zÁR°¹.

●● 	F ªÉÄÃ°£À ªÀÄÆgÀÆ ºÀAvÀzÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄ¼ÉUÁ®zÀ°è PÉÊUÉÆ½î ªÀÄvÀÄÛ ¤ªÀÄä «ÃPÀëuÉAiÀÄ£ÀÄß 

zÁR°¹.

●● ¨Á¶àÃPÀgÀtzÀ ªÉÄÃ¯É vÁ¥À, ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð ªÀÄvÀÄÛ UÁ½AiÀÄ ªÉÃUÀ(dªÀ)zÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß 

¤ÃªÀÅ ºÉÃUÉ ¤zsÀðj¸ÀÄ«j?

¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹gÀ§ºÀÄzÀÄ ¨Á¶àÃPÀgÀtzÀ zÀgÀzÀ ºÉZÀÑ¼ÀªÀÅ -

●● 	ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð ºÉZÁÑzÁUÀ ºÉZÀÄÑvÀÛzÉ. 
¨Á¶àÃPÀgÀtªÀÅ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ°è £ÀqÉAiÀÄÄªÀ «zÀåªÀiÁ£ÀªÁVzÉ. ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð ºÉZÁÑzÁUÀ 
¨Á¶àÃPÀgÀt zÀgÀªÀÅ ºÉZÀÄÑvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, §mÉÖUÀ¼À£ÀÄß MtV¸ÀÄªÁUÀ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 
ºÀgÀr ºÁPÀÄvÉÛÃªÉ.

●● vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ ºÉZÀÑ¼À¢AzÀ 
vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ ºÉZÀÑ¼À¢AzÀ, ºÉaÑ£À ¸ÀASÉåAiÀÄ PÀtUÀ¼ÀÄ ¸ÁPÀµÀÄÖ ¥ÀæªÀiÁtzÀ 
ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆAzÀÄªÀÅzÀjAzÀ D«¹ÜwUÉ vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛªÉ.

●● DzÀæðvÉAiÀÄ ¥ÀæªÀiÁtzÀ E½PÉ¬ÄAzÀ   
UÁ½AiÀÄ°ègÀÄªÀ ¤ÃgÁ«AiÀÄ ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß DzÀæðvÉ (humidity) J£ÀÄßªÀgÀÄ. £ÀªÀÄä 
¸ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ°£À UÁ½AiÀÄÄ PÉÆnÖgÀÄªÀ vÁ¥ÀzÀ°è ¤¢ðµÀÖ ¥ÀæªÀiÁtzÀ ¤ÃgÁ«AiÀÄ£ÀÄß 

»r¢lÄÖPÉÆ¼Àî®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀÅ¢®è. FUÁUÀ¯ÉÃ ¤Ãj£À ¥ÀæªÀiÁt UÁ½AiÀÄ°è ºÉZÀÄÑ 

PÀAqÀÄ §AzÀgÉ, ¨Á¶àÃPÀgÀtzÀ zÀgÀªÀÅ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.
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«eÁÕ£À.

●● UÁ½AiÀÄ ªÉÃUÀ¢AzÀ ºÉZÀÑ¼À   

UÁ½ ºÉaÑgÀÄªÀ ¢£ÀUÀ¼À°è, §mÉÖUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃUÀ£É MtUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ. 

UÁ½AiÀÄ ªÉÃUÀzÀ ºÉZÀÑ¼ÀzÉÆA¢UÉ, ¤ÃgÁ«AiÀÄ PÀtUÀ¼ÀÄ UÁ½AiÉÆA¢UÉ zÀÆgÀ 

ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. EzÀjAzÀ ¸ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ°£À ¤ÃgÁ«AiÀÄ ¥ÀæªÀiÁtªÀÅ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

1.5.2 D«ÃPÀgÀtªÀÅ vÀA¥ÁUÀÄ«PÉUÉ ºÉÃUÉ PÁgÀtªÁVzÉ?

vÉgÉ¢lÖ ¥ÁvÉæAiÀÄ°è£À zÀæªÀªÀÅ ¤gÀAvÀgÀªÁV D«AiÀiÁUÀÄwÛgÀÄvÀÛzÉ. zÀæªÀUÀ¼À°è£À PÀtUÀ¼ÀÄ 

¨Á¶àÃPÀgÀtªÁUÀÄªÁUÀ PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÄvÀ ÛªÀÄÄvÀ Û°£À ªÁvÁªÀgÀt¢AzÀ ªÀÄgÀ½ 

¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. ¸ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ°¤AzÀ »ÃjPÉAiÀiÁzÀ F ±ÀQÛ¬ÄAzÀ ªÁvÁªÀgÀtªÀÅ vÀA¥ÁUÀÄvÀÛzÉ.

¤ªÀÄä CAUÉÊ ªÉÄÃ¯É ̧ Àé®à C¹mÉÆÃ£ï (nail polish remover) C£ÀÄß ̧ ÀÄjzÁUÀ K£ÁUÀÄªÀÅzÀÄ? 

CAUÉÊ vÀA¥ÁUÀ®Ä PÁgÀt C¹mÉÆÃ£ï£À PÀtUÀ¼ÀÄ CAUÉÊ ªÉÄÃ°£À ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß CxÀªÁ ¸ÀÄvÀÛ°£À 

±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ D«AiÀiÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

É̈Ã¹UÉAiÀÄ ¢£ÀzÀ°è ªÀÄ£ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÁÒªÀtÂ CxÀªÁ vÉgÉzÀ ªÉÄÊzÁ£ÀzÀ°è ¤ÃgÀ£ÀÄß aªÀÄÄQ À̧®Ä PÁgÀt 

¤Ãj£À §ÈºÀvï D«ÃPÀgÀt UÀÄ¥ÉÆÛÃµÀÚªÀÅ ©¹AiÀiÁzÀ ªÉÄÃ É̄äöÊAiÀÄ£ÀÄß vÀA¥ÁV À̧®Ä ̧ ÀºÁAiÀÄPÀªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ.

¤ªÀÄä zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ°è D«ÃPÀgÀt¢AzÀ vÀA¥ÁUÀÄªÀ C£ÀÄ¨sÀªÀzÀ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß 

E°è G¯ÉèÃT¸À§ºÀÄzÉ?

¨ÉÃ¹UÉ PÁ®zÀ°è £ÁªÀÅ ºÀwÛ §mÉÖUÀ¼À£ÉßÃ KPÉ zsÀj¸À¨ÉÃPÀÄ?

£ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ AiÀiÁAwæPÀ PÁAiÀÄð ªÀåªÀ̧ ÉÜ¬ÄAzÁV £ÁªÀÅ ºÉZÀÄÑ ̈ ÉªÀgÀÄvÉÛÃªÉ. EzÀÄ £ÀªÀÄä zÉÃºÀªÀ£ÀÄß 
vÀA¥ÁVqÀÄvÀÛzÉ. £ÀªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀAvÉ ¨Á¶àÃPÀgÀtªÁUÀÄªÁUÀ zÀæªÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ£À°è£À PÀtUÀ¼ÀÄ ¸ÀÄvÀÛ°£À 
±ÀQÛ CxÀªÁ zÉÃºÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ£À ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ D«AiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ. zÉÃºÀ¢AzÀ ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁzÀ 
±ÁR ±ÀQÛAiÀÄÄ D«ÃPÀgÀt UÀÄ¥ÉÆÛÃµÀÚPÉÌ PÁgÀtªÁzÀ ±ÁR ±ÀQÛUÉ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ. ºÀwÛAiÀÄÄ ¤ÃgÀ£ÀÄß 
»ÃjPÉÆ¼ÀÄîªÀ MAzÀÄ GvÀÛªÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ ªÀÄvÀÄÛ EzÀÄ ̈ ÉªÀgÀ£ÀÄß »ÃjPÉÆAqÀÄ ªÁvÁªÀgÀtzÀ°è ̧ ÀÄ®¨sÀªÁV 
D«AiÀiÁUÀ®Ä ¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁVzÉ.

CvÀåAvÀ vÀtÚV£À ¤ÃjgÀÄªÀ UÁf£À ¥ÁvÉæAiÀÄ ºÉÆgÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ªÉÄÃ¯É £ÁªÀÅ ¤Ãj£À ºÀ¤UÀ¼À£ÀÄß  
PÁtÄvÉÛÃªÉ. KPÉ?

£Á«ÃUÀ CvÀåAvÀ vÀtÚV£À ¤ÃgÀ£ÀÄß MAzÀÄ ¥ÁvÉæAiÀÄ°è vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. ²ÃWÀæzÀ¯ÉèÃ ¥ÁvÉæAiÀÄ 
ºÉÆgÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ªÉÄÃ¯É ¤Ãj£À ¸ÀtÚ ºÀ¤UÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ PÁt§ºÀÄzÀÄ. ªÁvÁªÀgÀtzÀ°è£À ¤ÃgÁ«AiÀÄ 
PÀtUÀ¼ÀÄ vÀA¥ÁzÀ ¯ÉÆÃlzÀ ºÀwÛgÀ §AzÁUÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ zÀæªÀ¹ÜwUÉ §gÀÄvÀÛªÉ, 
£ÁªÀÅ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¤Ãj£À ºÀ¤UÀ¼ÁV £ÉÆÃqÀÄvÉÛÃªÉ.
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¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

1.	 vÀA¥ÀÄPÁjAiÀÄÄ (desert cooler), ©¹AiÀiÁzÀ ±ÀÄµÀÌ ¢£ÀzÀ°è ºÉZÀÄÑ vÀA¥ÁV¸ÀÄvÀÛzÉ.KPÉ?

2.	 ¨ÉÃ¹UÉ ¢£ÀUÀ¼À°è ªÀÄqÀPÉAiÀÄ°è£À ¤ÃgÀÄ vÀA¥ÁUÀÄvÀÛzÉ. ºÉÃUÉ ?

3. 	 £ÀªÀÄä ºÀ¸ÀÛzÀ ªÉÄÃ¯É ¸Àé®à C¹mÉÆÃ£ï CxÀªÁ ¥ÉmÉÆæÃ¯ï CxÀªÁ ¸ÀÄUÀAzsÀzÀæªÀå ©zÁÝUÀ 
vÀA¦£À C£ÀÄ¨sÀªÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. KPÉ?

4. 	 £ÁªÀÅ ©¹AiÀiÁzÀ ZÀºÁ ªÀÄvÀÄÛ ºÁ®£ÀÄß ªÉÃUÀªÁV »ÃgÀ®Ä vÀmÉÖ (saucer)¬ÄAzÀ 

¸ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ, DzÀgÉ ¯ÉÆÃl¢AzÀ ¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀÅ¢®è KPÉ?

5. 	 ¨ÉÃ¹UÉAiÀÄ°è £ÁªÀÅ AiÀiÁªÀ vÀgÀºÀzÀ §mÉÖUÀ¼À£ÀÄß zsÀj¸À¨ÉÃPÀÄ?

ºÉZÀÄÑ w½AiÀÄ®Ä 

FUÀ «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ zÀæªÀåUÀ¼À F LzÀÄ ¹ÜwUÀ¼À PÀÄjvÀÄ ªÀiÁvÁ£ÁqÀÄwÛzÁÝgÉ. WÀ£À, zÀæªÀ, C¤®, ¥Áè¸Áä 

ªÀÄvÀÄÛ ¨ÉÆÃ¸ï-L£ï¸ÉÖöÊ£ï ¸ÁA¢æÃPÀÈvÀzÀæªÀå.

¥Áè¸Áä : Cw ±ÀQÛAiÀÄÄvÀ ªÀÄvÀÄÛ Cw GvÉÛÃfvÀ PÀtUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆAqÀ ¹Üw. F PÀtUÀ¼ÀÄ 

CAiÀiÁ¤ÃPÀgÀtUÉÆAqÀ C¤®zÀ gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ.  ¥Àæw¢Ã¥ÀÛ lÆå¨ï ªÀÄvÀÄÛ ¤AiÀiÁ£ï ¸ÉÊ£ï §¯ïâUÀ¼ÀÄ 

¥Áè¸ÁäªÀ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛªÉ. ¤AiÀiÁ£ï ¸ÉÊ£ï §¯ïâ M¼ÀUÀqÉ ¤AiÀiÁ£ï C¤® ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw ¢Ã¥ÀÛlÆå¨ï 

M¼ÀUÉ »Ã°AiÀÄA C¤® CxÀªÁ EvÀgÉÀ AiÀiÁªÀÅzÉÆÃ C¤®«gÀÄªÀÅzÀÄ. «zÀÄåvï ±ÀQÛAiÀÄÄ C¤®zÀ M¼ÀUÉ 

ºÀjzÁUÀ C¤®ªÀÅ CAiÀiÁ¤PÀgÀtUÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ DªÉÃ±À ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ. F DªÉÃ±ÀzÀ PÁgÀt lÆå¨ï 

CxÀªÁ §¯ïâ£À M¼ÀUÉ  ¥Áè¸Áä ¥Àædé°¸ÀÄªÀÅzÀÄ.  ¥Áè¸ÁäzÀ «±ÉÃµÀ §tÚzÉÆA¢V£À ¥Àædé®£ÀªÀÅ CzÀgÀ°è£À 

C¤®zÀ ªÉÄÃ¯É CªÀ®A©vÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀÆAiÀÄð ªÀÄvÀÄÛ £ÀPÀëvÀæ ¥Àædé°¸À®Ä PÁgÀt CzÀgÀ°è£À ¥Áè¸Áä. 

£ÀPÀëvÀæUÀ¼À°è£À Cw ºÉaÑ£À GµÀÚvÉ CªÀÅUÀ¼À°è£À ¥Áè¸Áä GAmÁUÀ®Ä PÁgÀt. 

¨ÉÆÃ¸ï L£ï¸ÉÖöÊ£ï ̧ ÁA¢æÃPÀgÀt zÀæªÀå : 1920gÀ°è ̈ sËvÀ±Á¸ÀÛçdÕgÁzÀ ̧ ÀvÉåÃAzÀæ£ÁxÀ ̈ ÉÆÃ¸ïgÀªÀgÀÄ zÀæªÀåUÀ¼À 

LzÀ£ÉÃ ¹ÜwAiÀÄ PÀÄjvÀÄ PÉ®ªÀÅ ̄ ÉPÁÌZÁgÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁrzÀgÀÄ. CªÀgÀ ̄ ÉPÁÌZÁgÀzÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É C®âmïð 

L£ï¸ÉÖöÊ£ïgÀªÀgÀÄ ºÉÆ¸À zÀæªÀåzÀ ¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß (¨ÉÆÃ¸ï-L£ï¸ÉÖöÊ£ï ¸ÁA¢æÃPÀÈvÀzÀæªÀå BEC) H»¹zÀgÀÄ.  

2001 gÀ°è ¨ÉÆÃ¸ï- L£ï¸ÉÖöÊ£ï ¸ÁA¢æÃPÀgÀt (Bose Einstein condensate) ¸Á¢ü¹zÀ PÁgÀt 

CªÉÄÃjPÁzÀ JjPï J. PÁ£Éð¯ï, ªÉÇÃ¯ïáUÁåAUï PÉl¯Éð ªÀÄvÀÄÛ 

PÁ¯ïð E ªÉÊªÀÄ£ïgÀªÀjUÉ £ÉÆÃ§¯ï ¥ÁjvÉÆÃµÀPÀ zÉÆgÉ¬ÄvÀÄ. 

¨ÉÆÃ¸ï - L£ï¸ÉÖöÊ£ï ¸ÁA¢æÃPÀgÀt GAmÁUÀ®Ä PÁgÀt CvÀåAvÀ 

PÀrªÉÄ ¸ÁAzÀævÉAiÀÄ C¤®ªÀ£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£Àå UÁ½AiÀÄ ¸ÁAzÀævÉAiÀÄ 

¸ÀÄªÀiÁgÀÄ ¸Á«gÀzÀ MAzÀ£ÉÃ ¨sÁUÀzÀµÀÖPÉÌ CvÀåAvÀ PÀrªÉÄ vÁ¥ÀzÀ°è 

vÀA¥ÀÄUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ. ¤ÃªÀÅ zÀæªÀåzÀ £Á®Ì£ÉÃ ªÀÄvÀÄÛ LzÀ£ÉÃ 

¹ÜwAiÀÄ ªÀiÁ»wUÁV www.chem4kids.com CAvÀeÁð®  
F «¼Á¸ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀA¥ÀQð¹.   
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«eÁÕ£À.

 ¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

●● 	zÀæªÀåªÀÅ ¸ÀtÚ PÀtUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖzÉ.

●● 	£ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ°gÀÄªÀ zÀæªÀåªÀÅ ªÀÄÆgÀÄ ¹ÜwUÀ¼À°è C¹ÛvÀézÀ°èzÉ. WÀ£À, zÀæªÀ ªÀÄvÀÄÛ C¤®.

●● 	PÀtUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À DPÀµÀðuÁ§®ªÀÅ WÀ£ÀUÀ¼À°è UÀjµÀ ÖªÁVgÀÄvÀ ÛzÉ, zÀ æªÀUÀ¼À°è 

ªÀÄzsÀåAvÀgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ C¤®UÀ¼À°è PÀ¤µÀÖªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

●● 	WÀlPÀ PÀtUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ PÀtUÀ¼À ZÀ®£À ±ÀQÛAiÀÄÄ WÀ£ÀUÀ¼À°è PÀ¤µÀÖªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

zÀæªÀUÀ¼À°è ªÀÄzsÀåªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ C¤®UÀ¼À°è UÀjµÀÖªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

●● 	WÀ£ÀUÀ¼À°è PÀtUÀ¼À eÉÆÃqÀuÉAiÀÄÄ CvÀåAvÀ PÀæªÀÄ§zÀÞªÁVgÀÄvÀÛzÉ. zÀæªÀUÀ¼À°è PÀtUÀ¼À ¥ÀzÀgÀUÀ¼ÀÄ 

eÁgÀÄªÀAwgÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ £ÀÄtÄaPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉÉ DzÀgÉ, C¤®UÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

PÀæªÀÄ«®èzÉ AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV (CqÁØ¢rØ) ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄvÀÛªÉ.

●● 	zÀæªÀåzÀ ¹ÜwUÀ¼ÀÄ CAvÀgï ¥ÀjªÀvÀðPÀUÀ¼ÀÄ. vÁ¥À ªÀÄvÀÄÛ MvÀÛqÀUÀ¼À£ÀÄß §zÀ¯ÁªÀuÉ 

ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀgÉÆA¢UÉ zÀæªÀåzÀ ¹ÜwUÀ¼À£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸À§ºÀÄzÀÄ.

●● 	GvÀàvÀ£ÀªÀÅ MAzÀÄ jÃwAiÀÄ §zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀiÁVzÀÄÝ, C¤® ¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄªÀ ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ zÀæªÀgÀÆ¥ÀPÉÌ 
§gÀzÉ £ÉÃgÀªÁV WÀ£À¹ÜwUÉ §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ, ºÁUÉAiÉÄÃ «¯ÉÆÃªÀÄªÁV (vice versa) 
WÀ£ÀgÀÆ¥À¢AzÀ C¤®gÀÆ¥ÀPÉÌ §zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄªÀ «zÀåªÀiÁ£ÀªÁVzÉ.

●● 	PÀÄ¢AiÀÄÄ«PÉAiÀÄÄ MAzÀÄ §ÈºÀvï «zÀåªÀiÁ£ÀªÁVzÉ. E°è zÀæªÀzÀ°è£À PÀtUÀ¼ÀÄ zÉÆqÀØ 
¥ÀæªÀiÁtzÀ°è (¸ÀA¥ÀÆtðªÁV) zÀæªÀ¹Üw¬ÄAzÀ D«¹ÜwUÉ §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛªÉ.

●● 	̈ Á¶àÃPÀgÀtªÀÅ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «zÀåªÀiÁ£ÀªÁVzÉ. ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ°è£À PÀtUÀ¼ÀÄ zÀæªÀzÀ°ègÀÄªÀ 
DPÀµÀðuÁ§®ªÀ£ÀÄß «ÄÃj ºÉÆgÀ§gÀ®Ä ¸ÁPÁUÀÄªÀµÀÄÖ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß UÀ½¹ D«¹ÜwUÉ 
§zÀ¯ÁUÀÄvÀÛªÉ.

●● 	̈ Á¶àÃPÀgÀt zÀgÀªÀÅ ªÁvÁªÀgÀtzÀ°è vÉgÉzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ, vÁ¥À, DzÀæðvÉ ªÀÄvÀÄÛ UÁ½AiÀÄ 
ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß CªÀ®A©¹zÉ.

●● 	̈ Á¶àÃPÀgÀtªÀÅ vÀA¥À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

●● 	D«ÃPÀgÀt UÀÄ¥ÉÆÛÃµÀÚªÀÅ 1kg zÀæªÀªÀ£ÀÄß ªÁvÁªÀgÀtzÀ MvÀÛqÀzÀ°è CzÀgÀ PÀÄ¢©AzÀÄ«£À°è 
zÀæªÀ¹Üw¬ÄAzÀ C¤®gÀÆ¥ÀPÉÌ ¥ÀjªÀwð¸À®Ä ¨ÉÃPÁzÀ GµÀÚ ±ÀQÛAiÀiÁVzÉ.

●● 	zÀæªÀ£À UÀÄ¥ÉÆÛÃµÀÚªÀÅ 1kg WÀ£ÀªÀ̧ ÀÄÛªÀ£ÀÄß CzÀgÀ zÀæªÀ£À ©AzÀÄ«£À°è WÀ£À¹Üw¬ÄAzÀ zÀæªÀ¹ÜwUÉ 
§zÀ¯Á¬Ä¸À®Ä ¨ÉÃPÁzÀ GµÀÚ±ÀQÛAiÀiÁVzÉ.
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●● 	£É£À¦qÀ¨ÉÃPÁzÀ ªÀiÁ»w: C¼ÀvÉ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÁzÀ PÉ®ªÀÅ ¥ÀjªÀiÁtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À 

KPÀªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ.

¥ÀjªÀiÁt KPÀªÀiÁ£À ¸ÀAPÉÃvÀ

vÁ¥À

GzÀÝ / zÀÆgÀ

gÁ²

vÀÆPÀ

UÁvÀæ

¸ÁAzÀævÉ

MvÀÛqÀ

PÉ°é£ï

«ÄÃlgï

Q¯ÉÆÃUÁæA

£ÀÆål£ï

WÀ£À «ÄÃlgï

Q¯ÉÆÃUÁæA/WÀ£À «ÄÃlgï

¥Áå¸ÀÌ¯ï

K
m
kg
N
m3

Kgm-3

Pa

 C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ 

1. 	 F PÉ¼ÀV£À vÁ¥ÀUÀ¼À£ÀÄß ¸É°ìAiÀÄ¸ï C¼ÀvÉUÉ ¥ÀjªÀwð¹.
	 a). 293K		  b). 470K

2. 	F PÉ¼ÀV£À vÁ¥ÀUÀ¼À£ÀÄß PÉ°é£ï C¼ÀvÉUÉ ¥ÀjªÀwð¹.
	 a). 250C		  b). 3730C
3. 	 F PÉ¼ÀV£À «ÃPÀëuÉUÀ½UÉ PÁgÀtPÉÆr.
	 a.	¸ÀªÀÄAiÀÄ PÀ¼ÉzÀAvÉ £Áå¥sÀÛ°£ï UÀÄ½UÉUÀ¼ÀÄ ¤±ÉêÃµÀªÁV ªÀiÁAiÀÄªÁUÀÄvÀÛªÉ.
	 b.	£ÁªÀÅ ºÀ®ªÁgÀÄ «ÄÃlgï zÀÆgÀzÀ°è PÀÄ½wzÀÝgÀÆ ¸ÀÄUÀAzsÀzÀæªÀåzÀ ªÁ¸À£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

	 UÀæ»¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

4. 	 PÀtUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À DPÀµÀðuÁ§®zÀ KjPÉ PÀæªÀÄzÀ°è F PÉ¼ÀV£À ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß eÉÆÃr¹ - 
¤ÃgÀÄ, ¸ÀPÀÌgÉ, DQìd£ï.

5. 	 F PÉ¼ÀV£À vÁ¥ÀUÀ¼À°è ¤Ãj£À ¨sËwPÀ ¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß w½¹.
	 a. 250C	 b. 00C	      c. 1000C

6. 	 F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß JgÀqÀÄ PÁgÀtUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¸ÀªÀÄyð¹.
	 a. PÉÆoÀrAiÀÄ GµÀÚvÉAiÀÄ°è ¤ÃgÀÄ zÀæªÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.
	 b. PÀ©âtzÀ ©ÃgÀÄ PÉÆoÀrAiÀÄ GµÀÚvÉAiÀÄ°è WÀ£ÀgÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ.

7. 	 273K £À°è ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀÄ vÀA¥ÀÄPÁgÀPÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÀÅ CzÉÃ vÁ¥ÀzÀ°è£À ¤ÃjUÉ  
EgÀÄªÀÅ¢®è. KPÉ?
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«eÁÕ£À.

8.	 PÀÄ¢AiÀÄÄªÀ ¤ÃgÀÄ CxÀªÁ ºÀ¨É, EªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ wÃªÀæªÁzÀ ¸ÀÄlÖUÁAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß 
GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ?

9. 	F PÉ¼ÀV£À avÀæzÀ°è zÀæªÀåzÀ ¹ÜwUÀ¼À §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ. avÀæzÀ°è A, B, 
C, D, E ªÀÄvÀÄÛ F UÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¹.

  UÀÄA¥ÀÄ ZÀlÄªÀnPÉ

WÀ£À, zÀæªÀ ªÀÄvÀÄÛ C¤®UÀ¼À°è£À PÀtUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃj À̧ÄªÀ MAzÀÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæzÀ²ð¹.
F ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä ¤ªÀÄUÉ F PÉ¼ÀV£À ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉ.
●● 	¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ ¥Áè¹ÖPï eÁr.
●● 	MAzÀÄ zÉÆqÀØ gÀ§âgï §®Æ£ï CxÀªÁ »UÀÎ§®è gÀ§âgï ºÁ¼É
●● 	zÁgÀzÀ vÀÄtÄPÀÄ
●● 	PÀqÀ¯ÉPÁ¼ÀÄ CxÀªÁ G¢Ý£ÀPÁ¼ÀÄ CxÀªÁ MtVzÀ ºÀ¹gÀÄ §mÁtÂ 

ºÉÃUÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ?
●● 	eÁrAiÉÆ¼ÀUÉ ©ÃdUÀ¼À£ÀÄß ºÁQ gÀ§âgï ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ gÀAzsÀæªÀiÁr zÁgÀªÀ£ÀÄß vÀÆj¹ ªÀÄvÀÄÛ 

mÉÃ¥ï §¼À¹ zÁgÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÄgÀQëvÀªÁV PÀnÖ.
●● 	gÀ§âgï ºÁ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß »VÎ¹ ªÀÄvÀÄÛ eÁrAiÀÄ ¨Á¬ÄUÉ ¨sÀzÀæªÁV PÀnÖ.
●● 	¤ªÀÄä ªÀiÁzÀj vÀAiÀiÁgÁVzÉ. FUÀ zÁgÀªÀ£ÀÄß ¨ÉgÀ½¤AzÀ »rzÀÄPÉÆAqÀÄ ªÉÄÃ°¤AzÀ PÉ¼ÀPÉÌ 

ªÉÆzÀ®Ä ¤zsÁ£ÀªÁV ªÀÄvÀÄÛ £ÀAvÀgÀ eÉÆÃgÁV J¼É¬Äj.

avÀæ 1.10 WÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß zÀæªÀªÁVAiÀÄÆ ªÀÄvÀÄÛ zÀæªÀUÀ¼À£ÀÄß C¤®UÀ¼ÁVAiÀÄÆ  
¥ÀjªÀvÀð£É ªÀiÁqÀÄªÀ MAzÀÄ DºÁèzÀPÀgÀ ªÀiÁzÀj.
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                  CzsÁåAiÀÄ - 2

       £ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ°£À zÀæªÀåªÀÅ ±ÀÄzÀÞªÉÃ 

	

£ÁªÀÅ ªÀiÁgÀÄPÀmÉÖ¬ÄAzÀ RjÃ¢ À̧ÄªÀ ºÁ®Ä, vÀÄ¥Àà, ̈ ÉuÉÚ, G¥ÀÄà, ªÀÄ¸Á É̄ ¥ÀzÁxÀð, R¤dAiÀÄÄPÀÛ 
¤ÃgÀÄ CxÀªÁ ¥Á¤ÃAiÀÄ ±ÀÄzÀÞªÉÃ JAzÀÄ ºÉÃUÉ wÃªÀiÁð¤¸ÀÄ«j? 

avÀæ. 2.1 PÉ®ªÀÅ ¤vÀå §¼ÀPÉAiÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ 

F ¤vÀå §¼ÀPÉAiÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ¥ÉÆlÖtUÀ¼À ªÉÄÃ¯É "±ÀÄzÀÞ" JAzÀÄ §gÉ¢gÀÄªÀ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 
JAzÁzÀgÀÄ UÀªÀÄ¤¹gÀÄ«gÁ? ¸ÁªÀiÁ£Àå ªÀÄ£ÀÄµÀå¤UÉ ±ÀÄzÀÞ JAzÀgÉ PÀ®¨ÉgÀPÉ E®è¢gÀÄªÀÅzÀÄ. DzÀgÉ 
«eÁÕ¤AiÉÆ§âjUÉ F J¯Áè ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÆ ªÁ¸ÀÛ«PÀªÁV ««zsÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ½AzÁVgÀÄªÀ «Ä±ÀætªÁVzÉ. 
DzÀÝjAzÀ EªÀÅ ±ÀÄzÀÞ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À®è. GzÁºÀgÀuÉUÉ, ºÁ®Ä ªÁ¸ÀÛªÀªÁV ¤ÃgÀÄ, PÉÆ§Äâ, ¥ÉÆæÃnÃ£ï 
ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅUÀ¼À «Ä±Àæt. «eÁÕ¤AiÀÄÄ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ±ÀÄzÀÞªÉAzÀÄ ºÉÃ½zÀgÉ, D 
ªÀ¸ÀÄÛ«£À°ègÀÄªÀ WÀlPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ jÃwAiÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸Àé¨sÁªÀªÀ£ÀÄß (UÀÄtªÀ£ÀÄß) ºÉÆA¢ªÉ 
JAzÀxÀð. ±ÀÄzÀÞ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ MAzÉÃ jÃwAiÀÄ PÀtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. E£ÉÆßAzÀÄ jÃwAiÀÄ°è 
ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ, ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ zÀæªÀåzÀ ±ÀÄzÀÞgÀÆ¥ÀªÁVzÉ.  

£ÁªÀÅ ¸ÀÄvÀÛ®Æ £ÉÆÃrzÁUÀ §ºÀÄvÉÃPÀ zÀæªÀåªÀÅ JgÀqÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ ±ÀÄzÀÞ WÀlPÁA±ÀUÀ½AzÀ 
ªÀiÁqÀ®ànÖgÀÄªÀ «Ä±ÀætUÀ¼É£ÀÄßªÀÅzÀÄ w½zÀÄ §gÀÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, ¸ÀªÀÄÄzÀæ ¤ÃgÀÄ, R¤dUÀ¼ÀÄ, 
ªÀÄtÄÚ ªÀÄÄAvÁzÀ J®èªÀÇ «Ä±ÀætUÀ¼ÁVªÉ.  

2.1 «Ä±Àæt JAzÀgÉÃ£ÀÄ? 
«Ä±ÀætUÀ¼ÀÄ MAzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ ±ÀÄzÀÞ gÀÆ¥ÀzÀ ªÀ̧ ÀÄÛ J£Àß¯ÁUÀÄªÀ zÀæªÀå¢AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖªÉ. AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¨sËvÀÀ ¥ÀæQæAiÉÄ¬ÄAzÀ EvÀgÉ «zsÀzÀ zÀæªÀåªÁV ¨ÉÃ¥Àðr¸À®Ä ¸ÁzsÀå«®è. £ÀªÀÄUÉ 
w½¢gÀÄªÀAvÉ PÀgÀVgÀÄªÀ ¸ÉÆÃrAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqÀ£ÀÄß ¤Ãj¤AzÀ ¨ÉÃ¥Àðr¸À®Ä ¨sËvÀÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀiÁzÀ 
D«ÃPÀgÀt¢AzÀ ̧ ÁzsÀå«zÉ. DzÁUÀÆå, ̧ ÉÆÃrAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï ªÀ̧ ÀÄÛªÁVzÀÄÝ, CzÀ£ÀÄß ̈ sËvÀÀ ¥ÀæQæAiÉÄ¬ÄAzÀ  
CzÀgÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ WÀlPÁA±ÀUÀ¼ÁV ¨ÉÃ¥Àðr¸À®Ä ¸ÁzsÀå«®è.  CzÉÃ jÃwAiÀiÁV, ¸ÀPÀÌgÉ MAzÀÄ 
ªÀ¸ÀÄÛªÁVzÀÄÝ, MAzÉÃ jÃwAiÀÄ ±ÀÄzÀÞ zÀæªÀåªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ¸ÀAAiÉÆÃd£É J¯ÉèqÉAiÀÄÆ 
MAzÉÃ DVgÀÄvÀÛzÉ.  

vÀA¥ÀÄ ¥Á¤ÃAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄtÄÚ KPÀ jÃwAiÀÄ MAzÉÃ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À®è. ªÀ¸ÀÄÛ«£À DPÀgÀªÀÅ 
AiÀiÁªÀÅzÁVzÀÝgÀÆ, CzÀÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ MAzÉÃ UÀÄt®PÀëtªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.  

DzÀÝjAzÀ, «Ä±ÀætªÀÅ MAzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. 
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2.1.1 «Ä±ÀætUÀ¼À «zsÀUÀ¼ÀÄ

«Ä±ÀætªÀ£ÀÄßAlÄ ªÀiÁqÀÄªÀ WÀlPÀUÀ¼À ¸Àé¨sÁªÀzÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ««zsÀ jÃwAiÀÄ «Ä±ÀætUÀ¼À£ÀÄß 
£ÁªÀÅ ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 

ZÀlÄªÀnPÉ 2.1 

●● vÀgÀUÀwAiÀÄ£ÀÄß J,©,¹ ªÀÄvÀÄÛ r JA§ UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÁV «AUÀr¹.

●● UÀÄA¥ÀÄ J 50mL  ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ZÀªÀÄZÀ vÁªÀÄæzÀ ¸À¯ÉáÃmï ¥ÀÄr ºÉÆA¢gÀÄªÀ ©ÃPÀgï 

vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî° UÀÄA¥ÀÄ © 50mL  ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀÄ ZÀªÀÄZÀ vÁªÀÄæzÀ ̧ À̄ ÉáÃmï ¥ÀÄr ºÉÆA¢gÀÄªÀ 

©ÃPÀgï vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî°. 

●● UÀÄA¥ÀÄ ¹ ªÀÄvÀÄÛ r ««zsÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è vÁªÀÄæzÀ ̧ À¯ÉáÃmï ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÆmÁ¹AiÀÄA ¥ÀªÀiÁðAUÀ£ÉÃmï 

CxÀªÁ ¸ÁªÀiÁ£Àå G¥ÀÄà (¸ÉÆÃrAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï) EªÀÅUÀ¼À «Ä±ÀætªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî°. 

●● §tÚ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAgÀZÀ£ÉAiÀÄ KPÀgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß «ÃQë¹ ªÀgÀ¢ ªÀiÁr. 

●● UÀÄA¥ÀÄ J ªÀÄvÀÄÛ © KPÀgÀÆ¥À ¸ÀAAiÉÆÃd£É ºÉÆA¢gÀÄªÀ «Ä±ÀætªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.  

F jÃwAiÀÄ «Ä±À ætUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀªÀÄ gÀÆ¥À «Ä±À æt CxÀªÁ zÁæªÀtUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉ ÛÃªÉ.  

F jÃwAiÀÄ «Ä±À ætUÀ½UÉ E¤ßvÀgÀ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ ÀÄ (i) ¤Ãj£À°è G¥ÀÄ à ªÀÄvÀÄ Û  

(ii) ¤Ãj£À°è ¸ÀPÀÌgÉ. JgÀqÀÆ UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À zÁæªÀtUÀ¼À §tÚªÀ£ÀÄß ºÉÆÃ°¹. JgÀqÀÆ UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÀÄ 

vÁªÀÄæzÀ ¸À¯ÉáÃmï zÁæªÀtUÀ¼À£ÉßÃ ¥ÀqÉ¢zÁÝUÀÆå JgÀqÀÆ UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À vÁªÀÄæzÀ ¸À¯ÉáÃmï zÁæªÀtzÀ 

§tÚzÀ UÁqsÀvÉAiÀÄÄ ¨ÉÃgÉAiÀiÁVzÉ.  EzÀjAzÀ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥À «Ä±ÀætªÀÅ «©ü£Àß ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀ§ºÀÄzÀÄ J£ÀÄßªÀÅzÀÄ w½zÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. 

●● UÀÄA¥ÀÄ ¹ ªÀÄvÀÄÛ r ¥ÀqÉ¢gÀÄªÀ «Ä±ÀætUÀ¼ÀÄ «©ü£Àß WÀlPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÄÝ ¨sËvÀÀªÁV 

¤¢ðµÀÖ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆArzÉ.  EAvÀºÀ «Ä±ÀætUÀ¼À£ÀÄß C¸ÀªÀÄgÀÆ¥À «Ä±ÀætUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.  

¸ÉÆÃrAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï ªÀÄvÀÄÛ PÀ©ât ZÀÆj£À «Ä±Àæt, G¥ÀÄà ªÀÄvÀÄÛ ¸À®ágï «Ä±Àæt, vÉÊ® ªÀÄvÀÄÛ 

¤Ãj£À «Ä±ÀætUÀ¼ÀÄ C¸ÀªÀÄgÀÆ¥À «Ä±ÀætUÀ½UÉ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ.  

ZÀlÄªÀnPÉ 2.2 

●● vÀgÀUÀwAiÀÄ£ÀÄß J,©,¹ ªÀÄvÀÄÛ r JAzÀÄ UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÁV «¨sÀf¹. 

●● F PÉ¼ÀV£À ªÀiÁzÀjUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw UÀÄA¦UÉ «vÀj¹:  

 - UÀÄA¥ÀÄ `J' UÉ vÁªÀÄæzÀ ¸À¯ÉáÃmï£À PÉ®ªÀÅ ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ	  

 - UÀÄA¥ÀÄ `©'UÉ MAzÀÄ ZÀªÀÄZÀ vÁªÀÄæzÀ ¸À¯ÉáÃmï	    

 - UÀÄA¥ÀÄ `¹'UÉ  ¸ÀÄtÚzÀ ¥ÀÄr CxÀªÁ UÉÆÃ¢ü »lÄÖ. 	  

 - `r' UÀÄA¦UÉ ºÁ°£À PÉ®ªÀÅ ºÀ¤UÀ¼ÀÄ CxÀªÁ ±Á¬ÄAiÀÄ PÉ®ªÀÅ ºÀ¤UÀ¼ÀÄ 

●● ¥Àæw vÀAqÀªÀÇ, ¤ÃrgÀÄªÀ ªÀiÁzÀjUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃjUÉ ¨ÉgÉ¹ UÁf£À PÀrØ¬ÄAzÀ ZÉ£ÁßV PÀ®PÀ¨ÉÃPÀÄ.  

«Ä±ÀætzÀ°ègÀÄªÀ PÀtUÀ¼ÀÄ PÁtÂ¸ÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ? 

●● ©ÃPÀgï£À°ègÀÄªÀ «Ä±ÀætzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÁAiÀÄÄªÀAvÉ ̈ É¼ÀPÀ£ÀÄß ºÁ¬Ä¹ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÄA s̈ÁUÀ¢AzÀ «ÃQë¹. 

¨É¼ÀQ£À QgÀtzÀ ¥ÀxÀ PÁtÂ¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄ? 

●●
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●● «Ä±ÀætUÀ¼ÀÄ C®ÄUÁqÀzÀAvÉ PÉ®ªÀÅ ¤«ÄµÀUÀ¼À PÁ® ©r. (ªÀÄvÀÄÛ F ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ¸ÉÆÃ¸ÀÄ«PÉ 
G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß eÉÆÃr¹) «Ä±ÀætªÀÅ ¹ÜgÀªÁVzÉAiÉÄÃ CxÀªÁ PÀtUÀ¼ÀÄ ¸Àé®à ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ £ÀAvÀgÀ 
vÀ¼À ¸ÉÃgÀÄwÛzÉAiÉÄ? 

●● «Ä±ÀætªÀ£ÀÄß ̧ ÉÆÃ¹. ̧ ÉÆÃ À̧Ä PÁUÀzÀzÀ ªÉÄÃ É̄ K£ÁzÀgÀÆ G½PÉ PÀAqÀÄ§A¢zÉAiÉÄ? ¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß 
ZÀað¹ ªÀÄvÀÄÛ C©ü¥ÁæAiÀÄªÀ£ÀÄß gÀÆ¦¹. 

●● J ªÀÄvÀÄÛ © UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÀÄ zÁæªÀtªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉ¢ªÉ. 

●● ¹ UÀÄA¥ÀÄ ¤®A©vÀ «Ä±ÀætªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉ¢zÉ.

●● r UÀÄA¥ÀÄ PÀ°® zÁæªÀtªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉ¢zÉ.

avÀæ 2.2 ¸ÉÆÃ¸ÀÄ«PÉ 

FUÀ £ÁªÀÅ zÁæªÀtUÀ¼ÀÄ, ¤®A©vÀ «Ä±Àæt ªÀÄvÀÄÛ PÀ°® zÁæªÀtUÀ¼À §UÉÎ ªÀÄÄA¢£À ¨sÁUÀUÀ¼À°è 

PÀ°AiÉÆÃt.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 

1. 	 ªÀ¸ÀÄÛ JAzÀgÉÃ£ÀÄ? 

2. 	 ¸ÀªÀÄgÀÆ¥À ªÀÄvÀÄÛ C¸ÀªÀÄgÀÆ¥À «Ä±ÀætUÀ½VgÀÄªÀ ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁr. 

2.2 zÁæªÀt JAzÀgÉÃ£ÀÄ? 

JgÀqÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À ̧ ÀªÀÄgÀÆ¥À «Ä±ÀætªÉÃ zÁæªÀt. ««zsÀ jÃwAiÀÄ zÁæªÀtUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀÄä 

¤vÀå fÃªÀ£ÀzÀ°è PÁtÄwÛÃj. °ªÉÆ£ÉÃqï, ̧ ÉÆÃqÁ ¤ÃgÀÄ ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅ zÁæªÀtUÀ½UÉ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ.  

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV zÁæªÀt JAzÀgÉ zÀæªÀ ªÀ¸ÀÄÛªÁVzÀÄÝ WÀ£À, zÀæªÀ CxÀªÁ C¤® ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ PÀgÀVgÀÄvÀÛzÉ 

JAzÀÄ £ÁªÀÅ AiÉÆÃa¸ÀÄvÉÛÃªÉ. DzÀgÉ, £ÁªÀÅ WÀ£ÀgÀÆ¥ÀzÀ zÁæªÀtUÀ¼À£ÀÄß («Ä±Àæ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ) ªÀÄvÀÄÛ 

C¤®gÀÆ¥ÀzÀ zÁæªÀtUÀ¼À£ÀÄß (UÁ½) PÀÆqÁ ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. zÁæªÀtUÀ¼À°è PÀtUÀ¼À ªÀÄlÖzÀ°è KPÀgÀÆ¥ÀvÉ 

EgÀÄvÀÛzÉ.  GzÁºÀgÀuÉUÉ, °ªÉÆ£ÉÃqï£ÁzÀåAvÀ gÀÄaAiÀÄÄ MAzÉÃ jÃwAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.  EzÀjAzÁV 

¸ÀPÀÌgÉ CxÀªÁ G¦à£À PÀtUÀ¼ÀÄ zÁæªÀtzÀ°è KPÀgÀÆ¥ÀªÁV «vÀgÀuÉUÉÆArªÉ JAzÀÄ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ.  
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ºÉaÑ£À eÁÕ£ÀPÁÌV 

«Ä±Àǣ ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ: JgÀqÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ ̄ ÉÆÃºÀ CxÀªÁ ̄ ÉÆÃºÀ ªÀÄvÀÄÛ C É̄ÆÃºÀUÀ¼À «Ä±ÀætªÁVzÀÄÝ, 
WÀlPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¨sËvÀÀ «zsÁ£ÀzÀ°è ¨ÉÃ¥Àðr¸À¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è.  DzÀgÀÆ, «Ä±Àæ¯ÉÆÃºÀªÀ£ÀÄß «Ä±Àæt 
JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¹¯ÁVzÉ KPÉAzÀgÉ, EzÀÄ WÀlPÁA±ÀUÀ¼À UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀ®èzÉ, «©ü£Àß 
¥ÀæªÀiÁtzÀ WÀlPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆAzÀ§ºÀÄzÀÄ.  GzÁºÀgÀuÉUÉ, »vÁÛ¼ÉAiÀÄÄ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 30% ¸ÀvÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ 70% vÁªÀÄæzÀ «Ä±ÀætªÁVzÉ.

zÁæªÀtªÀÅ zÁæªÀPÀ ªÀÄvÀÄÛ zÁæªÀåUÀ¼À£ÀÄß WÀlPÁA±ÀUÀ¼ÁV ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. vÀ£Àß°è EvÀgÀ 

WÀlPÁA±ÀªÀ£ÀÄß PÀgÀV¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ zÁæªÀtzÀ WÀlPÁA±ÀªÀ£ÀÄß (¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV EzÀÄ ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è 

EgÀÄvÀÛzÉ) zÁæªÀPÀ J£ÀÄßvÁÛgÉ. zÁæªÀPÀzÀ°è PÀgÀUÀÄªÀ zÁæªÀtzÀ WÀlPÁA±ÀªÀ£ÀÄß (¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV PÀrªÉÄ 

¥ÀæªÀiÁtzÀ°è EgÀÄvÀÛzÉ) zÁæªÀå J£ÀÄßvÁÛgÉ. 

GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ 

i.	 ¤Ãj£À°è ¸ÀPÀÌgÉAiÀÄ zÁæªÀtªÀÅ zÀæªÀzÀ°ègÀÄªÀ WÀ£ÀzÀ zÁæªÀtªÁVzÉ. F zÁæªÀtzÀ°è ¸ÀPÀÌgÉ 
zÁæªÀå ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÀÄ zÁæªÀPÀ.

ii. 	D¯ÉÆÌºÁ¯ï£À°ègÀÄªÀ CAiÉÆÃr£ï zÁæªÀtªÀ£ÀÄß nAZÀgï D¥sï CAiÉÆÃr£ï J£ÀÄßvÁÛgÉ. 
CAiÉÆÃr£ï (WÀ£À) zÁæªÀå ªÀÄvÀÄÛ D¯ÉÆÌºÁ¯ï (zÀæªÀ) zÁæªÀPÀ. 

iii. 	¥Á¤ÃAiÀÄUÀ¼ÁzÀ ¸ÉÆÃqÁ ¤ÃgÀÄ ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅUÀ¼ÀÄ zÀæªÀzÀ°ègÀÄªÀ C¤® zÁæªÀtUÀ¼ÁVªÉ.  
EªÀÅUÀ¼À°è PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï (C¤®) zÁæªÀå ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÀÄ (zÀæªÀ) zÁæªÀPÀ.

iv.	 ªÁAiÀÄÄ, C¤®zÀ°è C¤®zÀ «Ä±Àæt. ªÁAiÀÄÄ ºÀ®ªÀÅ C¤®UÀ¼À ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀzÀ «Ä±Àæt.  
EzÀgÀ JgÀqÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR WÀlPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ DQìd£ï(21%) ªÀÄvÀÄÛ £ÉÊmÉÆæÃd£ï (78%). EvÀgÉ 
C¤®UÀ¼ÀÄ PÀrªÉÄ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è EgÀÄvÀÛªÉ. 

zÁæªÀtzÀ UÀÄtUÀ¼ÀÄ 

●● zÁæªÀtªÀÅ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥À «Ä±ÀætªÁVzÉ. 

●● zÁæªÀtzÀ°ègÀÄªÀ PÀtUÀ¼À ªÁå¸ÀªÀÅ 1nm (10-9m) VAvÀ PÀrªÉÄ EgÀÄvÀÛzÉ. DzÀÄzÀjAzÀ, EªÀÅ 
§jUÀtÂÚUÉ PÁtÂ¸ÀÄªÀÅ¢®è. 

●● PÀtUÀ¼À UÁvÀæªÀÅ §ºÀ¼À ¸ÀtÚzÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, vÀ£Àß°è ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ ¨É¼ÀQ£À QgÀtªÀ£ÀÄß 
ZÀzÀÄj¸ÀÄªÀÅ¢®è. DzÀÄzÀjAzÀ, ¨É¼ÀQ£À ¥ÀxÀªÀÅ zÁæªÀtzÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀÅ¢®è. 

●● Ȩ́ÆÃ À̧Ä«PÉ «zsÁ£À¢AzÀ «Ä±ÀætzÀ°ègÀÄªÀ zÁæªÀå PÀtUÀ¼À£ÀÄß ̈ ÉÃ¥Àðr À̧®Ä ̧ ÁzsÀå«®è. zÁæªÀtªÀ£ÀÄß 
C®ÄUÁr¸À¢zÀÝgÀÆ zÁæªÀå PÀtUÀ¼ÀÄ vÀ¼À ¸ÉÃgÀÄªÀÅ¢®è. CAzÀgÉ zÁæªÀtªÀÅ ¹ÜgÀªÁVzÉ.

2.2.1	zÁæªÀtzÀ ¸ÁgÀvÉ 

ZÀlÄªÀnPÉ 2.2 gÀ°è UÀÄA¥ÀÄ J ªÀÄvÀÄÛ © UÀ¼ÀÄ «©ü£Àß jÃwAiÀÄ bÁAiÉÄAiÀÄÄ¼Àî zÁæªÀtUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀqÉ¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ UÀªÀÄ¤¹zÉÝÃªÉ.  DzÀÄzÀjAzÀ, £ÀªÀÄUÉ w½AiÀÄÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ zÁæªÀtzÀ°è zÁæªÀå 

ªÀÄvÀÄÛ zÁæªÀPÀUÀ¼À ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß ªÀåvÁå¸ÀUÉÆ½¸À§ºÀÄzÀÄ.  zÁæªÀtzÀ°ègÀÄªÀ zÁæªÀåzÀ ¥ÀjªÀiÁtªÀ£ÀÄß 
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DzsÀj¹ ¸ÁgÀjPÀÛ, ¸ÁjÃPÀÈvÀ CxÀªÁ ¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ (¸ÀAvÀÈ¥ÀÛ) zÁæªÀt J£ÀÄßvÁÛgÉ.  ¸ÁgÀjPÀÛ ªÀÄvÀÄÛ 

¸ÁjÃPÀÈvÀ J£ÀÄßªÀÅzÀÄ ºÉÆÃ°PÉ ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ.  ZÀlÄªÀnPÉ 2.2 gÀ°è J UÀÄA¥ÀÄ ¥ÀqÉzÀ zÁæªÀtªÀÅ '©' 

UÀÄA¥ÀÄ ¥ÀqÉzÀ zÁæªÀtPÉÌ ºÉÆÃ°¹zÀ°è CzÀÄ ¸ÁgÀjPÀÛ. 

ZÀlÄªÀnPÉ 2.3 
●● ¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 50 mL ¤ÃgÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ ©ÃPÀgïUÀ¼À°è vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. 
●● MAzÀÄ ©ÃPÀgïUÉ G¥ÀÄà ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀ£ÉÃ ©ÃPÀgïUÉ ¸ÀPÀÌgÉ CxÀªÁ ¨ÉÃjAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï ¸ÉÃj¹ 

ZÉ£ÁßV PÀ®Q. 

●● E£ÀÆß ºÉaÑ£À zÁæªÀåªÀ£ÀÄß PÀgÀV¸À®Ä ¸ÁzsÀå«®èzÁUÀ, ©ÃPÀgï£À°ègÀÄªÀ zÁæªÀtªÀ£ÀÄß PÁ¬Ä¹. 
vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß 50C ºÉaÑ¹.  

●● ªÀÄvÉÛ zÁæªÀåªÀ£ÀÄß ¸ÉÃj¸À®Ä ¥ÁægÀA©ü¹. 

¤¢ðµÀÖ (PÉÆnÖgÀÄªÀ) vÁ¥ÀzÀ°è ¤Ãj£À°è «°Ã£ÀUÉÆ½¹gÀÄªÀ G¥ÀÄà ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀPÀÌgÉ CxÀªÁ 

¨ÉÃjAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï ¥ÀjªÀiÁtªÀÅ MAzÉÃ DVzÉAiÉÄÃ? 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¤¢ðµÀÖ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ°è, vÁ£ÀÄ «°Ã£ÀUÉÆ½¹PÉÆ¼Àî§ºÀÄzÁzÀµÀÄÖ zÁæªÀåªÀ£ÀÄß 

«°Ã£ÀUÉÆ½¹PÉÆArgÀÄªÀ zÁæªÀtPÉÌ ¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ zÁæªÀt J£ÀÄßªÀgÀÄ.  E£ÉÆßAzÀÄ jÃwAiÀÄ°è 

ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ, MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ vÁ¥ÀzÀ°è E£ÀßµÀÄÖ zÁæªÀåªÀ£ÀÄß «°Ã£ÀUÉÆ½¹PÉÆ¼Àî®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀzÀ 

zÁæªÀtPÉÌ ¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ zÁæªÀt J£ÀÄßªÀgÀÄ. F ¤¢ðµÀÖ vÁ¥ÀzÀ°è ¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ zÁæªÀtzÀ°è «°Ã£ÀªÁVgÀÄªÀ 

zÁæªÀåzÀ ¥ÀjªÀiÁtPÉÌ D zÁæªÀtzÀ «°Ã£ÀÀvÉ («°Ã£ÀUÉÆ¼ÀÄîªÀ ¸ÁªÀÄxÀåð) J£ÀÄßªÀgÀÄ. 

MAzÀÄ zÁæªÀtªÀÅ ºÉÆA¢gÀÄªÀ zÁæªÀåzÀ ¥ÀjªÀiÁtªÀÅ MAzÉÆªÉÄä ¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ ªÀÄlÖQÌAvÀ PÀrªÉÄ 

EzÀÝ°è, CzÀ£ÀÄß C¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ zÁæªÀt J£ÀÄßªÀgÀÄ. 

MAzÀÄ ªÉÃ¼É ¤ÃªÀÅ ¤¢ðµÀÖ vÁ¥ÀzÀ°è£À ¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ zÁæªÀtªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ¤zsÁ£ÀªÁV 

vÀA¥ÀÄUÉÆ½¹zÀgÉ K£ÁUÀ§ºÀÄzÀÄ?

¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ  ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ PÉÆnÖgÀÄªÀ zÁæªÀPÀzÀ°è MAzÉÃ vÁ¥ÀzÀ°è ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ «°Ã£ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß  

ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ (vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛªÉ) JAzÀÄ ªÉÄÃ°£À ZÀlÄªÀnPÉ¬ÄAzÀ £ÁªÀÅ ¤tð¬Ä¸À§ºÀÄzÀÄ.  

PÉÆnÖgÀÄªÀ ¥ÀjªÀiÁt (gÁ² CxÀªÁ UÁvÀæ)zÀ zÁæªÀtzÀ°è PÀgÀVgÀÄªÀ zÁæªÀåzÀ ¥ÀjªÀiÁtªÀ£ÀÄß, 

D zÁæªÀtzÀ ¸ÁgÀvÉ J£ÀÄßvÁÛgÉ CxÀªÁ MAzÀÄ zÁæªÀtzÀ ¸ÁgÀvÉ JAzÀgÉ, PÉÆnÖgÀÄªÀ ¤¢ðµÀÖ 

¥ÀjªÀiÁtzÀ  zÁæªÀPÀzÀ°è (UÁvÀæ CxÀªÁ gÁ²) PÀgÀVgÀÄªÀ zÁæªÀåzÀ ¥ÀjªÀiÁt. 

 

zÁæªÀtzÀ ¸ÁgÀvÉ = 
zÁæªÀåzÀ ¥ÀjªÀiÁt

zÁæªÀtzÀ ¥ÀjªÀiÁt 

                         CxÀªÁ

             = 
zÁæªÀåzÀ ¥ÀjªÀiÁt

zÁæªÀPÀzÀ ¥ÀjªÀiÁt 
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MAzÀÄ zÁæªÀtzÀ ̧ ÁgÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀåPÀÛ¥Àr À̧®Ä ºÀ®ªÁgÀÄ ªÀiÁUÀðUÀ½ªÉ. DzÀgÉ E°è £ÁªÀÅ JgÀqÀÄ 
«zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀ°AiÀÄÄvÉÛÃªÉ.  

1.  zÁæªÀtzÀ ±ÉÃPÀqÀªÁgÀÄ gÁ²UÀ¼À £ÀqÀÄªÀt C£ÀÄ¥ÁvÀ = 
zÁæªÀåzÀ gÁ²

zÁæªÀtzÀ gÁ²
 x 100

2.  zÁæªÀtzÀ ±ÉÃPÀqÀªÁgÀÄ gÁ²  = 
zÁæªÀåzÀ gÁ²     

zÁæªÀtzÀ UÁvÀæ    
 x 100

    ªÀÄvÀÄÛ UÁvÀæUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀ

 GzÁºÀgÀuÉ 2.1 320 g ¤Ãj£À°è 40 g ̧ ÁªÀiÁ£Àå G¥Àà£ÀÄß PÀgÀV¹ zÁæªÀtªÀ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¹zÉ.  
zÁæªÀtzÀ ±ÉÃPÀqÁªÁgÀÄ gÁ²UÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è ¸ÁgÀvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ »r¬Äj.  

¥ÀjºÁgÀ: 

zÁæªÀåzÀ gÁ² (G¥ÀÄà) = 40 g 
zÁæªÀPÀzÀ gÁ² (¤ÃgÀÄ) = 320 g 
£ÁªÀÅ w½¢gÀÄªÀAvÉ, 

zÁæªÀtzÀ gÁ²	 = zÁæªÀåzÀ gÁ² + zÁæªÀPÀzÀ gÁ² 

			   = 40 g + 320 g			 

			   = 360 g 
zÁæªÀtzÀ gÁ²AiÀÄ ±ÉÃPÀqÁªÁgÀÄ 	 = 

zÁæªÀåzÀ gÁ²

zÁæªÀtzÀ gÁ²
x 100

					     =  
40
360

x 100 = 11.1%

2.2.2 ¤®A©vÀ «Ä±Àæt JAzÀgÉÃ£ÀÄ? 

ZÀlÄªÀnPÉ 2.2 gÀ°è ¹ UÀÄA¥ÀÄ ¥ÀqÉ¢gÀÄªÀ C¸ÀªÀÄgÀÆ¥À ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è WÀ£À ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ  

zÀæªÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À°è ZÀzÀÄjgÀÄvÀÛªÉ. EzÀ£ÀÄß ¤®A©vÀ «Ä±Àæt J£ÀÄßªÀgÀÄ. MAzÀÄ ¤®A©vÀ  

«Ä±ÀætªÀÅ C À̧ªÀÄgÀÆ¥À «Ä±ÀætªÁVzÀÄÝ, CzÀgÀ°è zÁæªÀåzÀ PÀtUÀ¼ÀÄ zÁæªÀtzÀ°è «°Ã£ÀUÉÆArgÀÄªÀÅ¢®è 

DzÀgÉ ErÃ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ¤®A©vÀ ¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄvÀÛªÉ.  ¤®A©vÀ «Ä±ÀætzÀ PÀtUÀ¼ÀÄ §jUÀtÂÚUÉ 

PÁtÂ¸ÀÄvÀÛªÉ.

¤®A©vÀ «Ä±ÀætzÀ ®PÀëtUÀ¼ÀÄ 

●● ¤®A©vÀ «Ä±ÀætªÀÅ MAzÀÄ C¸ÀªÀÄgÀÆ¥À «Ä±ÀætªÁVzÉ. 

●● ¤®A©vÀ «Ä±ÀætzÀ PÀtUÀ¼À£ÀÄß §jUÀtÂÚ£À°è £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. 

●● ¤®A©vÀ «Ä±ÀætzÀ PÀtUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ ¨É¼ÀQ£À QgÀtªÀ£ÀÄß ZÀzÀÄj¸ÀÄvÀÛªÉ 

ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ¥ÀxÀ PÁtÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. 
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●● ¤®A©vÀ «Ä±ÀætªÀ£ÀÄß C®ÄUÁr¸ÀzÉ ©lÖ°è zÁæªÀåzÀ PÀtUÀ¼ÀÄ vÀ¼ÀzÀ°è ¸ÀAUÀæºÀªÁUÀÄvÀÛªÉ, CAzÀgÉ 
¤®A©vÀ «Ä±ÀætªÀÅ C¹ÜgÀ. F PÀtUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÆÃ¸ÀÄ«PÉ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ «Ä±Àæt¢AzÀ 
¨ÉÃ¥Àðr¸À§ºÀÄzÀÄ. AiÀiÁªÁUÀ zÁæªÀåzÀ PÀtUÀ¼ÀÄ vÀ¼ÀzÀ°è ¸ÀAUÀæºÀªÁUÀÄvÀÛªÉAiÉÆÃ, DUÀ «Ä±ÀætzÀ 
¤®A§vÀéªÀÅ E®èªÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀÄ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß E£ÉßAzÀÆ ZÀzÀÄj¸ÀÄªÀÅ¢®è. 

2.2.3 PÀ°® zÁæªÀt JAzÀgÉÃ£ÀÄ? 

ZÀlÄªÀnPÉ 2.2gÀ°è UÀÄA¥ÀÄ r AiÀÄ°è ¥ÀqÉzÀ «Ä±ÀætªÀ£ÀÄß PÀ°® CxÀªÁ PÀ°®zÁæªÀt J£ÀÄßªÀgÀÄ.  

PÀ°®zÀ PÀtUÀ¼ÀÄ ErÃ zÁæªÀtzÀ°è KPÀgÀÆ¥ÀªÁV ºÀgÀrPÉÆArgÀÄvÀÛªÉ.  ¤®A©vÀ «Ä±ÀætPÉÌ 

ºÉÆÃ°¹zÀgÉ, PÀ°®zÀ PÀtUÀ¼ÀÄ ¸Á¥ÉÃPÀëªÁV UÁvÀæzÀ°è aPÀÌzÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, PÀ°®ªÀÅ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥À 

«Ä±ÀætªÁV PÁtÄvÀÛzÉ.  ¤dªÁV ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ, PÀ°® zÁæªÀtªÀÅ MAzÀÄ C¸ÀªÀÄgÀÆ¥À «Ä±Àæt 

ªÁVzÉ, GzÁºÀgÀuÉUÉ ºÁ®Ä. 

PÀ°®zÀ PÀtUÀ¼À UÁvÀæªÀÅ aPÀÌzÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, £ÁªÀÅ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß §jUÀtÂÚ¤AzÀ £ÉÆÃqÀ®Ä 

¸ÁzsÀå«®è.  CzÀgÉ ZÀlÄªÀnPÉ 2.2gÀ°è UÀªÀÄ¤¹gÀÄªÀAvÉ F PÀtUÀ¼ÀÄ UÉÆÃZÀgÀ ¨É¼ÀQ£À QgÀtUÀ¼À£ÀÄß 

¸ÀÄ®¨sÀªÁV ZÀzÀÄj¸ÀÄvÀÛªÉ.  ¨É¼ÀQ£À QgÀtUÀ¼À F jÃwAiÀÄ ZÀzÀÄgÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß CzÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rzÀ 

«eÁÕ¤AiÀÄ ºÉ¸Àj£À°è nAqÁ¯ï ¥ÀjuÁªÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯Á¬ÄvÀÄ. 

MAzÀÄ PÉÆÃuÉAiÀÄ ¸ÀtÚ gÀAzsÀæzÀ°è ¸ÀÆPÀëöä ¨É¼ÀQ£À QgÀtUÀ¼ÀÄ ºÁzÀÄ ºÉÆÃzÁUÀ®Æ nAqÁ¯ï 

¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ. UÁ½AiÀÄ°ègÀÄªÀ ºÉÆUÉ ªÀÄvÀÄÛ zsÀÆ½£À PÀtUÀ½AzÀ ¨É¼ÀQ£À 

ZÀzÀÄgÀÄ«PÉAiÀiÁV F «zÀåªÀiÁ£À GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.  

avÀæ 2.3 : (a) vÁªÀÄæzÀ ¸À¯ÉáÃmï zÁæªÀtªÀÅ nAqÁ¯ï ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄªÀÅ¢®è  
        (b) ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÁ°£À «Ä±ÀætªÀÅ nAqÁ¯ï ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. 

zÀlÖ CgÀtåzÀ ªÉÄÃ®ÄÛ¢AiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ¸ÀÆAiÀÄð£À ¨É¼ÀPÀÄ ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÁUÀ®Æ nAqÁ¯ï 

¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß «ÃQë¸À§ºÀÄzÀÄ. CgÀtåzÀ°è, »ªÀÄªÀÅ ¤Ãj£À ¸ÀtÚ ºÀ¤UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÄÝ, CzÀÄ 

UÁ½AiÀÄ°è ZÀzÀÄjgÀÄªÀ PÀ°® PÀtUÀ¼ÀAvÉ ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ. 
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avÀæ 2.4 : nAqÁ¯ï ¥ÀjuÁªÀÄ 

PÀ°®zÀ ®PÀëtUÀ¼ÀÄ

●● PÀ°®ªÀÅ MAzÀÄ C¸ÀªÀÄgÀÆ¥À «Ä±Àæt. 

●● PÀ°®zÀ PÀtUÀ¼À UÁvÀæªÀÅ §jUÀtÂÚ¤AzÀ ¥ÀævÉåÃPÀªÁV £ÉÆÃqÀ¯ÁUÀzÀµÀÄÖ ¸ÀtÚzÁVªÉ. 

●● PÀ°®zÀ PÀtUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä°è ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀ ̈ É¼ÀQ£À QgÀtUÀ¼À£ÀÄß ZÀzÀÄj¹ CzÀgÀ ¥ÀxÀªÀÅ PÁtÄªÀAvÉ 

ªÀiÁqÀÄªÀµÀÄÖ zÉÆqÀØzÁVªÉ.  

●● PÀ°®zÀ PÀtUÀ¼ÀÄ ¸ÁPÀµÀÄÖ ¹ÜgÀªÁVzÀÄÝ, C®ÄUÁr¸ÀzÉ ©lÖgÀÆ vÀ¼À¸ÉÃgÀÄªÀÅ¢®è. 

●● Ȩ́ÆÃ À̧Ä«PÉ «zsÁ£À¢AzÀ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß «Ä±Àæt¢AzÀ ̈ ÉÃ¥Àðr À̧®Ä ̧ ÁzsÀå«®è. CzÀgÉ ̧ ÉAnæ¥sÀÆåUÉÃµÀ£ï 

JA§ «±ÉÃµÀ vÀAvÀæ¢AzÀ (ZÀlÄªÀnPÉ 2.5C£ÀÄß ªÀiÁr) PÀ°®PÀtUÀ¼À£ÀÄß ¨ÉÃ¥Àðr¸À§ºÀÄzÀÄ. 

¥Àæ¸ÀgÀt ªÀiÁzsÀåªÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæ¸ÀgÀt ºÀAvÀ EªÀÅ PÀ°® zÁæªÀtzÀ WÀlPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ. PÀ°®zÀ°ègÀÄªÀ 

zÁæªÀåzÀ jÃwAiÀÄ WÀlPÀ CxÀªÁ ¥Àæ̧ ÀgÀt PÀtUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæ̧ ÀgÀt ºÀAvÀ J£ÀÄßvÁÛgÉ ªÀÄvÀÄÛ ¤®A©vÀªÁVgÀÄªÀ 

¥Àæ¸ÀgÀt ºÀAvÀzÀ WÀlPÀªÀ£ÀÄß ¥Àæ¸ÀgÀt ªÀiÁzsÀåªÀÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ.  PÀ°®UÀ¼À£ÀÄß ¥Àæ¸ÀgÀtUÉÆAqÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ 

¹Üw (WÀ£À, zÀæªÀ CxÀªÁ C¤®) ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæ̧ ÀgÀt ºÀAvÀzÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ É̄ ªÀVðÃPÀj À̧̄ ÁVzÉ. PÉÆÃµÀÖPÀ 

2.1gÀ°è PÉ®ªÀÅ ¸ÁªÀiÁ£Àå GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃrzÉ. F PÉÆÃµÀÖPÀ¢AzÀ CªÀÅ zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ  

¸ÁªÀiÁ£Àå GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉAzÀÄ ¤ÃªÀÅ w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 

1. 	 GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ ̧ ÀªÀÄgÀÆ¥À ªÀÄvÀÄÛ C¸ÀªÀÄgÀÆ¥À «Ä±ÀætUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸À w½¹. 

2. 	 PÀ°® (sol), zÁæªÀt ªÀÄvÀÄÛ ¤®A©vÀ «Ä±Àæt ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ºÉÃUÉ ©ü£ÀßªÁVªÉ? 

3. 	 MAzÀÄ ¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ zÁæªÀtªÀ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸À®Ä 36g ¸ÉÆÃrAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï C£ÀÄß 100g 
¤Ãj£À°è 293K vÁ¥ÀzÀ°è «°Ã£ÀUÉÆ½ À̧ É̈ÃPÀÄ. EzÉÃ vÁ¥ÀzÀ°è D zÁæªÀtzÀ ̧ ÁgÀvÉAiÀÄ£ÀÄß  
PÀAqÀÄ»r¬Äj. 
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PÉÆÃµÀÖPÀ 2.1 : PÀ°®UÀ¼À ¸ÁªÀiÁ£Àå GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ 

¥Àæ¸ÀgÀt ºÀAvÀ ¥Àæ¸ÀgÀt ªÀiÁzsÀåªÀÄ «zsÀ GzÁºÀgÀuÉ 

zÀæªÀ C¤® KgÉÆÃ¸Á¯ï ªÀÄAdÄ, ªÉÆÃqÀUÀ¼ÀÄ, »ªÀÄ 

WÀ£À C¤® KgÉÆÃ¸Á¯ï ºÉÆUÉ, ªÁºÀ£ÀUÀ¼À ¤µÁÌ¸À C¤® 

C¤® zÀæªÀ §ÄgÀÄUÀÄ(¥sÉÆÃªÀiï) ±ÉÃ«AUï QæÃªÀiï 

zÀæªÀ zÀæªÀ JªÀÄ®ë£ï ºÁ®Ä, ªÀÄÄRPÉÌ ºÀZÀÄÑªÀ QæÃªÀiï 

WÀ£À zÀæªÀ ¸Á¯ï «Ä¯ïÌ D¥sï ªÉÄVßÃ¹AiÀiÁ,  
  PÉ¸ÀgÀÄ ªÀÄtÄÚ

C¤® WÀ£À ¥sÉÆÃªÀiï §ÄgÀÄUÀÄ, gÀ§âgï, ¸ÀàAdÄ, ªÀÄÈzÀÄ 
 ²¯É (pumice ) 

zÀæªÀ WÀ£À eÉ¯ï eÉ°è, VtÄÚ, ¨ÉuÉÚ

WÀ£À WÀ£À WÀ£À¸Á¯ï §tÚzÀ ºÀgÀ¼ÀÄ (gÀvÀßzÀ PÀ®Äè)  
 ºÁ®âtÚzÀ UÁdÄ 

2.3 «Ä±ÀætzÀ WÀlPÀUÀ¼À£ÀÄß ¨ÉÃ¥Àðr¸ÀÄ«PÉ 

£ÁªÀÅ w½¢gÀÄªÀAvÉ §ºÀÄvÉÃPÀ £ÉÊ¸ÀVðPÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀªÁV ±ÀÄzÀÞªÀ®è.  «Ä±Àæt¢AzÀ 

MAzÉÆAzÀÄ WÀlPÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä ««zsÀ jÃwAiÀÄ ¨ÉÃ¥Àðr¸ÀÄªÀ «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÉÛÃªÉ.  

«Ä±Àæt¢AzÀ MAzÉÆAzÀÄ WÀlPÀªÀ£ÀÄß ¥ÀævÉåÃPÀUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ, CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß C¨sÀå¹¸À®Ä ªÀÄvÀÄÛ 

G¥ÀAiÉÆÃV¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ.  

£ÁªÀÅ ¢£À ¤vÀå §¼À̧ ÀÄªÀ ̧ ÀgÀ¼À ̈ sËvÀÀ «zsÁ£ÀUÀ¼ÁzÀ PÉÊ¬ÄAzÀ Dj À̧ÄªÀÅzÀÄ, dgÀr »rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ, 

¸ÉÆÃ¸ÀÄ«PÉ «zsÁ£ÀUÀ½AzÀ C¸ÀªÀÄgÀÆ¥À «Ä±ÀætUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À WÀlPÁA±ÀUÀ¼ÁV ̈ ÉÃ¥Àðr¸À§ºÀÄzÀÄ, 

PÉ®ªÉÇªÉÄä «Ä±ÀætzÀ°ègÀÄªÀ WÀlPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀævÉåÃQ¸À®Ä «±ÉÃµÀ «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. 

2.3.1 ¤Ã°/ PÀ¥ÀÄà ±Á¬ÄAiÀÄ°ègÀÄªÀ ªÀtð WÀlPÁA±ÀªÀ£ÀÄß (dye)  £ÁªÀÅ ºÉÃUÉ ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ? 

ZÀlÄªÀnPÉ 2.4.

●● ©ÃPÀgï£À CzsÀðzÀµÀÄÖ ¤ÃgÀ£ÀÄß vÀÄA©¹. 

●● ªÁZïUÁè¸ï¤AzÀ ©ÃPÀgï C£ÀÄß ªÀÄÄaÑ (avÀæ 2.5) 

●● PÉ®ªÀÅ ºÀ¤ ±Á¬ÄAiÀÄ£ÀÄß ªÁZï UÁè¸ï£À°è ¸ÀÄj¬Äj. 

●● FUÀ ©ÃPÀgï C£ÀÄß PÁ¸À®Ä ¥ÁægÀA©ü¹, £ÀªÀÄUÉ ±Á¬ÄAiÀÄ£ÀÄß £ÉÃgÀªÁV PÁ¸ÀÄªÀÅzÀgÀ CUÀvÀå«®è. 
¤ÃªÀÅ ªÁZïUÁè¸ï¤AzÀ D«AiÀiÁUÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. 

●● PÁ¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¹zÀAvÉ D«ÃPÀgÀt £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÁZïUÁè¸ï£À°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ 
§zÀ¯ÁªÀuÉ PÀAqÀÄ§gÀ¢zÁÝUÀ PÁ¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤°è¹. 

●● JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ «ÃQë¹ ªÀÄvÀÄÛ ¤ªÀÄä «ÃPÀëuÉAiÀÄ£ÀÄß zÁR°¹. 
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avÀæ. 2.5: D«ÃPÀgÀt 

FUÀ GvÀÛj¹  
●● ªÁZïUÁè¸ï¤AzÀ D«AiÀiÁzÀzÀÄÝ K£ÉAzÀÄ ¤ÃªÀÅ AiÉÆÃa¸ÀÄ«j? 

●● ªÁZïUÁè¸ï£À°è K£ÁzÀgÀÄ G½PÉ EzÉAiÉÄ? 

●● ¤ªÀÄä CxÉÊð¸ÀÄ«PÉ K£ÀÄ? ±Á¬Ä MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÉÃ (±ÀÄzÀÞ) CxÀªÁ CzÀÄ MAzÀÄ «Ä±ÀætªÉÃ? 

	 ±Á¬ÄAiÀÄÄ ¤Ãj£À°è ªÀtðzÀ «Ä±Àæt J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ. »ÃUÉ 

D«ÃPÀgÀt «zsÁ£À¢AzÀ D«²Ã® WÀlPÀ (zÁæªÀPÀ)ªÀ£ÀÄß CzÀgÀ D«AiÀiÁUÀzÀ WÀlPÀ¢AzÀ (zÁæªÀå) 

¨ÉÃ¥Àðr¸À§ºÀÄzÀÄ. 

2.3.2 ºÁ°¤AzÀ PÉ£ÉAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ ºÉÃUÉ ¨ÉÃ¥Àðr¸À§ºÀÄzÀÄ? 

EwÛÃa£À ¢£ÀUÀ¼À°è ªÀiÁgÀÄPÀmÉÖAiÀÄ°è mÉmÁæ ¥ÁåPï CxÀªÁ ¥Á° ¥ÁåPïUÀ¼À°è ««zsÀ jÃwAiÀiÁzÀ 

PÉ£É¨sÀjvÀ ºÁ®Ä, PÉ£ÉvÉUÉzÀ (PÉÆ©â£ÀA±À vÉUÉzÀ) JgÀqÉgÀqÀÄ ¨Áj PÉÆ©â£ÀA±À (double toned) vÉUÉzÀ 

ºÁ®Ä £ÀªÀÄUÉ zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.  F ««zsÀ jÃwAiÀÄ ºÁ°£À°è ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¥ÀæªÀiÁtzÀ PÉÆ§Äâ EzÉ. 

ZÀlÄªÀnPÉ 2.5 
●● ¸Àé®à PÉ£É¨sÀjvÀ ºÁ®£ÀÄß ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. 

●● ¸ÉAnæ¥sÀÆåeï (PÉÃAzÀævÁåV ±ÉÆÃµÀPÀ) AiÀÄAvÀæªÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ ¤«ÄµÀUÀ¼À PÁ® §¼À¹, ¸ÉAnæ¥sÀÆåeï 
ªÀiÁr, ±Á¯ÉAiÀÄ°è ¸ÉAnæ¥sÀÆåeï AiÀÄAvÀæ ®¨sÀå«®è¢zÀÝ°è, ¤ÃªÀÅ F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ªÀÄä 
ªÀÄ£ÉAiÀÄ°è CqÀÄUÉ PÉÆÃuÉAiÀÄ°è §¼À̧ ÀÄªÀ ªÉÆ À̧gÀÄ PÀqÉAiÀÄÄªÀ PÀqÀUÉÆÃ®£ÀÄß §¼À¹ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. 

●● ºÀwÛgÀzÀ°è ºÁ°£À PÉÃAzÀæ«zÀÝgÉ, ¨sÉÃn ªÀiÁr. (i) ºÁ°¤AzÀ PÉ£ÉAiÀÄ£ÀÄß CªÀgÀÄ ºÉÃUÉ 
¨ÉÃ¥Àðr¸ÀÄvÁÛgÉ ªÀÄvÀÄÛ (ii) ºÁ°¤AzÀ ¥À¤ßÃgï (cheese) ºÉÃUÉ ªÀiÁqÀÄvÁÛgÉ J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß 
PÉÃ½ w½¬Äj.

FUÀ GvÀÛj¹

●● ºÁ®£ÀÄß PÀqÉAiÀÄÄªÁUÀ ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹¢j? 

●● 	ºÁ°¤AzÀ PÉ£É ºÉÃUÉ ¨ÉÃ¥ÀðqÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ «ªÀj¹. 

 PÉ®ªÉÇªÉÄä zÀæªÀzÀ°ègÀÄªÀ WÀ£À PÀtUÀ¼ÀÄ Cw ¸ÀtÚzÁVzÀÄÝ ¸ÉÆÃ¸ÀÄ PÁUÀzÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄ 

ºÉÆÃUÀÄvÀÛªÉ. ¸ÉÆÃ¸ÀÄ«PÉ vÀAvÀæªÀ£ÀÄß CAvÀºÀ PÀtUÀ¼À£ÀÄß ¨ÉÃ¥Àðr¸À®Ä G¥ÀAiÉÆÃV¸À¯ÁUÀzÀÄ.  
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¸ÉAnæ¥sÀÆåeï (PÉÃAzÀævÁåV) AiÀÄAvÀæ¢AzÀ CAvÀºÀ «Ä±ÀætUÀ¼À£ÀÄß ¨ÉÃ¥Àðr¸À§ºÀÄzÀÄ. E°è §¼À¸À¯ÁzÀ 

vÀvÀéªÉAzÀgÉ,  ¸ÉAnæ¥sÀÆåeï vÀéjvÀªÁV wgÀÄVzÁUÀ ¸ÁAzÀæ PÀtUÀ¼ÀÄ vÀ¼ÀPÉÌ vÀ¼Àî®àqÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ ºÀUÀÄgÀ 

PÀtUÀ¼ÀÄ ªÉÄÃ¯É vÉÃ®ÄvÀÛªÉ.

C£ÀéAiÀÄUÀ¼ÀÄ 

●● gÉÆÃUÀ £ÉÊzÁ¤PÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÁ®AiÀÄUÀ¼À°è gÀPÀÛ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÆvÀæ ¥ÀjÃPÉëUÀ¼À°è §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. 

●● ºÁ°£À PÉÃAzÀæUÀ¼À°è ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄ£ÉAiÀÄ°è PÉ£É¬ÄAzÀ ¨ÉuÉÚ ¨ÉÃ¥Àðr¸À®Ä §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. 

●● MzÉÝ §mÉÖUÀ½AzÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß »Ar ºÉÆgÀvÉUÉAiÀÄ®Ä §mÉÖ MUÉAiÀÄÄªÀ AiÀÄAvÀæUÀ¼À°è §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. 

2.3.3 JgÀqÀÄ «Ä±ÀæUÉÆ¼ÀîzÀ zÀæªÀUÀ¼À «Ä±ÀætªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ £ÁªÀÅ ¨ÉÃ¥Àðr¸À§ºÀÄzÀÄ? 

ZÀlÄªÀnPÉ 2.6 
●● ¥ÀævÉåÃPÀ£À D°PÉAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹ ¹ÃªÉÄJuÉÚAiÀÄ£ÀÄß ¤Ãj¤AzÀ ¨ÉÃ¥Àðr¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¸ÉÆÃt. 

●● ¹ÃªÉÄJuÉÚ ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj£À «Ä±ÀætªÀ£ÀÄß ¥ÀævÉåÃPÀ£À D°PÉAiÀÄ°è ¸ÀÄj¬Äj. (avÀæ 2.6)

●● «Ä±ÀætªÀÅ C®ÄUÁqÀzÀAvÉ ©r. DUÀ JuÉÚ ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj£À ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¥ÀzÀgÀUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ. 

●● ¥ÀævÉåÃPÀ£À D°PÉAiÀÄ ©gÀqÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉ¬Äj ªÀÄvÀÄÛ PÉ¼À¥ÀzÀgÀªÁzÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß ºÉÆgÀ ¸ÀÄj¬Äj. 

●● JuÉÚAiÀÄÄ ¥ÀævÉåÃPÀ£À D°PÉAiÀÄ ©gÀqÉAiÀÄ §½ §AzÁUÀ, ©gÀqÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄaÑ. 

avÀæ 2.6 : «Ä±ÀæUÉÆ¼ÀîzÀ zÀæªÀUÀ¼À ¨ÉÃ¥Àðr¸ÀÄ«PÉ. 

C£ÀéAiÀÄUÀ¼ÀÄ 

●● JuÉÚ ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj£À «Ä±ÀætªÀ£ÀÄß ¨ÉÃ¥Àðr¸À®Ä 

●● PÀ©âtzÀ GzÀÞgÀuÉAiÀÄ°è HzÀÄPÀÄ®ÄªÉÄAiÀÄ vÀ¼À¨sÁUÀzÀ°ègÀÄªÀ zÀæ«vÀ PÀ©ât ªÀÄvÀÄÛ 

ºÀUÀÄgÀªÁzÀ QlÖªÀ£ÀÄß F «zsÁ£À¢AzÀ ¨ÉÃ¥Àðr¸À§ºÀÄzÀÄ.  

E°è C¼ÀªÀr¸À¯ÁzÀ vÀvÀéªÉAzÀgÉ «Ä±ÀæUÉÆ¼ÀîzÀ zÀæªÀUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À ¸ÁAzÀævÉAiÀÄ DzsÁgÀzÀ 

ªÉÄÃ¯É ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¥ÀzÀgÀUÀ¼ÁV ¨ÉÃ¥Àðr¸ÀÄªÀÅzÀÄ. 
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2.3.4 G¥ÀÄà ªÀÄvÀÄÛ CªÉÆÃ¤AiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï «Ä±ÀætªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ºÉÃUÉ ¨ÉÃ¥Àðr¸À§ºÀÄzÀÄ? 

CªÉÆÃ¤AiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqÀ£ÀÄß PÁ¹zÁUÀ CzÀÄ £ÉÃgÀªÁV WÀ£À¹Üw¬ÄAzÀ C¤®¹ÜwUÉ 

¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉAiÉÄAzÀÄ ªÉÆzÀ®£ÉÃ CzsÁåAiÀÄzÀ°è £ÁªÀÅ PÀ°wzÉÝÃªÉ.  DzÀÄzÀjAzÀ, 

GvÀàvÀ£ÀUÉÆ¼Àî§®è ¨ÁµÀà²Ã® WÀlPÀªÀ£ÀÄß ¨ÁµÀà²Ã®ªÀ®èzÀ C±ÀÄzÀÞ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß (F ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è 

G¥ÀÄà) ºÉÆA¢gÀÄªÀ «Ä±Àæt¢AzÀ ¨ÉÃ¥Àðr¸À®Ä GvÀàvÀ£À ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ (avÀæ. 2.7) 

CªÉÆÃ¤AiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï, PÀ¥ÀÆðgÀ, £Áå¥sÀÛ°Ã£ï ªÀÄvÀÄÛ DAxÀæ¹Ã£ï EªÀÅ GvÀàvÀ£ÀUÉÆ¼ÀÄîªÀ PÉ®ªÀÅ 

WÀ£ÀªÀ¸ÀÄÛUÀ½UÉ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ. 

avÀæ. 2.7: CªÉÆÃ¤AiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï ªÀÄvÀÄÛ G¥Àà£ÀÄß GvÀàvÀ£À¢AzÀ ¨ÉÃ¥Àðr¸ÀÄ«PÉ. 

2.3.5 PÀ¥ÀÄà ±Á¬ÄAiÀÄ°ègÀÄªÀ PÀ¥ÀÄà ªÀtðªÀÅ MAzÉÃ §tÚªÉÃ? 

ZÀlÄªÀnPÉ 2.7 
●● ¸ÉÆÃ¸ÀÄ PÁUÀzÀzÀ ¸ÀtÚ ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

●● PÉ¼ÀvÀÄ¢¬ÄAzÀ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 3cm ªÉÄÃ¯É ¥É¤ì¯ï¤AzÀ MAzÀÄ UÉgÉ J¼É¬Äj. (avÀæ. 2.8 [J]) 

●● UÉgÉAiÀÄ ªÀÄzsÀåzÀ°è ±Á¬ÄAiÀÄ MAzÀÄ ºÀ¤AiÀÄ£ÀÄß Er (¤Ãj£À°è «°Ã£ÀUÉÆ¼ÀÄîªÀ CAzÀgÉ, ¸ÉÌZï 
¥É£ï CxÀªÁ ¥sËAmÉ£ï ¥É£ï §¼À¹). MtUÀ®Ä ©r. 

●● avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ Ȩ́ÆÃ À̧Ä PÁUÀzÀªÀ£ÀÄß eÁr / UÁf£À É̄ÆÃl/ ©ÃPÀgï/ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è ¤ÃjUÉ 
E½©r. PÁUÀzÀzÀ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ ±Á¬ÄAiÀÄ ZÀÄPÉÌ ¤Ãj£ÀªÀÄlÖ¢AzÀ À̧é®à ªÉÄÃ°gÀ° (avÀæ. 2.8 [©]) 
ªÀÄvÀÄÛ C®ÄUÁqÀzÀAvÉ Er. 

●● Ȩ́ÆÃ À̧ÄPÁUÀzÀzÀ°è ¤ÃgÀÄ ªÉÄÃ É̄ÃgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß eÁUÀævÉ¬ÄAzÀ UÀªÀÄ¤¹. ¤ªÀÄä «ÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß zÁR°¹. 
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avÀæ. 2.8 ªÀtðgÉÃR£ÀªÀ£ÀÄß §¼À¹ PÀ¥ÀÄà ±Á¬ÄAiÀÄ°ègÀÄªÀ §tÚUÀ¼À£ÀÄß ¨ÉÃ¥Àðr¸ÀÄ«PÉ. 

FUÀ GvÀÛj¹: 

●● ¸ÉÆÃ¸ÀÄ PÁUÀzÀzÀ°è ¤ÃgÀÄ ªÉÄÃ¯ÉÃgÀÄwÛzÀÝAvÉ ¤ÃªÉÃ£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹¢j? 

●● ¸ÉÆÃ¸ÀÄ PÁUÀzÀzÀ ¥ÀnÖAiÀÄ°è ««zsÀ §tÚUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ¥ÀqÉ¢gÁ? 

●● ¤ªÀÄä ¥ÀæPÁgÀ PÁUÀzÀzÀ ¥ÀnÖAiÀÄ ªÉÄÃ¯É §tÚzÀ ZÀÄPÉÌAiÀÄÄ ªÉÄÃ¯ÉÃgÀ®Ä PÁgÀtªÉÃ¤gÀ§ºÀÄzÀÄ? 

£ÁªÀÅ §¼À¸ÀÄªÀ ±Á¬ÄAiÀÄ°è ¤ÃgÀÄ zÁæªÀPÀªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ ±Á¬ÄAiÀÄ §tÚªÀÅ ¤Ãj£À°è 

«°Ã£ÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.  ̧ ÉÆÃ¸ÀÄ PÁUÀzÀzÀ°è ¤ÃgÀÄ ªÉÄÃ¯ÉÃgÀÄwÛzÀÝAvÉÃ ±Á¬ÄAiÀÄ ªÀtðzÀ°ègÀÄªÀ PÀtUÀ¼ÀÆ 

ªÉÄÃ¯ÉÃgÀÄvÀÛªÉ.  ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ªÀtðUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ §tÚUÀ¼À «Ä±ÀætªÁVzÉ.  ¤Ãj£À°è 

«°Ã£ÀUÉÆ¼ÀÄîªÀ §tÚzÀ WÀlPÀªÀÅ ªÉÃUÀªÁV ªÉÄÃ É̄ÃgÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ F jÃwAiÀiÁV §tÚUÀ¼ÀÄ ̈ ÉÃ¥ÀðqÀÄvÀÛªÉ. 

«Ä±ÀætzÀ°ègÀÄªÀ WÀlPÀUÀ¼À£ÀÄß ̈ ÉÃ¥Àðr À̧ÄªÀ F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ªÀtðgÉÃR£À (chromatography) 

J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. VæÃPï ̈ sÁµÉAiÀÄ°è PÉÆæÃªÀÄ JAzÀgÉ §tÚ.  F vÀAvÀæªÀ£ÀÄß ªÉÆzÀ®Ä §tÚUÀ¼À£ÀÄß ̈ ÉÃ¥Àðr À̧®Ä 

§¼À¹zÀgÀÄ, DzÀÄzÀjAzÀ F ºÉ¸ÀgÀ£ÀÄß PÉÆlÖgÀÄ.  MAzÉÃ zÁæªÀPÀzÀ°è «°Ã£ÀUÉÆAqÀ zÁæªÀåUÀ¼À£ÀÄß 

¨ÉÃ¥Àðr¸À®Ä §¼À¸ÀÄªÀ vÀAvÀæÀªÀ£ÀÄß ªÀtðgÉÃR£À J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. vÀAvÀæeÁÕ£À ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉzÀAvÉ¯Áè £ÀÆvÀ£À 

ªÀtðgÉÃR£À vÀAvÀæUÀ¼À£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¸À¯ÁVzÉ. ªÀÄÄA¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è ¤ÃªÀÅ ªÀtðgÉÃR£ÀªÀ£ÀÄß 

PÀ°AiÀÄÄ«j. 

C£ÀéAiÀÄUÀ¼ÀÄ 

●● gÀAUÀÄUÀ¼À°è£À §tÚUÀ¼À£ÀÄß ¨ÉÃ¥Àðr¸À®Ä 

●● £ÉÊ¸ÀVðPÀ §tÚUÀ¼À°ègÀÄªÀ ªÀtðPÀUÀ¼À£ÀÄß ¨ÉÃ¥Àðr¸À®Ä 

●● gÀPÀÛzÀ°ègÀÄªÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ OµÀ¢üUÀ¼À£ÀÄß ¨ÉÃ¥Àðr¸À®Ä 

2.3.6 JgÀqÀÄ ¨ÉgÀPÉAiÀiÁUÀÄªÀ zÀæªÀUÀ¼À «Ä±ÀætªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ºÉÃUÉ ¨ÉÃ¥Àðr¸ÀÄ«j? 

ZÀlÄªÀnPÉ 2.8

●● C¹mÉÆÃ£ï ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÀ£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À «Ä±Àæt¢AzÀ ¨ÉÃ¥Àðr¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¸ÉÆÃt. 

●● «Ä±ÀætªÀ£ÀÄß D¸ÀªÀ£À ¥sÁè¸ïÌ£À°è vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. GµÀÚvÁªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß eÉÆÃr¹. 

●● G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß avÀæ. 2.9gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ eÉÆÃr¹. 
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●● GµÀÚvÁªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÆPÀëöäªÁV UÀªÀÄ¤¸ÀÄvÁÛ, «Ä±ÀætªÀ£ÀÄß ¤zsÁ£ÀªÁV PÁ¹. 

●● D«AiÀiÁzÀ C¹mÉÆÃ£ï, ̧ ÁAzÀæPÀzÀ°è ̧ ÁAzÀæUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß ̧ ÁAzÀæPÀzÀ ¤UÀðªÀÄ £ÀÀ½PÉAiÀÄ 
ªÀÄÆ®PÀ ¸ÀAUÀæ»¹. 

●● ¤ÃgÀÄ D¸ÀªÀ£À ¥sÁè¸ïÌ£À°è G½AiÀÄÄvÀÛzÉ. 

 

 

avÀæ 2.9 : JgÀqÀÄ ¨ÉgÀPÉAiÀiÁVgÀÄªÀ zÀæªÀUÀ¼À£ÀÄß D¸ÀªÀ£À¢AzÀ ¨ÉÃ¥Àðr¸ÀÄ«PÉ. 

FUÀ GvÀÛj¹. 

●● «Ä±ÀætªÀ£ÀÄß PÁ¸À®Ä ¥ÁægÀA©ü¹zÁUÀ ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹¢j? 

●● GµÀÚvÁªÀiÁ¥ÀPÀzÀ ¸ÀÆaAiÀÄÄ AiÀiÁªÀ vÁ¥ÀzÀ°è PÉ® PÁ® ¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ? 

●● C¹mÉÆÃ£ï£À PÀÄ¢©AzÀÄ JµÀÄÖ? 

●● JgÀqÀÆ WÀlPÀUÀ¼ÀÄ KPÉ ¨ÉÃ¥ÀðqÀÄvÀÛªÉ?

F «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß D À̧ªÀ£À J£ÀÄßvÁÛgÉ. PÀÄ¢ ©AzÀÄ«£À°è ̧ ÁPÀµÀÄÖ ªÀåvÁå À̧«gÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ PÀÄ¢¹zÀgÀÆ 

«WÀl£ÉUÉÆ¼À¥ÀqÀzÀ JgÀqÀÄ ¨ÉgÀPÉAiÀiÁUÀÄªÀ zÀæªÀUÀ¼À «Ä±ÀætzÀ WÀlPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¨ÉÃ¥Àðr¸À®Ä F 

«zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. 

PÀÄ¢©AzÀÄ ªÀåvÁå¸À 25K VAvÀ PÀrªÉÄ EgÀÄªÀ JgÀqÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ ¨ÉgÀPÉAiÀiÁUÀÄªÀ zÀæªÀUÀ¼À 

«Ä±ÀætªÀ£ÀÄß ̈ ÉÃ¥Àðr¸À®Ä DA²PÀ D¸ÀªÀ£À «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ.  GzÁºÀgÀuÉUÉ, UÁ½AiÀÄ°ègÀÄªÀ 

««zsÀ C¤®UÀ¼À£ÀÄß ̈ ÉÃ¥Àðr À̧ÄªÀÅzÀÄ, ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA GvÀà£ÀßUÀ¼À ««zsÀ WÀlPÀUÀ¼À£ÀÄß ̈ ÉÃ¥Àðr À̧ÄªÀÅzÀÄ 

EvÁå¢. ¸ÀgÀ¼À D¸ÀªÀ£À QæAiÉÄAiÀÄ°è §¼À¸ÀÄªÀ G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À£ÉßÃ E°è §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ DzÀgÉ DA²PÀ 

¸ÀÜA¨sÀªÀ£ÀÄß D¸ÀªÀ£À ¥sÁè¸ïÌ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁAzÀæPÀzÀ £ÀqÀÄªÉ eÉÆÃr¹gÀÄvÁÛgÉ. 

¸ÀgÀ¼À DA²PÀ ¸ÀÜA¨sÀªÀÅ UÁf£À UÉÆÃ°UÀ½AzÀ vÀÄA©gÀÄªÀ MAzÀÄ PÉÆ¼ÀªÉ. avÀæ. 2.10gÀ°è 

vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ D«AiÀÄÄ vÀtÚUÁUÀ®Ä ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀvÀvÀªÁV ¸ÁAzÀæUÉÆ¼Àî®Ä UÉÆÃ°UÀ¼ÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß 

MzÀV¸ÀÄvÀÛªÉ. 
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avÀæ 2.10 : DA²PÀ D¸ÀªÀ£À

2.3.7 UÁ½AiÀÄ°ègÀÄªÀ ««zsÀ C¤®UÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ ºÉÃUÉ ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ? 

UÁ½ MAzÀÄ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥À «Ä±ÀætªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀ£ÀÄß DA²PÀ D¸ÀªÀ£À «zsÁ£À¢AzÀ ««zsÀ 

WÀlPÀUÀ¼ÁV ¨ÉÃ¥Àðr¸À§ºÀÄzÀÄ. avÀæ 2.11gÀ°è £ÀPÁ±Á ¤gÀÆ¥ÀuÉ F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ ºÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß 

vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. 

      

 UÁ½

vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁr ªÀÄvÀÄÛ MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß ºÉZÀÄÑªÀiÁr, 
¸ÀA¦ÃqÀ£ÉUÉÆ½¹ ªÀÄvÀÄÛ vÀA¥ÀÄUÉÆ½¹. 

DA²PÀ D¸ÀªÀ£À ¸ÀÜA¨sÀzÀ°è ¤zsÁ£ÀªÁV ¨ÉZÀÑUÁUÀ®Ä ©r

««zsÀ JvÀÛgÀUÀ¼À°è C¤®UÀ¼ÀÄ ¨ÉÃ¥ÀðqÀÄvÀÛªÉ.

zÀæ«vÀ UÁ½ 

DQìd£ï DUÁð£ï £ÉÊmÉÆæÃd£ï 

PÀÄ¢ ©AzÀÄ (0C) -183 -186 -196

UÁvÀæªÁgÀÄ ±ÉÃPÀqÁ 
¥ÀæªÀiÁt

20.9 0.9 78.1

 avÀæ 2.11 : £ÀPÁ±Á ¤gÀÆ¥ÀuÉAiÀÄÄ UÁ½¬ÄAzÀ C¤®UÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ.

d®¤UÀðªÀÄ£À zÁégÀ

d®¸ÁAzÀæPÀ
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£ÁªÀÅ UÁ½AiÀÄ°ègÀÄªÀ DQìd£ï ¥ÀqÉAiÀÄ§AiÀÄ¹zÀ°è, £ÁªÀÅ UÁ½AiÀÄ°ègÀÄªÀ EvÀgÀ J¯Áè 

C¤®UÀ¼À£ÀÄß ¨ÉÃ¥Àðr¸À¨ÉÃPÀÄ (avÀæ 2.12).  MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß ºÉaÑ¹ UÁ½AiÀÄ£ÀÄß ¸ÀA¦ÃqÀ£ÉUÉÆ½¸À¨ÉÃPÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ zÀæ«vÀ UÁ½, ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁr UÁ½AiÀÄ£ÀÄß vÀA¥ÀÄUÉÆ½¹ DA²PÀ D¸ÀªÀ£À 

¸ÀÜA¨sÀzÀ°è ¤zsÁ£ÀªÁV zÀæ«vÀ UÁ½AiÀÄ£ÀÄß ¨ÉZÀÑUÁUÀ®Ä ©r, PÀÄ¢©AzÀÄ«£À DzsÁgÀzÀ°è C¤®UÀ¼ÀÄ 

««zsÀ JvÀÛgÀzÀ°è ¨ÉÃ¥ÀðqÀÄvÀÛªÉ. 

PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ½UÉ GvÀÛj¹ 

●● UÁ½AiÀÄ°ègÀÄªÀ C¤®UÀ¼À£ÀÄß PÀÄ¢©AzÀÄ«£À KjPÉAiÀÄ PÀæªÀÄzÀ°è eÉÆÃr¹.

●● UÁ½AiÀÄ£ÀÄß vÀA¥ÀÄUÉÆ½¹zÁUÀ AiÀiÁªÀ C¤® ªÉÆzÀ®Ä zÀæ«vÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ?

avÀæ. 2.12 UÁ½AiÀÄ WÀlPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß  ¨ÉÃ¥Àðr¸ÀÄ«PÉ. 

2.3.8 ±ÀÄzÀÞ vÁªÀÄæzÀ ¸À¯ÉáÃmï C£ÀÄß C±ÀÄzÀÞ ªÀiÁzÀj¬ÄAzÀ £ÁªÀÅ ºÉÃUÉ ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ? 

ZÀlÄªÀnPÉ 2.9 
●● C±ÀÄzÀÞ vÁªÀÄæzÀ ̧ À¯ÉáÃmï ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß (¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 5g ) eÉÃrªÀÄtÂÚ£À ªÀÄÆ¸ÉAiÀÄ°è vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

●● PÀ¤µÀÖ ¥ÀæªÀiÁtzÀ ¤Ãj£À°è C±ÀÄzÀÞ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß PÀgÀV¹. 

●● C±ÀÄzÀÞvÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÆÃ¹ ºÉÆgÀvÉUÉ¬Äj.

●● ¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ zÁæªÀtªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä vÁªÀÄæzÀ ¸À¯ÉáÃmï zÁæªÀt¢AzÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß D«ÃPÀgÀtUÉÆ½¹. 

●● zÁæªÀtªÀ£ÀÄß ̧ ÉÆÃ¸ÀÄ PÁUÀzÀ¢AzÀ ªÀÄÄaÑj ªÀÄvÀÄÛ PÉÆoÀr vÁ¥ÀPÉÌ vÀA¥ÀÄUÉÆ¼Àî®Ä MAzÀÄ ¢£À«rÃ 
¤zsÁ£ÀªÁV C®ÄUÁr¸ÀzÉ ©r. 

●● eÉÃrªÀÄtÂÚ£À ªÀÄÆ¸ÉAiÀÄ°è ¸ÀánPÀ gÀÆ¥ÀzÀ vÁªÀÄæzÀ ¸À¯ÉáÃmïC£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ¥ÀqÉAiÀÄÄ«j. 

●● F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀánQÃPÀgÀt J£ÀÄßvÁÛgÉ. 

FUÀ GvÀÛj¹. 

●● eÉÃr ªÀÄtÂÚ£À ªÀÄÆ¸ÉAiÀÄ°è ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹¢j? 

●● ¸ÀáànPÀzÀ ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ £ÉÆqÀ®Ä MAzÉÃ jÃwAiÀiÁVªÉAiÉÄÃ? 

●● eÉÃrªÀÄtÂÚ£À ªÀÄÆ¸ÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ zÀæªÀ¢AzÀ ¸ÀánPÀzÀ ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ºÉÃUÉ ¨ÉÃ¥Àðr¸ÀÄ«j? 

    
    

   ©
KTBS  

Not
 to

 be
 re

 pu
bl

ish
ed

 

downloaded from: www.kpscvaani.com



«eÁÕ£À £ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ°£À zÀæªÀåªÀÅ ±ÀÄzÀÞªÉÃ

36

WÀ£ÀªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ±ÀÄ¢ÞÃPÀj À̧®Ä ̧ ÀánQÃPÀgÀt «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß §¼À̧ ÀÄvÁÛgÉ.  GzÁºÀgÀuÉUÉ, ̧ ÀªÀÄÄzÀæzÀ 

¤Ãj¤AzÀ £ÁªÀÅ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ G¦à£À°è ºÉaÑ£À D±ÀÄzÀÞ ªÀ¸ÀÄÛUÀ½gÀÄvÀÛªÉ.  F J¯Áè D±ÀÄzÀÞ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß 

¨ÉÃ¥Àðr¸À®Ä ¸ÀánQÃPÀgÀt ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. 

±ÀÄzÀÞ WÀ£ÀªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ¸ÀánPÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è zÁæªÀt¢AzÀ ¨ÉÃ¥Àðr¸ÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÉÄÃ ¸ÀánQÃPÀgÀt. 

¸ÀánQÃPÀgÀt vÀAvÀæªÀÅ ¸ÀgÀ¼À D«ÃPÀgÀt vÀAvÀæQÌAvÀ GvÀÛªÀÄ KPÉAzÀgÉ, 

●● ±ÀÄµÀÌªÁUÀÄªÀªÀgÉUÉ PÁ¹zÁUÀ PÉ®ªÀÅ WÀ£ÀUÀ¼ÀÄ «WÀl£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ CxÀªÁ ¸ÀPÀÌgÉAiÀÄAvÀºÀ PÉ®ªÀÅ 
PÀgÀPÀ¯ÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. 

●● ¸ÉÆÃ¸ÀÄ«PÉAiÀÄ £ÀAvÀgÀªÀÇ PÉ®ªÀÅ C±ÀÄzÀÞ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ zÁæªÀtzÀ°è «°Ã£ÀUÉÆArgÀ§ºÀÄzÀÄ.  
D«ÃPÀgÀtUÉÆ½¹zÁUÀ CªÀÅ WÀ£ÀªÀ£ÀÄß PÀ®Ä¶vÀUÉÆ½¸ÀÄvÀÛªÉ. 

C£ÀéAiÀÄUÀ¼ÀÄ

●● ¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ ¤Ãj¤AzÀ £ÁªÀÅ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ G¥Àà£ÀÄß ±ÀÄ¢ÞÃPÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ. 

●● C±ÀÄzÀÞ ªÀiÁzÀj¬ÄAzÀ ¥ÀnPÀ (alum)zÀ ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¨ÉÃ¥Àðr¸ÀÄªÀÅzÀÄ. 

DzÀÝjAzÀ, «Ä±ÀætzÀ WÀlPÀUÀ¼À ̧ Àé̈ sÁªÀzÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ É̄ ªÉÄÃ°£À AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß 

DAiÉÄÌ ªÀiÁr £ÁªÀÅ ±ÀÄzÀÞ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.  vÀAvÀæeÁÕ£À C©üªÀÈ¢ÞUÉÆAqÀAvÉ¯Áè ºÉaÑ£À 

¨ÉÃ¥Àðr¸ÀÄ«PÉ «zsÁ£À vÀAvÀæUÀ¼À£ÀÄß C¼ÀªÀr¸À¯ÁVzÉ. 

£ÀUÀgÀUÀ¼À°è d¯ÁUÁgÀUÀ½AzÀ PÀÄrAiÀÄÄªÀ ¤Ãj£À ¸ÀgÀ§gÁdÄ ªÀiÁqÀÄvÁÛgÉ. avÀæ 2.13 gÀ°è 

ªÀiÁzÀj d¯ÁUÁgÀzÀ £ÀPÁ±Á ¤gÀÆ¥ÀuÉAiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ. F £ÀPÁ±É¬ÄAzÀ d¯ÁUÁgÀUÀ½AzÀ 

PÀÄrAiÀÄÄªÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß ¤ªÀÄä ªÀÄ£ÉUÀ½UÉ ¸ÀgÀ§gÁdÄ ªÀiÁqÀ®Ä C¼ÀªÀr¹gÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁr 

ªÀÄvÀÄÛ ¤ªÀÄä vÀgÀUÀwAiÀÄ°è EzÀ£ÀÄß ZÀZÉð ªÀiÁr. 

avÀæ. 2.13 d¯ÁUÁgÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ ¤Ãj£À ±ÀÄ¢ÞÃPÀgÀt ªÀåªÀ¸ÉÜ

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 

1.	 MAzÀgÀ̄ ÉÆèAzÀÄ ̈ ÉgÀPÉAiÀiÁUÀ§®è ¹ÃªÉÄJuÉÚ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉmÉÆæÃ¯ï (250 VAvÀ ºÉaÑ£À PÀÄ¢©AzÀÄ 
ªÀåvÁå¸À«zÉ) «Ä±ÀætªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ºÉÃUÉ ¨ÉÃ¥Àðr¸ÀÄ«j?  

2.	 EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¨ÉÃ¥Àðr¸À®Ä §¼À¸ÀÄªÀ vÀAvÀæªÀ£ÀÄß ºÉ¸Àj¹. 

    
    

   ©
KTBS  

Not
 to

 be
 re

 pu
bl

ish
ed

 

downloaded from: www.kpscvaani.com



37

«eÁÕ£À £ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ°£À zÀæªÀåªÀÅ ±ÀÄzÀÞªÉÃ

	 i.   ªÉÆ¸Àj¤AzÀ ¨ÉuÉÚ
	 ii.  ¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ ¤Ãj¤AzÀ G¥ÀÄà 
	 iii. G¦à¤AzÀ PÀ¥ÀÆðgÀ. 

3.	 ¸ÀànQÃPÀgÀt vÀAvÀæ¢AzÀ AiÀiÁªÀ «zsÀzÀ «Ä±ÀætUÀ¼À£ÀÄß ¨ÉÃ¥Àðr¸À§ºÀÄzÀÄ? 

2.4 ¨sËvÀÀ ªÀÄvÀÄÛ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ 

±ÀÄzÀÞªÀ¸ÀÄÛ ªÀÄvÀÄÛ «Ä±ÀætQÌgÀÄªÀ ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß CxÉÊð¹PÉÆ¼Àî®Ä, ¨sËvÀ ªÀÄvÀÄÛ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 

§zÀ¯ÁªÀuÉUÀ½VgÀÄªÀ ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß w½zÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. 

F »A¢£À CzsÁåAiÀÄzÀ°è, zÀæªÀåzÀ PÉ®ªÀÅ ̈ sËvÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß PÀ°wzÉÝÃªÉ.  «ÃQȩ̈ À§ºÀÄzÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ 

¤¢ðµÀÖUÉÆ½¸À§ºÀÄzÁzÀ UÀÄtUÀ¼ÁzÀ §tÚ, UÀqÀ¸ÀÄvÀ£À, PÀptvÉ, zÀæªÀvÉ, ¸ÁAzÀævÉ, zÀæªÀ£À ©AzÀÄ, 

PÀÄ¢©AzÀÄ ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅ ¨sËvÀÀ UÀÄtUÀ¼ÁVªÉ. 

¹ÜwUÀ¼À CAvÀgï ¥ÀjªÀvÀð£É MAzÀÄ ̈ sËvÀ §zÀ¯ÁªÀuÉ KPÉAzÀgÉ ̧ ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ°è §zÀ¯ÁªÀuÉ 

E®èzÉ F §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÀ¸ÀÄÛ«£À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸Àé¨sÁªÀzÀ°è §zÀ¯ÁªÀuÉ 

EgÀÄªÀÅ¢®è.  ªÀÄAdÄUÀqÉØ, ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÁ« £ÉÆÃqÀ®Ä ¨ÉÃgÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ 

¨sËvÀÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀæzÀ²ð¸ÀÄvÀÛªÉAiÀiÁzÀgÀÆ, gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀªÁV CªÉ®èªÀÇ MAzÉÃ DVªÉ. 

¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ SÁzÀå vÉÊ®UÀ¼ÉgÀqÀÆ zÀæªÀUÀ¼ÁzÀgÀÆ CªÀÅUÀ¼À ¨sËvÀÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃgÉAiÀiÁVªÉ.  

ªÁ¸À£É ªÀÄvÀÄÛ zÀºÀåvÉAiÀÄ°è CªÀÅUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃgÉAiÀiÁVªÉ. JuÉÚAiÀÄÄ UÁ½AiÀÄ°è zÀºÀ£ÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. DzÀgÉ 

¤ÃgÀÄ ¨ÉAQAiÀÄ£ÀÄß ±ÀªÀÄ£ÀUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ w½¢zÉÝÃªÉ. JuÉÚAiÀÄ F gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÀÄtªÀÅ 

¤Ãj¤AzÀ CzÀ£ÀÄß ¨ÉÃgÉAiÀiÁV¹zÉ. zÀºÀ£ÀªÀÅ MAzÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉ. F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ°è 

MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ E£ÉÆßAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£ÉÆA¢UÉ ªÀwð¹ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ°è §zÀ¯ÁªÀuÉUÉ 

M¼ÀUÁUÀÄvÀÛzÉ.  gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄÄ zÀæªÀåzÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÀÄtUÀ¼À°è §zÀ¯ÁªÀuÉ vÀgÀÄvÀÛzÉ 

ªÀÄvÀÄÛ £ÀªÀÄUÉ ºÉÆ¸À ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄAiÀÄÄ ¸ÀºÀ MAzÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 

§zÀ¯ÁªÀuÉAiÀiÁVzÉ.

ªÉÄÃtzÀ §wÛ GjAiÀÄÄªÁUÀ, ̈ sËvÀ ªÀÄvÀÄÛ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ.  ¤ÃªÀÅ 

EªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸À w½¸À§°ègÁ?

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ. 

1. F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¨sËvÀ ªÀÄvÀÄÛ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÉAzÀÄ «AUÀr¹. 

●● ªÀÄgÀUÀ¼À£ÀÄß PÀrAiÀÄÄªÀÅzÀÄ. 

●● vÀªÉAiÀÄ°è ¨ÉuÉÚAiÀÄ£ÀÄß PÀgÀV¸ÀÄªÀÅzÀÄ. 

●● vÀÄPÀÄÌ »rAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ PÀ©âtzÀ ©ÃgÀÄ.

●● ¤ÃgÀ£ÀÄß PÀÄ¢¹ D«AiÀiÁV¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

●● ¤Ãj£À°è «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀ ºÁ¬Ä À̧ÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÀ£ÀÄß ºÉÊqÉÆæÃd£ï ªÀÄvÀÄÛ DQìd£ï C¤®UÀ¼ÁV 
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«¨sÀd£ÉUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

●● ¤Ãj£À°è ¸ÁªÀiÁ£Àå G¥Àà£ÀÄß (CrUÉ G¥ÀÄà) «°Ã£ÀUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

●● ºÀtÄÚUÀ½AzÀ gÀ¸ÁAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

●● PÁUÀzÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄgÀªÀ£ÀÄß zÀ»¸ÀÄªÀÅzÀÄ. 

2. ¤ªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ®Ä EgÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ±ÀÄzÀÞ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ «Ä±ÀætUÀ¼ÉAzÀÄ ªÀVÃðPÀj¸À®Ä 

¥ÀæAiÀÄwß¹. 

2.5 ±ÀÄzÀÞ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À «zsÀUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ? 

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ̧ ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ É̄, ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÉAzÀÄ 

«AUÀr¸À§ºÀÄzÀÄ. 

2.5.1 zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ 

zsÁvÀÄ (element) JA§ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß gÁ§mïð ¨ÁAiÀiïè JA§ «eÁÕ¤ 1661gÀ°è ªÉÆzÀ® 

¨ÁjUÉ §¼À¹zÀgÀÄ. zsÁvÀÄ«UÉ ¥ÀæAiÉÆÃUÁvÀäPÀ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁzÀ ªÁåSÁå£ÀªÀ£ÀÄß ¤ÃrzÀ ªÉÆzÀ°UÀgÉ 

¥sÉæAZï gÀ¸ÁAiÀÄ£À±Á¸ÀÛçdÕ DAmÉÆÃ¤ ̄ ÁgÉAmï ̄ ÉªÉÇÃ¹AiÀÄgï (1743-94).  zsÁvÀÄªÀÅ zÀæªÀåzÀ ªÀÄÆ® 

gÀÆ¥ÀªÁVzÀÄÝ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ½AzÀ ¸ÀgÀ¼À ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÁV «¨sÀf¸À®Ä ¸ÁzsÀå«®è JAzÀÄ CªÀgÀÄ 

ªÁåSÁå¤¹zÀgÀÄ. 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß ̄ ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ, C É̄ÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ̄ ÉÆÃºÁ s̈ÀUÀ¼ÉAzÀÄ «AUÀr À̧§ºÀÄzÀÄ. 

¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ F PÉ¼ÀV£À PÉ®ªÀÅ CxÀªÁ J¯Áè UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀæzÀ²ð¸ÀÄvÀÛªÉ. 

●● CªÀÅ ºÉÆ¼À¥À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. 

●● CªÀÅ ¨É½îAiÀÄ §ÆzÀÄ CxÀªÁ §AUÁgÀzÀ ºÀ¼À¢ §tÚªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. 

●● CªÀÅ ±ÁR ªÀÄvÀÄÛ «zÀÄåvï ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ 

●● CªÀÅ vÀ£Àå (vÀAwAiÀiÁV J¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ)

●● CªÀÅ PÀÄlå (§rzÀÄ vÉ¼ÀÄªÁzÀ ºÁ¼ÉUÀ¼ÁV¸À§ºÀÄzÀÄ) 

●● «²µÀÖ ̄ ÉÆÃ»ÃAiÀÄ ±À§ÝªÀ£ÀÄß (sonorous) GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ (§rzÁUÀ C£ÀÄgÀtÂvÀ £ÁzÀªÀ£ÀÄß 
GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ).

a£Àß, ¨É½î, vÁªÀÄæ, PÀ©ât, ¸ÉÆÃrAiÀÄA, ¥ÉÆmÁå¹AiÀÄA ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅ ¯ÉÆÃºÀUÀ½UÉ 

GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÁVªÉ.  PÉÆoÀrAiÀÄ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ°è ¥ÁzÀgÀ¸À KPÉÊPÀ zÀæªÀ ¯ÉÆÃºÀªÁVzÉ.  
C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ F PÉ¼ÀV£À PÉ®ªÀÅ CxÀªÁ J¯Áè UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀæzÀ²ð¸ÀÄvÀÛªÉ.

●● CªÀÅ ªÉÊ«zsÀåªÀÄAiÀÄ §tÚUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀæzÀ²ð¸ÀÄvÀÛªÉ.

●● CªÀÅ ±ÁR ªÀÄvÀÄÛ «zÀÄåvï£À zÀÄ§ð® ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ.

●● 	CªÀÅ ºÉÆ¼À¥ÀÄ, «²µÀÖ ¯ÉÆÃ»ÃAiÀÄ ±À§Ý CxÀªÁ PÀÄlå UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢®è.
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ºÉÊqÉÆæÃd£ï, DQìd£ï, CAiÉÆÃr£ï, PÁ§ð£ï (PÀ°èèzÀÝ®Ä, PÉÆÃPï) ¨ÉÆæÃ«Ä£ï, PÉÆèÃj£ï 

ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅ C¯ÉÆÃºÀUÀ½UÉ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ. PÉ®ªÀÅ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ ¯ÉÆÃºÀ ªÀÄvÀÄÛ C¯ÉÆÃºÀUÀ¼À 

£ÀqÀÄªÀt UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¯ÉÆÃºÁ¨sÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ. ¨ÉÆÃgÁ£ï, ¹°PÁ£ï, 

dªÉÄÃð¤AiÀÄA ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ.

ºÉaÑ£À Cj«UÁV

●● 	¥Àæ¸ÀÄÛvÀ 100QÌAvÀ ºÉZÀÄÑ ¸ÀASÉåAiÀÄ zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀjZÀAiÀÄ«zÉ. 92 zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀæPÀÈwAiÀÄ°è 

zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ G½zÀªÀÅ ªÀiÁ£ÀªÀ ¤«ÄðvÀ.

●● 	§ºÀÄvÉÃPÀ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ WÀ£À 

●● 	PÉÆoÀrAiÀÄ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ°è ºÀ£ÉÆßAzÀÄ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ C¤®¹ÜwAiÀÄ°èªÉ.

●● 	PÉÆoÀrAiÀÄ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ°è JgÀqÀÄ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ zÀæªÀ¹ÜwAiÀÄ°èªÉ, ¥ÁzÀgÀ¸À ªÀÄvÀÄÛ   

¨ÉÆæÃ«Ä£ï.

●● 	PÉÆoÀrAiÀÄ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀQÌAvÀ ¸Àé®à ºÉaÑ£À vÁ¥ÀzÀ°è (303K) zsÁvÀÄUÀ¼ÁzÀ UÁå°AiÀÄA 

ªÀÄvÀÄÛ ¹Ã¹AiÀÄA zÀæªÀ gÀÆ¥ÀPÉÌ §gÀÄvÀÛªÉ.

2.5.2 ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ

JgÀqÀÄ CxÀªÁ ºÉaÑ£À zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀªÁV MAzÀPÉÆÌAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è 

¸ÀAAiÉÆÃUÀºÉÆA¢ GAmÁUÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛ«UÉ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛªÀ¸ÀÄÛ J£ÀÄßvÁÛgÉ.

JgÀqÀÄ CxÀªÁ ºÉaÑ£À zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀAAiÉÆÃUÀUÉÆAqÁUÀ £ÀªÀÄUÉ K£ÀÄ ¹UÀÄvÀÛzÉ?

ZÀlÄªÀnPÉ 2.10 
●● vÀgÀUÀwAiÀÄ£ÀÄß JgÀqÀÄ UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÁV «¨sÀf¹. JgÀqÀÆ UÀÄA¥ÀÄUÀ½UÉ 5g PÀ©âtzÀ ZÀÆgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

3g ¸À®ágï ¥ÀÄrAiÀÄ£ÀÄß ¦AUÁtÂ §lÖ°£À°è ¤Ãr.

UÀÄA¥ÀÄ I
●● PÀ©âtzÀ ZÀÆgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸À®ágï ¥ÀÄrAiÀÄ£ÀÄß «Ä±ÀætªÀiÁr ªÀÄvÀÄÛ £ÀAiÀÄªÁV CgÉ¬Äj.

UÀÄA¥ÀÄ II
●● PÀ©âtzÀ ZÀÆgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸À®ágï ¥ÀÄrAiÀÄ£ÀÄß «Ä±ÀætªÀiÁr ªÀÄvÀÄÛ £ÀAiÀÄªÁV CgÉ¬Äj ªÀÄvÀÄÛ 

PÉA¥ÀUÁUÀÄªÀªÀgÉUÀÆ «Ä±ÀætªÀ£ÀÄß PÁ¹. ¨ÉAQAiÀÄ eÁé¯É¬ÄAzÀ vÉUÉ¬Äj ªÀÄvÀÄÛ «Ä±ÀætªÀ£ÀÄß 
vÀA¥ÁUÀ®Ä ©r.

I  ªÀÄvÀÄÛ II UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÀÄ 

●● ¥ÀqÉzÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£ÀÀ PÁAwÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¹, ªÀ¸ÀÄÛ«£À ̧ À¤ºÀ PÁAvÀªÀ£ÀÄß vÀ¤ßj ªÀÄvÀÄÛ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ 
PÁAvÀzÉqÉUÉ DPÀ¶ðvÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉAiÉÄÃ JAzÀÄ ¥Àj²Ã°¹.
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●● UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀqÉ¢gÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À §tÚ ªÀÄvÀÄÛ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆÃ°¹. 

●● ¥ÀqÉ¢gÀÄªÀ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À MAzÀÄ ̈ sÁUÀPÉÌ PÁ§ð£ï qÉÊ À̧̄ ÉáöÊqïC£ÀÄß ̧ ÉÃj¹. ZÉ£ÁßV PÀÄ®ÄQ ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÉÆÃ¹.

●● ¥ÀqÉ¢gÀÄªÀ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À E£ÀÄß½zÀ ̈ sÁUÀPÉÌ ̧ ÁgÀjPÀÛ ̧ À®ÆáöåjPï DªÀÄè CxÀªÁ ̧ ÁgÀjPÀÛ ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï 
DªÀÄèªÀ£ÀÄß ¸ÉÃj¹. 

(¸ÀÆZÀ£É : F ZÀlÄªÀnPÉUÉ ²PÀëPÀgÀ ªÉÄÃ°éZÁgÀuÉ CUÀvÀå)

ªÉÄÃ°£À J¯Áè ºÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß JgÀqÀÆ zsÁvÀÄUÀ½UÉ (PÀ©ât ªÀÄvÀÄÛ ¸À®ágï) ¥ÀævÉåÃPÀªÁV ªÀiÁr.

PÉÆÃµÀÖPÀ 2.2 : «Ä±ÀætUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ

«Ä±ÀætUÀ¼ÀÄ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ

1) 	 zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß  CxÀªÁ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß PÉÃªÀ® 

¨ÉgÉ¹zÀgÉ «Ä±Àæt GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ ºÉÆ¸À  

¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ GAmÁUÀÄªÀÅ¢®è.

2) 	 «Ä±ÀætUÀ¼ÀÄ ««zsÀ §UÉAiÀÄ ̧ ÀAAiÉÆÃd£ÉUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ.

3) 	 «Ä±ÀætUÀ¼ÀÄ CªÀÅUÀ¼À°ègÀÄªÀ WÀlPÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À 

UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀæzÀ²ð¸ÀÄvÀÛªÉ.

4) ̈ sËvÀÀ «zsÁ£ÀUÀ½AzÀ WÀlPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß vÀPÀÌªÀÄnÖUÉ 

¸ÀÄ®¨sÀªÁV ¨ÉÃ¥Àðr¸À§ºÀÄzÀÄ.

1) 	 zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀwð¹ ºÉÆ¸À ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ 

GAmÁUÀÄvÀÛªÉ.

2) 	 ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ºÉÆ¸À ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸ÀAAiÉÆÃd£É 

¤¢ðµÀÖªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

3) 	 ºÉÆ¸À ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV ¨ÉÃgÉ 

UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.

4) 	 PÉÃªÀ® gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ CxÀªÁ «zÀÄåvï 

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ªÀvÀð£ÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ 

WÀlPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¨ÉÃ¥Àðr¸À§ºÀÄzÀÄ

FUÀ GvÀÛj¹ :

●● JgÀqÀÆ  UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀqÉ¢gÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ £ÉÆÃqÀ®Ä MAzÉÃ jÃwAiÀiÁVªÉAiÉÄÃ ?

●● PÁAwÃAiÀÄ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß AiÀiÁªÀ UÀÄA¥ÀÄ ¥ÀqÉ¬ÄvÀÄ ?

●● ¥ÀqÉzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À WÀlPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ ¨ÉÃ¥Àðr¸À§ºÀÄzÉÃ ?

●●  ̧ ÁgÀjPÀÛ ̧ À®ÆáöåjPï DªÀÄè CxÀªÁ ̧ ÁgÀjPÀÛ ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï DªÀÄèªÀ£ÀÄß ̈ ÉgÉ¹zÁUÀ JgÀqÀÆ 

vÀAqÀUÀ¼ÀÄ C¤®ªÉÇAzÀ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀªÉÃ ? JgÀqÀÆ ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À°è ¥ÀqÉzÀ C¤®ªÀÅ MAzÉÃ 

jÃwAiÀÄ ªÁ¸À£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉAiÉÄÃ CxÀªÁ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉAiÀiÁVzÉAiÉÄ ? 

UÀÄA¥ÀÄ-I ¥ÀqÉzÀ C¤® ºÉÊqÉÆæÃd£ï. CzÀÄ §tÚ gÀ»vÀ, ªÁ¸À£É gÀ»vÀ ªÀÄvÀÄÛ zÀºÀå. vÀgÀUÀwAiÀÄ°è 

ºÉÊqÉÆæÃd£ï zÀºÀ£À ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä ¸À®ºÉ ¤ÃqÀÄªÀÅ¢®è. UÀÄA¥ÀÄ-II ¥ÀqÉzÀ C¤® ºÉÊqÉÆæÃd£ï 

¸À¯ÉáöÊqï. EzÀÄ PÉÆ¼ÉvÀ ªÉÆmÉÖAiÀÄ ªÁ¸À£ÉAiÀÄÄ¼Àî §tÚgÀ»vÀ C¤®.
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JgÀqÀÆ UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À ¥ÁægÀA¨sÀzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ DVzÀÝgÀÆ ¥ÀqÉ¢gÀÄªÀ GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ 

UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j. ¨sËvÀÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆAqÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß 

UÀÄA¥ÀÄ-I £ÀqÉ¹zÀgÉ, gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß (gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ªÀvÀð£É) M¼ÀUÉÆAqÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß  

UÀÄA¥ÀÄ -II  ªÀiÁrvÀÄ.

●● UÀÄA¥ÀÄ-I ¥ÀqÉzÀ ªÀ¸ÀÄÛ, JgÀqÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À «Ä±ÀætªÁVzÉ. PÀ©ât ªÀÄvÀÄÛ ¸À®ágï zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

¤ÃqÀ¯ÁVvÀÄÛ.

●● «Ä±ÀætzÀ UÀÄtUÀ¼ÀÄ CzÀgÀ°ègÀÄªÀ WÀlPÁA±ÀUÀ¼À UÀÄtUÀ¼ÀÆ MAzÉÃ DVgÀÄvÀÛªÉ.

●● UÀÄA¥ÀÄ-II  ¥ÀqÉzÀÄPÉÆAqÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛªÁVzÉ. 

●● JgÀqÀÄ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæ§®ªÁV PÁ¹zÁUÀ £ÀªÀÄUÉ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. CzÀgÀ UÀÄtUÀ¼ÀÄ 

¸ÀAAiÉÆÃUÀUÉÆAqÀ zsÁvÀÄUÀ½UÉ ºÉÆÃ°¹zÀ°è ¨ÉÃgÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.

●● ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛzÀ ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄÄ ¸ÀªÀÄUÀæªÁV MAzÉÃ DVgÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛzÀ §tÚ ªÀÄvÀÄÛ gÀZÀ£É 

À̧ªÀÄUÀæªÁV MAzÉÃ DVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÁt§ºÀÄzÀÄ. DzÀÝjAzÀ zÀæªÀåzÀ ̈ sËvÀÀ ªÀÄvÀÄÛ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 

¸Àé¨sÁªÀªÀ£ÀÄß F PÉ¼ÀPÀAqÀ £ÀPÁë ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è £ÁªÀÅ ¸ÀAQë¥ÀÛUÉÆ½¸À§ºÀÄzÀÄ.

zÀæªÀå 

(WÀ£À, zÀæªÀ ªÀÄvÀÄÛ C¤®)

zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ

¸ÀgÀ¼À ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÁV 
«¨sÀf¸À®Ä ¸ÁzsÀå«®è

GzÁºÀgÀuÉ: vÁªÀÄæ, 
DQìd£ï, PÀ©ât, 
ºÉÊqÉÆæÃd£ï, ¥ÁzÀgÀ¸À 
ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅ

¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ 

¤¢ðµÀÖ ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ£ÀÄß 
ºÉÆA¢ªÉ. gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 
CxÀªÁ «zÀÄåvï 
gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ªÀvÀð£ÉUÀ½AzÀ 
zsÁvÀÄUÀ¼ÁV «¨sÀf¸À§ºÀÄzÀÄ

GzÁºÀgÀuÉ: ¤ÃgÀÄ, 
«ÄÃxÉÃ£ï, ¸ÀPÀÌgÉ, G¥ÀÄà 
ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅ

¸ÀªÀÄgÀÆ¥À 

KPÀgÀÆ¥À ¸ÀAAiÉÆÃd£É

GzÁºÀgÀuÉ: ¤Ãj£À°è 
¸ÀPÀÌgÉ, ¤Ãj£À°è 
G¥ÀÄà, PÁ§ð£ï qÉÊ 
¸À¯ÉáöÊqï£À°è ¸À®ágï, 
D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï£À°è ¤ÃgÀÄ 
ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅ

¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀªÀ®èzÀ 

C¸ÀªÀÄgÀÆ¥À  
¸ÀAAiÉÆÃd£É

GzÁºÀgÀuÉ: ªÀÄtÄÚ 
ªÀÄvÀÄÛ G¥ÀÄà, ¸ÀPÀÌgÉ 
ªÀÄvÀÄÛ G¥ÀÄà, JuÉÚAiÀÄ°è 
¤ÃgÀÄ ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅ

±ÀÄzÀÞ ªÀ¸ÀÄÛ
«Ä±ÀætUÀ¼ÀÄ

(¤¢ðµÀÖ ¸ÀAAiÉÆÃd£É¬Ä®è)
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 ¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ 

●● «©ü£Àß ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ̈ ÉgÀPÉAiÀiÁVgÀÄªÀ MAzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß (zsÁvÀÄ ªÀÄvÀÄÛ/ CxÀªÁ 

¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ) «Ä±ÀætªÀÅ M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛzÉ.

●● À̧ªÀÄ¥ÀðPÀªÁV ̈ ÉÃ¥Àðr À̧Ä«PÉ vÀAvÀæUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ «Ä±ÀætzÀ°ègÀÄªÀ ±ÀÄzÀÞªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß 

¨ÉÃ¥Àðr¸À§ºÀÄzÀÄ.

●● JgÀqÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À ̧ ÀªÀÄgÀÆ¥À «Ä±ÀætªÉÃ zÁæªÀt. zÁæªÀtzÀ ¥ÀæzsÁ£À WÀlPÀªÀ£ÀÄß 

zÁæªÀPÀ J£ÀÄßvÁÛgÉ ªÀÄvÀÄÛ C®à WÀlPÀªÀ£ÀÄß zÁæªÀå J£ÀÄßvÁÛgÉ.

●● KPÀªÀiÁ£À UÁvÀæzÀ CxÀªÁ KPÀªÀiÁ£À gÁ²AiÀÄ zÁæªÀt/zÁæªÀPÀzÀ°ègÀÄªÀ zÁæªÀåzÀ 

¥ÀjªÀiÁtªÀ£ÀÄß zÁæªÀtzÀ ¸ÁgÀvÉ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

●● zÁæªÀPÀzÀ°è «°Ã£ÀªÁUÀzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ §jUÀtÂÚUÉ PÁtÂ¸ÀÄªÀ PÀtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ 

¤®A§£À ¹Üw GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. ¤®A§£À MAzÀÄ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀªÀ®èzÀ «Ä±Àæt.

●● PÀ°®UÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀÄgÀÆ¥ÀªÀ®èzÀ «Ä±ÀætUÀ¼ÁVzÀÄÝ CzÀgÀ°ègÀÄªÀ PÀtUÀ¼À UÁvÀæ §jUÀtÂÚUÉ PÁtzÀµÀÄÖ 

¸ÀÆPÀëöäªÁVzÀÄÝ, DzÀgÉ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß ZÀzÀÄj¸ÀÄªÀµÀÄÖ zÉÆqÀØzÁVªÉ. PÀ°®UÀ¼ÀÄ PÁSÁð£É ªÀÄvÀÄÛ 

¤vÀåfÃªÀ£ÀzÀ°è G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVªÉ. PÀtUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæ¸ÀgÀuÁ ºÀAvÀ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ 

ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼ÀÄ ºÀAaPÉAiÀiÁVgÀÄªÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄªÀ£ÀÄß ¥Àæ¸ÀgÀuÁ ªÀiÁzsÀåªÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

●● zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ ±ÀÄzÀÞ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼ÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. zsÁvÀÄ zÀæªÀåzÀ gÀÆ¥ÀªÁVzÀÄÝ, 

CzÀ£ÀÄß gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ªÀvÀð£ÉUÀ½AzÀ ̧ ÀgÀ¼À ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼ÁV « s̈Àf À̧®Ä ̧ ÁzsÀå«®è. JgÀqÀÄ CxÀªÁ 

ºÉZÀÄÑ ««zsÀ jÃwAiÀÄ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀªÁV ¤¢ðµÀÖ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ̧ ÀAAiÉÆÃUÀUÉÆAqÀÄ 

¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ.

●● ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ ªÀ¸ÀÄÛ«£À UÀÄtUÀ¼ÀÄ CzÀgÀ ¸ÀAAiÉÆÃd£Á zsÁvÀÄUÀ½VAvÀ ¨ÉÃgÉAiÀÄzÁVgÀÄvÀÛªÉ.  

DzÀgÉ «Ä±ÀætzÀ UÀÄtUÀ¼ÀÄ CzÀÄ M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÉßÃ 

ºÉÆÃ®ÄvÀÛªÉ.
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          C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ :

1.    F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ̈ ÉÃ¥Àðr À̧®Ä AiÀiÁªÀ ̈ ÉÃ¥Àðr À̧Ä«PÉ vÀAvÀæUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ C£Àé¬Ä À̧Ä«j?
	 (a) 	̧ ÉÆÃrAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï£À d°ÃAiÀÄ zÁæªÀt¢AzÀ ¸ÉÆÃrAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï.
	 (b) ¸ÉÆÃrAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï ªÀÄvÀÄÛ CªÉÆÃ¤AiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqïUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀ 

		  «Ä±Àæt¢AzÀ CªÉÆÃ¤AiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï.
	 (c)		 PÁj£À EAf£ï vÉÊ®zÀ°ègÀÄªÀ ¯ÉÆÃºÀzÀ ¸ÀtÚ ZÀÆgÀÄUÀ¼ÀÄ 
	 (d)	 ºÀÆzÀ¼ÀUÀ½AzÀ ¥ÀqÉzÀ ̧ ÁgÀ (extract)zÀ°ègÀÄªÀ ««zsÀ ªÀtðPÀUÀ¼ÀÄ (pigments)
	 (e)		 ªÉÆ¸Àj¤AzÀ ¨ÉuÉÚ
	 (f)		 ¤Ãj¤AzÀ JuÉÚ
	 (g)		 nÃ ¥Á¤ÃAiÀÄ¢AzÀ nÃ J¯ÉUÀ¼ÀÄ 
	 (h)	 ªÀÄgÀ½¤AzÀ PÀ©âtzÀ UÀÄAqÀÄ¸ÀÆfUÀ¼ÀÄ 
	 (i)		 ºÉÆnÖ¤AzÀ UÉÆÃ¢ü zsÁ£ÀåUÀ¼ÀÄ 
	 (j)  ¤Ãj£À°è ¤®A©vÀªÁVgÀÄªÀ ¸ÀÆPÀëöä ªÀÄtÂÚ£À PÀtUÀ¼ÀÄ 

2. 	nÃ ªÀiÁqÀ®Ä ¤ÃªÀÅ C£ÀÄ¸Àj¸ÀÄªÀ ºÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj. zÁæªÀt, zÁæªÀPÀ, zÁæªÀå, «°Ã£À, 
PÀgÀUÀÄªÀ, PÀgÀUÀzÀ, ±ÉÆÃ¢üvÀ (filtrate), ªÀÄvÀÄÛ ±ÉÃµÀ (residue) ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹. 

3. 	 ««zsÀ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀUÀ¼À°è £Á®ÄÌ ««zsÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À «°Ã£ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæeÁÕ ¥ÀjÃQë¹zÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
PÉ¼ÀUÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß ̧ ÀAUÀæ»¹zÀ¼ÀÄ (¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ zÁæªÀtªÁUÀ®Ä 100UÁæA ¤Ãj£À°è 
«°Ã£ÀªÁVgÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß UÁæAUÀ¼À°è ¤ÃrzÀÄÝ F PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è ¥sÀ°vÁA±À 
¤ÃqÀ¯ÁVzÉ).

«°Ã£ÀUÉÆ½¹zÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ vÁ¥ÀªÀiÁ£À PÉ°é£ïUÀ¼À°è (K)

¥ÉÆmÁ¹AiÀÄA £ÉÊmÉæÃmï

¸ÉÆÃrAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï

 ¥ÉÆmÁ¹AiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï 

 CªÉÆÃ¤AiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï

283 293 313 333 353

«°Ã£ÀvÉ

21 32 62 106 167

36 36 36 37 37

35 35 40 46 54

24 37 41 55 66

(a) 313K £À°è 50g ¤Ãj£À°è ¥ÉÆÃmÁå¹AiÀÄA £ÉÊmÉæÃmï ¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ zÁæªÀt GvÁà¢¸À®Ä 
JµÀÄÖ gÁ²AiÀÄ ¥ÉÆmÁ¹AiÀÄA £ÉÊmÉæÃmï CUÀvÀå«zÉ ?

(b) ¥ÀæeÁÕ 353K £À°è ¤Ãj£À°è ¥ÉÆmÁ¹AiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï ¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ zÁæªÀtªÀ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¹zÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ zÁæªÀtªÀ£ÀÄß PÉÆoÀr vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀPÉÌ vÀA¥ÁUÀ®Ä ©lÖ¼ÀÄ. zÁæªÀt vÀA¥ÁzÀAvÉ CªÀ¼ÀÄ 

K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ? «ªÀj¹.
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(c) 293K £À°è ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ®ªÀtzÀ «°Ã£ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ »r¬Äj. F vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ°è 

AiÀiÁªÀ ®ªÀtªÀÅ UÀjµÀÖ «°Ã£ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ ?

(d) ®ªÀtzÀ «°Ã£ÀvÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ ¥ÀjuÁªÀÄ K£ÀÄ ?

4. 	 F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ «ªÀj¹.

(a) ¥ÀæAiÀiÁð¥ÀÛ zÁæªÀt 

(b) ±ÀÄzÀÞ ªÀ¸ÀÄÛ
(c) PÀ°® 
(d) ¤®A§£À (suspension)

5. 	 PÉÀ¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀ£ÀÄß ¸ÀªÀÄgÀÆ¥À CxÀªÁ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀªÀ®èzÀ «Ä±Àæt JAzÀÄ «AUÀr¹.

 ¸ÉÆÃqÁ¤ÃgÀÄ, ªÀÄgÀ, UÁ½, ªÀÄtÄÚ, «¤UÀgï, ¸ÉÆÃ¹zÀ nÃ

6. 	 ¤ªÀÄUÉ ¤ÃrgÀÄªÀ §tÚgÀ»vÀ zÀæªÀ ±ÀÄzÀÞ ¤ÃgÀÄ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ ºÉÃUÉ zÀÈqsÀ¥Àr¸ÀÄ«j ?

7. 	 F PÉ¼ÀV£À AiÀiÁªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ "±ÀÄzÀÞ ªÀ¸ÀÄÛ" ªÀUÀðPÉÌ ¸ÉÃgÀÄvÀÛªÉ ?

(a) ªÀÄAdÄUÀqÉØ 
(b) ºÁ®Ä

(c) PÀ©ât
(d) ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï DªÀÄè 

(e) PÁå°ìAiÀÄA DPÉìöÊqï 
(f) ¥ÁzÀgÀ¸À
(g) EnÖUÉ
(h) ªÀÄgÀ

(i) UÁ½

8. F PÉ¼ÀV£À «Ä±ÀætUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ zÁæªÀtUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹.

(a) ªÀÄtÄÚ 

(b) ¸ÀªÀÄÄzÀæ ¤ÃgÀÄ 
(c) UÁ½
(d) PÀ°èèzÀÝ®Ä
(e) ¸ÉÆÃqÁ¤ÃgÀÄ.
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9. F PÉ¼ÀV£À AiÀiÁªÀÅªÀÅ "nAqÁ¯ï ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß" ¥ÀæzÀ²ð¸ÀÄvÀÛªÉ?
(a) G¦à£À zÁæªÀt 

(b) ºÁ®Ä

(c) vÁªÀÄæzÀ ¸À¯ÉáÃmï zÁæªÀt
(d) ¦µÀÖzÀ zÁæªÀt

10. PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ, ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ «Ä±ÀætUÀ¼ÉAzÀÄ ªÀVðÃPÀj¹.
(a) ¸ÉÆÃrAiÀÄA
(b) ªÀÄtÄÚ
(c) ¸ÀPÀÌgÉ zÁæªÀt
(d) ¨É½î
(e) PÁå°ìAiÀÄA PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï
(f) vÀªÀgÀ (tin)
(g) ¹°PÁ£ï
(h) PÀ°èzÀÝ®Ä
(i) UÁ½
(j) ¸Á§Æ£ÀÄ
(k) «ÄÃxÉÃ£ï
(l) PÁ§ð£ï qÉÊ DPÉìöÊqï
(m) gÀPÀÛ

11. F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅªÀÅ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ ?
(a) ¸À¸ÀåzÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉ
(b) PÀ©ât vÀÄPÀÄÌ »rAiÀÄÄ«PÉ
(c) ªÀÄtÄÚ ªÀÄvÀÄÛ PÀ©âtzÀ ¥ÀÄrAiÀÄ ¨ÉgÉ¸ÀÄ«PÉ
(d) DºÁgÀªÀ£ÀÄß ¨ÉÃ¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀÄ 
(e) DºÁgÀ fÃtÂð¸ÀÄ«PÉ
(f) ¤Ãj£À WÀ¤ÃPÀgÀt
(g) ªÉÄÃtzÀ zÀºÀ£ÀQæAiÉÄ.

                 UÀÄA¥ÀÄ ZÀlÄªÀnPÉ

●● 	ªÀÄtÂÚ£À ªÀÄrPÉ, PÉ®ªÀÅ PÀ®Äè ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄgÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. ªÀÄtÄÚ ¤ÃgÀ£ÀÄß 
±ÀÄzÀÞUÉÆ½ À̧®Ä G¥ÀAiÉÆÃV À̧ÄªÀ ̧ ÀtÚ ¥ÀæªÀiÁtzÀ ̧ ÉÆÃ À̧ÄPÀ WÀlPÀzÀ «£Áå À̧ªÀ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¹.
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                     CzsÁåAiÀÄ - 5 

             fÃªÀzÀ ªÀÄÆ® WÀlPÀ 

PÁPïð£À vÉ¼ÀÄªÁzÀ ¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¸ÀÄwÛzÁÝUÀ eÉÃ£ÀÄUÀÆqÀ£ÀÄß ºÉÆÃ®ÄªÀ ¸ÀtÚ ¸ÀtÚ 

PÉÆÃuÉUÀ¼ÀAvÀºÀÀ gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß gÁ§mïð ºÀÄPï (Robert Hook) UÀªÀÄ¤¹zÀgÀÄ. PÁPïð JA§ÄzÀÄ 

ªÀÄgÀªÉÇAzÀgÀ vÉÆUÀmÉ¬ÄAzÁzÀ ªÀ¸ÀÄÛ. EzÀÄ 1665gÀ°è ºÀÄPï vÁªÉÃ gÀÆ¦¹zÀ ¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀ¢AzÀ 

DPÀ¹äPÀªÁV UÀªÀÄ¤¹zÀ CA±À. gÁ§mïð ºÀÄPï F ¸ÀtÚ ¥ÉnÖUÉAiÀÄAvÀºÀ gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß s`¸É¯ï'UÀ¼ÉAzÀÄ  

PÀgÉzÀgÀÄ. `¸É¯ï' (Cell) JA§ÄzÀÄ ¯Áån£ï ¨sÁµÉAiÀÄ ¥ÀzÀªÁVzÀÄÝ `¸ÀtÚ PÉÆÃuÉ' JA§ CxÀðªÀ£ÀÄß 

¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. 

EzÀÄ Cw ̧ ÀtÚ CµÉÖÃ£ÀÆ ¥ÀæªÀÄÄRªÀ®èzÀ ̧ ÀAUÀw C¤ß¸À§ºÀÄzÀÄ DzÀgÀÆ «eÁÕ£ÀzÀ EwºÁ¸ÀzÀ°è 

CvÀåAvÀ ¥ÀæªÀÄÄRªÁVzÉ.  EzÀÄ fÃ«UÀ¼ÀÄ ¥ÀævÉåÃPÀ WÀlPÀUÀ½AzÁVªÉ JAzÀÄ ªÉÆlÖ ªÉÆzÀ® ¨ÁjUÉ 

ªÀåQÛAiÉÆ§âgÀÄ UÀªÀÄ¤¹zÀ WÀl£ÉAiÀiÁVzÉ.  F WÀlPÀUÀ¼À£ÀÄß ºȨ́ Àj À̧®Ä §¼À¹zÀ ̀ Ȩ́̄ ï' JA§ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß 

EA¢UÀÆ fÃªÀ±Á¸ÀÛçzÀ°è §¼À¸À¯ÁUÀÄwÛzÉ.  

FUÀ £ÁªÀÅ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À §UÉÎ w½AiÉÆÃt. 

5.1 fÃ«UÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅzÀjAzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖªÉ? 

ZÀlÄªÀnPÉ 5.1 

●● £ÁªÀÅ FgÀÄ½îAiÀÄ UÀqÉØ¬ÄAzÀ ̧ ÀtÚ ZÀÆgÉÆAzÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. MAzÀÄ aªÀÄlzÀ (Forceps) 
À̧ºÁAiÀÄ¢AzÀ FgÀÄ½îAiÀÄ M¼À̈ sÁUÀzÀ vÉ¼ÀÄªÁzÀ (J¦qÀ«Äð¸ï JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄªÀ) ¥ÉÆgÉAiÀÄ£ÀÄß 

£ÁªÀÅ ¨ÉÃ¥Àðr¸À§ºÀÄzÀÄ. F ¥ÉÆgÉAiÀÄ£ÀÄß PÀÆqÀ¯ÉÃ ¤ÃjgÀÄªÀ UÁf£À vÀmÉÖAiÀÄ°è ºÁPÀ¨ÉÃPÀÄ 

EzÀjAzÀ ¥ÉÆgÉÀ ªÀÄqÀZÀÄªÀÅzÀÄ CxÀªÁ MtUÀÄªÀÅzÀÄ vÀ¥ÀÄàvÀÛzÉ.  F ¥ÉÆgÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ 

£ÁªÀÅ K£ÀÄ ªÀiÁqÉÆÃt?

●● MAzÀÄ UÁf£À ̧ ÉèöÊqÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ CzÀgÀ ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ ºÀ¤ ¤ÃgÀ£ÀÄß ºÁQ FgÀÄ½î ¥ÉÆgÉAiÀÄ 

¸ÀtÚ ZÀÆgÀ£ÀÄß UÁf£À vÀmÉÖ¬ÄAzÀ F ¸ÉèöÊrUÉ ªÀUÁð¬Ä¸ÉÆÃt. FgÀÄ½î ¥ÉÆgÉAiÀÄ ¸ÀtÚ ZÀÆgÀÄ 

Ȩ́èöÊr£À ªÉÄÃ É̄ ̧ ÀjAiÀiÁV ºÀgÀrPÉÆArgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß RavÀ¥Àr¹PÉÆ¼ÉÆîÃt. §tÚ ºÀZÀÄÑªÀ §æ±ï FgÀÄ½î 

¥ÉÆgÉAiÀÄ ªÀUÁðªÀuÉUÉ £ÀªÀÄUÉ CUÀvÀåªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. FUÀ £ÁªÀÅ F ¥ÉÆgÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ ºÀ¤ 

¸Áå¥sÀæ¤£ï zÁæªÀt ºÁQ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ±Á¯ÉAiÀÄ°è §¼À¸ÀÄªÀ ̧ ÀÆfAiÀÄ ̧ ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ PÀªÀgï¹è¥ï C£ÀÄß 

C¼ÀªÀr¸À¨ÉÃPÀÄ. F PÁAiÀÄðzÀ ªÉÃ¼É PÀªÀgï¹è¥ï£ÉÆ¼ÀUÉ UÁ½ UÀÄ¼ÉîUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀzÀAvÉ JZÀÑgÀ 

ªÀ» À̧̈ ÉÃPÀÄ. EzÀPÉÌ ¤ªÀÄä ²PÀëPÀgÀ ̧ ÀºÁAiÀÄªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉ¬Äj.  £ÁªÀÅ FUÀ FgÀÄ½î ¥ÉÆgÉAiÀÄ vÁvÁÌ°PÀ 

¸ÉèöÊqÀ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¹zÉÝÃªÉ.  MAzÀÄ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ ¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀzÀ°è ªÉÆzÀ®Ä PÀrªÉÄ ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ 

ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ°è £ÀAvÀgÀ C¢üPÀ ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ°è F ¸ÉèöÊqÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ «ÃQë¸À§ºÀÄzÀÄ. 
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avÀæ 5.1. ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ ¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀ.

ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ £ÉÆÃrzÁUÀ £ÁªÀÅ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ? ¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ 

UÀªÀÄ¤¹zÀ gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ ©½AiÀÄ ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É £ÁªÀÅ awæ¸À§ºÀÄzÉ? CzÀÄ avÀæ 5.2 gÀ°è 

EgÀÄªÀAvÉ PÁtÄvÀÛzÉAiÉÄ? 

                  
avÀæ 5.2 FgÀÄ½î ¥ÉÆgÉAiÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ 

£ÁªÀÅ ««zsÀ C¼ÀvÉAiÀÄ FgÀÄ½îUÀ½AzÀ ¥ÀqÉzÀ ¥ÉÆgÉAiÀÄ vÁvÁÌ°PÀ ¸ÉèöÊqÀ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸À®Ä 

¥ÀæAiÀÄwß¸À§ºÀÄzÀÄ. £ÁªÀÅ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ? MAzÉÃ jÃwAiÀÄ gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÉßÃ CxÀªÁ «©ü£Àß 

gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÉßÃ? 

EªÀÅ AiÀiÁªÀ jÃwAiÀÄ gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ? 

EªÀÅ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ MAzÉÃ jÃwAiÀÄ gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀAvÉ PÁtÄvÀÛªÉ.  EªÉ®è MnÖUÉÃ ¸ÉÃj FgÀÄ½îAiÀÄ MAzÀÄ 

zÉÆqÀØ UÀqÉØAiÀÄ£ÉßÃ GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ!  F ZÀlÄªÀnPÉ¬ÄAzÀ £ÁªÀÅ PÀAqÀÄPÉÆAqÀ CA±ÀªÉÃ£ÉAzÀgÉ 

¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀzÀrAiÀÄ°è UÀªÀÄ¤¹zÁUÀ, ««zsÀ UÁvÀæzÀ FgÀÄ½î UÀqÉØUÀ¼É®è MAzÉÃ jÃwAiÀÄ gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢ªÉ.  AiÀiÁªÀÅzÉÃ UÁvÀæzÀ FgÀÄ½î¬ÄAzÀ ¥ÀqÉzÀ ¥ÉÆgÉÀUÀ¼ÁzÀgÀÆ CªÀÅUÀ¼À°è£À fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ 

MAzÉÃ jÃw PÁtÄvÀÛªÉ.  

£ÁªÀÅ £ÉÆÃrzÀ F ¸ÀtÚ gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ FgÀÄ½î UÀqÉØAiÀÄ gÀZÀ£ÁvÀäPÀ ªÀÄÆ®WÀlPÀUÀ¼ÁVªÉ. F 

gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.  FgÀÄ½îAiÉÆAzÉÃ C®èzÉÃ £ÁªÀÅ ¸ÀÄvÀÛ ªÀÄÄvÀÛ UÀªÀÄ¤¸ÀÄªÀ 

J¯Áè fÃ«UÀ¼ÀÆ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖªÉ.  EªÀÅUÀ¼À®èzÉ, MAzÉÃ fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ 

fÃ«UÀ¼ÀÆ EªÉ. 
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ºÉaÑ£À eÁÕ£ÀPÁÌV

1665 gÀ°è gÁ§mïð ºÀÄPï  ªÉÆzÀ®¨ÁjUÉ  fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß D«µÀÌj¹zÀgÀÄ.  CªÀgÀÄ vÉ¼ÀÄªÁzÀ 

PÁPïð ¥ÀzÀgÀzÀ°è DgÀA©üPÀ ºÀAvÀzÀ ̧ ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀzÀ ̧ ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹zÀgÀÄ.  °ÃªÉ£ï 

ºÁPï (Leeuwenhoek) (1674), GvÀÛªÀÄ¥Àr¹zÀ ̧ ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀzÀ ̧ ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ̧ ÀtÚ PÉÆ¼ÀzÀ ¤Ãj£À°è 

¸ÀévÀAvÀæªÁV fÃ«¸ÀÄwÛgÀÄªÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ªÉÆzÀ® ̈ ÁjUÉ D«µÀÌj¹zÀgÀÄ.  1831 gÀ°è gÁ§mïð ̈ Ëæ£ï   

(Robert Brown) fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è£À £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£ÀÄß D«µÀÌj¹zÀgÀÄ. ¥ÀQðAeÉ (Purkinje) 1839 
gÀ°è fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÉÆ¼ÀUÉ PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ zÀæªÀÀ ¥ÀzÁxÀðªÀ£ÀÄß ºȨ́ Àj À̧®Ä ¥ÉÆæÃmÉÆÃ¥Áȩ̀ ÀªÀiï (Protoplasm) 
JA§ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß ¥ÀjZÀ¬Ä¹zÀgÀÄ. J¯Áè ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖªÉ ªÀÄvÀÄÛ 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ fÃªÀzÀ ªÀÄÆ® WÀlPÀ JA§ PÉÆÃ±À ¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß ²èÃqÀ£ï (Schleiden) (1838) ªÀÄvÀÄÛ 
±Áé£ï (Schwann) (1839) JA§ E§âgÀÄ fÃªÀ «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ ¥Àæw¥Á¢¹zÀgÀÄ. 1855 gÀ°è ªÀZÉÆÃðªï 

(Virchow)JA§ «eÁÕ¤ FUÁUÀ̄ ÉÃ C¹ÛvÀézÀ°ègÀÄªÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½AzÀ ºÉÆ À̧ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ 

JA§ CA±ÀªÀ£ÀÄß ̧ ÉÃj¹ PÉÆÃ±À ¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß ªÀÄvÀÛµÀÄÖ « À̧Ûj¹zÀgÀÄ.  1940 gÀ°è D«µÁÌgÀUÉÆAqÀ E É̄PÁÖç£ï 

¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀ¢AzÁV fÃªÀPÉÆÃ±À ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÉÆ¼ÀV£À ««zsÀ PÀtzÀAUÀUÀ¼À ̧ ÀAQÃtð gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß C¨sÁå¸À 

ªÀiÁqÀ®Ä ªÀÄvÀÄÛ CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä ¸ÁzsÀåªÁ¬ÄvÀÄ. 

ªÀ¢üð¸ÀÄªÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À D«µÁÌgÀªÀÅ ¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðQÃAiÀÄ ¥Àæ¥ÀAZÀzÀ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉUÉ zÁj 
ªÀiÁrPÉÆnÖvÀÄ. MAzÀÄ PÉÆÃ±ÀªÀÅ MAzÀÄ ¥ÀÆtð fÃ«AiÀÄ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ JAzÀÄ £ÀªÀÄVÃUÀ 
w½¢zÉ. GzÁ: C«ÄÃ¨Á, PÁè«ÄqÉÆÃªÉÆ£Á¸ï, ¥ÁågÁ«ÄÃ¹AiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ ̈ ÁåQÖÃjAiÀÄ. F fÃ«UÀ¼À£ÀÄß 
KPÀPÉÆÃ±À (unicellular) fÃ«UÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. PÉ®ªÀÅ ²°ÃAzsÀæUÀ¼ÀÄ, ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
¥ÁætÂUÀ¼À°è C£ÉÃPÀ fÃªÀPÉÆÃ±À UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ fÃ«AiÀÄ°èzÀÄÝ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß 
¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛªÉ ºÁUÀÆ ««zsÀ zÉÃºÀ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß ¤«Äð¸À®Ä PÁgÀtªÁVªÉ. EAvÀºÀ fÃ«UÀ½UÉ 
§ºÀÄPÉÆÃ²ÃAiÀÄ (multicellular) fÃ«UÀ¼ÀÄ JAzÀÄ ºÉ¸ÀgÀÄ. KPÀPÉÆÃ±ÀfÃ«UÀ½UÉ E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ 
GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÉÃ?

¥Àæw §ºÀÄPÉÆÃ²ÃAiÀÄ fÃ«AiÀÄÆ MAzÉÃ fÃªÀPÉÆÃ±À¢AzÀ GAmÁVzÉ. ºÉÃUÉ? fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ 
« s̈Àf¹ vÀªÀÄäAvÉAiÉÄÃ EgÀÄªÀ ºÉÆ À̧ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. »ÃUÉ J¯Áè fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÆ 
FUÁUÀ¯ÉÃ C¹ÛvÀézÀ°ègÀÄªÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½AzÀ GAmÁVªÉ.  

ZÀlÄªÀnPÉ 5.2 
●● J É̄UÀ¼À vÉ¼ÀÄ¥ÀzÀgÀ, FgÀÄ½î ̈ ÉÃj£À vÀÄ¢ CxÀªÁ ««zsÀ UÁvÀæzÀ FgÀÄ½îAiÀÄ vÉ¼ÀÄªÁzÀ ¥ÉÆgÉÀUÀ½AzÀ 

vÁvÁÌ°PÀ ¸ÉèöÊqïUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ vÀAiÀiÁj¸À§ºÀÄzÀÄ. 

●● F ªÉÄÃ°£À ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß PÉÊUÉÆAqÀ £ÀAvÀgÀ F PÉ¼ÀV£À ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ AiÀiÁªÀ GvÀÛgÀ«gÀ§ºÀÄzÀÄ 

JAzÀÄ £ÉÆÃqÉÆÃt. 

	 a) J¯Áè fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÆ gÀÆ¥À ªÀÄvÀÄÛ UÁvÀæzÀ°è MAzÉÃ jÃwAiÀiÁV PÁtÄvÀÛªÉAiÉÄÃ? 

	 b) J¯Áè fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ gÀZÀ£ÉAiÀÄ°è MAzÉÃ jÃwAiÀiÁVªÉAiÉÄÃ?
	 c) ̧ À̧ ÀåzÀ ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ ̈ sÁUÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À ªÀÄzsÉå ªÀåvÁå À̧UÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ UÀªÀÄ¤ À̧§ºÀÄzÉÃ? 

	 d) fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À ªÀÄzsÉå AiÀiÁªÀ ºÉÆÃ°PÉUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ? 
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PÉ®ªÀÅ fÃ«UÀ¼ÀÄ ««zsÀ jÃwAiÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ.  F PÉ¼ÀV£À avÀæªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.  

EzÀÄ ªÀÄ£ÀÄµÀå£À zÉÃºÀzÀ°ègÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ PÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ. 5.3 ªÀÄ£ÀÄµÀå zÉÃºÀzÀ ««zsÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À DPÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ UÁvÀæªÀÅ CªÀÅ ¤ªÀð»¸ÀÄªÀ ¤¢ðµÀÖ PÁAiÀÄðUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÉ.  

C«ÄÃ¨Á zÀAvÀºÀ fÃ«AiÀÄÄ §zÀ̄ ÁUÀÄªÀ DPÁgÀzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.  PÉ®ªÀÅ ̧ ÀAzÀ̈ sÀðUÀ¼À°è 

¤¢ðµÀÖ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ DPÁgÀªÀÅ ºÉZÀÄÑ PÀrªÉÄ ¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ ºÁUÀÆ «²µÀÖªÁVgÀÄvÀÛzÉ.  GzÁºÀgÀuÉUÉ, 

£ÀgÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ «²µÀÖ DPÁgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. 

¥ÀæwÃ fÃªÀAvÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ J¯Áè fÃ«UÀ¼À UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÁzÀ PÉ®ªÀÅ ªÀÄÆ® QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß 

¤ªÀð»¸ÀÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. MAzÀÄ fÃªÀAvÀ PÉÆÃ±ÀªÀÅ F ªÀÄÆ® QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ 

¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ?  ªÀÄ£ÀÄµÀågÀAvÀºÀ §ºÀÄPÉÆÃ²ÃAiÀÄ fÃ«UÀ¼À°è ««zsÀ PÁAiÀÄðUÀ¼À ºÀAaPÉ EgÀÄªÀÅzÀÄ 

£ÀªÀÄUÉ w½zÉÃ EzÉ. EzÀgÀ CxÀð ªÀÄ£ÀÄµÀå£À zÉÃºÀzÀ ««zsÀ ¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ ««zsÀ PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß 

¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛªÉ. ªÀÄ£ÀÄµÀå£À zÉÃºÀªÀÅ ºÀÈzÀAiÀÄªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÄÝ, CzÀÄ gÀPÀÛªÀ£ÀÄß ¥ÀA¥ï ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ, 

doÀgÀªÀÅ DºÁgÀªÀ£ÀÄß fÃtÂð¸ÀÄvÀÛzÉ EvÁå¢. EzÉÃ jÃwAiÀÄ PÁAiÀÄð ºÀAaPÉAiÀÄÄ MAzÉÃ 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ®Æè PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. ªÁ¸ÀÛªÀªÁV fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ°è ¤¢ðµÀÖ PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀð»¸ÀÄªÀ 

fÃªÀAvÀ gÀZÀ£ÉUÀ½zÀÄÝ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀtzÀAUÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ PÀtzÀAUÀªÀÇ ¤¢ðµÀÖ 

PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ.  GzÁºÀgÀuÉUÉ, fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÉÆ¼ÀUÉ ºÉÆ¸À ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸ÀÄªÀÅzÀÄ, 

GvÀàwÛAiÀiÁzÀ vÁådåªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆgÀºÁPÀÄªÀÅzÀÄ EvÁå¢. MAzÀÄ PÉÆÃ±ÀªÀÅ fÃªÀAvÀªÁVzÀÄÝ J¯Áè 

PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀð» À̧®Ä F PÀtzÀAUÀUÀ¼ÉÃ PÁgÀt. F PÀtzÀAUÀUÀ¼ÀÄ MlÄÖUÀÆr ªÀÄÆ® WÀlPÀªÁzÀ 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß gÀÆ¦¹ªÉ. fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À PÁAiÀÄð AiÀiÁªÀÅzÉÃ DVgÀ° ªÀÄvÀÄÛ  CªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

fÃ«UÀ¼À°è PÀAqÀÄ§A¢gÀ° J¯Áè fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÆ MAzÉÃ jÃwAiÀÄ PÀtzÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀÄ 

D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀ ¸ÀAUÀwAiÀiÁVzÉ.
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¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ: 

1.	 fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß AiÀiÁgÀÄ D«µÀÌj¹zÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÃUÉ? 

2.	 fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß fÃ«AiÀÄ gÀZÀ£ÉAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÁAiÀÄð¤ªÀðºÀuÉAiÀÄ ªÀÄÆ® WÀlPÀ JAzÀÄ 
KPÉ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ? 

5.2  fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÀjAzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖzÉ? fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ gÀZÀ£ÁvÀäPÀ ªÀåªÀ̧ ÉÜUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ? 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ «±ÉÃµÀ gÀZÀ£ÉUÀ¼ÁzÀ PÀtzÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß F »AzÉ £ÉÆÃrzÉªÀÅ. 

MAzÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ ºÉÃUÉ ªÀåªÀ¸ÉÜUÉÆ½¸À®ànÖzÉ? 

£ÁªÀÅ MAzÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀzÀ CrAiÀÄ°è C¨sÁå¸À ªÀiÁqÀÄªÁUÀ ªÀÄÆgÀÄ 

gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß §ºÀÄvÉÃPÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ°è UÀªÀÄ¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ. PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉ (plasma 
membrane) PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ (nucleus) ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ±ÀzÀæªÀå  (cytoplasm). fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÉÆ¼ÀV£À 

ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆgÀV£À ¥Àj¸ÀgÀzÉÆA¢V£À fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ ªÀvÀð£ÉUÀ¼ÀÄ ¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀÅzÀÄ F 

«²µÀÖ gÀZÀ£ÉUÀ½AzÁVAiÉÄÃ. EzÀÄ ºÉÃUÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £Á«ÃUÀ £ÉÆÃqÉÆÃt. 

5.2.1 PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉ 

EzÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ M¼ÀV£À ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆgÀV£À ¥Àj¸ÀgÀ¢AzÀ ¨ÉÃ¥Àðr¸ÀÄªÀ CvÀåAvÀ 

ºÉÆgÀV£À ºÉÆ¢PÉ. PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉAiÀÄÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ M¼ÀUÉ ºÉÆÃUÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆgÀ§gÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÆß ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ PÉ®ªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß vÀqÉUÀlÄÖvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ 

PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉAiÀÄ£ÀÄß 'CgÉªÁå¥Àå ¥ÉÆgÉ' (selectively permeable membrane) JAzÀÄ 
PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.

fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÉÆ¼ÀUÉ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄÄ ºÉÃUÉ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ ? ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±À¢AzÀ 

ºÉÆgÀUÉ ºÉÃUÉ ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ ?

PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï CxÀªÁ DQìd£ï£ÀAvÀºÀ PÉ®ªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ 

ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß «¸ÀgÀuÉ (diffusion) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. F ªÉÆzÀ°£À 

CzsÁåAiÀÄUÀ¼À°è £ÁªÀÅ «¸ÀgÀuÉ QæAiÉÄ £ÀqÉAiÀÄÄªÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß C¨sÁå¸À ªÀiÁrzÉÝÃªÉ. ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ C¢üPÀ 

¸ÁgÀvÉAiÀÄ ¥ÀæzÉÃ±À¢AzÀ PÀrªÉÄ ¸ÁgÀvÉAiÀÄ ¥ÀæzÉÃ±ÀPÉÌ ¸ÀºÀdªÁV ZÀ°¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ UÀªÀÄ¤¹zÉÝÃªÉ.

fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ®Æè EzÉÃ ªÀiÁzÀjAiÀÄ°è ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ZÀ®£É PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ 

ªÀÄÆ®PÀ £ÉÆÃqÀÄªÀÅzÁzÀgÉ PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï (PÉÆÃ±À¢AzÀ ºÉÆgÀ ºÁPÀ¨ÉÃPÁzÀ PÉÆÃ±ÀvÁådå) 

£ÀAvÀºÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ C¢üPÀ ¸ÁgÀvÉAiÀÄ°è fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÉÆ¼ÀUÉ ¸ÀAUÀæºÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀPÉÌ ºÉÆÃ°¹zÀgÉ 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ ºÉÆgÀV£À ¥Àj À̧gÀzÀ°è PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï ̧ ÁgÀvÉ PÀrªÉÄ EgÀÄvÀÛzÉ.  fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÉÆ¼ÀUÉ 

ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆgÀUÉ PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï ̧ ÁgÀvÉAiÀÄ°è ªÀåvÁå¸À PÀAqÀÄ§AzÀ PÀÆqÀ¯ÉÃ PÁ§ð£ï qÉÊ DPÉìöÊqï 

C¢üPÀ ¸ÁgÀvÉ ¥ÀæzÉÃ±À¢AzÀ PÀrªÉÄ ¸ÁgÀvÉ ¥ÀæzÉÃ±ÀPÉÌ «¸ÀgÀuÉ ¥ÀæQæAiÉÄ¬ÄAzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÉÆ¼ÀV¤AzÀ 

ºÉÆgÀUÉ ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. CzÉÃ jÃw  fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÉÆ¼ÀUÉ DQìd£ï£À ¸ÁgÀvÉ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄwÛzÀÝAvÉ 
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«¸ÀgÀuÉ ¥ÀæQæAiÉÄ¬ÄAzÀ DQìd£ï fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÉÆ¼ÀUÉ ¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄvÀÛzÉ. F jÃw, «¸ÀgÀuÉ QæAiÉÄAiÀÄÄ  

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ªÀÄvÀÄÛ fÃªÀPÉÆÃ±À ºÁUÀÆ CzÀgÀ ºÉÆgÀV£À ¥Àj¸ÀgÀzÀ £ÀqÀÄªÉ £ÀqÉAiÀÄÄªÀ 

C¤®UÀ¼À «¤ªÀÄAiÀÄzÀ°è ¥ÀæªÀÄÄR ¥ÁvÀæªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉ.

¤ÃgÀÆ PÀÆqÁ «¸ÀgÀuÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß ¥Á°¸ÀÄvÀÛzÉ. CgÉªÁå¥Àå ¥ÉÆgÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ¤Ãj£À 

CtÄUÀ¼À ZÀ®£ÉUÉ C©ü¸ÀgÀuÉ (osmosis) JAzÀÄ ºÉ¸ÀgÀÄ. ¤Ãj£À°è PÀgÀVgÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ¥ÀæªÀiÁtªÀÅ 

PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ZÀ° À̧ÄªÀ ¤Ãj£À ªÉÄÃ É̄ ¥Àæ̈ sÁªÀ ©ÃgÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ C©ü̧ ÀgÀuÉ J£ÀÄßªÀÅzÀÄ 

¤Ãj£À CtÄUÀ¼ÀÄ C¢üPÀ ¸ÁgÀvÉÉAiÀÄ ¥ÀæzÉÃ±À¢AzÀ PÀrªÉÄ ¸ÁgÀvÉAiÀÄ ¥ÀæzÉÃ±ÀPÉÌ CgÉªÁå¥Àå ¥ÉÆgÉAiÀÄ 

ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀ QæAiÉÄ.

¸ÀPÀÌgÉAiÀÄ CxÀªÁ G¦à£À zÁæªÀtzÀ°è MAzÀÄ ¥ÁætÂ fÃªÀPÉÆÃ±À CxÀªÁ ¸À¸Àå fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß 

Ej¹zÀgÉ K£ÁUÀ§ºÀÄzÀÄ ?

F PÉ¼ÀV£À ªÀÄÆgÀÄ QæAiÉÄUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÉÆAzÀÄ QæAiÉÄ dgÀÄUÀ§ºÀÄzÀÄ.

1) 	 fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß DªÀj¹zÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ ¤Ãj£À ¸ÁgÀvÉAiÀÄÄ  fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÉÆ¼ÀV£À ¤Ãj£À 

¸ÁgÀvÉÉVAvÀ ºÉZÁÑVzÀÝ°è CAzÀgÉ fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß DªÀj¹zÀ zÁæªÀtªÀÅ Cw zÀÄ§ð®ªÁVzÀÝgÉ 

C©ü¸ÀgÀuÉ¬ÄAzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ ¤ÃgÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. EAvÀºÀ zÁæªÀtªÀ£ÀÄß `Cw PÀrªÉÄ 

¸ÁgÀvÉ zÁæªÀt' (hypotonic solution) J£ÀÄßªÀgÀÄ. 

		  ¤Ãj£À CtÄUÀ¼ÀÄ PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ JgÀqÀÆ ¢QÌ£À°è ¸ÀgÁUÀªÁV 

ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ fÃªÀPÉÆÃ±À¢AzÀ ºÉÆgÀUÉ ºÉÆÃUÀÄªÀÅzÀQÌAvÀ ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ¤ÃgÀÄ  

fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÉÆ¼ÀUÉ ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ.  MmÁÖgÉ EzÀgÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÁV ¤ÃgÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß 

¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ G§ÄâªÀ ¸ÁzsÀåvÉ EzÉ.

 2)  fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß DªÀj¹zÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ ¤Ãj£À ̧ ÁgÀvÉÉAiÀÄÄ ¤RgÀªÁV  fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÉÆ¼ÀV£À 

¤Ãj£À ¸ÁgÀvÉAiÀÄµÉÖÃ EzÀÝgÉ PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ¤Ãj£À PÀtUÀ¼À ZÀ®£É EgÀÄªÀÅ¢®è. 

EAvÀºÀ zÁæªÀtªÀ£ÀÄß `¸ÀªÀÄ¸ÁgÀvÉ zÁæªÀt (isotonic solution) J£ÀÄßªÀgÀÄ.

		  ¤Ãj£À CtÄUÀ¼ÀÄ PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉAiÀÄ JgÀqÀÆ ¢QÌ£À°è ¸ÀgÁUÀªÁV ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ DzÀgÉ  

fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ M¼ÀUÉ §gÀÄªÀ ¤Ãj£À ¥ÀæªÀiÁtªÀÅ ºÉÆgÀUÉ ºÉÆÃUÀÄªÀ ¤Ãj£À ¥ÀæªÀiÁtzÀµÉÖÃ 

EgÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ MmÁÖgÉAiÀiÁV ¤Ãj£À ZÀ®£É EgÀÄªÀÅ¢®è. fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ ªÀÄÆ® 

UÁvÀæzÀ¯ÉèÃ EgÀÄvÀÛzÉ.

3) 	fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß CªÀj¹zÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ ¤Ãj£À ¸ÁgÀvÉAiÀÄÄ  fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÉÆ¼ÀV£À ¤Ãj£À 

¸ÁgÀvÉVAvÀ PÀrªÉÄAiÀiÁVzÀÝ°è CAzÀgÉ fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß DªÀj¹zÀ zÁæªÀtªÀÅ ¥Àæ§®ªÁVzÀÝgÉ,  

fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ C©ü¸ÀgÀuÉ¬ÄAzÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. CAvÀºÀ zÁæªÀtªÀ£ÀÄß C¢üPÀ 

¸ÁgÀvÉ zÁæªÀt (hypertonic solution) J£ÀÄßªÀgÀÄ.

		  ¥ÀÄ£ÀB ¤ÃgÀÄ PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ JgÀqÀÆ ¢QÌ£À°è ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ F ̈ Áj  

fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ M¼ÀUÉ ºÉÆÃUÀÄªÀÅzÀQÌAvÀ ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ ¤ÃgÀÄ  fÃªÀPÉÆÃ±À¢AzÀ ºÉÆgÀUÉ 

ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. CzÀÝjAzÀ  fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ ªÀÄÄzÀÄqÀÄvÀÛzÉ.
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»ÃUÉ C©ü¸ÀgÀuÉ JA§ÄzÀÄ CgÉªÁå¥Àå ¥ÉÆgÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ DUÀÄªÀ «±ÉÃµÀ jÃwAiÀÄ «¸ÀgÀuÉ. 
FUÀ £ÁªÀÅ PÉ¼ÀV£À ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀæAiÀÄwß¸ÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 5.3
	 ªÉÆmÉÖAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ C©ü¸ÀgÀuÉ QæAiÉÄ.

●● a)  MAzÀÄ ªÉÆmÉÖAiÀÄ£ÀÄß zÀÄ§ð® ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï DªÀÄèzÀ°è ªÀÄÄ¼ÀÄV¹ CzÀgÀ a¥Àà£ÀÄß vÉUÉ¬Äj. 

ªÉÆmÉÖAiÀÄ a¥ÀÄà §ºÀÄvÉÃPÀ PÁå°ìAiÀÄA PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï¤AzÁVzÉ. FUÀ ªÉÆmÉÖAiÀÄ£ÀÄß vÉ¼ÀÄªÁzÀ 

ºÉÆgÀ ZÀªÀÄðªÀÅ DªÀj¹zÉ. ªÉÆmÉÖAiÀÄ£ÀÄß ±ÀÄzÀÞ ¤Ãj£À°è Er. 5 ¤«ÄµÀzÀ £ÀAvÀgÀ £ÁªÀÅ K£À£ÀÄß 

«ÃQë¸ÀÄvÉÛÃªÉ? ªÉÆmÉÖAiÀÄÄ G©âPÉÆArgÀÄvÀÛzÉ. KPÉAzÀgÉ, ¤ÃgÀÄ C©ü¸ÀgÀuÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ CzÀgÉÆ¼ÀUÉ 

¸ÉÃjPÉÆArgÀÄvÀÛzÉ.

●● b)  CzÉÃ jÃw a¥ÀÄà vÉUÉzÀ ªÉÆmÉÖAiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ ¥Àæ§® G¦à£À zÁæªÀtzÀ°è Er 

ªÀÄvÀÄÛ 5 ¤«ÄµÀUÀ¼À £ÀAvÀgÀ UÀªÀÄ¤¹. ªÉÆmÉÖAiÀÄÄ UÁvÀæzÀ°è ¸ÀAPÀÄa¹gÀÄvÀÛzÉ. KPÉ ?  

 

ªÉÆmÉÖAiÉÆ¼ÀV£À ¤ÃgÀÄ G¦à£À zÁæªÀtPÉÌ ZÀ° À̧ÄvÀÛzÉ KPÉAzÀgÉ G¦à£À zÁæªÀtªÀÅ Cw ¥Àæ§®ªÁVzÉ. 

EzÉÃ jÃw ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ MtzÁæQë CxÀªÁ d®ÝgÀÄºÀtÄÚ (Apricot)UÀ¼À£ÀÄß 
§¼À¹PÉÆAqÀÄ ¥ÀæAiÀÄwß¸À§ºÀÄzÁVzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 5.4
●● PÉ®ªÀÅ MtzÁæQë CxÀªÁ J¦æPÁmï UÀ¼À£ÀÄß ¤Ãj£À°è ºÁQ ̧ Àé®à PÁ® ©r. £ÀAvÀgÀ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæ§® 

À̧PÀÌgÉAiÀÄ zÁæªÀt CxÀªÁ G¦à£À zÁæªÀtzÀ°è Ej¹. ¤ÃªÀÅ F PÉ¼ÀV£À §zÀ̄ ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß PÁtÄ«j. 

a) ¤Ãj£À°è ºÁQzÁUÀ J®è MtºÀtÄÚUÀ¼ÀÄ ¤ÃgÀ£ÀÄß »ÃjPÉÆAqÀÄ G©âPÉÆArgÀÄvÀÛªÉ. 

b) DzÀgÉ ¥ÀÄ£ÀB CªÀÅUÀ¼ À£ÀÄß ¥À æ§® zÁæªÀtzÀ°è Ej¹zÁUÀ vÀªÀÄ ä°è£À ¤ÃgÀ£ÀÄß 

   PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÀÄ UÁvÀæzÀ°è ¸ÀAPÀÄa¸ÀÄvÀÛªÉ.

¹» ¤Ãj£À°è ªÁ¹¸ÀÄªÀ KPÀPÉÆÃ±À fÃ«UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ §ºÀÄvÉÃPÀ ̧ À¸ÀåUÀ¼ÀÄ C©ü¸ÀgÀuÉ QæAiÉÄ¬ÄAzÀ 
¤ÃgÀ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃj¤AzÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß »ÃjPÉÆ¼ÀÄîªÀ QæAiÉÄ PÀÆqÁ C©ü¸ÀgÀuÉUÉ 
MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉ.

»ÃUÉ MAzÀÄ  fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ fÃ«vÁªÀ¢üAiÀÄ°è £ÀqÉAiÀÄÄªÀ C¤®UÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj£À «¤ªÀÄAiÀÄzÀ°è 
C©ü¸ÀgÀuÉ ¥ÀæªÀÄÄRªÁVzÉ. EzÀgÀ eÉÆvÉUÉ fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ vÀ£Àß ¥Àj¸ÀgÀ¢AzÀ ¥ÉÆÃµÀuÉAiÀÄ£ÀÆß 
¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ MAzÀÄ «zsÀzÀ ¸ÁUÁtÂPÁ QæAiÉÄAiÀÄ°è ««zsÀ CtÄUÀ¼ÀÄ  
fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ M¼ÀUÉ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆgÀUÉ ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. 

PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉAiÀÄÄ £ÀªÀÄåªÁVzÀÄÝ ¸ÁªÀAiÀÄªÀ CtÄUÀ¼ÁzÀ °¦qï ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ½AzÀ 
ªÀiÁqÀ®ànÖzÉ. DzÀgÀÆ E¯ÉPÁÖç£ï ¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀzÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ªÀiÁvÀæ £ÁªÀÅ PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉAiÀÄ 
gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß «ÃQë¸À§ºÀÄzÀÄ.

 PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉAiÀÄ £ÀªÀÄåvÉ¬ÄAzÁV fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ vÀ£Àß ºÉÆgÀV£À ¥Àj¸ÀgÀ¢AzÀ DºÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ 
EvÀgÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß vÀ£ÉÆß¼ÀUÉ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî®Ä ¸ÁzsÀåªÁVzÉ. F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß JAqÉÆÃ¸ÉÊmÉÆÃ¹¸ï  

(endocytosis) J£ÀÄßªÀgÀÄ. F «zsÁ£À¢AzÀ C«ÄÃ¨ÁªÀÅ vÀ£Àß DºÁgÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.
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ZÀlÄªÀnPÉ 5.5
●● ±Á¯Á UÀæAxÁ®AiÀÄ CxÀªÁ CAvÀeÁð® (internet) ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ E¯ÉPÁÖç£ï                                                                                                                                        

¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀUÀ¼À §UÉÎ ªÀiÁ»w ¸ÀAUÀæ»¹. EzÀgÀ §UÉÎ ¤ªÀÄä ²PÀëPÀgÉÆA¢UÉ ZÀað¹. 

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 

1. 	 PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj£ÀAvÀºÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ  fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ M¼ÀUÉ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆgÀUÉ 
ºÉÃUÉ ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ? ZÀað¹.

2. 	PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉAiÀÄ£ÀÄß CgÉªÁå¥Àå¥ÉÆgÉ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®Ä PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ ?

5.2.2 PÉÆÃ±À©üwÛ

¸À¸Àå fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉAiÀÄ eÉÆvÉUÉ UÀqÀÄ¸ÁzÀ ºÉÆgÀ ¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. EzÀ£ÀÄß 

PÉÆÃ±À©üwÛ (cellwall) J£ÀÄßªÀgÀÄ. PÉÆÃ±À©üwÛAiÀÄÄ PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉAiÀÄ ºÉÆgÀ¨sÁUÀzÀ°èzÉ. ¸À¸ÀåUÀ¼À 

PÉÆÃ±À©üwÛAiÀÄÄ ¥ÀæªÀÄÄRªÁV ¸É®Äå¯ÉÆÃ¸ï JA§ ªÀ¸ÀÄÛ«¤AzÁVzÉ. ¸É®Äå¯ÉÆÃ¸ï MAzÀÄ ¸ÀAQÃtð 

ªÀ¸ÀÄÛªÁVzÀÄÝ ¸À¸ÀåPÉÌ DzsÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ zÀÈqsÀvÉAiÀÄ£ÀÄß PÉÆqÀÄvÀÛzÉ.

MAzÀÄ ̧ À̧ ÀåzÀ fÃªÀAvÀ  fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ C©ü̧ ÀgÀuÉ QæAiÉÄ¬ÄAzÁV ¤Ãj£ÀA±ÀªÀ£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÁUÀ 

CzÀgÀ WÀlPÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀAPÀÄa¹ PÉÆÃ±À©üwÛ¬ÄAzÀ zÀÆgÀ ¸ÀjAiÀÄÄvÀÛªÉ. F «zÀåªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß fÃªÀzÀæªÀå 

DPÀÄAZÀ£À (plasmolysis) J£ÀÄßªÀgÀÄ. PÉ¼ÀV£À ZÀlÄªÀnPÉ PÉÊUÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀjAzÀ £ÁªÀÅ F 

«zÀåªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 5.6 

●● jAiÉÆ (Rheo) ¸À¸ÀåzÀ J¯ÉAiÀÄ vÉ¼ÀÄªÁzÀ ¥ÉÆgÉAiÀÄ ¸ÉèöÊqÀ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¹ MAzÀÄ ¸ÀAQÃtð 
À̧ÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀzÀ C¢üPÀ ̧ ÁªÀÄxÀåðzÀ ªÀÄ À̧ÆgÀzÀ°è ¥ÀjÃQë¹. C°è ̧ ÀtÚ ºÀ¹gÀÄ ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. 

CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÉÆèÃgÉÆÃ¥Áè¸ïÖ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. CªÀÅ ºÀ¹gÀÄ §tÚzÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ 

EzÀ£ÀÄß ¥ÀvÀæºÀjvÀÄÛ (chlorophyll) J£ÀÄßªÀgÀÄ. ̧ ÉèöÊqï£À ªÉÄÃ É̄ DgÉÆÃ»¹zÀ J É̄AiÀÄ ªÉÄÃ É̄ ̧ ÀPÀÌgÉ 
CxÀªÁ G¦à£À ¥Àæ§® zÁæªÀtªÀ£ÀÄß ºÁQ MAzÀÄ ¤«ÄµÀzÀªÀgÉUÉ PÁ¬Äj. £ÀAvÀgÀ ̧ ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀzÀ°è 
«ÃQë¹. £ÁªÀÅ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ ?

●● FUÀ PÉ®ªÀÅ jAiÉÆÃ J¯ÉUÀ¼À£ÀÄß PÀÄ¢AiÀÄÄªÀ ¤Ãj£À°è PÉ®ªÀÅ ¤«ÄµÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ Er. EzÀÄ  
fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÉÆ®ÄèvÀÛzÉ. £ÀAvÀgÀ MAzÀÄ J¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÉèöÊqï£À ªÉÄÃ°lÄÖ ¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀzÀr 
«ÃQë¹. ¸ÉèöÊqï£À ªÉÄÃ°j¹zÀ J¯ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¸ÀPÀÌgÉAiÀÄ CxÀªÁ G¦à£À ¥Àæ§® zÁæªÀtªÀ£ÀÄß ºÁQ. 
MAzÀÄ ¤«ÄµÀzÀªÀgÉUÉ PÁ¬Äj £ÀAvÀgÀ ¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀzÀrAiÀÄ°è ¥ÀÄ£ÀB «ÃQë¹. £ÁªÀÅ K£À£ÀÄß 
PÁtÄvÉÛÃªÉ? FUÀ fÃªÀzÀæªÀå DPÀÄAZÀ£À QæAiÉÄ £ÀqÉ¢zÉAiÉÄ ?

F ZÀlÄªÀnPÉ¬ÄAzÀ £ÁªÀÅ AiÀiÁªÀ ¤tðAiÀÄPÉÌ §gÀ§ºÀÄzÀÄ ? ªÀÄÈvÀ PÉÆÃ±ÀUÀ¼À®è, PÉÃªÀ® 

fÃªÀAvÀ PÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ªÀiÁvÀæ C©ü¸ÀgÀt QæAiÉÄ¬ÄAzÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß »ÃjPÉÆ¼Àî§®èªÀÅ JAzÀÄ EzÀjAzÀ 

w½zÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ.

¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ, ²°ÃAzsÀæUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼À PÉÆÃ±À©üwÛAiÀÄÄ CwPÀrªÉÄ ¸ÁgÀvÉ EgÀÄªÀ 

zÀæªÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è czÀæªÁUÀzÉ G½AiÀÄ§®èzÀÄ. CAvÀºÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ C©ü¸ÀgÀt 
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QæAiÉÄ¬ÄAzÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß »ÃjPÉÆ¼ÀÄîªÀ M®ªÀÅ vÉÆÃgÀÄvÀÛªÉ. PÉÆÃ±À©üwÛ¬ÄAzÀ K¥ÀðqÀÄªÀ MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß 

«gÉÆÃ¢ü¹ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ G§ÄâvÀÛªÉ. G©âzÀ PÉÆÃ±ÀUÀ¼À «gÀÄzÀÞ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß PÉÆÃ±À©üwÛ 

ºÉÃgÀÄvÀÛzÉ. ¥ÁætÂ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½UÉ ºÉÆÃ°¹zÀgÉ PÉÆÃ±À©üwÛ¬ÄAzÁV EAvÀºÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä 

¸ÀÄvÀÛ°£À ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è GAmÁUÀÄªÀ  Cw ºÉaÑ£À §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß vÀqÉzÀÄPÉÆ¼Àî§®èªÀÅ.

5.2.3 PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ 

	 £ÁªÀÅ vÀAiÀiÁj¹zÀ FgÀÄ½î ¥ÉÆgÉAiÀÄ vÁvÁÌ°PÀ ¸ÉèöÊqï£ÀÄß £É£À¦¹PÉÆ½î. £ÁªÀÅ FgÀÄ½î 

¥ÉÆgÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É CAiÉÆÃr£ï zÁæªÀtªÀ£ÀÄß ºÁQzÉÝªÀÅ KPÉ ? CAiÉÆÃr£ï zÁæªÀt ºÁPÀzÉÃ 

FgÀÄ½î ¥ÉÆgÉAiÀÄ ¸ÉèöÊqÀ£ÀÄß «ÃQë¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹zÀgÉ £ÀªÀÄUÉ K£ÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ ? ¥ÀæAiÀÄwß¹ ªÀÄvÀÄÛ 

ªÀåvÁå À̧UÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. £ÁªÀÅ FgÀÄ½î ¥ÉÆgÉAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ CAiÉÆÃr£ï zÁæªÀt ºÁQzÁUÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ  

fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ ¸ÀªÀÄ£ÁV §tÚªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉAiÉÄÃ ?

CªÀÅUÀ¼À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ̧ ÀAAiÉÆÃd£ÉUÀ½UÀ£ÀÄUÀÄtªÁV fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ ««zsÀ ̈ sÁUÀUÀ¼ÀÄ «©ü£ÀßªÁV 

§tÚªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ PÉ®ªÀÅ ̈ sÁUÀUÀ¼ÀÄ EvÀgÀ ̈ sÁUÀUÀ½VAvÀ zÀlÖªÁV PÁt§ºÀÄzÀÄ. 

CAiÉÆÃr£ï zÁæªÀtzÀ §zÀ°UÉ £ÁªÀÅ ¸Áå¥sÀæ¤£ï zÁæªÀt CxÀªÁ ªÉÄy°£ï §Æèöå zÁæªÀtªÀ£ÀÆß 

¸ÀºÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀPÉÌ §tÚ ºÁPÀ®Ä §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ.

£ÁªÀÅ F »AzÉ FgÀÄ½îAiÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß «ÃQë¹zÉÝÃªÉ; FUÀ £ÁªÀÅ £ÀªÀÄäzÉÃ zÉÃºÀzÀ 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß C¨sÁå¸À ªÀiÁqÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 5.7

●● MAzÀÄ UÁf£À ¸ÉèöÊqï£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ CzÀgÀ ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ ºÀ¤ ¤ÃgÀ£ÀÄß ºÁQ. MAzÀÄ 

L¸ïQæÃªÀiï ZÀªÀÄZÀªÀ£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ PÉ£ÉßAiÀÄ M¼À¨sÁUÀªÀ£ÀÄß ªÀÄÈzÀÄªÁV PÉgÉzÀÄ vÉUÉ¬Äj. 

ZÀªÀÄZÉAiÀÄ°è AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ ¥ÀzÁxÀð CAnPÉÆArzÉAiÉÄ ? MAzÀÄ ¸ÀÆfAiÀÄ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ 

F ¥ÀzÁxÀðªÀ£ÀÄß ªÉÆzÀ¯ÉÃ ¹zÀÞ¥Àr¹lÄÖPÉÆArzÀÝ UÁf£À ¸ÉèöÊqïUÉ ªÀUÁð¬Ä¹, ¸ÀªÀÄ£ÁV 

ºÀgÀr. F ¥ÀzÁxÀðPÉÌ §tÚ ¤ÃqÀ®Ä ªÉÄxÀ°Ã£ï §Æèöå£À MAzÀÄ ºÀ¤ ¸ÉÃj¹. FUÀ ¥ÀzÁxÀðªÀÅ 

¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀzÀ°è «ÃQë¸À®Ä ¹zÀÞªÁ¬ÄvÀÄ. EzÀgÀ ªÉÄÃ¯É PÀªÀgï¹è¥ï ºÁPÀ®Ä ªÀÄgÉAiÀÄ¨ÉÃr.

●● £ÁªÀÅ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ ? £ÁªÀÅ £ÉÆÃqÀÄªÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À DPÁgÀ AiÀiÁªÀÅzÀÄ ? MAzÀÄ 

©½ ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É awæ¹.

●● ¥Àæw fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ ªÀÄzsÀå s̈ÁUÀzÀ°è zÀlÖªÁzÀ §tÚzÀ, zÀÄAqÁzÀ CxÀªÁ CAqÁPÁgÀzÀ ZÀÄPÉÌAiÀÄAvÀºÀ 

gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉAiÉÄ ? F gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï J£ÀÄßªÀgÀÄ. FgÀÄ½î ¥ÉÆgÉAiÀÄ 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À®Æè F jÃwAiÀÄ gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ PÀAqÀÄ §A¢zÀÝªÉÃ ?

¥Àæw £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ ¥ÉÆgÉ (nuclear membrane) JA§ JgÀqÀÄ ¥ÀzÀgÀzÀ 

¥ÉÆgÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. £ÀÆåQèAiÀiÁgï ªÉÄA¨ÉæÃ£ï gÀAzsÀæUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÄÝ EzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ 

£ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À M¼À¨sÁUÀ¢AzÀ ºÉÆgÀ¨sÁUÀPÉÌ CAzÀgÉ PÉÆÃ±ÀzÀæªÀåPÉÌ ªÀUÁðªÀuÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.  (EzÀ£ÀÄß 

£ÁªÀÅ 5.2.4 £ÉÃ ¨sÁUÀzÀ°è ZÀað¸ÀÄvÉÛÃªÉ.)
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£ÀÆåQèAiÀÄ¸ï PÉÆæÃªÉÆÃ¸ÉÆÃªÀiïUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. PÉÆÃ±À«¨sÀd£ÉAiÀÄ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ªÀiÁvÀæ EªÀÅ 

zÀAqÁPÁgÀzÀ gÀZÀ£ÉUÀ¼ÁV UÉÆÃZÀj¸ÀÄvÀÛªÉ. PÉÆæÃªÉÆÃ¸ÉÆÃªÀiïUÀ¼ÀÄ vÀAzÉvÁ¬ÄUÀ½AzÀ ªÀÄÄA¢£À 

¦Ã½UÉUÉ ªÀUÁðªÀuÉUÉÆ¼ÀÄîªÀ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß r.J£ï.J (rDQìgÉÊ¨ÉÆÃ £ÀÆåQèPï DªÀÄè) 

CtÄUÀ¼À gÀÆ¥ÀzÀ°è ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. PÉÆæÃªÉÆÃ¸ÉÆÃªÀiïUÀ¼ÀÄ r.J£ï.J ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼À 

¸ÀAAiÉÆÃd£É¬ÄAzÀ GAmÁVªÉ. fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ ¤ªÀiÁðt ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAWÀn¸ÀÄ«PÉUÉ ¨ÉÃPÁzÀ 

ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß r.J£ï.J CtÄUÀ¼ÀÄ ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. r.J£ï.J CtÄ«£À QæAiÀiÁ²Ã® ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß 

fÃ£ïUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. « s̈Àd£ÉAiÀÄ ¹ÜwAiÀÄ°ègÀzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ°è F r.J£ï.J PÉÆæÃªÀiÁån£ï ªÀ̧ ÀÄÛ«£À 

¨sÁUÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. PÉÆæÃªÀiÁån£ï ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ºÉuÉzÀÄPÉÆArgÀÄªÀ zÁgÀzÀ J¼ÉUÀ¼À gÀZÀ£ÉAiÀÄAvÉ 

PÁtÄvÀÛzÉ. fÃªÀPÉÆÃ±À «¨sÀd£ÉAiÀÄ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è PÉÆæÃªÀiÁån£ï ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ PÉÆæÃªÉÆÃ¸ÉÆÃªÀiïUÀ¼ÁV 

¥ÀjªÀvÀð£É ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ.

fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ ¥Àæd£À£À QæAiÉÄ CAzÀgÉ MAzÀÄ ¥ËæqsÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ « s̈Àd£É ºÉÆA¢ JgÀqÀÄ ºÉÆ À̧ 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÁUÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ°è £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï ¥ÀæzsÁ£À ¥ÁvÀæªÀ» À̧ÄvÀÛzÉ C®èzÉ, ¥Àj À̧gÀzÉÆA¢UÉ ̧ ÉÃj 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß ¤zÉÃð²¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ 

ºÀAvÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ËæqsÁªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ AiÀiÁªÀ gÀÆ¥ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀæzÀ²ð¸À¨ÉÃPÀÄ J£ÀÄßªÀÅzÀgÀ §UÉÎ 

¤uÁðAiÀÄPÀ ¥ÁvÀæ ªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉ.

¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼ÀAvÀºÀ PÉ®ªÀÅ fÃ«UÀ¼À°è £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï ¨sÁUÀªÀÅ £ÀÆåQèAiÀiÁgï ªÉÄA¨ÉæÃ£ï 

E®èzÉ C¥ÀÆtðªÁVgÀÄvÀÛzÉ. PÉÃªÀ® £ÀÆåQèPï DªÀÄè ªÀiÁvÀæ EgÀÄªÀ EAvÀºÀ C¸ÀàµÀÖ £ÀÆåQèAiÀiÁgï 

¥ÀæzÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß £ÀÆåQèAiÀiÁAiÀiïØ (nucleoid) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. £ÀÆåQèAiÀiÁgï¥ÉÆgÉ E®èzÀ 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ EAvÀºÀ fÃ«UÀ¼À£ÀÄß ¥ÉÆæPÁåjAiÉÆÃmïUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ (Prokaryotes: 
Pro- primitive or primary, ¥ÁæaÃ£À CxÀªÁ ¥ÀæxÀªÀiÁªÀ¸ÉÜ, Karyote = Karyon = 
nucleus £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï) £ÀÆåQèAiÀiÁgï ¥ÉÆgÉ EgÀÄªÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ fÃ«UÀ½UÉ 

AiÀÄÆPÁåjAiÉÆÃmïUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ.

AiÀÄÆPÁåjAiÉÆÃnPï fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À PÉÆÃ±ÀzÀæªÀåzÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ §ºÀÄvÉÃPÀ PÀtzÀAUÀUÀ¼ÀÄ 

¥ÉÆæPÁåjAiÉÆÃnPï 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°èè EgÀÄªÀÅ¢®è. (avÀæ 5.4£ÀÄß £ÉÆÃr) F PÀtzÀAUÀUÀ½AzÀ DUÀ¨ÉÃQzÀÝ 
§ºÀ¼ÀµÀÄÖ PÁAiÀÄðUÀ¼ÀÄ ¸ÉÊmÉÆÃ¥Áè¸ÀªÀiï£À zÀÄ§ð®ªÁV ¨É¼ÀªÀtÂUÉ ºÉÆA¢zÀ ¨sÁUÀUÀ½AzÀ 
¤ªÀð» À̧®àqÀÄvÀÛªÉ. (5.2.4 £ÉÃ ̈ sÁUÀªÀ£ÀÄß £ÉÆÃr) zÀÄåw ̧ ÀA±ÉèÃµÀuÉ  (photosynthesis) £ÀqȨ́ ÀÄªÀ 
¥ÉÆæPÁåjAiÉÆÃnPï ¨ÁåQÖÃjAiÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀÆPÀëöä ¥ÉÆgÉ¬ÄAzÁzÀ aÃ®UÀ¼ÀAvÀºÀ gÀZÀ£ÉUÀ¼À°è ¥ÀvÀæºÀjvÀÛ£ÀÄß 
M¼ÀUÉÆArzÀÝgÉ, AiÀÄÆPÁåjAiÉÆÃnPï fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ¥Áè¹ÖqïUÀ¼À°è ¥ÀvÀæºÀjvÀÛ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. 
(5.2.5 £ÉÃ ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß £ÉÆÃr).
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avÀæ. 5.4 ¥ÉÆæÃPÁåjAiÉÆÃmï fÃªÀPÉÆÃ±À

5.2.4 PÉÆÃ±ÀzÀæªÀå

FgÀÄ½î ¥ÉÆgÉAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁ£ÀªÀ£À UÀ®èUÀ¼À M¼À¨sÁUÀzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À vÁvÁÌ°PÀ ¸ÉèöÊqï£ÀÄß 

«ÃQë¹zÁUÀ £ÀªÀÄUÉ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ°è PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉ¬ÄAzÀ DªÀÈvÀªÁzÀ «±Á® ¥ÀæzÉÃ±ÀªÀÅ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. 

F ¥ÀæzÉÃ±ÀªÀÅ CvÀåAvÀ PÀrªÉÄ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è §tÚªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉ¢gÀÄvÀÛzÉ. EzÀPÉÌ PÉÆÃ±ÀzÀæªÀå (cytoplasm) 

JAzÀÄ ºȨ́ ÀgÀÄ. ̧ ÉÊmÉÆÃ¥Áȩ̀ ÀªÀiï PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉAiÉÆ¼ÀVgÀÄªÀ zÀæªÀgÀÆ¥ÀzÀ ªÀ̧ ÀÄÛ. EzÀÄ «²µÀÖ gÀZÀ£ÉUÀ¼ÁzÀ 

PÀtzÀAUÀUÀ¼À£ÀÆß ºÉÆA¢zÉ. ¥Àæw PÀtzÀAUÀªÀÇ fÃªÀPÉÆÃ±ÀPÁÌV ¤¢ðµÀÖ PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß ¤ªÀð» À̧ÄvÀÛzÉ.

PÀtzÀAUÀUÀ¼ÀÄ ¥ÉÆgÉ¬ÄAzÀ DªÀÈvÀªÁVªÉ. ¤¢ðµÀÖ £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£ÀÄß ºÉÆA¢gÀzÀ ¥ÉÆæÃPÁåjAiÉÆÃmï 

UÀ¼À°è ¥ÉÆgÉ¬ÄAzÀ DªÀÈvÀªÁVgÀÄªÀ PÀtzÀAUÀUÀ¼ÀÆ PÀAqÀÄ §gÀÄªÀÅ¢®è. E£ÉÆßAzÀÄ PÀqÉ AiÀÄÆPÁåjAiÉÆÃmï 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ £ÀÆåQèAiÀiÁgï ¥ÉÆgÉ ºÁUÀÆ ¥ÉÆgÉ¸À»vÀ PÀtzÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ.

ªÉÊgÀ¸ïUÀ¼À GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ¥ÉÆgÉAiÀÄ ªÀÄºÀvÀéªÀ£ÀÄß awæ¸À§ºÀÄzÀÄ. ªÉÊgÀ¸ïUÀ¼ÀÄ 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÉÆgÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅ¢®è. DzÀÝjAzÀ fÃ«UÀ¼À zÉÃºÀzÀ M¼ÀUÉ ¥ÀæªÉÃ²¹ CªÀÅUÀ¼À 

PÉÆÃ±À ªÀåªÀ̧ ÉÜAiÀÄ£ÀÄß vÀªÀÄä ̧ ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛUÉ §¼À¹PÉÆ¼ÀîªÀªÀgÉUÀÆ CªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÉÃ eÉÊ«PÀ ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß 

vÉÆÃj¸ÀÄªÀÅ¢®è.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

1) 	 F PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è ¥ÉÆæPÁåjAiÉÆÃmï ªÀÄvÀÄÛ AiÀÄÆPÁåjAiÉÆÃmï fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À 

ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ. SÁ° ©lÖ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀjAiÀiÁzÀ GvÀÛgÀ¢AzÀ ¨sÀwð ªÀiÁr.	

      ¥ÉÆæPÁåjAiÉÆÃmï fÃªÀPÉÆÃ±À	 		   AiÀÄÆPÁåjAiÉÆÃmï fÃªÀPÉÆÃ±À   

1.  UÁvÀæ : ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¸ÀtÚzÀÄ(1-10µm)    1) UÁvÀæ : ¸ÀªÀiÁ£ÀåªÁV zÉÆqÀØzÀÄ (5-100µm) 
	  1µm= 10-6m

2) £ÀÆåQèAiÀiÁgï ¥ÀæzÉÃ±À         2) £ÀÆåQèAiÀÄgï ¥ÀæzÉÃ±À : ¤¢ðµÀÖªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ	  

	  JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ.           £ÀÆåQèAiÀiÁgï ¥ÉÆgÉ¬ÄAzÀ DªÀÈvÀªÁVzÉ.

3) MAzÉÃ PÉÆæÃªÉÆÃ¸ÉÆÃªÀiï ºÉÆA¢zÉ       3) MAzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ PÉÆæÃªÉÆÃ¸ÉÆÃªÀiï ºÉÆA¢zÉ.

4) ¥ÉÆgÉ¸À»vÀ PÀtzÀAUÀUÀ¼ÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ¢®è  4) 
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5.2.5 PÀtzÀAUÀUÀ¼ÀÄ 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ M¼ÀV£À ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆgÀV£À ¥Àj¸ÀgÀ¢AzÀ ¨ÉÃ¥Àðr¸À®Ä ¥Àæw fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ 

¥ÉÆgÉ¬ÄAzÀ DªÀÈvÀªÁVzÉ. §ºÀÄPÉÆÃ²ÃAiÀÄ fÃ«UÀ¼À fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÆß M¼ÀUÉÆAqÀAvÉ zÉÆqÀØzÁzÀ 

ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAQÃtð fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½UÉ vÀªÀÄä ¸ÀAQÃtð gÀZÀ£É ªÀÄvÀÄÛ PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀð»¸À®Ä 

§ºÀ¼ÀµÀÄÖ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À CUÀvÀå«zÉ. F jÃwAiÀÄ «©ü£Àß gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß 

¤ªÀð» À̧®Ä fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ¥ÉÆgȨ́ À»vÀ ̧ ÀtÚ gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß CxÀªÁ PÀtzÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. EzÀÄ 

AiÀÄÆPÁåjAiÉÆÃmï fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ MAzÀÄ «²µÀÖ ®PÀëtªÁVzÀÄÝ, EzÀÄ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÉÆæÃPÁåjAiÉÆÃmïUÀ½AzÀ ¥ÀævÉåÃQ¸ÀÄvÀÛzÉ. EAvÀºÀ PÉ®ªÀÅ PÀtzÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß E¯ÉPÁÖç£ï ¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀzÀ 

ªÀÄÆ®PÀ ªÀiÁvÀæ £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ.

£ÁªÀÅ £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À §UÉÎ F »A¢£À ¨sÁUÀzÀ°è ZÀað¹zÉÝÃªÉ. FUÀ £ÁªÀÅ ZÀað¸ÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ 

ªÀÄÄRå PÀtzÀAUÀUÀ¼ÉAzÀgÉ JAqÉÆÃ¥Áè¹äPï gÉnPÀÄå®ªÀiï, UÁ°Î ¸ÀAQÃtð, ¯ÉÊ¸ÉÆÃ¸ÉÆÃªÀiïUÀ¼ÀÄ, 

ªÉÄÊmÉÆÃPÁAræAiÀÄ, ¥Áè¹ÖqïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ gÀ¸ÀzÁ¤UÀ¼ÀÄ. F PÀtzÀAUÀUÀ¼ÀÄ PÉÆÃ±ÀzÀ PÉ®ªÀÅ ¤uÁðAiÀÄPÀ 

PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀð»¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¥ÀæªÀÄÄRªÁVªÉ.

5.2.5 (i) JAqÉÆÃ¥Áè¹äPï gÉnPÀÄå®ªÀiï

JAqÉÆÃ¥Áè¹äPï gÉnPÀÄå®ªÀiï(ER) MAzÀÄ ¥ÉÆgÉ¸À»vÀ PÉÆ¼ÀªÉ ºÁUÀÆ ºÁ¼ÉUÀ¼À DPÁgÀzÀ 

zÉÆqÀØ eÁ®. EzÀÄ GzÀÝ£ÉAiÀÄ PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄAvÉ CxÀªÁ zÀÄAqÁzÀ CxÀªÁ DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ aÃ®UÀ¼ÀAvÉ 

PÁtÄvÀÛzÉ. JAqÉÆÃ¥Áè¹äPï gÉnPÀÄå®ªÀiïC£ÀÄß DªÀj¹zÀ ¥ÉÆgÉAiÀÄ gÀZÀ£ÉAiÀÄÄ PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉAiÀÄAvÉAiÉÄÃ 

EgÀÄvÀÛzÉ. JAqÉÆÃ¥Áè¹äPï gÉnPÀÄå®ªÀiï£À°è JgÀqÀÄ «zsÀ, MgÀmÁzÀ JAqÉÆÃ¥Áè¹äPï gÉnPÀÄå®ªÀiï  

(RER) ªÀÄvÀÄÛ £ÀAiÀÄªÁzÀ JAqÉÆÃ¥Áè¹äPï gÉnPÀÄå®ªÀiï(SER). MgÀmÁzÀ JAqÉÆÃ¥Áè¹äPï 

gÉnPÀÄå®ªÀiï£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ªÉÄÃ¯É gÉÊ¨ÉÆÃ¸ÉÆÃªÀiï PÀtUÀ¼ÀÄ CAnPÉÆArgÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀzÀ 

ªÀÄÆ®PÀ £ÉÆÃrzÁUÀ CªÀÅ MgÀmÁV PÁtÄvÀÛªÉ.

UÁ°Î ¸ÀAQÃtð

 PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉ

¸ÉAnæAiÉÆÃ¯ï

¯ÉÊ¸ÉÆÃ¸ÉÆÃªÀiï

 gÉÊ¨ÉÆÃ¸ÉÆÃªÀiïUÀ¼ÀÄ

 PÉÆÃ±ÀzÀæªÀå £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï

£ÀÆåQèAiÀiÁgï 

¥ÉÆgÉ

 ªÉÄÊmÉÆÃPÁAræAiÀÄ

 MgÀmÁzÀ JAqÉÆÃ¥Áè¹äPï 

gÉnPÀÄå®ªÀiï, 

ªÀÄÈzÀÄªÁzÀ JAqÉÆÃ¥Áè¹äPï 

gÉnPÀÄå®ªÀiï

avÀæ 5.5 ¥ÁætÂ fÃªÀPÉÆÃ±À
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gÉÊ¨ÉÆÃ¸ÉÆÃªÀiïUÀ¼ÀÄ J¯Áè QæAiÀiÁ²Ã® fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°èzÀÄÝ ¥ÉÆæÃnÃ£ï GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ ¸ÀÜ¼ÀUÀ¼ÁVªÉ. 

»ÃUÉ GvÀàwÛAiÀiÁzÀ ¥ÉÆæÃnÃ£À£ÀÄß CªÀ±ÀåPÀvÉ EgÀÄªÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½UÉ JAqÉÆÃ¥Áè¹äPï gÉnPÀÄå®ªÀiï£À 

ªÀÄÆ®PÀ PÀ½¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. £ÀAiÀÄªÁzÀ JAqÉÆÃ¥Áè¹äPï gÉnPÀÄå®ªÀiï fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ½UÉ 

CvÀåªÀ±ÀåPÀªÁV ¨ÉÃPÁzÀ PÉÆ©â£À CxÀªÁ °¦qï£À PÀtUÀ¼À£ÀÄß GvÁà¢¸À®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. 

EªÀÅUÀ¼À°è PÉ®ªÀÅ ¥ÉÆæÃnÃ£ï ªÀÄvÀÄÛ °¦qïUÀ¼ÀÄ PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉAiÀÄ ¤ªÀiÁðtzÀ°è £ÉgÀªÁUÀÄvÀÛªÉ. F 

¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ¥ÉÆgÉAiÀÄ eÉÊ«PÀ GvÁàzÀ£É(membrane biogenesis) J£ÀÄßªÀgÀÄ. E£ÀÄß PÉ®ªÀÅ 

¥ÉÆæÃnÃ£ï ªÀÄvÀÄÛ °¦qïUÀ¼ÀÄ QtéUÀ¼ÀAvÉ ªÀÄvÀÄÛ ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼ÀAvÉ PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛªÉ. ««zsÀ 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è JAqÉÆ¥Áè¹äPï gÉnPÀÄå®ªÀiï «©ü£ÀßªÁV PÀAqÀÄ§AzÀgÀÆ AiÀiÁªÁUÀ®Æ MAzÀÄ 

eÁ® ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛzÉ.

»ÃUÉ, JAqÉÆÃ¥Áè¹äPï gÉnPÀÄå®ªÀiï£À MAzÀÄ ªÀÄÄRå PÁAiÀÄðªÉAzÀgÉ PÉÆÃ±ÀzÀæªÀåzÀ ««zsÀ ̈ sÁUÀUÀ¼À 

£ÀqÀÄªÉ CxÀªÁ PÉÆÃ±ÀzÀæªÀå ªÀÄvÀÄÛ £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À £ÀqÀÄªÉ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À (ªÀÄÄRåªÁV  ¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼À)  

¸ÁUÁtÂPÉUÉ ¸ÀA¥ÀPÀð PÀ°à¸ÀÄªÀÅzÁVzÉ. JAqÉÆÃ¥Áè¹äPï gÉnPÀÄå®ªÀiï£À E£ÉÆßAzÀÄ PÁAiÀÄðªÉAzÀgÉ 

PÉÆÃ±ÀzÀæªÀåPÉÌ DzsÁgÀ ZËPÀlÄÖ ¤«Äð¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ PÉÆÃ±ÀzÀ°è  £ÀqÉAiÀÄÄªÀ  PÉ®ªÀÅ fÃªÀgÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ  

QæAiÉÄUÀ½UÉ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß MzÀV¸ÀÄªÀÅzÀÄ. PÀ±ÉÃgÀÄPÀ ¥ÁætÂUÀ¼À AiÀÄPÀÈwÛ£ÀÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ 

£ÀAiÀÄªÁzÀ JAqÉÆÃ¥Áè¹äPï gÉnPÀÄå®ªÀiï C£ÉÃPÀ «µÀªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ OµÀzsÀUÀ¼À £ÀAd£ÀÄß ¤ªÁj¹ 

zÀÄ§ð®UÉÆ½¸ÀÄªÀ°è ¤uÁðAiÀÄPÀ ¥ÁvÀæªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉ.

UÁ°Î ¸ÀAQÃtð

¯ÉÊ¸ÉÆÃ¸ÉÆÃªÀiï

 MgÀmÁzÀ JAqÉÆÃ¥Áè¹äPï 

gÉnPÀÄå®ªÀiï

£ÀÆåQèAiÀiÁgï ¥ÉÆgÉ

 PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉ

 ªÉÄÊmÉÆÃPÁAræAiÀÄ
 gÉÊ¨ÉÆÃ¸ÉÆÃªÀiïUÀ¼ÀÄ

 PÉÆÃ±ÀzÀæªÀå

£ÀÆåQèAiÀÄ¸ï

 PÉÆÃ±À©üwÛ

PÉÆèÃgÉÆÃ¥Áè¸ïÖ,

 ¥Á±Àéð PÉÆÃ±À©üwÛ,

£ÀAiÀÄªÁzÀ JAqÉÆÃ¥Áè¹äPï 

gÉnPÀÄå®ªÀiï
PÉÆèÃgÉÆÃ¥Áè¸ïÖ,

avÀæ 5.6 ¸À¸Àå fÃªÀPÉÆÃ±À

5.2.5 (ii) UÁ°Î ¸ÀAQÃtð

UÁ°Î ¸ÀAQÃtðzÀ §UÉÎ ªÉÆzÀ® ¨ÁjUÉ «ªÀgÀuÉ ¤ÃrzÀ «eÁÕ¤ PÁå«Ä¯ÉÆÃ UÁ°Î. UÁ°Î 

À̧AQÃtðªÀÅ ¥ÉÆgÉ¬ÄAzÀ DªÀÈvÀªÁzÀ aÃ®UÀ¼ÀAvÉ EzÀÄÝ ̧ Àj À̧ÄªÀiÁgÀÄ ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV §tªÉAiÀÄAvÉ 
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eÉÆÃr¸À®ànÖªÉ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¹¸ÀÖ£ïðUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. UÁ°Î ¸ÀAQÃtðzÀ ¥ÉÆgÉUÀ¼ÀÄ JAqÉÆÃ¥Áè¹äPï 

gÉnPÀÄå®ªÀiï£À ¥ÉÆgÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¸ÀA¥ÀPÀð ºÉÆA¢zÀÄÝ ¸ÀAQÃtð PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ E£ÉÆßAzÀÄ 

¨sÁUÀªÀ£ÀÄß ¤«Äð¸ÀÄvÀÛªÉ.

JAqÉÆÃ¥Áè¹äPï gÉnPÀÄå®ªÀiï£À ºÀwÛgÀ ̧ ÀA±ÉèÃ¶ À̧®àlÖ ªÀ̧ ÀÄÛªÀ£ÀÄß ¥ÁåPï ªÀiÁr PÉÆÃ±ÀzÀ M¼À̈ sÁUÀ  

ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆgÀ¨sÁUÀzÀ ºÀ®ªÁgÀÄ UÀÄj CAUÀUÀ½UÉ UÁ°Î ¸ÀAQÃtðzÀ ªÀÄÆ®PÀ gÀªÁ¤¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ̧ ÀAUÀæºÀuÉ, ̧ ÀÄzsÁgÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁåPï ªÀiÁqÀÄ«PÉ UÁ°Î ̧ ÀAQÃtðzÀ ¥ÀæªÀÄÄR PÁAiÀÄðUÀ¼ÁVªÉ. 

PÉ®ªÀÅ ̧ ÀAzÀ̈ sÀðUÀ¼À°è ̧ ÀgÀ¼À ̧ ÀPÀÌgÉAiÀÄ CtÄUÀ½AzÀ ̧ ÀAQÃtð ̧ ÀPÀÌgÉAiÀÄ CtÄUÀ¼ÀÄ UÁ°Î ̧ ÀAQÃtðzÀ°è 

GAmÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. UÁ°Î ¸ÀAQÃtðªÀÅ ¯ÉÊ¸ÉÆÃ¸ÉÆÃªÀiïUÀ¼À ¤ªÀiÁðtzÀ®Æè ¨sÁUÀªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉ  

[5.2.5 (iii) £ÀÄß £ÉÆÃr].

PÁå«Ä¯ÉÆÃ UÁ°Î El°AiÀÄ ̈ Éæ¹ìAiÀiÁ £ÀUÀgÀPÉÌ ̧ À«ÄÃ¥ÀzÀ PÁnð£ÉÆÃ JA§°è 
1843 gÀ°è d¤¹zÀgÀÄ. EªÀgÀÄ ¥ÉÃ«AiÀiÁ «±Àé«zÁå®AiÀÄzÀ°è ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ 
ªÁå¸ÀAUÀ ªÀiÁrzÀgÀÄ. 1865 gÀ°è ¥ÀzÀ«ÃzsÀgÀgÁzÀ £ÀAvÀgÀ ¥ÉÃ«AiÀiÁzÀ ̧ ÉÃAmï 
ªÀiÁånAiÉÆÃ D¸ÀàvÉæAiÀÄ°è PÉ®¸À ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¹zÀgÀÄ. D ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è CªÀgÀ 
§ºÀÄvÉÃPÀ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉUÀ¼ÀÄ £ÀgÀªÀÄAqÀ® ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ PÀÄjvÁV EzÀÝªÀÅ. wÃªÀæ 
C£ÁgÉÆÃUÀå¦ÃrvÀ C©âAiÀiÁmÉUÁæöå¸ÉÆÃ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ D¸ÀàvÉ æAiÀÄ ¥ÀæzsÁ£À 
ªÉåzÁå¢üPÁjAiÀÄ ºÀÄzÉÝAiÀÄ£ÀÄß 1872gÀ°è M¦àPÉÆAqÀgÀÄ. ªÉÆzÀ°UÉ CªÀgÀÄ 
D À̧àvÉæAiÀÄ ̧ ÀtÚ CqÀÄUÉ PÉÆÃuÉAiÉÆAzÀ£ÀÄß ¥ÀæAiÉÆÃUÀ±Á É̄AiÀiÁV ¥ÀjªÀwð¹PÉÆAqÀÄ 

£ÀgÀªÀÄAqÀ® ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ ªÉÄÃ¯É vÀªÀÄä ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß DgÀA©ü¹zÀgÀÄ. DzÀgÉ CªÀgÀ §ºÀÄªÀÄÄRå 
PÉ®¸ÀªÉAzÀgÉ MAzÀÄ UÉÆvÁÛzÀ £ÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ ¥Àæw ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÆß ¥ÀævÉåÃPÀªÁV §tÚ¢AzÀ 
UÀÄgÀÄvÀÄ ªÀiÁqÀÄªÀ (staining) PÁæAwPÁj «zsÁ£ÀzÀ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£É. F «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß `¨ÁèöåPï 
jAiÀiÁPÀë£ï' JAzÀÄ G¯ÉèÃT¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. F «zsÁ£ÀzÀ°è ¹®égï£ÉÊmÉæÃmï£À zÀÄ§ð® zÁæªÀtªÀ£ÀÄß 
§¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. PÉÆÃ±ÀzÀ ««zsÀ ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÆPÀëöä ±ÁSÉUÀ¼À eÁqÀ£ÀÄß ¤¢ðµÀÖªÁV 
UÀÄgÀÄw À̧®Ä F zÁæªÀt vÀÄA¨Á ¥ÀæªÀÄÄRªÁVzÉ. vÀ£Àß fÃªÀªÀiÁ£À«rÃ F vÀAvÀæªÀ£ÀÄß ̧ ÀÄzsÁj À̧ÄvÁÛ 
ªÀÄvÀÄÛ GvÀÛªÀÄ¥Àr¸ÀÄvÁÛ UÁ°Î EzÉÃ PÉëÃvÀæzÀ°è PÉ®¸ÀªÀ£ÀÄß ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¹zÀgÀÄ. CªÀgÀÄ vÀªÀÄä 
¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉUÀ½UÁV CvÀÄå£ÀßvÀ UËgÀªÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæ±À¹ÛUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉzÀgÀÄ. ¸ÁåAnAiÉÆUÉÆÃ gÁªÉÆÃ¤ 
PÁd¯ïgÉÆA¢UÉ, UÁ°Î £ÀgÀªÀÄAqÀ® ªÀåªÀ̧ ÉÜ gÀZÀ£ÉAiÀÄ §UÉV£À ̧ ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉUÁV 1906 gÀ°è £ÉÆÃ É̄̈ ï 
¥ÁjvÉÆÃµÀPÀªÀ£ÀÄß ºÀAaPÉÆAqÀgÀÄ.

5.2.5 (iii) ¯ÉÊ¸ÉÆÃ¸ÉÆÃªÀiïUÀ¼ÀÄ

¯ÉÊ¸ÉÆÃ¸ÉÆÃªÀiïUÀ¼ÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ vÁådå «¯ÉÃªÁj ªÀiÁqÀÄªÀ MAzÀÄ «zsÀzÀ ªÀåªÀ¸ÉÜ. 

É̄Ê Ȩ́ÆÃ Ȩ́ÆÃªÀiïUÀ¼ÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ°ègÀ§ºÀÄzÁzÀ ¥ÀgÀQÃAiÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÀªÉzÀ PÀtzÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß 

fÃtÂð¹ fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß ̧ ÀéZÀÒªÁVqÀÄvÀÛzÉ. ̈ ÁåQÖÃjAiÀÄ, DºÁgÀzÀ PÀtUÀ¼ÀAvÀºÀ ¥ÀgÀQÃAiÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ 

ºÁUÀÆ ªÀAiÀÄ¸ÁìzÀ PÀtzÀAUÀUÀ¼À CAvÀåªÀÅ ̄ ÉÊ Ȩ́ÆÃ Ȩ́ÆÃªÀiï£À°è DUÀÄvÀÛzÉ. C°è CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ̄ ÉÊ Ȩ́ÆÃ Ȩ́ÆÃªÀiï 

¸ÀtÚ ¸ÀtÚ PÀtUÀ¼ÁV «¨sÀf¸ÀÄvÀÛzÉ. ¯ÉÊ¸ÉÆÃ¸ÉÆÃªÀiïUÀ¼ÀÄ F PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß ¤ªÀð»¸À§®èªÀÅ KPÉAzÀgÉ 
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CªÀÅUÀ¼À°è ¥Àæ§® fÃtðPÁgÀPÀ QtéUÀ½zÀÄÝ CªÀÅ J¯Áè ¸ÁªÀAiÀÄªÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß «¨sÀf¸ÀÄªÀ 

¸ÁªÀÄxÀåð ºÉÆA¢ªÉ. PÉÆÃ²ÃAiÀÄ ZÀAiÀiÁ¥ÀZÀAiÀÄ QæAiÉÄUÉ vÉÆAzÀgÉAiÀiÁzÀ ̧ ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è, GzÁºÀgÀuÉUÉ 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ wÃªÀæªÁV ºÁ¤UÉÆ¼ÀUÁzÀ ̧ ÀAzÀ̈ sÀðzÀ°è ̄ ÉÊ Ȩ́ÆÃ Ȩ́ÆÃªÀiïUÀ¼ÀÄ MqÉzÀÄ ºÉÆÃV QtéUÀ¼ÀÄ 

vÀªÀÄäzÉÃ PÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß fÃtÂð¸ÀÄvÀÛªÉ. DzÀÝjAzÀ ¯ÉÊ¸ÉÆÃ¸ÉÆÃªÀiïUÀ¼À£ÀÄß fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ `DvÀäºÀvÁå 

¸ÀAaUÀ¼ÀÄ' JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. gÀZÀ£ÉAiÀÄ §UÉÎ ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ ¯ÉÊ¸ÉÆÃ¸ÉÆÃªÀiïUÀ¼ÀÄ ¥ÉÆgÉ ¸À»vÀ 

aÃ®zÀAwgÀÄªÀ PÀtzÀAUÀªÁVzÀÄÝ M¼ÀUÉ fÃtðPÁgÀPÀ QtéUÀ¼ÀÄ vÀÄA©PÉÆArªÉ. F QtéUÀ¼ÀÄ MgÀlÄ 

JAqÉÆÃ¥Áè¹äPï gÉnPÀÄå®ªÀiï¤AzÀ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ.

5.2.5 (iv) ªÉÄÊmÉÆÃPÁAræAiÀÄ

ªÉÄÊmÉÆÃPÁAræAiÀiÁ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ ±ÀQÛ PÉÃAzÀæªÉAzÀÄ ºÉ¸ÀgÁVzÉ. fÃªÀzÀ G½AiÀÄÄ«PÉUÉ 

CUÀvÀåªÁzÀ C£ÉÃPÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀð»¸À®Ä CUÀvÀåªÁzÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß 

ªÉÄÊmÉÆÃPÁAræAiÀiÁªÀÅ J.n.¦ (Cr£ÉÆÃ¹£ï mÉæöÊ¥sÁ Ȩ́áÃmï) CtÄ«£À gÀÆ¥ÀzÀ°è ©qÀÄUÀqÉªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. 

J.n.¦ AiÀÄ£ÀÄß fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ `ZÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ ±ÀQÛAiÀÄ £Átå' (energy currency) 
JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ±ÀjÃgÀªÀÅ ºÉÆ¸À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀ®Ä ªÀÄvÀÄÛ 

AiÀiÁAwæPÀ PÉ®¸ÀUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀð»¸À®Ä J.n.¦ gÀÆ¥ÀzÀ°è ¸ÀAUÀæºÀªÁVgÀÄªÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. 

ªÉÄÊmÉÆÃPÁAræAiÀiÁªÀÅ eÉÆÃr ¥ÉÆgÉ¬ÄAzÀ DªÀÈvÀªÁVzÉ. ºÉÆgÀV£À ¥ÉÆgÉAiÀÄÄ C£ÉÃPÀ ¸ÀÆPÀëöä 

gÀAzsÀæUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ M¼ÀV£À ¥ÉÆgÉAiÀÄ°è D¼ÀªÁzÀ ªÀÄrPÉUÀ½ªÉ. F ªÀÄrPÉUÀ¼ÀÄ  

J.n.¦ ¬ÄAzÁUÀÄªÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ½UÉ «±Á®ªÁzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ¥ÀæzÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß MzÀV¸ÀÄvÀÛªÉÉ.

ªÉÄÊmÉÆÃPÁAræAiÀiÁUÀ¼ÀÄ  vÀ£ÀßzÉÃ DzÀ r.J£ï.J ªÀÄvÀÄÛ gÉÊ É̈ÆÃ Ȩ́ÆÃªÀiïUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ 

CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß «²µÀÖ PÀtzÀAUÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. DzÀÝjAzÀ, ªÉÄÊmÉÆÃPÁAræAiÀiÁUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄäzÉÃ PÉ®ªÀÅ 

¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀA±ÉèÃ¶¸À§®èªÀÅ.

5.2.5 (v) ¥Áè¹ÖqïUÀ¼ÀÄ

¥Áè¹ÖqïUÀ¼ÀÄ ¸À¸ÀåfÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ°è ªÀiÁvÀæ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ. ¥Áè¹ÖqïUÀ¼À°è JgÀqÀÄ «zsÀUÀ½ªÉ - 

PÉÆæÃªÉÆÃ¥Áè¸ïÖUÀ¼ÀÄ (§tÚzÀ ¥Áè¹ÖqïUÀ¼ÀÄ) ªÀÄvÀÄÛ ®ÆåPÉÆÃ¥Áè¸ïÖUÀ¼ÀÄ (©½ CxÀªÁ §tÚgÀ»vÀ 

¥Áè¹ÖqïUÀ¼ÀÄ). PÉÆèÃgÉÆÃ¦ǖ ïUÀ½gÀÄªÀ ¥Áè¹ÖqïUÀ¼À£ÀÄß PÉÆèÃgÉÆÃ¥Áȩ̀ ïÖUÀ¼É£ÀÄßªÀgÀÄ. ̧ À̧ ÀåUÀ¼À zÀÄåw À̧A±ÉèÃµÀuÉ 

QæAiÉÄAiÀÄ°è PÉÆèÃgÉÆÃ¥Áè¸ïÖ£À ¥ÁvÀæ ¥ÀæªÀÄÄRªÁVzÉ. PÉÆèÃgÉÆÃ¦ǖ ï£À eÉÆvÉ ««zsÀ ºÀ¼À¢ ªÀÄvÀÄÛ QvÀÛ¼É 

§tÚzÀ ªÀtðPÀUÀ¼À£ÀÆß PÉÆèÃgÉÆÃ¥Áè¸ïÖ ºÉÆA¢zÉ. ®ÆåPÉÆÃ¥Áè¸ïÖUÀ¼ÀÄ ¥ÁæxÀ«ÄPÀ PÀtzÀAUÀUÀ¼ÁVzÀÄÝ 

CªÀÅUÀ¼À°è ¦µÀÖ, vÉÊ®ºÀ¤ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÆæÃnÃ£ï PÀtUÀ¼ÀÄ ¸ÀAUÀæºÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

¥Áè¹ÖqïUÀ¼À M¼ÀV£À gÀZÀ£ÉAiÀÄÄ ¥ÉÆgÉUÀ½AzÁzÀ C¸ÀASÁåvÀ ¥ÀzÀgÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÄÝ ¸ÉÆÖçÃªÀÄ 

JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ°è ºÀÄzÀÄVªÉ. ¥Áè¹ÖqïUÀ¼ÀÄ ºÉÆgÀ gÀZÀ£ÉAiÀÄ°è ªÉÄÊmÉÆÃPÁAræAiÀÄªÀ£ÀÄß 

ºÉÆÃ®ÄvÀÛªÉ. ªÉÄÊmÉÆÃPÁAræAiÀiÁzÀAvÉ ¥Áè¹ÖqïUÀ¼ÀÆ PÀÆqÁ vÀªÀÄäzÉÃ DzÀ r.J£ï.J ªÀÄvÀÄÛ 

gÉÊ¨ÉÆÃ¸ÉÆÃªÀiïUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ.
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5.2.5 (vi) gÀ¸ÀzÁ¤UÀ¼ÀÄ

gÀ̧ ÀzÁ¤UÀ¼ÀÄ (vacuoles) WÀ£À CxÀªÁ zÀæªÀ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À ̧ ÀAUÀæºÀuÁ aÃ®UÀ¼ÀÄ. ¥ÁætÂfÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ°è 

PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ gÀ̧ ÀzÁ¤UÀ¼ÀÄ UÁvÀæzÀ°è aPÀÌzÁVgÀÄvÀÛªÉ DzÀgÉ ̧ À̧ ÀåfÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ°è CwzÉÆqÀØ gÀ̧ ÀzÁ¤UÀ¼ÀÄ 

PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ. PÉ®ªÀÅ ¸À¸ÀåfÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ PÉÃAzÀæ¨sÁUÀzÀ°ègÀÄªÀ gÀ¸ÀzÁ¤AiÀÄÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ UÁvÀæzÀ  

±ÉÃ.50 jAzÀ ±ÉÃ.90 ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß DPÀæ«Ä¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.

À̧̧ ÀåfÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ gÀ̧ ÀzÁ¤UÀ¼ÀÄ ̧ À̧ ÀågÀ̧ À¢AzÀ vÀÄA©PÉÆAqÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀPÉÌ G©âzÀ 

gÀZÀ£É (turgidity) ªÀÄvÀÄÛ ©VvÀ (rigidity)ªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛªÉ.  ̧ À¸ÀåfÃªÀPÉÆÃ±À fÃªÀAvÀªÁVgÀ®Ä 

CUÀvÀåªÁV ¨ÉÃPÁzÀ C£ÉÃPÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ gÀ¸ÀzÁ¤UÀ¼À°è ¸ÀAUÀæ»vÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ. CªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ CªÉÄÊ£ÉÆÃ 

DªÀÄèUÀ¼ÀÄ, ¸ÀPÀÌgÉ, ««zsÀ ¸ÁªÀAiÀÄªÀ DªÀÄèUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉ®ªÀÅ ¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼ÀÄ. C«ÄÃ¨ÁzÀAvÀºÀ 

KPÀPÉÆÃ±ÀfÃ«UÀ¼À°è DºÁgÀ gÀ̧ ÀzÁ¤AiÀÄÄ C«ÄÃ¨Á ̧ ÉÃ« À̧ÄªÀAvÀºÀ DºÁgÀ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. 

E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ KPÀPÉÆÃ±À fÃ«UÀ¼À°ègÀÄªÀ «±ÉÃµÀ gÀ¸ÀzÁ¤UÀ¼ÀÄ ¤Ãj£À C¢üPÀ CA±À ªÀÄvÀÄÛ ªÀåxÀð 

¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß fÃªÀPÉÆÃ±À¢AzÀ ºÉÆgÀºÁPÀÄvÀÛªÉ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ  

1)	 vÀªÀÄäzÉÃ DzÀ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ JgÀqÀÄ PÀtzÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 

ºÉ¸Àj¸À§°ègÁ ?

2)	 PÉ®ªÀÅ ¨sËwPÀ CxÀªÁ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¥Àæ¨sÁªÀ¢AzÁV MAzÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ PÉÆÃ²ÃAiÀÄ 

ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ £Á±ÀªÁzÀgÉ K£ÁUÀ§ºÀÄzÀÄ ?

3)	 ¯ÉÊ¸ÉÆÃ¸ÉÆÃªÀiïUÀ¼À£ÀÄß fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ DvÀäºÀvÁåaÃ®UÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®Ä PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ ?

4)	 ¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼À ¸ÀA±ÉèÃµÀuÉAiÀÄÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ AiÀiÁªÀ ¨sÁUÀzÀ°è DUÀÄvÀÛzÉ ?

»ÃUÉ ¥Àæw fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ vÀ£Àß ¥ÉÆgÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ PÀtzÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß ¤¢ðµÀÖ jÃwAiÀÄ°è 

ªÀåªÀ¸ÉÜUÉÆ½¹PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ vÀ£ÀßzÉÃ DzÀ gÀZÀ£É ªÀÄvÀÄÛ PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß 

UÀ½¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. »ÃUÉ fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ gÀZÀ£Á ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. EzÀÄ 

G¹gÁl, ¥ÉÆÃµÀuÉ ¥ÀqÉAiÀÄÄ«PÉ, vÁådå¥ÀzÁxÀðUÀ¼À «¸Àdð£É CxÀªÁ ºÉÆ¸À ¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼À  

¸ÀA±ÉèÃµÀuÉAiÀÄAvÀºÀ PÉ®¸ÀUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀð»¸À®Ä fÃªÀPÉÆÃ±ÀPÉÌ £ÉgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

»ÃUÉ fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ fÃ«UÀ¼À ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ gÀZÀ£ÁvÀäPÀ WÀlPÀªÁVzÉ. EzÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ 

ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ PÁAiÀÄð¤ªÁðºÀPÀ WÀlPÀªÀÇ DVzÉ.
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 ¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

●● fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ fÃ«AiÀÄ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ gÀZÀ£ÁvÀäPÀ WÀlPÀªÁVzÉ.

●● fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ °¦qï ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ½AzÁzÀ PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉ CxÀªÁ ¥Áȩ̀ Áä ¥ÉÆgÉ¬ÄAzÀ 

DªÀÈvÀªÁVzÉ.

●● PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉAiÀÄÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ MAzÀÄ QæAiÀiÁ²Ã® ¨sÁUÀ. EzÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ ªÀåªÀ¹ÜvÀ 
M¼ÀV£À  ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆgÀV£À ¥Àj¸ÀgÀzÀ £ÀqÀÄªÉ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À  ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄvÀÛzÉ.

●● ¸À¸ÀåfÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉAiÀÄ ºÉÆgÀ¨sÁUÀzÀ°è ¸É®Äå¯ÉÆÃ¸ï¤AzÁzÀ PÉÆÃ±À©üwÛAiÀÄÄ 
PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ.

●● À̧̧ ÀåUÀ¼ÀÄ, ²°ÃAzsÀæUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ̈ ÁåQÖÃjAiÀÄUÀ¼À fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ PÉÆÃ±À©üwÛAiÀÄÄ 
Cw PÀrªÉÄ ̧ ÁgÀvÉ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è PÉÆÃ±ÀªÀÅ MqÉzÀÄ ºÉÆÃUÀzÀAvÉ vÁ½PÉÆ¼Àî®Ä £ÉgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

●● AiÀÄÆPÁåjAiÉÆÃmïUÀ¼À°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï, eÉÆÃr ¥ÉÆgÉ¬ÄAzÁV PÉÆÃ±ÀzÀæªÀå¢AzÀ 
¥ÀævÉåÃQ¸À®àlÄÖ PÉÆÃ±ÀzÀ fÃªÀQæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß ¤zÉÃð²¸ÀÄvÀÛzÉ.

●● JAqÉÆÃ¥Áè¹äPï gÉnPÀÄå®ªÀiï PÉÆÃ±ÀzÉÆ¼ÀV£À ¸ÁUÁtÂPÁ ªÀÇåºÀªÁV ªÀÄvÀÄÛ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À 
vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀiÁV PÁAiÀÄð ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ.

●● UÁ°Î ¸ÀAQÃtðªÀÅ ¥ÉÆgÉ¬ÄAzÀ DªÀÈvÀªÁzÀ aÃ®UÀ¼À PÀAvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. EzÀÄ 
fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ°è GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ̧ ÀAUÀæºÀuÉ, ªÀiÁ¥ÁðlÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁåQAUï £ÀAvÀºÀ 
PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ.

●● §ºÀÄvÉÃPÀ ̧ À¸ÀåfÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ¥Áè¹ÖqïUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ zÉÆqÀØzÁzÀ ¥ÉÆgÉ¸À»vÀ 
PÀtzÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. CªÀÅUÀ¼À°è JgÀqÀÄ «zsÀ - PÉÆæÃªÉÆÃ¥Áè¸ïÖUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
®ÆåPÉÆÃ¥Áè¸ïÖUÀ¼ÀÄ.

●● PÉÆèÃgÉÆÃ¦ǖ ïUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ PÉÆæÃªÉÆÃ¥Áȩ̀ ïÖUÀ¼À£ÀÄß PÉÆèÃgÉÆÃ¥Áȩ̀ ïÖUÀ¼É£ÀÄßªÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
CªÀÅ zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛªÉ.

●● ®ÆåPÉÆÃ¥Áè¸ïÖUÀ¼À ¥ÁæxÀ«ÄPÀÀ PÁAiÀÄðªÉAzÀgÉ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ¸ÀAUÀæºÀuÉ.

●● §ºÀÄvÉÃPÀ ¥ËæqsÀ ¸À¸ÀåfÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ zÉÆqÀØzÁzÀ PÉÃAzÀæ gÀ¸ÀzÁ¤AiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÄÝ 
CzÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ ©VvÀ PÁ¥ÁrPÉÆ¼Àî®Ä £ÉgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÀåxÀð ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß 
M¼ÀUÉÆAqÀAvÉ ¥ÀæªÀÄÄR ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¸ÀÄvÀÛzÉ.

●● ¥ÉÆæPÁåjAiÉÆÃmï fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÉÆgÉ¸À»vÀ PÀtzÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢®è. 
CªÀÅUÀ¼À PÉÆæÃªÉÆÃ Ȩ́ÆÃªÀiïUÀ¼ÀÄ PÉÃªÀ® £ÀÆåQèPï DªÀÄè¢AzÁVzÀÄÝ, PÀtzÀAUÀUÀ¼ÁV Cw À̧tÚ 

gÉÊ¨ÉÆÃ¸ÉÆÃªÀiïUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ.
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●●

●●

●●

C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ

1. 	 ¸À¸ÀåfÃªÀPÉÆÃ±À ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂfÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆÃ°¹ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅ AiÀiÁªÀ «zsÀUÀ¼À°è 
¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ©ü£ÀßªÁVªÉ?

2. 	¥ÉÆæPÁåjAiÉÆÃmï fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ AiÀÄÆPÁåjAiÉÆÃmï  fÃªÀPÉÆÃ±ÀQÌAvÀ ºÉÃUÉ ©ü£ÀßªÁVzÉ?

3. 	 PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉAiÀÄÄ czÀæªÁzÀgÉ CxÀªÁ ªÀÄÄjzÀÄºÉÆÃzÀgÉ K£ÁUÀ§ºÀÄzÀÄ ?

4.	 UÁ°Î¸ÀAQÃtð E®è¢zÀÝgÉ PÉÆÃ±ÀzÀ fÃªÀPÉÌ GAmÁUÀ§ºÀÄzÁzÀ vÉÆAzÀgÉUÀ¼ÉÃ£ÀÄ ?

5.	 AiÀiÁªÀ PÀtzÀAUÀªÀÅ PÉÆÃ±ÀzÀ ±ÀQÛPÉÃAzÀæ JAzÀÄ ºÉ¸ÀgÁVzÉ ? KPÉ ?

6.	 PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉAiÀÄ ¤ªÀiÁðtzÀ°è ¨sÁVAiÀiÁUÀÄªÀ °¦qïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼ÀÄ J°è 
¸ÀA±ÉèÃ¶¸À®àqÀÄvÀÛªÉ ?

7. 	 C«ÄÃ¨ÁªÀÅ vÀ£Àß DºÁgÀªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ ?

8. 	 C©ü¸ÀgÀuÉ JAzÀgÉÃ£ÀÄ ?

9. 	F PÉ¼ÀV£À C©ü¸ÀgÀuÉ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß PÉÊUÉÆ½î. ¹¥Éà ¸ÀÄ°zÀ D®ÆUÀqÉØAiÀÄ £Á®ÄÌ CzsÀð 
vÀÄAqÀÄUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw vÀÄAr£À®Æè §lÖ°£ÁPÁgÀzÀ PÀÄ½ ªÀiÁr. EªÀÅUÀ¼À°è 
MAzÀÄ D®ÆUÀqÉØAiÀÄ §lÖ®£ÀÄß ¨ÉÃ¬Ä¹zÀ D®ÆUÀqÉØ¬ÄAzÀ ªÀiÁrPÉÆ½î CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß A, 
B, C ªÀÄvÀÄÛ D JAzÀÄ UÀÄgÀÄw¹ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ D®ÆUÀqÉØAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃgÀÄ vÀÄA©zÀ UÁf£À 
vÉÆnÖAiÀÄ°è Er FUÀ,

 	 a) 	A JAzÀÄ UÀÄgÀÄw¹zÀ D®ÆUÀqÉØ §lÖ®£ÀÄß SÁ° Er.
  	 b) 	B JAzÀÄ UÀÄgÀÄw¹zÀ D®ÆUÀqÉØ §lÖ°£À°è MAzÀÄ nÃ ZÀªÀÄZÉAiÀÄµÀÄÖ ¸ÀPÀÌgÉ ºÁQ.
   	 c) 	C JAzÀÄ UÀÄgÀÄw¹zÀ D®ÆUÀqÉØ §lÖ°£À°è MAzÀÄ nÃ ZÀªÀÄZÉAiÀÄµÀÄÖ G¥ÀÄà ºÁQ.
	 d) 	D  JAzÀÄ UÀÄgÀÄw¹zÀ ¨ÉÃ¬Ä¹zÀ D®ÆUÀqÉØ §lÖ°£À°è MAzÀÄ nÃ ZÀªÀÄZÉAiÀÄµÀÄÖ 

   	̧ ÀPÀÌgÉAiÀÄ£ÀÄß ºÁQ.

	 EªÉ®èªÀ£ÀÆß JgÀqÀÄ UÀAmÉUÀ¼ÀµÀÄÖ PÁ® ºÁUÉAiÉÄÃ Er. £ÀAvÀgÀ £Á®ÆÌ D®ÆUÀqÉØ 
§lÖ®ÄUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹ ªÀÄvÀÄÛ PÉ¼ÀV£À ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛj¹.

	  i) 		B ªÀÄvÀÄÛ C D®ÆUÀqÉØ §lÖ°£À PÀÄ½UÀ¼À°è ¤ÃgÀÄ KPÉ ¸ÀAUÀæºÀªÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ «ªÀj¹.
	 ii) 		A JAzÀÄ UÀÄgÀÄw¹zÀ D®ÆUÀqÉØ §lÖ®Ä F ¥ÀæAiÉÆÃUÀPÉÌ KPÉ CªÀ±ÀåPÀ ?
	 iii) 	A ªÀÄvÀÄÛ D D®ÆUÀqÉØ §lÖ°£À PÀÄ½UÀ¼À°è ¤ÃgÀÄ KPÉ ¸ÀAUÀæºÀªÁUÀÄªÀÅ¢®è ?

							     *****
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CzsÁåAiÀÄ - 6

CAUÁA±ÀUÀ¼ÀÄ

                                                

J¯Áè fÃ«UÀ¼ÀÆ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½AzÀ gÀZÀ£ÉAiÀiÁVªÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ »A¢£À CzsÁåAiÀÄ¢AzÀ 
¸Àäj¸À§ºÀÄzÀÄ. KPÀPÉÆÃ±À fÃ«UÀ¼À°è MAzÉÃ fÃªÀPÉÆÃ±À J¯Áè ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß 
¤ªÀð» À̧ÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, C«ÄÃ¨ÁzÀ°è MAzÉÃ fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ ZÀ®£É, DºÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ G¹gÁlzÀ 
C¤®UÀ¼À ¸ÉÃªÀ£É, G¹gÁl ªÀÄvÀÄÛ «¸Àdð£É QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ §ºÀÄPÉÆÃ²ÃAiÀÄ 
fÃ«UÀ¼À°è ®PÁëAvÀgÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½ªÉ. EªÀÅUÀ¼À°è §ºÀÄvÉÃPÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ PÉ®ªÀÅ QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß 
¤ªÀð» À̧®Ä ªÉÊ²µÀÖöåvÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉ¢ªÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ «²µÀÖ QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß «©ü£Àß fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À UÀÄA¥ÀÄ 
¤ªÀð» À̧ÄvÀÛzÉ. F fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ ¤ªÀð» À̧§®èªÁzÀÝjAzÀ CªÀÅ 
EzÀ£ÀÄß §ºÀÄ ¸ÀªÀÄxÀðªÁV ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ°è ¸ÁßAiÀÄÄPÉÆÃ±ÀUÀ¼À ¸ÀAPÀÄZÀ£À ªÀÄvÀÄÛ «PÀ¸À£À 
ZÀ®£ÉUÉ PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ, £ÀgÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ̧ ÀAzÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß MAiÀÄÄåvÀÛªÉ, DQìd£ï, DºÁgÀ, ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼ÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ ªÀåxÀð ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß ¸ÁV¸À®Ä gÀPÀÛªÀÅ ºÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ. »ÃUÉ C£ÉÃPÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. 
¸À¸ÀåUÀ¼À°è ªÁºÀPÀ CAUÁA±ÀUÀ¼ÀÄ DºÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÀ£ÀÄß ¸À¸ÀåzÀ MAzÀÄ ¨sÁUÀ¢AzÀ EvÀgÀ ¨sÁUÀUÀ½UÉ 
¸ÁV À̧ÄvÀÛªÉ. »ÃUÉ §ºÀÄPÉÆÃ²ÃAiÀÄ fÃ«UÀ¼À°è PÁAiÀÄðzÀ ºÀAaPÉ PÀAqÀÄ §gÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß 
¤ªÀð»¸ÀÄªÀ ªÉÊ²µÀÖöåvÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ zÉÃºÀzÀ°è MAzÉÃ PÀqÉ UÀÄA¥ÀÄUÀÆrgÀÄvÀÛªÉ. 
EzÀgÀ CxÀðªÉÃ£ÉAzÀgÉ zÉÃºÀzÀ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ ¨sÁUÀzÀ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ UÀÄA¥ÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½AzÀ 
¤¢ðµÀÖ PÁAiÀÄð ªÀiÁqÀ®àqÀÄvÀÛzÉ. CAUÁA±À JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ F UÀÄA¥ÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ 
PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß ̧ ÁzsÀåªÁzÀµÀÆÖ CvÀÄåvÀÛªÀÄªÁV ¤ªÀð» À̧ÄªÀ zÀPÀëvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀAvÉ gÀZÀ£ÉAiÀiÁVªÉ. 
gÀPÀÛ, ¥sÉÆèÃAiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁßAiÀÄÄ EªÉ¯Áè CAUÁA±ÀUÀ½UÉ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ.

MAzÉÃ jÃwAiÀÄ gÀZÀ£É ªÀÄvÀÄÛ/CxÀªÁ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß ¥ÀÆgÉÊ¸À®Ä MnÖUÉÃ PÉ®¸À 
ªÀiÁqÀÄªÀ MAzÀÄ UÀÄA¥ÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ CAUÁA±ÀªÀ£ÀÄß gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛªÉ.

6.1 ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ jÃwAiÀÄ CAUÁA±ÀUÀ½AzÀ GAmÁVªÉAiÉÄÃ?

CªÀÅUÀ¼À gÀZÀ£É ªÀÄvÀÄÛ PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ ºÉÆÃ°PÉ ªÀiÁqÉÆÃt. ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ 
MAzÉÃ jÃwAiÀÄ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉAiÉÄÃ? CªÉgÀqÀÆ MAzÉÃ jÃwAiÀÄ PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß 
¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛªÉAiÉÄ?

CªÉgÀqÀgÀ £ÀqÀÄªÉ UÀÄgÀÄw¸À§ºÀÄzÁzÀ ©ü£ÀßvÉUÀ½ªÉ. ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ CZÀ® CxÀªÁ ¹ÜgÀ - CªÀÅ 
ZÀ° À̧ÄªÀÅ¢®è. CªÀÅUÀ¼ÀÄ ºÉÆA¢gÀÄªÀ §ºÀÄvÉÃPÀ CAUÁA±ÀUÀ¼ÀÄ DzsÁgÀ MzÀV À̧ÄªÀ CAUÁA±ÀUÀ¼ÁVªÉ. 
EªÀÅ ̧ À̧ ÀåUÀ¼À zÉÃºÀPÉÌ zÀÈqsÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛªÉ. EªÀÅUÀ¼À°è §ºÀÄvÉÃPÀ ªÀÄÈvÀ CAUÁA±ÀUÀ¼ÁVªÉ. KPÉAzÀgÉ 
fÃªÀAvÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀAvÉAiÉÄÃ ªÀÄÈvÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÆ ¸À¸ÀåUÀ½UÉ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV AiÀiÁAwæPÀ zÀÈqsÀvÉAiÀÄ£ÀÄß 
¤ÃqÀ§®èªÀÅ ªÀÄvÀÄÛ EªÀÅUÀ½UÉ PÀrªÉÄ ¤ªÀðºÀuÉ ¸ÁPÁUÀÄvÀÛzÉ.

E£ÉÆßAzÀÄ PÀqÉ, ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ DºÁgÀ, ¸ÀAUÁw ªÀÄvÀÄÛ D±ÀæAiÀÄªÀ£ÀÄß ºÀÄqÀÄPÀÄvÁÛ J¯Áè PÀqÉ 
ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. ¸À¸ÀåUÀ½UÉ ºÉÆÃ°¹zÀgÉ CªÀÅ ºÉZÀÄÑ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÀÛªÉ. CªÀÅUÀ¼ÀÄ §ºÀÄvÉÃPÀ fÃªÀAvÀ 
CAUÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ.
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¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸À¸ÀåUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À E£ÉÆßAzÀÄ ªÀåvÁå¸ÀªÉAzÀgÉ CªÀÅUÀ¼À ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ jÃw. 

¸À¸ÀåUÀ¼À°è ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄÄ PÉ®ªÀÅ ¨sÁUÀUÀ½UÉ ¹Ã«ÄvÀªÁVzÉ. CzÉÃ ¥ÁætÂUÀ¼À°è »ÃVgÀÄªÀÅ¢®è. 

¸À¸ÀåUÀ¼À°ègÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ CAUÁA±ÀUÀ¼ÀÄ fÃªÀªÀiÁ£À«rÃ «¨sÀd£É ºÉÆAzÀÄwÛgÀÄvÀÛªÉ. F CAUÁA±ÀUÀ¼ÀÄ 

PÉ®ªÀÅ ̈ sÁUÀUÀ¼À°è ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ. F CAUÁA±ÀUÀ¼À « s̈Àd£ÉAiÀÄ ̧ ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß DzsÀj¹ 

¸À¸Àå CAUÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¨É¼ÀªÀtÂUÉ CxÀªÁ ªÀzsÀð£À CAUÁA±À (meristamatic tissue) ªÀÄvÀÄÛ 
±Á±ÀévÀ CAUÁA±À (permanent tissue) JAzÀÄ ªÀVðÃPÀj¸À¯ÁVzÉ. ¥ÁætÂUÀ¼À°è fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ 

¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄÄ §ºÀÄvÉÃPÀ KPÀgÀÆ¥ÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ ¥ÁætÂUÀ¼À zÉÃºÀzÀ°è PÉÆÃ±À «¨sÀf¸ÀÄªÀ 

¨sÁUÀ ªÀÄvÀÄÛ «¨sÀd£ÉAiÀiÁUÀzÀ ¨sÁUÀ JAzÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ UÀÄgÀÄw¸ÀÄ«PÉ PÀAqÀÄ§gÀÄªÀÅ¢®è.

CvÀåAvÀ ªÉÄÃ®älÖzÀ ̧ À̧ ÀåUÀ½UÉ ºÉÆÃ°¹zÀgÉ ªÉÄÃ®älÖzÀ ¥ÁætÂUÀ¼À°è CAUÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CAUÀªÀÇåºÀzÀ 

gÀZÀ£Á ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ ºÉZÀÄÑ ªÉÊ²µÀÖöåvÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉ¢zÀÄÝ ¤¢ðµÀÖ ¨sÁUÀUÀ¼À°ègÀÄvÀÛªÉ. F ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ 

ªÀåvÁå À̧UÀ¼ÀÄ F JgÀqÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR fÃ«UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À «©ü£Àß §zÀÄPÀÄªÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß, ¤¢ðµÀÖªÁV CªÀÅUÀ¼À 

«©ü£Àß ¥ÉÆÃµÀuÁ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. ºÁUÀÆ CªÀÅUÀ¼À «©ü£Àß CAUÀ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ gÀZÀ£Á 

«£Áå¸À¢AzÁV MAzÀÄ PÀqÉ MAzÀÄ UÀÄA¦£À fÃ«UÀ¼ÀÄ (¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ) ¹ÜgÀªÁV EgÀÄªÀAvÉ, E£ÉÆßAzÀÄ 

PÀqÉ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ UÀÄA¦£À fÃ«UÀ¼ÀÄ (¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ) ZÀÄgÀÄPÁV NqÁrPÉÆArgÀÄªÀAvÉ ºÉÆAzÁtÂPÉ 

ªÀiÁrPÉÆArªÉ.

¸ÀAQÃtð ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸À¸Àå zÉÃºÀUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ F G¯ÉèÃRzÉÆA¢UÉ £Á«ÃUÀ 

CAUÁA±ÀUÀ¼À ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À §UÉÎ ¸Àé®à «ªÀgÀªÁV ªÀiÁvÀ£ÁqÉÆÃt.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

1.	 CAUÁA±À JAzÀgÉÃ£ÀÄ?

2.	 §ºÀÄPÉÆÃ²ÃAiÀÄ fÃ«UÀ¼À°è CAUÁA±ÀUÀ¼À G¥ÀAiÀÄÄPÀÛvÉ K£ÀÄ?

6.2	 ¸À¸Àå CAUÁA±ÀUÀ¼ÀÄ

6.2.1	 ªÀzsÀð£À CAUÁA±À

ZÀlÄªÀnPÉ 6.1
●● JgÀqÀÄ UÁf£À eÁr (Jar) UÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ¤ÃgÀ£ÀÄß ¨sÀwð ªÀiÁr.
●●  JgÀqÀÄ FgÀÄ½î UÀqÉØUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ avÀæ 6.1 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ eÁrUÀ¼À°è vÀ¯Á  	

MAzÀgÀAvÉ Er.

●●  JgÀqÀÆ UÀqÉØUÀ¼À°è£À ¨ÉÃgÀÄUÀ¼À ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ£ÀÄß PÉ®ªÀÅ ¢£ÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ UÀªÀÄ¤¹.

●●  1, 2 ªÀÄvÀÄÛ 3£ÉÃ ¢£ÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ ¨ÉÃgÀÄUÀ¼À GzÀÝªÀ£ÀÄß C¼É¬Äj.

●●  4£ÉÃ ¢£À JgÀqÀ£ÉÃ eÁrAiÀÄ°ègÀÄªÀ FgÀÄ½î UÀqÉØAiÀÄ ¨ÉÃgÀÄUÀ¼À vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 1 ¸ÉA. 
«ÄÃ. £ÀµÀÄÖ PÀvÀÛj¹. EzÁzÀ £ÀAvÀgÀ JgÀqÀÆ eÁrUÀ¼À°è£À ¨ÉÃgÀÄUÀ¼À ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹ 
ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÄA¢£À LzÀÄ ¢£ÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ CªÀÅUÀ¼À GzÀÝªÀ£ÀÄß C¼É¬Äj. ¤ªÀÄä CªÀ¯ÉÆÃPÀ£ÀªÀ£ÀÄß F 
PÉ¼ÀV£À ªÀiÁzÀjAiÀÄ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è zÁR°¹.
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avÀæ 6.1 : FgÀÄ½î UÀqÉØUÀ¼À°è ¨ÉÃj£À ¨É¼ÀªÀtÂUÉ

GzÀÝ 1£ÉÃ ¢£À 2£ÉÃ ¢£À 3£ÉÃ ¢£À 4£ÉÃ ¢£À 5£ÉÃ ¢£À

eÁr 1

eÁr 2

●● ªÉÄÃ°£À CªÀ¯ÉÆÃPÀ£ÀUÀ½AzÀ F PÉ¼ÀV£À ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛj¹.

	 1.	 JgÀqÀÄ FgÀÄ½îUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ GzÀÝªÁzÀ ¨ÉÃgÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ? KPÉ?

	 2.	 ¨ÉÃgÀÄUÀ¼À vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß  £ÁªÀÅ vÉUÉzÀÄ ºÁQzÁUÀ®Æ CªÀÅUÀ¼À ¨É¼ÀªÀtÂUÉ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¬ÄvÉÃ? 

3.	 JgÀqÀ£ÉÃ eÁrAiÀÄ°è ¨ÉÉÃgÀÄUÀ¼À vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß PÀvÀÛj¹zÀ £ÀAvÀgÀ CªÀÅUÀ¼À ¨É¼ÀªÀtÂUÉ ¤AvÀÄ 

	 ºÉÆÃzÀÄzÉÃPÉ?

À̧̧ ÀåUÀ¼À  ̈ É¼ÀªÀtÂUÉ PÉ®ªÀÅ  ¤¢ðµÀÖ ̈ sÁUÀUÀ¼À°è  ªÀiÁvÀæ

avÀæ 6.2 : ¸À¸Àå zÉÃºÀzÀ°è ªÀzsÀð£À CAUÁA±ÀzÀ £É¯ÉUÀ¼ÀÄ

£ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.  KPÉAzÀgÉ  «¨sÀd£É  ºÉÆAzÀÄªÀ 
CAUÁA±ÀUÀ¼ÀÄ, EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ªÀzsÀð£À CAUÁA±À JAzÀÆ 
PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ, PÉÃªÀ® F ̈ sÁUÀUÀ¼À°è ªÀiÁvÀæ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ. 
CªÀÅUÀ¼ÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ ¨sÁUÀUÀ¼À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É 
ªÀzsÀð£À CAUÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß vÀÄ¢ ªÀzsÀð£À CAUÁA±À 
(apical meristem) ¥Á±Àéð ªÀzsÀð£À CAUÁA±À 
(lateral meristem) ªÀÄvÀÄÛ CAvÀgÀUÉtÄÚ ªÀzsÀð£À 
CAUÁA±À (intercalary  meristem) UÀ¼ÉAzÀÄ 
ªÀVÃðPÀj À̧̄ ÁVzÉ. (avÀæ 6.2). ªÀzsÀð£À CAUÁA±À¢AzÀ 
GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀ ºÉÆ¸À fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ¥ÁægÀA¨sÀzÀ°è 
ªÀzsÀð£À CAUÁA±ÀzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀAvÉAiÉÄÃ EgÀÄvÀÛªÉ. 
DzÀgÉ CªÀÅ ¨É¼ÉzÀÄ ¥ËæqsÀvÉAiÀÄ£ÀÄß UÀ½¹PÉÆAqÀAvÉ®è, 
CªÀÅUÀ¼À UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ ¤zsÁ£ÀªÁV §zÀ¯ÁªÀuÉ 
º ÉÆA¢ Ev Àg À  CAUÁA± ÀU À¼ À  W ÀlP ÀU À¼ÁV 
UÀÄgÀÄw¸À®àqÀÄvÀÛªÉ.
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vÀÄ¢ªÀzsÀð£À CAUÁA±ÀªÀÅ ¨É¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ PÁAqÀ ªÀÄvÀÄÛ ¨ÉÃgÀÄUÀ¼À vÀÄ¢UÀ¼À°è PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ 
ªÀÄvÀÄÛ PÁAqÀ ºÁUÀÆ ̈ ÉÃgÀÄUÀ¼À GzÀÝªÀ£ÀÄß ºÉaÑ¸ÀÄvÀÛzÉ. PÁAqÀ CxÀªÁ ̈ ÉÃgÀÄUÀ¼À ̧ ÀÄvÀÛ¼ÀvÉAiÀÄÄ ¥Á±Àéð 

ªÀzsÀð£À CAUÁA±À (cambium) ¢AzÁV ºÉZÀÑ¼ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. CAvÀgÀUÉtÄÚ ªÀzsÀð£À CAUÁA±ÀªÀÅ 

J¯ÉUÀ¼À §ÄqÀ¨sÁUÀ CxÀªÁ gÉA¨ÉAiÀÄ CAvÀgÀUÉtÄÚ (UÉtÄÚUÀ¼À JgÀqÀÆ ¨sÁUÀ)UÀ¼À°è PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ.

F CAUÁA±ÀªÀÅ vÀÄA¨Á QæAiÀiÁ²Ã®ªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ EªÀÅUÀ¼À fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÁAzÀæªÁzÀ 

PÉÆÃ±ÀzÀæªÀåªÀ£ÀÄß, vÉ¼ÀÄªÁzÀ PÉÆÃ±À©üwÛAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ zÉÆqÀØzÁzÀ £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. EªÀÅUÀ¼À°è 

gÀ̧ ÀzÁ¤UÀ¼ÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄªÀÅ¢®è. EªÀÅUÀ¼À°è gÀ̧ ÀzÁ¤ KQ®è JAzÀÄ £ÁªÀÅ AiÉÆÃa À̧§ºÀÄzÉÃ? (EzÀPÁÌV 

¤ÃªÀÅ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À PÀÄjvÀÀ CzsÁåAiÀÄzÀ°è gÀ¸ÀzÁ¤UÀ¼À PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß C¨sÁå¸À ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.)

6.2.2 ±Á±ÀévÀ CAUÁA±À 

ªÀzsÀð£À CAUÁA±À¢AzÀ GAmÁUÀÄªÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½UÉ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ? CªÀÅ ¥ËæqsÀvÉAiÀÄ£ÀÄß 

UÀ½¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ vÀªÀÄä PÉÆÃ±À « s̈Àd£ÉAiÀÄ ̧ ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. EzÀgÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÁV 

CªÀÅ ±Á±ÀévÀ CAUÁA±ÀUÀ¼ÁV gÀÆ¥ÀÄUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. F jÃw ±Á±ÀévÀªÁzÀ gÀÆ¥À, UÁvÀæ ªÀÄvÀÄÛ ¤¢ðµÀÖ 

PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß ¤ªÀð»¸ÀÄªÀ ̧ ÁªÀÄxÀåð ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ «zsÁ£ÀPÉÌ «¨sÉÃ¢ÃPÀgÀt (differentiation) 
J£ÀÄßªÀgÀÄ. ªÀzsÀð£À CAUÁA±ÀzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ««zsÀ §UÉAiÀÄ ±Á±ÀévÀ CAUÁA±ÀUÀ¼ÁUÀ®Ä 

gÀÆ¥ÁAvÀgÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. 

avÀæ 6.3 : PÁAqÀzÀ ¹Ã½PÉÉAiÀÄ £ÉÆÃl

ZÀlÄªÀnPÉ 6.2

●● ¸À¸ÀåªÉÇAzÀgÀ PÁAqÀªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ¤ªÀÄä ²PÀëPÀgÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ vÉ¼ÀÄªÁzÀ ¥ÀzÀgÀUÀ¼ÁV  	
CxÀªÁ ¨sÁUÀUÀ¼ÁV PÀvÀÛj¹.

●● F ¥ÀzÀgÀUÀ½UÉ ¸Áå¥sÀæ¤£ï §tÚ ºÁQ ¸ÀjAiÀiÁV PÀvÀÛj¹zÀ MAzÀÄ ¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß UÁf£À ¸ÉèöÊqï£À  
ªÉÄÃ¯É Er ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ºÀ¤ Vè¸Àj£ï ºÁQ.
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●● EzÀ£ÀÄß PÀªÀgï¹è¥ï¤AzÀ ªÀÄÄaÑ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ UÀªÀÄ¤¹. C£ÉÃPÀ «zsÀzÀ  

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À eÉÆÃqÀuÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. EzÀ£ÀÄß avÀæ 6.3 gÉÆA¢UÉ ºÉÆÃ°¹.

●● FUÀ, ¤ÃªÀÅ ªÀiÁrzÀ CªÀ¯ÉÆÃPÀ£ÀUÀ½AzÀ F PÉ¼ÀV£À ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛgÀ ¤Ãr. 

1. J¯Áè fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ jÃwAiÀÄ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀªÉ? 

2. JµÀÄÖ «zsÀzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ? 

3. EµÀÄÖ «zsÀzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½gÀ®Ä PÁgÀtªÉÃ£ÉAzÀÄ £ÁªÀÅ AiÉÆÃa¸À§ºÀÄzÉ?

●● £ÁªÀÅ ¸À¸ÀåzÀ ¨ÉÃj£À vÉ¼ÀÄªÁzÀ ¥ÀzÀgÀUÀ¼À£ÀÄß PÀvÀÛj¹ vÉUÉAiÀÄ®Æ ¸ÀºÀ ¥ÀæAiÀÄwß¸À§ºÀÄzÀÄ. 

««zsÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À ¨ÉÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÁAqÀUÀ¼À vÉ¼ÀÄªÁzÀ ¥ÀzÀgÀUÀ¼À£ÀÆß PÀvÀÛj¹ vÉUÉAiÀÄ®Ä £ÁªÀÅ 

¥ÀæAiÀÄwß¸À§ºÀÄzÀÄ.

6.2.2 (i) ¸ÀgÀ¼À ±Á±ÀévÀ CAUÁA±À

PÉ®ªÀÅ ¥ÀzÀgÀzÀ°ègÀÄªÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄÆ® eÉÆÃqÀuÉ CAUÁA±ÀªÀ£ÀÄß gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛªÉ. 

F CAUÁA±ÀªÉÃ ¥ÉÃgÀAPÉÊªÀÄ, MAzÀÄ «zsÀzÀ ±Á±ÀévÀ CAUÁA±À. EzÀÄ ¸Á¥ÉÃPÀëªÁV AiÀiÁªÀÅzÉÃ 
«±ÉÃµÀvÉ E®èzÀ, vÉ¼ÀÄªÁzÀ PÉÆÃ±À©üwÛ EgÀÄªÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. EªÀÅ fÃªÀAvÀ 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÁVªÉ. F CAUÁA±ÀzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¸Àr®ªÁzÀ eÉÆÃqÀuÉ 

ºÉÆA¢zÀÄÝ PÉÆÃ±ÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ zÉÆqÀØ SÁ° eÁUÀ (CAvÀgÀPÉÆÃ±ÁªÀPÁ±À) UÀ¼ÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ  

[avÀæ 6.4 a (i)] F CAUÁA±ÀªÀÅ ¸À¸ÀåUÀ½UÉ DzsÁgÀ MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ DºÁgÀ ¸ÀAUÀæ»¸ÀÄvÀÛzÉ. 

PÉ®ªÀÅ ̧ ÀAzÀ̈ sÀðUÀ¼À°è F CAUÁA±ÀªÀÅ PÉÆèÃgÉÆÃ¦ǖ ï C£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÄÝ zÀÄåw ̧ ÀA±ÉèÃµÀuÉ QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß 

£ÀqÉ¹zÀgÉ, DUÀ CzÀ£ÀÄß PÉÆèÃgÀAPÉÊªÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. d® ¸À¸ÀåUÀ¼À ¥ÉÃgÀAPÉÊªÀÄzÀ°è zÉÆqÀØ 

UÁ½ aÃ®UÀ½zÀÄÝ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ vÉÃ®®Ä ¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁUÀÄªÀAvÉ ¸ÀA¥ÀèªÀ£À ±ÀQÛ (buoyancy) AiÀÄ£ÀÄß 
PÉÆqÀÄvÀÛzÉ. F «zsÀzÀ ¥ÉÃgÀAPÉÊªÀÄªÀ£ÀÄß KgÀAPÉÊªÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. PÁAqÀ ªÀÄvÀÄÛ ̈ ÉÃgÀÄUÀ¼À°ègÀÄªÀ 

¥ÉÃgÀAPÉÊªÀÄ CAUÁA±ÀªÀÅ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÀ£ÀÄß ¸ÀºÀ ¸ÀAUÀæ»¸ÀÄvÀÛzÉ.

¸À¸ÀåUÀ¼À°è £ÀªÀÄåvÉUÉ PÁgÀtªÁVgÀÄªÀ E£ÉÆßAzÀÄ ±Á±ÀévÀ CAUÁA±ÀªÉAzÀgÉ PÉÆÃ®APÉÊªÀÄ. EzÀÄ 
¸À¸ÀåzÀ ««zsÀ ¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ (J¯É, PÁAqÀ) ªÀÄÄjAiÀÄzÀAvÉ ¸ÀÄ®¨sÀ ¨ÁUÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÁzsÀåªÁV¸ÀÄvÀÛzÉ. 

EzÀÄ ¸À¸ÀåUÀ½UÉ AiÀiÁAwæPÀ DzsÁgÀªÀ£ÀÆß MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ. J¯É vÉÆlÄÖUÀ¼À°è J¦qÀ«Äð¸ï£À PÉ¼ÀUÉ 

£ÁªÀÅ F CAUÁA±ÀªÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. F CAUÁA±ÀzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ fÃªÀAvÀªÁVzÀÄÝ, 

GzÀÝªÁVgÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÉÃgÀÄªÀ ªÀÄÆ¯ÉUÀ¼À°è C¤AiÀÄ«ÄvÀªÁV 

zÀ¥ÀàªÁVgÀÄvÀÛzÉ. CAvÀgÀPÉÆÃ²ÃAiÀÄ CªÀPÁ±ÀªÀÅ vÀÄA¨Á PÀrªÉÄ EgÀÄvÀÛzÉ. (avÀæ 6.4 b). 
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avÀæ 6.4 ºÀ®ªÀÅ «zsÀzÀ ¸ÀgÀ¼À ±Á±ÀévÀ CAUÁA±ÀUÀ¼ÀÄ (a) ¥ÉÃgÀAPÉÊªÀÄ i) CqÀØ¹Ã½PÉAiÀÄ avÀæ ii) GzÀÝ ¹Ã½PÉAiÀÄ avÀæ  

(b) PÉÆÃ¯APÉÊªÀÄ i) CqÀØ¹Ã½PÉAiÀÄ avÀæ ii) GzÀÝ¹Ã½PÉAiÀÄ avÀæ (c) ¹Ì÷èÃgÀAPÉÊªÀÄ i) CqÀØ¹Ã½PÉAiÀÄ avÀæ ii) GzÀÝ¹Ã½PÉAiÀÄ avÀæ

E£ÉÆßAzÀÄ «zsÀzÀ ±Á±ÀévÀ CAUÁA±ÀªÉAzÀgÉ ¹Ì÷èÃgÀAPÉÊªÀÄ EzÀÄ ¸À¸ÀåªÀ£ÀÄß zÀÈqsÀ ªÀÄvÀÄÛ 

UÀqÀÄ¸ÁV¸ÀÄvÀÛzÉ. £ÁªÀÅ vÉAV£À ¹¥ÉàAiÀÄ£ÀÄß £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ. EzÀÄ ¹Ì÷èÃgÀAPÉÊªÀÄ CAUÁA±À¢AzÁVzÉ. 

F CAUÁA±ÀªÀÅ ¤fÃðªÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½AzÁVzÉ. F fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ¤Ã¼ÀªÁV, QjzÁVzÀÄÝ 

(narrow) PÉÆÃ±À©üwÛAiÀÄÄ °Vß£ï JA§ ªÀ¸ÀÄÛ«¤AzÁV ªÀÄAzÀªÁVzÉ (°Vß£ï JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ 

§UÉAiÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ªÀ¸ÀÄÛªÁVzÀÄÝ ¹ªÉÄAmï jÃw ªÀwð¹ PÉÆÃ±À©üwÛAiÀÄ£ÀÄß UÀnÖAiÀiÁV¸ÀÄvÀÛzÉ.) 
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PÉÆÃ±À©üwÛAiÀÄÄ JµÀÄÖ zÀ¥ÀàªÁVgÀÄvÀÛzÉ JAzÀgÉ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÉÆ¼ÀUÉ PÉÆÃ²ÃAiÀÄ CªÀPÁ±ÀUÀ½gÀÄªÀÅ¢®è. 

(avÀæ 6.4 c ) F CAUÁA±ÀªÀÅ PÁAqÀzÀ°è £Á¼ÀPÀÆZÀðUÀ¼À (vascular bundles) ¸ÀÄvÀÛ, J¯ÉUÀ¼À 
£ÁgÀÄUÀ¼À°è ªÀÄvÀÄÛ ©ÃdUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ PÁ¬ÄUÀ¼À UÀnÖAiÀiÁzÀ PÀªÀZÀUÀ¼À°è PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. F CAUÁA±ÀªÀÅ 

¸À¸Àå¨sÁUÀUÀ½UÉ zÀÈqsÀvÉAiÀÄ£ÀÄß PÉÆqÀÄvÀÛzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 6.3

●● DUÀvÁ£É QwÛgÀÄªÀ jAiÉÆ VqÀzÀ J¯ÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

●● MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ J¼ÉzÀÄ vÀÄAqÀj¹.

●● EzÀ£ÀÄß ªÀÄÄjAiÀÄÄªÁUÀ, ªÀÄÄjzÀ ¨sÁUÀ¢AzÀ ¸Àé®à vÉÆUÀmÉ CxÀªÁ ¹¥Éà     			
ºÉÆgÀ§gÀÄªÀAvÉ J¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ËªÀÄåªÁV J¼ÉzÀÄ »rzÀÄPÉÆArj.

●● ¸ÀÄ°zÀ F vÉÆUÀmÉ ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄ ¤ÃgÀÄ vÀÄA©zÀ MAzÀÄ ¥Énæ vÀmÉÖAiÀÄ°èr.

●● EzÀPÉÌ PÉ®ªÀÅ ºÀ¤ ¸Áå¥sÀæ¤£ï §tÚªÀ£ÀÄß ¸ÉÃj¹.

●● PÉ®ªÀÅ ¤«ÄµÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ PÁ¬Äj ªÀÄvÀÄÛ EzÀ£ÀÄß UÁf£À ¸ÉèöÊqï ªÉÄÃ¯É ªÀUÁð¬Ä¹. ¸ÉèöÊqï£À ªÉÄÃ¯É 
PÀªÀgï¹è¥ï£ÀÄß ¤zsÁ£ÀªÁV E½¹.

●● ¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀzÀ CrAiÀÄ°è UÀªÀÄ¤¹.

avÀæ 6.5 PÁªÀ®Ä fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ J¦qÀªÀÄð¯ï fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ : (a)  ¥Á±Àéð £ÉÆÃl (b) ªÉÄÃ¯ÉäöÊ £ÉÆÃl

¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹zÀ CvÀåAvÀ ºÉÆgÀ¥ÀzÀgÀzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß J¦qÀ«Äð¸ï J£ÀÄßªÀgÀÄ. J¦qÀ«Äð¸ï 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV MAzÉÃ ¥ÀzÀgÀzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖzÉ. Cw ±ÀÄµÀÌ DªÁ À̧UÀ¼À°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ 

¸À¸ÀåUÀ¼À°è ¤Ãj£À £ÀµÀÖªÀ£ÀÄß vÀqÉAiÀÄ®Ä J¦qÀ«Äð¸ï zÀ¥ÀàªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. MAzÀÄ ¸À¸ÀåzÀ ¸ÀA¥ÀÆtð 

ºÉÆgÀªÉÄÊ J¦qÀ«Äð¸ï JA§ F ºÉÆgÀ ºÉÆ¢PÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. EzÀÄ ¸À¸ÀåzÀ J¯Áè ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß 

gÀQȩ̈ ÀÄvÀÛzÉ. ̧ À̧ ÀåzÀ ºÉÆgÀ̈ sÁUÀzÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ J¦qÀªÀÄð¯ï fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ¤ÃgÀ£ÀÄß ¥ÀæwgÉÆÃ¢ü̧ ÀÄªÀ 

ªÉÄÃtzÀAvÀºÀ ¥ÀzÁxÀðªÀ£ÀÄß vÀªÀÄä ºÉÆgÀ¥ÀzÀgÀzÀ°è ¸Àæ«¸ÀÄvÀÛªÉ. EzÀÄ ¤Ãj£À £ÀµÀÖzÀ «gÀÄzÀÞ, 

AiÀiÁAwæPÀ DWÁvÀUÀ½AzÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀgÉÆÃ¥ÀfÃ« ²°ÃAzsÀÀæUÀ¼À DPÀæªÀÄt¢AzÀ gÀPÀëuÉAiÀÄ£ÀÄß MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ. 

EzÀÄ gÀPÀëuÁvÀäPÀ PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß ¤ªÀð»¸À¨ÉÃQgÀÄªÀÅzÀjAzÀ J¦qÀªÀÄð¯ï CAUÁA±ÀªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÉÃ 
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CAvÀgÀPÉÆÃ²ÃAiÀÄ CªÀPÁ±ÀUÀ½®èzÀ GzÀÝ£ÉAiÀÄ ¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß ¸À¸ÀåzÀ ºÉÆgÀªÉÄÊ£À°è GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. 

§ºÀÄvÉÃPÀ J¦qÀªÀÄð¯ï fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ¸Á¥ÉÃPÀëªÁV ZÀ¥ÀàmÉAiÀiÁVªÉ. DzÀgÀÆ CªÀÅUÀ¼À ºÉÆgÀV£À 

ªÀÄvÀÄÛ ¥Á±Àéð ©üwÛUÀ¼ÀÄ M¼ÀV£À ©üwÛVAvÀ zÀ¥Àà£ÁVªÉ.

J¯ÉUÀ¼À J¦qÀ«Äð¸ï£À C®è°è ¸ÀtÚ gÀAzsÀæUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. F gÀAzsÀæUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀvÀægÀAzsÀæUÀ¼ÀÄ (stomata) J£ÀÄßªÀgÀÄ. ¥ÀvÀægÀAzsÀæUÀ¼ÀÄ ªÀÄÆvÀæ¦AqÀzÀ DPÁgÀzÀ JgÀqÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½AzÀ 
DªÀÈvÀªÁVªÉ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÁªÀ®Ä fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ (guard cells) J£ÀÄßªÀgÀÄ. ªÁvÁªÀgÀt¢AzÀ 

C¤®UÀ¼À «¤ªÀÄAiÀÄ ¥ÀæQæAiÉÄUÉ ¥ÀvÀægÀAzsÀæUÀ¼À CUÀvÀå«zÉ. ¨ÁµÀà«¸Àdð£É (transpiration) 
(¤ÃgÁ«AiÀÄ gÀÆ¥ÀzÀ°è ¸À¸ÀåzÉÃºÀ¢AzÀ ¤Ãj£À £ÀµÀÖªÁUÀÄ«PÉ) PÀÆqÁ ¥ÀvÀægÀAzsÀæUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀªÉÃ 

dgÀÄUÀÄvÀÛzÉ. 

zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉUÉ CUÀvÀå«gÀÄªÀ C¤® AiÀiÁªÀÅ¢gÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ AiÉÆÃa¹. ¸À¸ÀåUÀ¼À°è  

¨ÁµÀà«¸Àdð£ÉAiÀÄ ªÀÄºÀvÀéªÀ£ÀÄß ¥ÀvÉÛ ªÀiÁr. 

¤ÃgÀ£ÀÄß »ÃjPÉÆ¼ÀÄîªÀ PÁAiÀÄðªÉÃ ¥ÀæzsÁ£ÀªÁVgÀÄªÀ ¨ÉÃj£À J¦qÀªÀÄð¯ï fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV GzÀÝ£ÉAiÀÄ PÀÆzÀ°£ÀAvÀºÀ gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. EªÀÅ ¤ÃgÀ£ÀÄß »ÃgÀÄªÀ ªÉÄÃ É̄äöÊ 

¥ÀæzÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß §ºÀ¼ÀµÀÄÖ ºÉaÑ¸ÀÄvÀÛªÉ.

PÉ®ªÀÅ ªÀÄgÀÄ s̈ÀÆ«Ä ̧ À̧ ÀåUÀ¼À°è J¦qÀ«Äð¸ï£À ºÉÆgÀ¥ÀzÀgÀªÀÅ PÀÆån£ï (¤ÃgÀ£ÀÄß ¥ÀæwgÉÆÃ¢ü̧ ÀÄªÀ 

UÀÄtªÀÅ¼Àî gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ªÀ¸ÀÄÛ) ¤AzÁzÀ zÀ¥Àà ªÉÄÃtzÀAvÀºÀ ¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. £ÁªÀÅ EzÀPÉÌ 

MAzÀÄ PÁgÀtªÀ£ÀÄß AiÉÆÃa¸À§ºÀÄzÉ?

ªÀÄgÀzÀ PÉÆA¨ÉAiÉÆAzÀgÀ ºÉÆgÀ¥ÀzÀgÀªÀÅ J¼ÉAiÀÄ PÁAqÀzÀ ºÉÆgÀ ¥ÀzÀgÀQÌAvÀ ©ü£ÀßªÁVzÉAiÉÄÃ?

¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ¨É¼ÉzÀÄ ¥ËæqsÀªÁUÀÄwÛzÀÝAvÉAiÉÄÃ ºÉÆgÀV£À 

avÀæ 6.6 : gÀPÀëuÁ CAUÁA±À

gÀPÀëuÁvÀäPÀ CAUÁA±ÀªÀÅ PÉ®ªÀÅ §zÀ̄ ÁªÀuÉUÀ½UÉ M¼À¥ÀqÀÄvÀÛzÉ. 

¢éwÃAiÀÄPÀ ªÀzsÀð£À CAUÁA±ÀzÀ MAzÀÄ ¥ÀnÖAiÀÄÄ  PÁAqÀzÀ 

J¦qÀ«Äð¸ï CAUÁA±ÀªÀ£ÀÄß §zÀ°¸ÀÄvÀ ÛzÉ. ¸À¸À åzÀ 

ºÉÆgÀ̈ sÁUÀzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ F ¥ÀzÀgÀ¢AzÀ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ. 

EzÀÄ ºÀ®ªÁgÀÄ ¥ÀzÀgÀUÀ¼ÀÄ¼Àî zÀ¥ÀàªÁzÀ ªÀÄgÀzÀ vÉÆUÀmÉAiÀÄ£ÀÄß 

GAlÄªÀiÁqÀÄvÀ ÛzÉ.  vÉÆUÀmÉAiÀÄ  fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ 

¤fÃðªÀªÁVzÀÄ Ý , Ai À iÁª À Åz ÉÃ CAvÀg ÀP ÉÆÃ²ÃAi À Ä 

CªÀPÁ±ÀUÀ½®èzÀAvÉ MvÁÛV eÉÆÃqÀuÉUÉÆArgÀÄvÀÛªÉ. vÉÆUÀmÉAiÀÄ ¥ÀzÀgÀUÀ¼À°è ¸ÀÆ§j£ï JA§ 

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ PÀÆqÁ EzÀÄÝ, EzÀÄ PÁAqÀzÉÆ¼ÀUÉ UÁ½ ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÀÄ ¥ÀæªÉÃ²¸ÀzÀAvÉ vÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

6.2.2 (ii) ¸ÀAQÃtð ±Á±ÀévÀ CAUÁA±À

£ÁªÀÅ E°èAiÀÄªÀgÉUÉ ZÀað¹zÀ ««zsÀ jÃwAiÀÄ CAUÁA±ÀUÀ¼É®è ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ MAzÉÃ jÃw PÁtÄªÀ 

MAzÀÄ «zsÀzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖªÉ. CAvÀºÀ CAUÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀgÀ¼À ±Á±ÀévÀ CAUÁA±ÀUÀ¼ÀÄ 

J£ÀÄßªÀgÀÄ. ±Á±ÀévÀ CAUÁA±ÀzÀ E£ÉÆßAzÀÄ «zsÀ«zÉ. CzÉÃ ̧ ÀAQÃtð ±Á±ÀévÀ CAUÁA±À. (complex 
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permanent tissue) ¸ÀAQÃtð ±Á±ÀévÀ 

avÀæ 6.7 : ¸ÀAQÃtð CAUÁA±ÀUÀ¼À «zsÀUÀ¼ÀÄ.

CAUÁA±ÀUÀ¼ÀÄ MAzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ «zsÀzÀ 

fÃªÀP ÉÆÃ±ÀUÀ½AzÁVªÉ.  F  J¯Áè 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ£ÀéAiÀÄ ¸Á¢ü¹ MAzÀÄ 

¸ÁªÀiÁ£Àå PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß ¤ªÀð»¸ÀÄvÀ ÛªÉ É. 

PÉ ìöÊ®A ªÀÄvÀÄ Û ¥s ÉÆèÃAiÀÄAUÀ¼ÀÄ CAvÀºÀ 

¸ÀAQÃtð CAUÁA±ÀUÀ½UÉ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ. 

CªÉgÀqÀÆ  ªÁºÀPÀ  CAUÁA±ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

MmÁÖV  £Á¼ÀPÀÆZÀð (vascular bundle) 
ªÀÀ£ÀÄß ¤«Äð¸ÀÄvÀÛªÉ. ªÁºÀPÀ CAUÁA±ÀUÀ¼ÀÄ 

CxÀªÁ £Á¼ÀPÀÆZÀðUÀ¼ÀÄ ªÉÄÃ®älÖzÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À 

«²µÀÖ ®PÀëtªÁVzÀÄÝ  ¨sÀÆ ªÀÄAqÀ®zÀ°è 

CªÀÅUÀ¼ÀÄ §zÀÄPÀÄ½AiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀAvÉ 

ªÀiÁrªÉ. avÀæ 6.3 gÀ°è PÁAqÀªÉÇAzÀgÀ  

CqÀØ¹Ã½PÉAiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃj¹zÉ. EzÀgÀ°è ¤ÃªÀÅ 

£Á¼ÀPÀÆZÀðzÀ°è «©ü£Àß jÃwAiÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±À 

UÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÀ§°ègÁ?

PÉ ìöÊ®A CAUÁA±ÀªÀÅ mÉ æÃQqïUÀ¼ÀÄ, 

£Á¼ÀUÀ¼ÀÄ, PÉìöÊ®A ¥ÉÃgÀAPÉÊªÀÄ (avÀæ 6.7 a, 
b, c) ªÀÄvÀÄÛ PÉìöÊ®A£ÁgÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. 

PÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ zÀ¥À àªÁzÀ PÉÆÃ±À©üwÛAiÀÄ£ÀÄß 

ºÉÆA¢zÀÄÝ §ºÀÄvÉÃPÀ ¤fÃðªÀ fÃªÀPÉÆÃ±À 

UÀ¼ÁVªÉ. mÉæÃQqïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ £Á¼ÀUÀ¼ÀÄ 

PÉÆ¼ÀªÉAiÀiÁPÁgÀzÀ gÀZÀ£É ºÉÆA¢ªÉ. EzÀÄ 

¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ®ªÀtUÀ¼À£ÀÄß ªÉÄÃ®ÄäRªÁV 

¸ÁV À̧®Ä ̧ ÀºÁAiÀÄPÀªÁVzÉ. PÉìöÊ®A ¥ÉÃgÀAPÉÊªÀÄ 

DºÁgÀ ¸ÀAUÀæ»¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj£À ¥Á±Àéð 

ºÀjAiÀÄÄ«PÉUÉ ̧ ÀºÁAiÀÄPÀªÁVzÉ. PÉìöÊ®A £ÁgÀÄ 

¥ÀæzsÁ£ÀªÁV ¸À¸Àå zÉÃºÀPÉÌ DzsÁgÀ MzÀV¸ÀÄªÀ 

PÁAiÀÄð ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ.

¥sÉÆèÃAiÀÄA £Á®ÄÌ «zsÀzÀ WÀlPÀUÀ½AzÀ 

GAmÁVzÉ: dgÀr£Á¼ÀU À¼ ÀÄ, ¸ÀAUÁw 

PÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ, ¥sÉÆèÃAiÀÄA £ÁgÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

¥sÉÆèÃAiÀÄA ¥ÉÃgÀAPÉÊªÀÄ [avÀæ 6.7 (d)]. dgÀr £Á¼ÀUÀ¼ÀÄ PÉÆ¼ÀªÉAiÀiÁPÁgÀzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÁVzÀÄÝ, 
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gÀAzsÀæUÀ¼ÀÄ¼Àî ©üwÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. ¥sÉÆèÃAiÀÄA, PÉìöÊ®AVAvÀ ©ü£ÀßªÁVzÀÄÝ CzÀgÀ°è ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ JgÀqÀÆ 

¢QÌ£À°è ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. ¥sÉÆèÃAiÀÄA J¯ÉUÀ½AzÀ DºÁgÀªÀ£ÀÄß ¸À¸ÀåzÀ ««zsÀ ¨sÁUÀUÀ½UÉ ¸ÁV¸ÀÄvÀÛzÉ. 

¥sÉÆèÃAiÀÄA £ÁgÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹ G½zÉ̄ Áè ¥sÉÆèÃAiÀÄA fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ fÃªÀAvÀ PÉÆÃ±ÀUÀ¼ÁVªÉ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

1.	 ¸ÀgÀ¼À CAUÁA±ÀzÀ «zsÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¹.

2.	 vÀÄ¢ ªÀzsÀð£À CAUÁA±À J°è PÀAqÀÄ §gÀÄvÀÛzÉ?

3.	 vÉAV£ÀPÁ¬ÄAiÀÄ ¹¥ÉàAiÀÄÄ AiÀiÁªÀ CAUÁA±À¢AzÀ GAmÁVzÉ?

4.	 ¥sÉÆèÃAiÀÄA£À WÀlPÀUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ?

6.3 ¥ÁætÂ CAUÁA±ÀUÀ¼ÀÄ

£ÁªÀÅ AiÀiÁªÁUÀ G¹gÁqÀÄvÉÛÃªÉAiÉÆÃ DUÀ ¤dªÁV £ÁªÀÅ £ÀªÀÄä 

avÀæ 6.8 : ¸ÁßAiÀÄÄ vÀAvÀÄUÀ¼À ¸ÁÜ£À

JzÉAiÀÄ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß C£ÀÄ¨sÀ«¸ÀÄvÉÛÃªÉ. zÉÃºÀzÀ F ¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ 

ZÀ°¸ÀÄvÀ ÛªÉ? EzÀPÁÌV £ÁªÀÅ ¸ÁßAiÀÄÄ vÀAvÀÄUÀ¼ÉA§ «±ÉÃµÀ 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉÝÃªÉ (avÀæ 6.8). F fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À 

¸ÀAPÀÄZÀ£À ªÀÄvÀÄÛ «PÀ¸À£ÀÀUÀ½AzÀ ZÀ®£É GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. 

G¹gÁqÀÄªÁUÀ £ÁªÀÅ DQìd£ï C¤®ªÀ£ÀÄß M¼ÀUÉ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ. 

F DQìd£ï J°èUÉ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ? EzÀÄ ±Áé¸ÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è »ÃgÀ®àlÄÖ 

£ÀAvÀgÀ gÀPÀÛzÀ ªÀÄÆ®PÀ zÉÃºÀzÀ J¯Áè fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½UÉ ̧ ÁV¸À®àqÀÄvÀÛzÉ. 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½UÉ DQìd£ï KPÉ CUÀvÀå? £ÁªÀÅ F ªÉÆzÀ®Ä CzsÀåAiÀÄ£À 

ªÀiÁrzÀ ªÉÄÊmÉÆÃPÁAræAiÀÄzÀ PÁAiÀÄðªÀÅ F ¥Àæ±ÉßUÉ GvÀÛgÀzÀ ̧ ÀÄ½ªÀ£ÀÄß 

¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. gÀPÀÛªÀÅ ºÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ºÀ®ªÀÅ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß zÉÃºÀzÀ MAzÀÄ 

¨sÁUÀ¢AzÀ E£ÉÆßAzÀÄ ¨sÁUÀPÉÌ MAiÀÄÄåvÀÛzÉ.  GzÁºÀgÀuÉUÉ, EzÀÄ 

DQìd£ï ªÀÄvÀÄÛ DºÁgÀªÀ£ÀÄß J¯Áè fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½UÉ MAiÀÄÄåvÀÛzÉ. EzÀÄ 

zÉÃºÀzÀ J¯Áè ̈ sÁUÀUÀ½AzÀ vÁådå ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÆß ̧ ÀAUÀæ»¹ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

«¸Àfð¸ÀÄªÀ ̧ À®ÄªÁV ¦vÀÛPÉÆÃ±À ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÆvÀæ¦AqÀUÀ½UÉ ̧ ÁV¸ÀÄvÀÛzÉ.

gÀPÀÛ ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÉgÀqÀÆ £ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ CAUÁA±ÀUÀ½UÉ 

GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ. CªÀÅUÀ¼ÀÄ ¤ªÀð»¸ÀÄªÀ PÁAiÀÄðUÀ¼À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É 

««zsÀ §UÉAiÀÄ ¥ÁætÂ CAUÁA±ÀUÀ¼À §UÉÎ £ÁªÀÅ AiÉÆÃa¸À§ºÀÄzÀÄ. 

CªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ, C£ÀÄ¯ÉÃ¥ÀPÀ CAUÁA±À (Epithelial tissue) 
À̧AAiÉÆÃdPÀ CAUÁA±À (Connective tissue)  ̧ ÁßAiÀÄÄ CAUÁA±À (Muscular tissue) ªÀÄvÀÄÛ  

£ÀgÀCAUÁA±À (Nervous tissue) gÀPÀÛªÀÅ MAzÀÄ «zsÀzÀ ¸ÀAAiÉÆÃdPÀ CAUÁA±À ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁßAiÀÄÄ, 
¸ÁßAiÀÄÄ CAUÁA±ÀªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.
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6.3.1 C£ÀÄ¯ÉÃ¥ÀPÀ CAUÁA±À

¥ÁætÂUÀ¼À zÉÃºÀªÀ£ÀÄß DªÀj¹gÀÄªÀ CxÀªÁ gÀPÀëuÁvÀäPÀ 

avÀæ 6.9 : ««zsÀ §UÉAiÀÄ C£ÀÄ¯ÉÃ¥ÀPÀ CAUÁA±ÀUÀ¼ÀÄ.

CAUÁA±ÀUÀ¼ÉÃ C£ÀÄ¯ÉÃ¥ÀPÀ CAUÁA±ÀUÀ¼ÀÄ. C£ÀÄ¯ÉÃ¥ÀPÀªÀÅ 

zÉÃºÀzÉÆ¼ÀV£À §ºÀÄvÉÃPÀ CAUÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀÄºÀgÀUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆ¢PÉAi ÀiÁV DªÀj¹zÉ. EzÀÄ zÉÃºÀzÀ ««zs À 

CAUÀªÀÇåºÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀævÉåÃPÀªÁVqÀ®Ä vÀqÉUÉÆÃqÉUÀ¼À£ÀÆß 

¤«Äð¸ÀÄvÀÛzÉ. ZÀªÀÄð, ¨Á¬ÄAiÀÄ ¥ÀzÀgÀ, gÀPÀÛ£Á¼ÀUÀ¼À£ÀÄß 

DªÀj¹zÀ ¥ÀzÀgÀ, ±Áé¸ÀPÉÆÃ±ÀzÀ UÁ½UÀÆqÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

ªÀÄÆvÀæ¦AqÀzÀ £Á¼ÀUÀ¼É®èªÀÇ C£ÀÄ É̄Ã¥ÀPÀ CAUÁA±À¢AzÀ 

ªÀiÁqÀ®ànÖªÉ. C£ÀÄ¯ÉÃ¥ÀPÀ CAUÁA±ÀzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ 

MvÁÛV eÉÆÃqÀuÉUÉÆAqÀÄ, ¤gÀAvÀgÀªÁzÀ ¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß 

¤«Äð¹ªÉ. CªÀÅUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä £ÀqÀÄªÉ PÉÃªÀ® C®à ¥ÀæªÀiÁtzÀ 

§AzsÀPÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÄÝ CAvÀgÀPÉÆÃ²ÃAiÀÄ 

CªÀPÁ±ÀUÀ¼ÀÄ §ºÀÄvÉÃPÀ EgÀÄªÀÅ¢®è. AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀ¸ÀÄÛ 

±ÀjÃgÀªÀ£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ² À̧° CxÀªÁ ±ÀjÃgÀ¢AzÀ ºÉÆgÀºÉÆÃUÀ°, 

¤¸ÀìA±ÀAiÀÄªÁV, CªÀÅ MAzÁzÀgÀÆ  C£ÀÄ¯ÉÃ¥ÀPÀ  

CAUÁA±ÀzÀ ¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß ºÁzÀÄºÉÆÃUÀ¯ÉÃ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. 

EzÀgÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÁV ¥ÀæªÉÃ±ÀåvÉAiÀÄ UÀÄt«gÀÄªÀ ««zsÀ 

C£ÀÄ¯ÉÃ¥ÀPÀ CAUÁA±ÀUÀ¼ÀÄ ±ÀjÃgÀ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆgÀV£À 

¥Àj À̧gÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ºÁUÀÆ zÉÃºÀzÀ ««zsÀ ̈ sÁUÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À «¤ªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄªÀ°è ¥ÀæªÀÄÄR ¥ÁvÀæ 

ªÀ» À̧ÄvÀÛªÉ. AiÀiÁªÀÅzÉÃ «zsÀzÀ C£ÀÄ É̄Ã¥ÀPÀ CAUÁA±ÀªÁzÀgÀÆ 

AiÀiÁªÁUÀ®Æ MAzÀÄ £Áj£ÀAvÀºÀ vÀ¼À ¥ÉÆgÉ¬ÄAzÀ 

(basement membrane) PÉ¼ÀVgÀÄªÀ CAUÁA±À¢AzÀ 
¥ÀævÉåÃQ¸À®ànÖgÀÄvÀÛzÉ.

««zsÀ C£ÀÄ¯ÉÃ¥ÀPÀ CAUÁA±ÀUÀ¼ÀÄ (avÀæ 6.9) 

CªÀÅUÀ¼À C£À£Àå PÁAiÀÄðUÀ½UÉ C£ÀÄUÀÄtªÁV «©ü£Àß 

gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ CgÉ¥ÁgÀPÀÀ 

¥ÉÆgÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ªÀ¸À ÛUÀ¼À ¸ÁUÁtÂPÉ £ÀqÉAiÀÄÄªÀ 

É̄ÆÃªÀÄ£Á¼ÀUÀ¼À°è CxÀªÁ ±Áȩ́ ÀPÉÆÃ±ÀzÀ D°éAiÉÆÃ É̄ÊUÀ¼À°è 

¸ÀgÀ¼À, ZÀ¥ÀàmÉAiÀiÁzÀ C£ÀÄ¯ÉÃ¥ÀPÀ CAUÁA±À PÀAqÀÄ §gÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß ¸ÀgÀ¼À ZÀ¥ÀàmÉ C£ÀÄ¯ÉÃ¥ÀPÀ 

CAUÁA±À (simple suqamous epithelium) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. ¸ÀgÀ¼À ZÀ¥ÀàmÉ C£ÀÄ¯ÉÃ¥ÀPÀ 
CAUÁA±ÀzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ vÀÄA¨Á vÉ¼ÀÄªÁVzÀÄÝ ªÀÄvÀÄÛ ZÀ¥ÀàmÉAiÀiÁVzÀÄÝ ̧ ÀÆPÀëöä ¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß GAlÄ 
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ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. C£Àß£Á¼À ªÀÄvÀÄÛ ¨Á¬ÄAiÀÄ CAUÀ¼ÀªÀÇ PÀÆqÁ ZÀ¥ÀàmÉ C£ÀÄ¯ÉÃ¥ÀPÀ CAUÁA±À¢AzÀ 

DªÀÈvÀªÁVªÉ.  zÉÃºÀªÀ£ÀÄß gÀQë¸ÀÄªÀ ZÀªÀÄðªÀÇ PÀÆqÁ ZÀ¥ÀàmÉ C£ÀÄ¯ÉÃ¥ÀPÀ CAUÁA±À¢AzÁVzÉ. 

ZÀªÀÄðzÀ°è£À C£ÀÄ¯ÉÃ¥ÀPÀ CAUÁA±ÀzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ C£ÉÃPÀ ¥ÀzÀgÀUÀ¼ÁV eÉÆÃqÀuÉUÉÆArzÀÄÝ 

ZÀªÀÄðzÀ ¸ÀªÉvÀªÀ£ÀÄß vÀqÉUÀlÄÖvÀÛªÉ. ZÀªÀÄðzÀ°è C£ÀÄ¯ÉÃ¥ÀPÀ CAUÁA±ÀªÀÅ ¥ÀzÀgÀUÀ¼À ªÀiÁzÀjAiÀÄ°è 

eÉÆÃqÀuÉUÉÆArgÀÄªÀÅzÀjAzÀ EzÀ£ÀÄß ¸ÀÛjÃPÀÈvÀ ZÀ¥ÀàmÉ C£ÀÄ¯ÉÃ¥ÀPÀ CAUÁA±À (stratified 
squamous epithelium) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ.

»ÃgÀÄ«PÉ ªÀÄvÀÄÛ ¸Àæ«¸ÀÄ«PÉAiÀÄAxÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ £ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¸ÀtÚ PÀgÀÄ½£À M¼À©üwÛAiÀÄAvÀºÀÀ 

¨sÁUÀUÀ¼À°è GzÀÝ£ÉAiÀÄ C£ÀÄ¯ÉÃ¥ÀPÀ CAUÁA±ÀzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ. F ¸ÀÛA¨sÁPÁgÀzÀ 

C£ÀÄ¯ÉÃ¥ÀPÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ C£ÀÄ¯ÉÃ¥ÀPÀ CAUÁA±ÀzÀ vÀqÉUÉÆÃqÉAiÀÄ£ÀÄß zÁl®Ä ¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁUÀÄªÀ 

ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß MzÀV¸ÀÄvÀÛªÉ. ±Áé¸À£Á¼ÀUÀ¼À°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ ¸ÀÛA¨sÁPÀÈw C£ÀÄ¯ÉÃ¥ÀPÀ CAUÁA±ÀªÀÅ 

PÀ±ÁAUÀ (cilia) UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. PÀ±ÁAUÀ JA§ÄzÀÄ C£ÀÄ¯ÉÃ¥ÀPÀ CAUÁA±ÀzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À 

ºÉÆgÀªÉÄÊ ªÉÄÃ¯É ªÀÄÄAZÁagÀÄªÀ PÀÆzÀ°£ÀAvÀºÀ gÀZÀ£ÉAiÀiÁVªÉ. F ¹Ã°AiÀiÁUÀ¼ÀÄ ZÀ°¸À§®èªÀÅ 

ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄÄ ¯ÉÆÃ¼ÉAiÀÄAvÀºÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ªÀÄÄAzÉ vÀ½î ºÉÆgÀºÁPÀÄvÀÛzÉ. F jÃwAiÀÄ 

C£ÀÄ É̄Ã¥ÀPÀ CAUÁA±ÀªÀ£ÀÄß PÀ±ÁAUÀ ̧ À»vÀ ̧ ÀÛA s̈ÁPÀÈw C£ÀÄ É̄Ã¥ÀPÀ CAUÁA±À (ciliated columnar 
epithelium) J£ÀÄßªÀgÀÄ.

WÀ£ÁPÀÈw C£ÀÄ É̄Ã¥ÀPÀ CAUÁA±À (WÀ£ÁPÀÈw gÀÆ¥ÀzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ) ªÀÄÆvÀæ ¦AqÀzÀ £Á¼ÀUÀ¼À°è 

ªÀÄvÀÄÛ ¯Á¯ÁgÀ¸À UÀæAyAiÀÄ £Á¼ÀUÀ¼À ¥ÀzÀgÀUÀ¼À°è PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. C°è CªÀÅ AiÀiÁAwæPÀ DzsÁgÀªÀ£ÀÄß 

MzÀV¸ÀÄvÀÛªÉ. EªÀÅUÀ¼À°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ C£ÀÄ¯ÉÃ¥ÀPÀ CAUÁA±ÀzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ºÉZÀÄÑªÀjAiÀiÁV 

¸Àæ«PÉAiÀÄ PÁAiÀÄð ¤ªÀð»¸À®Ä UÀæAyAiÀiÁV ªÉÊ²µÀÖöåvÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉ¢ªÉ. EªÀÅ vÀªÀÄä ºÉÆgÀ¥ÀzÀgÀzÀ°è 

PÉ®ªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¸Àæ«¸ÀÄvÀÛªÉ. PÉ®ªÉÇªÉÄä C£ÀÄ¯ÉÃ¥ÀPÀ CAUÁA±ÀUÀ¼À MAzÀÄ ¨sÁUÀªÀÅ M¼ÀªÀÄÄRªÁV 

ªÀÄqÀaPÉÆAqÀÄ MAzÀÄ §ºÀÄPÉÆÃ²ÃAiÀÄ UÀæAyAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ UÀæAy C£ÀÄ¯ÉÃ¥ÀPÀ 

CAUÁA±À. (glandular epithelium).

6.3.2 ¸ÀAAiÉÆÃdPÀ CAUÁA±À

gÀPÀÛªÀÅ MAzÀÄ «zsÀzÀ ̧ ÀAAiÉÆÃdPÀ CAUÁA±À. (connective tissue) EzÀ£ÀÄß ̧ ÀAAiÉÆÃdPÀ 

CAUÁA±À JAzÀÄ KPÉ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ? F ¥Àæ±ÉßUÉ GvÀÛgÀzÀ ̧ ÀÄ½ªÀ£ÀÄß F ¥ÁoÀzÀ ¦ÃpPÉAiÀÄ°è ¤ÃqÀ̄ ÁVzÉ. 

FUÀ £ÁªÀÅ F jÃwAiÀÄ CAUÁA±ÀzÀ §UÉÎ ¸Àé®à «ªÀgÀªÁV C¨sÁå¸À ªÀiÁqÉÆÃt. ¸ÀAAiÉÆÃdPÀ 

CAUÁA±ÀzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ CAvÀgÀPÉÆÃ²ÃAiÀÄ ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ°è ̧ Àr®ªÁV ºÀÄzÀÄVPÉÆArªÉ (avÀæ 6.10). 

ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄÄ ̄ ÉÆÃ¼É, zÀæªÀ, ªÀÄAzÀ CxÀªÁ UÀnÖAiÀiÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. ¤¢ðµÀÖ ̧ ÀAAiÉÆÃdPÀ CAUÁA±ÀUÀ¼À 

PÁAiÀÄðUÀ½UÉ ºÉÆA¢PÉÆAqÀÄ CªÀÅUÀ¼À°ègÀÄªÀ ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ ¸ÀégÀÆ¥À §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

MAzÀÄ UÁf£À ¸ÉèöÊqï£À ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ ºÀ¤ gÀPÀÛªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀzÀ CrAiÀÄ°è 

CzÀgÀ°ègÀÄªÀ ««zsÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß «ÃQë¹.
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gÀPÀÛªÀÅ zÀæªÀ ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. EzÀ£ÀÄß ¥Áȩ̀ Àä 

      avÀæ 6.10 ¸ÀAAiÉÆÃdPÀ CAUÁA±ÀzÀ «zsÀUÀ¼ÀÄ
a) KjAiÉÆÃ¯Ágï CAUÁA±À b) Cr¥ÉÆÃ¸ï CAUÁA±À  

c) ¸ÁAzÀæ ªÀÄÆ¼É  d) ºÉÊAiÀÄ°£ï ªÀÄÈzÀé¹Ü   
e) gÀPÀÛ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À «zsÀUÀ¼ÀÄ

JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. EzÀgÀ°è P ÉA¥ÀÄ gÀPÀÛ PÀtUÀ¼ÀÄ 

(RBCs) ©½ gÀPÀÛ PÀtUÀ¼ÀÄ (WBCs) ªÀÄvÀÄÛ QgÀÄvÀmÉÖUÀ¼ÀÄ 
(platelets) ¤®A©vÀ ¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄvÀÛªÉ. ¥Áè¸ÁäªÀÅ 

¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼ÀÄ, ®ªÀtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢zÉ. gÀPÀÛªÀÅ ºÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ vÁådå C¤®UÀ¼ÀÄ, 

fÃtðªÁzÀ DºÁgÀ, ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄ Û  

¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß zÉÃºÀzÀ ««zsÀ ¨sÁUÀUÀ½UÉ ¸ÁV¸ÀÄvÀÛzÉ.

ªÀÄÆ¼ÉAiÀÄÄ ¸ÀAAiÉÆÃdPÀ CAUÁA±ÀPÉÌ E£ÉÆßAzÀÄ 

GzÁºÀgÀuÉAiÀiÁVzÉ. EzÀÄ zÉÃºÀPÉÌ DzsÁgÀ ¤ÃqÀÄªÀ 

ZËPÀlÖ£ÀÄß ¤«Äð¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ¸ÁßAiÀÄÄUÀ½UÉ DzsÁgÀ 

¤ÃqÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ zÉÃºÀzÀ ¥ÀæªÀÄÄR CAUÀUÀ½UÀÆ 

DzsÁgÀ MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÉÆAzÀÄ §®AiÀÄÄvÀªÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ 

C£ÀªÀÄå CAUÁA±À (ªÀÄÆ¼ÉUÀ¼À PÁAiÀÄð ¤ªÀðºÀuÉAiÀÄ°è 

F UÀÄt®PÀëtUÀ¼À ªÀÄºÀvÀéªÉÃ¤gÀ§ºÀÄzÀÄ?) ªÀÄÆ¼É 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ PÁå°ìAiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ ¥sÁ¸ÀágÀ¸ï (gÀAdPÀ) 

À̧AAiÀÄÄPÀÛUÀ½AzÁzÀ zÀlÖ ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ°è ºÀÄzÀÄVPÉÆArªÉ.

C¹ÜgÀdÄÓ (ligament) JA§ E£ÉÆßAzÀÄ «zsÀzÀ 

¸ÀAAiÉÆÃdPÀ CAUÁA±À¢AzÀ JgÀqÀÄ ªÀÄÆ¼ÉUÀ¼ÀÄ 

¥ÀgÀ¸ÀàgÀ §A¢ü¸À®àqÀÄvÀÛªÉ. F CAUÁA±ÀªÀÅ ºÉZÀÄÑ 

¹Üw¸ÁÜ¥ÀPÀvÉ ºÉÆA¢zÉ. EzÀÄ ¸ÁPÀµÀÄÖ  ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÆß 

ºÉÆA¢zÉ. C¹ÜgÀdÄÓUÀ¼ÀÄ Cw PÀrªÉÄ ¥ÀæªÀiÁtzÀ 

ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. ̧ ÁßAiÀÄÄgÀdÄÓUÀ¼ÀÄ (Tendons) 
¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÆ¼ÉUÀ½UÉ §A¢ü¸ÀÄªÀ E£ÉÆßAzÀÄ 

§UÉAiÀÄ ¸ÀAAiÉÆÃdPÀ CAUÁA±À. ¸ÁßAiÀÄÄgÀdÄÓUÀ¼ÀÄ 

£Áj£ÀAvÀºÀ CAUÁA±ÀªÁVzÀÄÝ CvÀå¢üPÀ ±ÀQÛ DzÀgÉ 

¹Ã«ÄvÀ £ÀªÀÄåvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ.

ªÀÄÈzÀé¹Ü (cartilage) JA§ÄzÀÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ «zsÀzÀ 
¸ÀAAiÉÆÃdPÀ CAUÁA±ÀªÁVzÀÄÝ «±Á® PÉÆÃ±ÁªÀPÁ±À«gÀÄªÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. EzÀgÀ 

WÀ£ÀgÀÆ¦ ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄÄ ¥ÉÆæÃnÃ£ï ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀPÀÌgÉ¬ÄAzÁVzÉ. QÃ®ÄUÀ¼À°è£À ªÀÄÆ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß 

ªÀÄÈzÀé¹Ü CAUÁA±ÀªÀÅ ªÀÄÈzÀÄUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ F CAUÁA±ÀªÀÅ ªÀÄÆUÀÄ, Q«, ±Áé¸À£Á¼À ªÀÄvÀÄÛ 

zsÀé¤¥ÉnÖUÉ (larynx)UÀ¼À°è PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. Q«UÀ¼À°è£À ªÀÄÈzÀé¹ÜAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ ªÀÄqÀZÀ§ºÀÄzÀÄ DzÀgÉ 

PÉÊUÀ¼À°è£À ªÀÄÆ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß ̈ ÁV À̧̄ ÁgÉªÀÅ. F JgÀqÀÆ CAUÁA±ÀUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ ©ü£ÀßªÁVªÉ JAzÀÄ AiÉÆÃa¹!
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ZÀªÀÄð ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼À ªÀÄzsÉå, £ÀgÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ gÀPÀÛ£Á¼ÀUÀ¼À ¸ÀÄvÀÛ ºÁUÀÆ C¹ÜªÀÄeÉÓUÀ¼À°è 

KjAiÉÆÃ¯Ágï ¸ÀAAiÉÆÃdPÀ CAUÁA±ÀªÀÅ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ CAUÀUÀ¼À M¼ÀVgÀÄªÀ SÁ° 

CªÀPÁ±ÀªÀ£ÀÄß ̈ sÀwð ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ, zÉÃºÀzÀ M¼ÀV£À CAUÀUÀ½UÉ DzsÁgÀ MzÀV À̧ÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ CAUÁA±ÀUÀ¼À 

zÀÄgÀ¹ÛUÉ ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

£ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ°è PÉÆ§Äâ J°è ̧ ÀAUÀæºÀªÁUÀÄvÀÛzÉ? ZÀªÀÄðzÀ PÉ¼ÀUÉ ªÀÄvÀÄÛ zÉÃºÀzÀ M¼ÀV£À CAUÀUÀ¼À 

£ÀqÀÄªÉ PÉÆ§Äâ ̧ ÀAUÀæºÀªÁUÀÄªÀ Cr¥ÉÆÃ¸ï  CAUÁA±À PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. F CAUÁA±ÀzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ  

PÉÆ©â£À ºÀ¤UÀ½AzÀ vÀÄA©gÀÄvÀÛªÉ. PÉÆ©â£À ¸ÀAUÀæºÀuÉ¬ÄAzÁV Cr¥ÉÆÃ¸ï CAUÁA±ÀªÀÅ zÉÃºÀzÀ 

GµÀÚ £ÀµÀÖªÀ£ÀÄß vÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

6.3.3 ¸ÁßAiÀÄÄ CAUÁA±À

¸ÁßAiÀÄÄ CAUÁA±ÀªÀÅ (muscular tissue) 

avÀæ 6.11 ¸ÁßAiÀÄÄ vÀAvÀÄUÀ¼À «zsÀUÀ¼ÀÄ (a) ¥ÀmÉÖ ¸À»vÀ ¸ÁßAiÀÄÄ 

(b) ªÀÄÈzÀÄ ¸ÁßAiÀÄÄ (c) ºÀÈzÀAiÀÄ ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÀÄ

¸ÁßAiÀÄÄvÀAvÀÄUÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAi ÀÄ®àqÀÄªÀ GzÀÝªÁzÀ 

fÃªÀP ÉÆÃ± ÀU À¼ À£ À Ä ß º ÉÆA¢zÉ . £ Àª À Ä ä z ÉÃº Àz À 

ZÀ®£ÀªÀ®£ÀUÀ½UÉ F CAUÁA±ÀªÉÃ PÁgÀt. ¸ÁßAiÀÄÄ 

CAUÁA±ÀªÀÅ ¸ÀAPÀÄa¸ÀÄªÀ ¥ÉÆæÃnÃ£ï (contractile 
protein) JA§ «±ÉÃµÀ ¥ÉÆæÃn£ïUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÄÝ 

EªÀÅUÀ¼À ̧ ÀAPÀÄZÀ£À ªÀÄvÀÄÛ «PÀ̧ À£ÀUÀ¼ÀÄ ZÀ®£ÉUÉ PÁgÀtªÁVªÉ.

£ÀªÀÄä EZÉÑAiÀÄAvÉ £ÁªÀÅ PÉ®ªÀÅ ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼À£ÀÄß 

ZÀ°¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ§¯ÉèªÀÅ. £ÀªÀÄä PÁ®ÄUÀ¼À°ègÀÄªÀ 

¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ §AiÀÄ¹zÀgÉ ZÀ° À̧§ºÀÄzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ £ÀªÀÄä 

wÃªÀiÁð£ÀzÀAvÉ ¤°è¸À§ºÀÄzÀÄ. EAvÀºÀ ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼À£ÀÄß 

LaÑPÀ  ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÀÄ (voluntary muscles)  
[avÀæ 6.11 (a)] J£ÀÄßªÀgÀÄ. EªÀÅUÀ¼ÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 
ªÀÄÆ¼ÉUÀ½UÉ CAnPÉÆAqÀÄ zÉÃºÀzÀ ZÀ®£ÉUÉ ¸ÀºÁAiÀÄ 

ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀjAzÀ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ̀C¹Ü̧ ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÀÄ'(skeletal 
muscles) JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. F ¸ÁßAiÀÄÄUÀ½UÉ 

¸ÀÆPÀÛ §tÚºÁQ ¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀzÀ CrAiÀÄ°è UÀªÀÄ¤¹zÁUÀ 

EªÀÅUÀ¼À°è vÉ¼ÀÄªÁzÀ ªÀÄvÀÄ Û zÀlÖªÁzÀ ¥ÀmÉ ÖUÀ¼ÀÄ 

CxÀªÁ CqÀØUÉgÉUÀ¼ÀÄ C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ. 

EzÀjAzÁV EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀmÉÖ¸À»vÀ ̧ ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÀÄ JAzÀÆ 

PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. F ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼À fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ¤Ã¼ÀªÁV 

PÉÆ¼ÀªÉAiÀiÁPÁgÀzÀ°èªÉ EªÀÅ ±ÁSÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢®è ªÀÄvÀÄÛ 

C£ÉÃPÀ £ÀÆåQèAiÀÄ¸ïUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ.
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C£Àß£Á¼ÀzÀ°è£À DºÁgÀ ZÀ®£É CxÀªÁ gÀPÀÛ£Á¼ÀUÀ¼À ¸ÀAPÀÄZÀ£À ªÀÄvÀÄÛ «PÀ¸À£ÀUÀ¼ÀÄ C£ÉÊaÒPÀ 

ZÀ®£ÉUÀ¼ÀÄ. EzÀ£ÀÄß ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÉAzÀÄ §AiÀÄ¹zÁPÀët £ÁªÀÅ ¤dªÁV EzÀ£ÀÄß ¥ÁægÀA©ü¸ÀÄªÀÅzÁUÀ°Ã 

¤°ȩ̀ ÀÄªÀÅzÁUÀ°Ã ªÀiÁqÀ̄ ÁgÉªÀÅ. ªÀÄÈzÀÄ ̧ ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÀÄ (smooth muscles) [avÀæ 6.11 (b] CxÀªÁ 
C£ÉÊaÒPÀ ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÀÄ (involuntary muscles) EAvÀºÀ ZÀ®£ÉUÀ¼À£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄvÀÛªÉ. PÀtÂÚ£À 

¥Á¥ÉAiÀÄ°è, ªÀÄÆvÀæ£Á¼ÀUÀ¼À°è ªÀÄvÀÄÛ ±Áé¸ÀPÉÆÃ±ÀzÀ G¹£Áð¼ÀUÀ¼À°è PÀÆqÁ EªÀÅ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ. 

¸ÁßAiÀÄÄvÀAvÀÄUÀ¼ÀÄ GzÀÝªÁVzÀÄÝ ZÀÆ¥ÁzÀ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ (PÀ¢j£ÁPÁgÀ) ªÀÄvÀÄÛ MAzÉÃ 

£ÀÆåQèAiÀÄ¸ï C£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀmÉÖgÀ»vÀ ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÀÄ (unstriated muscles) 
JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ºÁUÉ KPÉ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ ?

ºÀÈzÀAiÀÄ ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÀÄ CvÀåAvÀ ®AiÀÄ§zÀÞªÁzÀ ¸ÀAPÀÄZÀ£À ªÀÄvÀÄÛ «PÀ¸À£ÀUÀ¼À£ÀÄß fÃªÀªÀiÁ£À«rÃ 

vÉÆÃgÀÄvÀ ÛªÉ. F C£ÉÊaÒPÀ ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼À£ÀÄß `ºÀÈzÀAiÀÄ ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÀÄ' JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ  

[avÀæ 6.11 (c)]. ºÀÈzÀAiÀÄ ̧ ÁßAiÀÄÄvÀAvÀÄUÀ¼ÀÄ PÉÆ¼ÀªÉAiÀiÁPÁgÀªÁVzÀÄÝ ±ÁSÉUÀ¼ÁV MqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ 

MAzÉÃ £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï C£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ.

¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ «zsÀzÀ ¸ÁßAiÀÄÄ CAUÁA±ÀzÀ gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆÃ°¹. CªÀÅUÀ¼À DPÁgÀ, ºÉÆA¢gÀÄªÀ 

£ÀÆåQèAiÀÄ¸ïUÀ¼À ¸ÀASÉå ªÀÄvÀÄÛ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÉÆ¼ÀUÉ £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À ¸ÁÜ£À EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

6.3.4 £ÀgÀ CAUÁA±À

J¯Áè fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀæZÉÆÃzÀ£ÉUÉ 

avÀæ 6.12 : £ÀgÀPÉÆÃ±À : £ÀgÀ CAUÁA±ÀzÀ ªÀÄÆ® WÀlPÀ

¥À æwQæAi ÉÄ ªÀ åP À Û¥ Àr¸ÀÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀ åð 

ºÉÆA¢ªÉ. DzÀgÉ, £ÀgÀ CAUÁA±ÀzÀ 

(nervous tissue) fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ 
¥ÀæZÉÆÃzÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß UÀæ»¸ÀÄªÀ°è ªÀÄvÀÄÛ 

£ÀgÁªÉÃUÀUÀ¼À£ÀÄß zÉÃºÀzÉÆ¼ÀUÉ MAzÀÄ 

¨sÁUÀ¢AzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¨sÁUÀPÉÌ CvÀåAvÀ 

ª ÉÃU ÀªÁV ¸ÁV¸ À®Ä Cw ºÉa Ñ£ À 

ªÉÊ²µÀÖöåvÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉ¢ªÉ. «ÄzÀÄ¼ÀÄ, 

«ÄzÀÄ¼ÀÄ §½î ªÀÄvÀÄÛ £ÀgÀUÀ¼ÀÄ J®èªÀÇ £ÀgÀ CAUÁA±ÀUÀ½AzÀ GAmÁVªÉ. F CAUÁA±ÀzÀ 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß £ÀgÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ £ÀÆågÁ£ïUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. MAzÀÄ £ÀgÀPÉÆÃ±À 

CxÀªÁ £ÀÆågÁ£ï PÉÆÃ±À PÁAiÀÄªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÄÝ CzÀgÉÆ¼ÀUÉ £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï ªÀÄvÀÄÛ ¸ÉÊmÉÆÃ¥Áè¸ÀA 

EgÀÄvÀÛªÉ. PÉÆÃ±ÀPÁAiÀÄ¢AzÀ GzÀÝ£ÉAiÀÄ PÀÆzÀ°£ÀAvÀºÀ gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ ºÉÆgÀqÀÄvÀÛªÉ. (avÀæ 6.12). 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¥Àæw £ÀÆågÁ£ï DPÁì£ï JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ GzÀÝ£ÉAiÀÄ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. 

ªÀÄvÀÄÛ C£ÉÃPÀ ¸ÀtÚ ¸ÀtÚ ±ÁSÉUÀ¼ÀAvÀºÀ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß qÉAqÉæöÊmïUÀ¼ÀÄ 

J£ÀÄßªÀgÀÄ. MAzÀÄ £ÀgÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ ̧ ÀÄªÀiÁgÀÄ MAzÀÄ «ÄÃlgï£ÀµÀÄÖ GzÀÝ«gÀ§ºÀÄzÀÄ. C£ÉÃPÀ £ÀgÀvÀAvÀÄUÀ¼ÀÄ 

MmÁÖV ¸ÀAAiÉÆÃdPÀ CAUÁA±À¢AzÀ §A¢ü¸À®àlÄÖ MAzÀÄ £ÀgÀªÀ£ÀÄß gÀa¸ÀÄvÀÛªÉ.

    
    

   ©
KTBS  

Not
 to

 be
 re

 pu
bl

ish
ed

 

downloaded from: www.kpscvaani.com



79

«eÁÕ£À CAUÁA±ÀUÀ¼ÀÄ

£ÀgÁªÉÃUÀUÀ¼ÀÄ £ÁªÀÅ §AiÀÄ¹zÁUÀ ̧ ÁßAiÀÄÄUÀ¼À£ÀÄß ZÀ°¸À®Ä £ÉgÀªÁUÀÄvÀÛªÉ. £ÀgÀ CAUÁA±À ªÀÄvÀÄÛ 

¸ÁßAiÀÄÄ CAUÁA±ÀUÀ¼À PÁAiÀÄðzÀ ºÉÆAzÁtÂPÉAiÀÄÄ §ºÀÄvÉÃPÀ ¥ÁætÂUÀ¼À ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ ®PÀëtªÁVzÉ. 

¥ÀæZÉÆÃzÀ£ÉUÉ PÀÆqÀ¯ÉÃ ¥ÀæwQæ¬Ä¸À®Ä ¥ÁætÂUÀ½UÉ F ºÉÆAzÁtÂPÉAiÀÄÄ £ÉgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

1)	 £ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ ZÀ®£ÉUÀ½UÉ PÁgÀtªÁUÀÄªÀ CAUÁA±ÀªÀ£ÀÄß ºÉ¸Àj¹.

2)	 MAzÀÄ £ÀgÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ ºÉÃUÉ PÁtÄvÀÛzÉ ?

3)	 ºÀÈzÀAiÀÄ ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼À ªÀÄÆgÀÄ ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß w½¹.

4)	 KjAiÉÆÃ¯Ágï CAUÁA±ÀzÀ PÁAiÀÄðUÀ¼ÉÃ£ÀÄ ?

  ¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

●● CAUÁA±ÀªÉAzÀgÉ MAzÉÃ jÃwAiÀÄ gÀZÀ£É ªÀÄvÀÄÛ PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ  fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À 

UÀÄA¥ÀÄ.

●● À̧̧ Àå CAUÁA±ÀUÀ¼À°è JgÀqÀÄ ªÀÄÄRå «zsÀUÀ½ªÉ - ªÀzsÀð£À CAUÁA±À ªÀÄvÀÄÛ ±Á±ÀévÀ CAUÁA±À.

●● ªÀzsÀð£À CAUÁA±ÀªÀÅ «¨sÀd£É ºÉÆAzÀÄwÛgÀÄªÀ CAUÁA±ÀªÁVzÀÄÝ ¸À¸ÀåzÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉ 

DUÀÄwÛgÀÄªÀ ¨sÁUÀUÀ¼À°è PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ.

●● «¨sÀd£É ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÀ ªÀzsÀð£À CAUÁA±À¢AzÀ ±Á±ÀévÀ CAUÁA±ÀUÀ¼ÀÄ 

gÀÆ¥ÀÄUÉÆArªÉ. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀgÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAQÃtð ±Á±ÀévÀ CAUÁA±ÀUÀ¼ÉAzÀÄ 

ªÀVÃðPÀj¸À¯ÁVzÉ.

●● ¥ÉÃgÀAPÉÊªÀÄ, PÉÆÃ®APÉÊªÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¹Ì÷èÃgÀAPÉÊªÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄÆgÀÄ «zsÀzÀ ¸ÀgÀ¼À ±Á±ÀévÀ 

CAUÁA±ÀUÀ¼ÀÄ. PÉìöÊ®A ªÀÄvÀÄÛ ¥sÉÆèÃAiÀÄAUÀ¼ÀÄ ¸ÀAQÃtð ±Á±ÀévÀ CAUÁA±ÀUÀ¼ÀÄ.

●● C£ÀÄ É̄Ã¥ÀPÀ CAUÁA±À, ̧ ÀAAiÉÆÃdPÀ CAUÁA±À, ̧ ÁßAiÀÄÄ CAUÁA±À ªÀÄvÀÄÛ £ÀgÀ CAUÁA±ÀUÀ¼ÀÄ 

¥ÁætÂ CAUÁA±ÀUÀ¼ÁVªÉ.

●● gÀÆ¥À ªÀÄvÀÄÛ PÁAiÀÄðUÀ½UÀ£ÀÄUÀÄtªÁV C£ÀÄ¯ÉÃ¥ÀPÀ CAUÁA±ÀªÀ£ÀÄß ZÀ¥ÀàmÉ C£ÀÄ¯ÉÃ¥ÀPÀ, 

WÀ£ÁPÀÈw C£ÀÄ¯ÉÃ¥ÀPÀ, ¸ÀÛA¨sÀ C£ÀÄ¯ÉÃ¥ÀPÀ, PÀ±ÁAUÀ ¸À»vÀ C£ÀÄ¯ÉÃ¥ÀPÀ ªÀÄvÀÄÛ UÀæAy 

C£ÀÄ¯ÉÃ¥ÀPÀ CAUÁA±ÀUÀ¼ÉAzÀÄ ªÀVÃðPÀj¸À¯ÁVzÉ.

●● £ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ°ègÀÄªÀ ««zsÀ jÃwAiÀÄ ¸ÀAAiÉÆÃdPÀ CAUÁA±ÀUÀ¼ÉAzÀgÉ, KjAiÉÆÃ¯Ágï  

CAUÁA±À, Cr¥ÉÆÃ¸ï CAUÁA±À, ªÀÄÆ¼É CAUÁA±À, ¸ÁßAiÀÄÄ gÀdÄÓ, C¹ÜgÀdÄÓ, ªÀÄÈzÀé¹Ü 

ªÀÄvÀÄÛ gÀPÀÛ CAUÁA±À.
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●● ¥ÀmÉÖ¸À»vÀ ¸ÁßAiÀÄÄ, ¥ÀmÉÖgÀ»vÀ ¸ÁßAiÀÄÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÀÈzÀAiÀÄ ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄÆgÀÄ «zsÀzÀ 

¸ÁßAiÀÄÄ CAUÁA±ÀUÀ¼ÁVªÉ.

●● £ÀgÀ CAUÁA±ÀªÀÅ £ÀgÀPÉÆÃ±ÀUÀ½AzÁVzÀÄÝ, £ÀgÁªÉÃUÀUÀ¼À£ÀÄß ¹éÃPÀj À̧ÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÁV À̧ÄvÀÛzÉ.

                 C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ 

1) 	 `CAUÁA±À' ¥ÀzÀPÉÌ ¤gÀÆ¥ÀuÉ PÉÆr

2) 	JµÀÄÖ «zsÀzÀ WÀlPÀUÀ¼ÀÄ PÀÆr PÉìöÊ®A CAUÁA±ÀªÀ£ÀÄß gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛªÉ? CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¹.

3)	 ¸À̧ ÀåUÀ¼À°è£À À̧gÀ¼À ±Á±ÀévÀ CAUÁA±ÀUÀ¼ÀÄ À̧AQÃtð ±Á±ÀévÀ CAUÁA±ÀUÀ½VAvÀ ºÉÃUÉ ©ü£ÀßªÁVªÉ?

4)	 ¥ÉÃgÀAPÉÊªÀÄ, PÉÆÃ®APÉÊªÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¹Ì÷èÃgÀAPÉÊªÀÄ CAUÁA±ÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß 

CªÀÅUÀ¼À PÉÆÃ±À©üwÛAiÀÄ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ¥ÀnÖ ªÀiÁr.

5)	 ¥ÀvÀæ gÀAzsÀæUÀ¼À PÁAiÀÄðUÀ¼ÉÃ£ÀÄ ?

6)	 ªÀÄÆgÀÄ «zsÀzÀ ¸ÁßAiÀÄÄvÀAvÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß avÀæzÀ ªÀÄÆ®PÀ vÉÆÃj¹.

7)	 ºÀÈzÀAiÀÄ ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼À ¤¢ðµÀÖ PÁAiÀÄðªÉÃ£ÀÄ ?

8)	 ¥ÀmÉÖ ¸À»vÀ ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÀÄ, ¥ÀmÉÖ gÀ»vÀ ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÀÈzÀAiÀÄ ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À 

ªÀåvÁå À̧UÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À gÀZÀ£É ªÀÄvÀÄÛ £ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ°è CªÀÅUÀ¼À ̧ ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß DzsÀj¹ §gÉ¬Äj.

9)	 MAzÀÄ £ÀgÀPÉÆÃ±ÀzÀ avÀæ §gÉzÀÄ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹.

10)	F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¹.

	 (a)	 £ÀªÀÄä ¨Á¬ÄAiÀÄ M¼ÀUÉÆÃqÉAiÀÄ£ÀÄß DªÀj¹gÀÄªÀ CAUÁA±À

	 (b)	 ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ°è ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÆ¼ÉUÀ½UÉ §A¢ü¸ÀÄªÀ CAUÁA±À

	 (c)	 ¸À¸ÀåUÀ¼À°è DºÁgÀ ¸ÁV¸ÀÄªÀ CAUÁA±À

	 (d)	 £ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ°è PÉÆ§Äâ ¸ÀAUÀæ»¸ÀÄªÀ CAUÁA±À

	 (e)	 zÀæªÀ ªÀiÁvÀÈPÉ ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¸ÀAAiÉÆÃdPÀ CAUÁA±À

	 (f)	 «ÄzÀÄ½£À°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ CAUÁA±À
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11)	 F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°ègÀÄªÀ CAUÁA±ÀzÀ «zsÀªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹.

	 ZÀªÀÄð, ªÀÄgÀzÀ vÉÆUÀmÉ, ªÀÄÆ¼É, ªÀÄÆvÀæ£Á¼ÀzÀ M¼À¸ÀÛj DªÀj¹gÀÄªÀ CAUÁA±À, 

£Á¼ÀPÀÆZÀðUÀ¼ÀÄ 

12) ¥ÉÃgÀAPÉÊªÀÄ CAUÁA±À PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¹.

13)	 ¸À¸ÀåUÀ¼À°è J¦qÀ«Äð¸ï£À ¥ÁvÀæªÉÃ£ÀÄ ?

14)	 vÉÆUÀmÉAiÀÄÄ gÀPÀëuÁvÀäPÀ CAUÁA±ÀªÁV ºÉÃUÉ PÁAiÀÄð ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ ?

15)	 F PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß ¥ÀÆtðUÉÆ½¹.

±Á±ÀévÀ CAUÁA±À

  	     ¸ÀgÀ¼À					           ¸ÀAQÃtð

	    PÉÆÃ®APÉÊªÀÄ					     PÉìöÊ®A	
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                 CzsÁåAiÀÄ - 15

     DºÁgÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À°è ¸ÀÄzsÁgÀuÉ

£ÀªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀAvÉ J¯Áè fÃ«UÀ½UÀÆ DºÁgÀzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ¬ÄzÉ. ¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼ÀÄ, 
PÁ¨ÉÆÃðºÉÊqÉæÃmïUÀ¼ÀÄ, PÉÆ§ÄâUÀ¼ÀÄ, «l«Ä£ïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ R¤dUÀ¼À£ÀÄß DºÁgÀªÀÅ ¥ÀÆgÉÊ¸ÀÄvÀÛzÉ. 
EªÉ®èªÀÇ zÉÃºÀzÀ C©üªÀÈ¢Þ, ¨É¼ÀªÀtÂUÉ ªÀÄvÀÄÛ DgÉÆÃUÀåPÉÌ  £ÀªÀÄUÉ CUÀvÀåªÁVzÉ. ¸À¸Àå ªÀÄvÀÄÛ 
¥ÁætÂUÀ¼ÉgÀqÀÆ £ÀªÀÄä DºÁgÀzÀ ¥ÀæªÀÄÄR DPÀgÀUÀ¼ÁVªÉ. £ÁªÀÅ §ºÀ¼ÀµÀÄÖ DºÁgÀªÀ£ÀÄß  PÀÈ¶ ªÀÄvÀÄÛ 
¥À±ÀÄ ¸ÀAUÉÆÃ¥À£É¬ÄAzÀ ¥ÀqÉAiÀÄÄwÛzÉÝÃªÉ.

PÀÈ¶ ªÀÄvÀÄÛ ¥À±ÀÄ ¸ÀAUÉÆÃ¥À£É¬ÄAzÀ DºÁgÀzÀ GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉaÑ¸ÀÄªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼ÀÄ 
¤gÀAvÀgÀªÁV ¸ÁUÀÄwÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ªÁvÁð ¥ÀwæPÉUÀ¼À°è NzÀÄwÛgÀÄvÉÛÃªÉ EzÀÄ KPÉ CªÀ±ÀåPÀ? 
¥ÀæZÀ°vÀ ºÀAvÀzÀ GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ°èAiÉÄÃ £ÁªÀÅ KPÉ EzÀ£ÀÄß  ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄwÛ®è? 

¨sÁgÀvÀªÀÅ ºÉZÀÄÑ d£À¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ zÉÃ±À. £ÀªÀÄä d£À¸ÀASÉåAiÀÄÄ MAzÀÄ 
©°AiÀÄ£ïVAvÀ®Æ ºÉaÑzÉ, ªÀÄvÀÄÛ EzÀÄ E£ÀÆß ºÉZÀÄÑwÛzÉ. ̈ É¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ F d£À̧ ÀASÉåUÉ DºÁgÀªÁV 
MAzÀÄ ©°AiÀÄ£ï l£ï£À £Á®Ì£ÉÃ MAzÀÄ ̈ sÁUÀQÌAvÀ®Æ C¢üPÀ DºÁgÀzsÁ£ÀåUÀ¼ÀÄ ̧ ÀzÀåzÀ̄ ÉèÃ ¥Àæw ªÀµÀð 
£ÀªÀÄUÉ ̈ ÉÃPÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. C¢üPÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ°è PÀÈ¶ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀjAzÀ EzÀ£ÀÄß ̧ Á¢ü̧ À§ºÀÄzÀÄ. 
DzÀgÉ, ¨sÁgÀvÀªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ wÃªÀæªÁV PÀÈ¶UÉ M¼À¥ÀnÖzÉ. EzÀgÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÁV PÀÈ¶ ªÀiÁqÀÄªÀ ¨sÀÆ 
¥ÀæzÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß «¸ÀÛj¸ÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀæªÀÄÄR CªÀPÁ±À £ÀªÀÄV®èzÀAvÁVzÉ. DzÀÝjAzÀ, ¨É¼É ºÁUÀÆ 
eÁ£ÀÄªÁgÀÄ JgÀqÀgÀ®Æè £ÀªÀÄä  GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ ¸ÁªÀÄxÀåð ºÉaÑ¸ÀÄªÀ CUÀvÀå«zÉ. 

DºÁgÀzÀ GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉaÑ¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ DºÁgÀzÀ ¨ÉÃrPÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÆgÉÊ¸À®Ä ªÀiÁrzÀ 
¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼ÀÄ E°èAiÀÄªÀgÉUÉ ¸Àé®à ªÀÄnÖ£À  AiÀÄ±À¹ìUÉ PÁgÀtªÁVªÉ. £ÁªÀÅ ¸Á¢ü¹zÀ ºÀ¹gÀÄ PÁæAwAiÀÄÄ 
DºÁgÀ zsÁ£ÀåUÀ¼À C¢üPÀ GvÁàzÀ£ÉUÉ vÀ£ÀßzÉÃ DzÀ PÉÆqÀÄUÉ ¤ÃrzÉ. £ÁªÀÅ QëÃgÀ PÁæAwAiÀÄ£ÀÄß 
PÀÆqÁ ¸Á¢ü¹zÉÝÃªÉ, CzÀÄ ºÁ°£À C¢üPÀ ®¨sÀåvÉAiÀÄ eÉÆvÉUÉ CzÀgÀ GvÀÛªÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÉZÀÄÑ ¥ÀjuÁªÀÄ 
PÁjAiÀiÁzÀ §¼ÀPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä zÁj vÉÆÃj¹zÉ. 

DzÁUÀÆå, EAxÀ PÁæAwUÀ¼À CxÀðªÉÃ£ÉAzÀgÉ £ÀªÀÄä £ÉÊ¸ÀVðPÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼ÀÄ ºÉZÀÄÑ wÃªÀæªÁV 
§¼À¸À®àqÀÄwÛªÉ. EzÀgÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÁV, £ÉÊ¸ÀVðPÀ ̧ ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À ̧ ÀªÀÄvÉÆÃ®£ÀªÀ£ÀÄß ̧ ÀA¥ÀÆtðªÁV 
£Á±À¥Àr¸ÀÄªÀ  ªÀÄÆ®PÀ CªÀÅUÀ½UÉ ºÁ¤AiÀÄÄAlÄ ªÀiÁqÀÄªÀ CªÀPÁ±ÀUÀ¼ÀÄ C¢üPÀªÁVªÉ. DzÀÝjAzÀ, 
£ÀªÀÄä ¥Àj¸ÀgÀPÉÌ ºÁ¤AiÀÄÄAlÄªÀiÁqÀzÉÃ ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß ¤ªÀð»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ¸ÀªÀÄvÉÆÃ®£ÀUÀ¼À£ÀÄß 
ºÁ¼ÀÄUÉqÀªÀzÉ £ÁªÀÅ DºÁgÀ GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉaÑ¸ÀÄªÀÅzÀÄ Cw ¥ÀæªÀÄÄRªÁVzÉ. F PÁgÀt¢AzÁV 
PÀÈ¶ ªÀÄvÀÄÛ ¥À±ÀÄ ¸ÀAUÉÆÃ¥À£ÉAiÀÄ°è ¸ÀªÀÄxÀð «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß C¼ÀªÀr¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ¬ÄzÉ. 

À̧ÄªÀÄä£É zsÁ£Àå GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉaÑ¹ UÉÆÃzÁªÀÄÄUÀ¼À°è ̧ ÀAUÀæ»¹lÖgÉ C¥Ë¶ÖPÀvÉ ªÀÄvÀÄÛ ºÀ¹«£À 

À̧ªÀÄ Ȩ́åAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjºÀj À̧®Ä ̧ ÁzsÀå«®è. DºÁgÀ RjÃ¢ À̧®Ä d£ÀgÀÄ ºÀtªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ̄ ÉÃ É̈ÃPÀÄ. DºÁgÀ 

¨sÀzÀævÉAiÀÄÄ DºÁgÀzÀ ®¨sÀåvÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß ºÉÆAzÀÄªÀ ªÀiÁUÀð JgÀqÀgÀ ªÉÄÃ®Æ CªÀ®A©vÀªÁVzÉ. 
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£ÀªÀÄä d£À¸ÀASÉåAiÀÄ §ºÀÄ¥Á®Ä d£ÀgÀÄ vÀªÀÄä fÃªÀ£ÀPÁÌV PÀÈ¶AiÀÄ£ÀÄß CªÀ®A©¹zÁÝgÉ. DzÀÝjAzÀ 

ºÀ¹«£À ̧ ÀªÀÄ Ȩ́åAiÀÄ «gÀÄzÀÞ ºÉÆÃgÁqÀ®Ä PÀÈ¶ PÉ® À̧UÀ¼À°è vÉÆqÀV¹PÉÆAqÀ d£ÀgÀ DzÁAiÀÄ ºÉaŅ̃ ÀÄªÀÅzÀÄ 

CUÀvÀåªÁVzÉ. PÀÈ¶ ¨sÀÆ«ÄUÀ½AzÀ C¢üPÀ E¼ÀÄªÀj ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä ªÉÊeÁÕ¤PÀ ¤ªÀðºÀuÁ C¨sÁå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß 

PÉÊUÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ. ¸ÀÄ¹ÜgÀ §zÀÄQUÁV ¥ÀæwAiÉÆ§âgÀÆ «Ä±Àæ¨ÉÃ¸ÁAiÀÄ, CAvÀgÀ ¨É¼É ¥ÀzÀÞw ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀÄUÀæ 

PÀÈ¶ ¥ÀzÀÞwUÀ¼À£ÀÄß PÉÊUÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, PÀÈ¶AiÀÄ eÉÆvÉ eÉÆvÉUÉ eÁ£ÀÄªÁgÀUÀ¼ÀÄ/PÉÆÃ½ 

¸ÁPÀuÉ/«ÄÃ£ÀÄ¸ÁPÀuÉ/eÉÃ£ÀÄ¸ÁPÁtÂPÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ªÀð»¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

FUÀ GAmÁzÀ ¥Àæ±Éß JAzÀgÉ- É̈¼ÉAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ eÁ£ÀÄªÁgÀÄUÀ¼À E¼ÀÄªÀjAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ ºÉaŅ̃ ÀÄªÀÅzÀÄ 

ºÉÃUÉ?

15.1 ¨É¼ÉAiÀÄ E¼ÀÄªÀjAiÀÄ°è ¸ÀÄzsÁgÀuÉ 

	 UÉÆÃ¢ü, CQÌ, ªÉÄPÉÌeÉÆÃ¼À, gÁV ªÀÄvÀÄÛ ©½eÉÆÃ¼ÀUÀ¼ÀAvÀºÀ zsÁ£ÀåUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄä ±ÀQÛ CªÀ±ÀåPÀvÉAiÀÄ£ÀÄß 

¥ÀÆgÉÊ À̧ÄªÀ PÁ É̈ÆÃðºÉÊqÉæÃmïUÀ¼À£ÀÄß MzÀV À̧ÄvÀÛªÉ.  

¢ézÀ¼À zsÁ£ÀåUÀ¼ÁzÀ PÀqÀ̄ É, §mÁtÂ, G¢Ý£À ̈ ÉÃ¼É, 

¯ÉAn¯ï,  ºÉ¸ÀgÀÄ¨ÉÃ¼É, £ÀªÀÄUÉ ¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼À£ÀÄß 

¤ÃqÀÄw Ûª É . ªÀÄv ÀÄ Û JuÉ ÚAi ÀÄ ©ÃdUÀ¼ÁzÀ 

¸ÉÆÃAiÀiÁ©Ã£ï, PÀqÀ¯ÉPÁ¬Ä, ºÀgÀ¼ÀÄ ©Ãd, 

J¼ÀÄî, ¸Á¹ªÉ, CUÀ¸É©Ãd, ¸ÀÆAiÀÄðPÁAw 

©ÃdUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄUÉ CªÀ±ÀåPÀ«gÀÄªÀ PÉÆ§ÄâUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀÆgÉÊ¸ÀÄwÛªÉ.(avÀæ 15.1) vÀgÀPÁjUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

ºÀtÄÚUÀ¼ÀÄ PÀrªÉÄ ¥ÀæªÀiÁtzÀ ¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼ÀÄ, 

PÁ¨ÉÆÃðºÉÊqÉæÃmïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ eÉÆvÉUÉ ºÀ®ªÁgÀÄ 

fÃªÀ¸ÀvÀéUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ R¤dUÀ¼À£ÀÄß MzÀV¸ÀÄvÀÛªÉ. 

F DºÁgÀ ¨É¼ÉUÀ¼À eÉÆvÉUÉ ªÉÄÃªÀÅ ¨É¼ÉUÀ¼ÁzÀ 

§gï¹ÃªÀiï, Nmïì CxÀªÁ ̧ ÀÄqÁ£ï ºÀÄ®ÄèUÀ¼À£ÀÄß 

eÁ£ÀÄªÁgÀÄUÀ¼À DºÁgÀªÁV ¨É¼ÉAiÀÄ¯ÁUÀÄwÛzÉ.

¥Àæ±Éß

1.	 zsÁ£ÀåUÀ¼ÀÄ, ¢ézÀ¼À zsÁ£ÀåUÀ¼ÀÄ, ºÀtÄÚUÀ¼ÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ vÀgÀPÁjUÀ½AzÀ £ÁªÀÅ K£À£ÀÄß 
¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ?

	 vÀªÀÄä ¨É¼ÀªÀtÂUÉ ªÀÄvÀÄÛ fÃªÀ£À ZÀPÀæªÀ£ÀÄß 

¥ÀÆwðUÉÆ½¸À®Ä ««zsÀ ¨É¼ÉUÀ½UÉ «©ü£Àß 

ºÀªÁªÀiÁ£À ¥Àj¹Üw, GµÀÚvÉ ªÀÄvÀÄÛ zÀÄåw CªÀ¢üAiÀÄ 

CUÀvÀå«zÉ. zÀÄåw CªÀ¢üAiÀÄÄ ̧ ËgÀ¨É¼ÀQ£À CªÀ¢üUÉ 

avÀæ 15.1 : ««zsÀ jÃwAiÀÄ ¨É¼ÉUÀ¼ÀÄ
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¸ÀA§A¢ü¹zÉ. ¸À¸ÀåUÀ¼À ¨É¼ÀªÀtÂUÉ ªÀÄvÀÄÛ ºÀÆ ©qÀÄ«PÉ ¸ËgÀ¨É¼ÀQ£À ªÉÄÃ¯É CªÀ®A©vÀªÁVzÉ. 

£ÀªÀÄUÉ®è w½¢gÀÄªÀAvÉ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä DºÁgÀªÀ£ÀÄß ¸ËgÀ¨É¼ÀQ£À°è zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ QæAiÉÄ¬ÄAzÀ 

vÀAiÀiÁj¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.  PÉ®ªÀÅ ¨É¼ÉUÀ½ªÉ CªÀÅ ªÀÄ¼ÉUÁ®zÀ°è ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. SÁj¥sï IÄvÀÄ JAzÀÄ 

PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄªÀ F PÁ®ªÀÅ dÆ£ï wAUÀ½¤AzÀ CPÉÆÖÃ§gï wAUÀ¼ÀªÀgÉUÉ EgÀÄvÀÛzÉ. E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ  

¨É¼ÉUÀ¼ÀÄ ZÀ½UÁ®zÀ°è ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. EzÀ£ÀÄß gÀ© IÄvÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ CªÀ¢üAiÀÄÄ 

£ÀªÉA§gï ¤AzÀ K¦ǣ ïªÀgÉUÉ EgÀÄvÀÛzÉ. ̈ sÀvÀÛ, ̧ ÉÆÃAiÀiÁ©Ã£ï, CgÀºÀgï (pigeon pea), ªÉÄPÉÌeÉÆÃ¼À, 
G¢Ý£À¨ÉÃ¼ÉUÀ¼ÀÄ SÁj¥sï ¨É¼ÉUÀ¼ÀÄ. ºÁUÉAiÉÄÃ UÉÆÃ¢ü, PÀqÀ¯É, §mÁtÂ, ¸Á¹ªÉ, CUÀ¸É©ÃdUÀ¼ÀÄ gÀ© 

¨É¼ÉUÀ¼ÀÄ.

s̈ÁgÀvÀzÀ°è 1960 jAzÀ 2004gÀ CªÀ¢üAiÀÄ°è PÉÃªÀ® ±ÉÃ.25gÀµÀÄÖ PÀÈ¶ ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ ºÉZÀÑ¼ÀzÉÆA¢UÉ 

DºÁgÀzsÁ£ÀåUÀ¼À GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ°è £Á®ÄÌ ¥ÀlÄÖ ºÉZÀÑ¼ÀªÁVzÉ. GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ°è F ºÉZÀÑ¼ÀªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ 

¸Á¢ü¸À¯Á¬ÄvÀÄ? PÀÈ¶¥ÀzÀÞwUÀ¼À §UÉÎ £ÁªÀÅ D¯ÉÆÃa¹zÀgÉ CzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ªÀÄÆgÀÄ ºÀAvÀUÀ¼À°è  

«¨sÁV¸À§ºÀÄzÀÄ. ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄzÁV ©vÀÛ£É ªÀiÁqÀ®Ä ©ÃdUÀ¼À DAiÉÄÌ. JgÀqÀ£ÉAiÀÄzÁV ¨É¼É 

¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÉÆÃ¶¸ÀÄªÀÅzÀÄ. ªÀÄÆgÀ£ÉAiÀÄzÁV ¨É¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ PÀmÁªÀÅ ªÀiÁrzÀ ¨É¼ÉUÀ¼À£ÀÄß 

£ÀµÀÖªÁUÀÄ«PÉ¬ÄAzÀ gÀQȩ̈ ÀÄªÀÅzÀÄ. DzÀÝjAzÀ ̈ É¼ÉAiÀÄ E¼ÀÄªÀjAiÀÄ£ÀÄß GvÀÛªÀÄ¥Àr À̧ÄªÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß 

F PÉ¼ÀV£À ¥ÀæªÀÄÄR UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÁV ªÀVÃðPÀj¸À§ºÀÄzÀÄ.

* ¨É¼ÉAiÀÄ vÀ½ ¸ÀÄzsÁgÀuÉ	 (crop variety improvement)
* ¨É¼É GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ ¤ªÀðºÀuÉ	 (crop production management)
* ¨É¼É gÀPÀëuÉAiÀÄ ¤ªÀðºÀuÉ	 (crop protection management)

15.1.1 ¨É¼ÉAiÀÄ vÀ½ ¸ÀÄzsÁgÀuÉ 

F «zsÁ£ÀªÀÅ GvÀÛªÀÄ E¼ÀÄªÀjAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄªÀ MAzÀÄ ¨É¼ÉAiÀÄ vÀ½AiÀÄ£ÀÄß  PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀgÀ 

ªÉÄÃ¯É  CªÀ®A©vÀªÁVzÉ. gÉÆÃUÀ¤gÉÆÃzsÀvÉ, gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ½UÉ ¥ÀæwQæ¬Ä¸ÀÄ«PÉ, GvÀà£ÀßUÀ¼À UÀÄtªÀÄlÖ 

ªÀÄvÀÄÛ C¢üPÀ E¼ÀÄªÀjAiÀÄAvÀºÀ ««zsÀ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À vÀ½ 

¸ÀAªÀzsÀð£É¬ÄAzÀ ¨É¼ÉAiÀÄ «zsÀ CxÀªÁ vÀ½AiÀÄ£ÀÄß DAiÉÄÌ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. C¥ÉÃQëvÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß 

¨É¼É vÀ½UÀ¼À M¼ÀUÉ ¸ÀAAiÉÆÃf¸ÀÄªÀ  «zsÁ£ÀªÉÃ ¸ÀAPÀgÀt (hybridisation). ¸ÀAPÀgÀtªÉAzÀgÉ 

D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄªÁV «©ü£ÀßªÁVgÀÄªÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß CqÀØºÁ¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀÄ CxÀªÁ ¸ÀAPÀgÀUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ 

JAzÁUÀÄvÀÛzÉ. F ¸ÀAPÀgÀUÉÆ½¸ÀÄ«PÉAiÀÄÄ CAvÀgÀ vÀ½ÃAiÀÄ («©ü£Àß vÀ½ ¸À¸ÀåUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ), CAvÀgÀ 

¥Àæ̈ sÉÃzÀ (MAzÉÃ eÁwAiÀÄ JgÀqÀÄ «©ü£Àß ¥Àæ̈ sÉÃzÀPÉÌ ̧ ÉÃjzÀ ̧ À̧ ÀåUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ) CxÀªÁ CAvÀgÀ eÁwÃAiÀÄ 

(«©ü£Àß eÁwAiÀÄ ̧ À̧ ÀåUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ) DVgÀ§ºÀÄzÀÄ. ̈ É¼ÉAiÀÄ£ÀÄß ̧ ÀÄzsÁj À̧ÄªÀ E£ÉÆßAzÀÄ ªÀiÁUÀðªÉAzÀgÉ 

C¥ÉÃQëvÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß MzÀV¸ÀÄªÀ ªÀA±ÀªÁ»AiÀÄ£ÀÄß (gene) ̧ ÉÃj¸ÀÄªÀÅzÀÄ. EzÀÄ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄªÁV 

¸ÀÄzsÁjvÀ ¨É¼ÉUÀ¼ÁzÀ PÀÄ¯ÁAvÀj ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ (genetically modified plants) GAmÁUÀ®Ä 

PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ.
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¨É¼ÉUÀ¼À ºÉÆ¸À vÀ½AiÀÄ£ÀÄß M¦àPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁzÀgÉ CzÀÄ ««zsÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è£À «©ü£Àß ºÀªÁªÀiÁ£À 

¥Àj¹ÜwUÀ¼À°è C¢üPÀ E¼ÀÄªÀjAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄªÀÅzÀÄ CUÀvÀåªÁVzÉ. J¯Áè ©ÃdUÀ¼ÀÆ MAzÉÃ jÃwAiÀÄ 

vÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀÄÝ MAzÉÃ jÃwAiÀÄ ºÀªÁªÀiÁ£À ¥Àj¹ÜwUÀ¼À°è ªÉÆ¼ÉAiÀÄÄªÀAwgÀ¨ÉÃPÀÄ. CAvÀºÀ 

MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ vÀ½UÉ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀ GvÀÛªÀÄ UÀÄtªÀÄlÖzÀ ©ÃdUÀ¼À£ÀÄß gÉÊvÀjUÉ ¥ÀÆgÉÊ À̧ÄªÀAvÁUÀ̈ ÉÃPÀÄ. 

PÀÈ¶ ¥ÀzÀÞwUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¨É¼ÉAiÀÄ E¼ÀÄªÀj ºÀªÁªÀiÁ£À, ªÀÄtÂÚ£À UÀÄtªÀÄlÖ ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj£À 

®¨sÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß CªÀ®A©¹ªÉ. §gÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæªÁºÀ ¥Àj¹ÜwUÀ¼ÀAvÀºÀ ºÀªÁªÀiÁ£À ¹ÜwUÀ¼À£ÀÄß 

H»¸À®Ä ¸ÁzsÀå«®è¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¥ÀæwPÀÆ® ºÀªÁªÀiÁ£À ¥Àj¹ÜwUÀ¼À°è ¨É¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÁzÀ  

vÀ½UÀ¼ÀÄ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVªÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ ªÀÄtÂÚ£À C¢üPÀ ®ªÀuÁA±ÀªÀ£ÀÄß ¸À»¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ vÀ½UÀ¼À£ÀÆß 

C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¸À¯ÁVzÉ.

PÉ®ªÉÇAzÀÄ CA±ÀUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ vÀ½ ¸ÀÄzsÁgÀuÉ ªÀiÁrzÀªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ,

●● 	C¢üPÀ E¼ÀÄªÀj : ¥Àæw JPÀgÉ ¨É¼ÉAiÀÄ GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß ºÉaÑ¸ÀÄªÀÅzÀÄ

●● 	̧ ÀÄzsÁjvÀ UÀÄtªÀÄlÖ : ¨É¼ÉAiÀÄ GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ UÀÄtªÀÄlÖzÀ ¥ÀjUÀt£ÉAiÀÄÄ ¨É¼É¬ÄAzÀ ¨É¼ÉUÉ  

§zÀ̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ. UÉÆÃ¢üAiÀÄ°è ̈ ÉÃAiÀÄÄªÀ UÀÄtªÀÄlÖ ¥ÀæªÀÄÄRªÁUÀÄvÀÛzÉ, PÁ¼ÀÄUÀ¼À°è ¥ÉÆæÃnÃ£ï 

UÀÄtªÀÄlÖ, JuÉÚ ©ÃdUÀ¼À°è JuÉÚAiÀÄ UÀÄtªÀÄlÖ ªÀÄvÀÄÛ ºÀtÄÚUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ vÀgÀPÁjUÀ¼À°è 

C¢üPÀ ¨Á½PÉAiÀÄ UÀÄtªÀÄlÖ.

●● eÉÊ«PÀ ªÀÄvÀÄÛ CeÉÊ«PÀ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀPÀvÉ: ««zsÀ jÃwAiÀÄ ̧ ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è ̈ É¼ÉUÀ¼À GvÁàzÀ£ÉAiÀÄÄ 

eÉÊ«PÀ (gÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ, QÃlUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÀÄ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ) ªÀÄvÀÄÛ CeÉÊ«PÀ (§gÀ, ®ªÀuÁA±À, 

eËUÀÄ«PÉ, GµÀÚvÉ, ²ÃvÀ ªÀÄvÀÄÛ »ªÀÄ) MvÀÛqÀUÀ½AzÁV PÀrªÉÄAiÀiÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. F jÃwAiÀÄ 

MvÀÛqÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀæwgÉÆÃ¢ü¸ÀÄªÀ vÀ½UÀ¼ÀÄ ¨É¼ÉAiÀÄ GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÄzsÁj¸ÀÄvÀÛªÉ.

●● 	¥Àj¥ÀPÀévÉAiÀÄ CªÀ¢ü §zÀ¯ÁªÀuÉ: ¨É¼ÉAiÀÄ ©vÀÛ£É¬ÄAzÀ PÉÆ¬Äè£ÀªÀgÉV£À CªÀ¢ü PÀrªÉÄ 

EzÀÝµÀÆÖ  vÀ½ DyðPÀªÁV ̄ Á s̈ÀzÁAiÀÄPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. CAvÀºÀ PÀrªÉÄ CªÀ¢üUÀ¼ÀÄ ªÀµÀðzÀ°è 

ºÀ®ªÁgÀÄ ̈ Áj ̈ É¼ÉUÀ¼À£ÀÄß ̈ É¼ÉAiÀÄ®Ä gÉÊvÀjUÉ C£ÀÄªÀÅ ªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛªÉ. PÀrªÉÄ CªÀ¢üAiÀÄÄ 

¨É¼ÉAiÀÄ GvÁàzÀ£Á ªÉZÀÑªÀ£ÀÆß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. KPÀ ¥ÀæPÁgÀzÀ ¥ÀPÀévÉAiÀÄÄ PÉÆ¬Äè£À 

¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß  ¸ÀÄ®¨sÀUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆ¬Äè£À ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ¯ÁèUÀÄªÀ ¨É¼É£ÀµÀÖªÀ£ÀÄß 

PÀrªÉÄUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ.

●● ªÁå¥ÀPÀ ºÉÆAzÁtÂPÉ: ªÁå¥ÀPÀ ºÉÆAzÁtÂPÉAiÀÄ vÀ½UÀ¼À C©üªÀÈ¢ÞAiÀÄÄ ««zsÀ ¥Àj¸ÀgÀ 

¥Àj¹ÜwAiÀÄ°è ¨É¼ÉAiÀÄ GvÁàzÀ£ÉAiÀÄÄ ¹ÜgÀªÁVqÀ®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. £ÀAvÀgÀ MAzÀÄ 

vÀ½AiÀÄ£ÀÄß «©ü£Àß ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è «©ü£Àß, ºÀªÁªÀiÁ£À ¥Àj¹ÜwUÀ¼À°è ¨É¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.
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●● É̈¼ÉUÉ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀ C¥ÉÃPÀëtÂÃAiÀÄ UÀÄt ®PÀëtUÀ¼ÀÄ: JvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ C«ÄvÀ PÀªÀ̄ ÉÆqÉAiÀÄÄ«PÉUÀ¼ÀÄ 

ªÉÄÃ«£À ¨É¼ÉAiÀÄ C¥ÉÃPÀëtÂÃAiÀÄ UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ. zsÁ£ÀåUÀ¼À°è VqÀØvÀ£ÀªÀÅ-C¥ÉÃPÀëtÂÃAiÀÄ 

EzÀjAzÁV  PÀrªÉÄ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ F ¨É¼ÉUÀ½AzÀ  §¼À¸À®àqÀÄvÀÛªÉ. »ÃUÉ ¨É¼ÉUÉ 

¸ÀA§A¢ü¹zÀ  C¥ÉÃPÀëtÂÃAiÀÄ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À vÀ½AiÀÄ C©üªÀÈ¢ÞAiÀÄÄ C¢üPÀ E¼ÀÄªÀjAiÀÄ£ÀÄß 

¤ÃqÀ®Ä ¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁVzÉ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ:

1.	 ¨É¼ÉAiÀÄ GvÀà£ÀßzÀ ªÉÄÃ¯É eÉÊ«PÀ ªÀÄvÀÄÛ	CeÉÊ«PÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ ¥Àæ¨sÁªÀ ©ÃgÀÄvÀÛªÉ? 

2.	 ¨É¼É ¸ÀÄzsÁgÀuÉUÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ ¨É¼ÉUÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ C¥ÉÃPÀëtÂÃAiÀÄ UÀÄt ®PÀëtUÀ¼ÀÄ 

AiÀiÁªÀÅªÀÅ?

15.1.2 ¨É¼É GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ ¤ªÀðºÀuÉ 

EvÀgÉÀ C£ÉÃPÀ PÀÈ¶ DzsÁjvÀ gÁµÀÖçUÀ¼À°ègÀÄªÀAvÉ ¨sÁgÀvÀzÀ®Æè ªÀåªÀ¸ÁAiÀÄªÀÅ ¸ÀtÚ PÀÈ¶ ¨sÀÆ«Ä¬ÄAzÀ 

»rzÀÄ Cw zÉÆqÀØ PÀÈ¶¨sÀÆ«ÄUÀ¼À°è £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. »ÃUÉ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ gÉÊvÀgÀÄ ºÉZÀÄÑ CxÀªÁ PÀrªÉÄ 

PÀÈ¶ ¨sÀÆ«Ä, ºÀt ºÁUÀÆ ªÀiÁ»w ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀUÀ¼À ®¨sÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÁÝgÉ. ¸ÀAQë¥ÀÛªÁV 

ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ, ºÀt CxÀªÁ DyðPÀ ¥Àj¹ÜwAiÀÄÄ gÉÊvÀgÀ£ÀÄß «©ü£Àß PÀÈ¶ ¥ÀzÀÞwUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀÈ¶ 

vÀAvÀæeÁÕ£ÀUÀ¼À£ÀÄß C¼ÀªÀr¹PÉÆ¼Àî®Ä C£ÀÄªÀÅ ªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛzÉ. C¢üPÀ M¼À̧ ÀÄj ªÀÄvÀÄÛ E¼ÀÄªÀjAiÀÄ ªÀÄzsÉå 

¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ̧ ÀA§AzsÀ«zÉ. »ÃUÉ M¼À¸ÀÄjAiÀÄ£ÀÄß  ¤ªÀð»¸ÀÄªÀ M§â gÉÊvÀ£À PÉÆAqÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ̧ ÁªÀÄxÀåðªÀÅ 

PÀÈ¶ ¥ÀzÀÞw ªÀÄvÀÄÛ GvÁàzÀ£Á ¥ÀzÀÞwUÀ¼À£ÀÄß ¤zsÀðj¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ GvÁàzÀ£Á ¥ÀzÀÞwUÀ¼ÀÄ ««zsÀ 

ºÀAvÀUÀ¼À°ègÀ§ºÀÄzÀÄ. CªÀÅ `ªÉZÀÑgÀ»vÀ' GvÁàzÀ£É, `PÀrªÉÄ ªÉZÀÑzÀ' GvÁàzÀ£É ªÀÄvÀÄÛ `C¢üPÀ ªÉZÀÑzÀ' 

GvÁàzÀ£É ¥ÀzÀÞwUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛzÉ.

15.1.2(i) ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À ¤ªÀðºÀuÉ

É̈¼ÀªÀtÂUÉ, C©üªÀÈ¢Þ ªÀÄvÀÄÛ DgÉÆÃUÀåªÁVgÀ®Ä ºÉÃUÉ £ÀªÀÄUÉ DºÁgÀzÀ CUÀvÀå«zÉAiÉÆÃ, ̧ À̧ ÀåUÀ½UÀÆ 

À̧ºÀ ̈ É¼ÀªÀtÂUÉUÁV ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À CUÀvÀå«zÉ. UÁ½, ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄtÂÚ£À ªÀÄÆ®PÀ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À 

¥ÀÆgÉÊPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. ̧ À¸ÀåUÀ½UÉ CUÀvÀåªÁV ̈ ÉÃPÁzÀ ºÀ¢£ÁgÀÄ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ½ªÉ. UÁ½AiÀÄÄ PÁ§ð£ï 

ªÀÄvÀÄÛ DQìd£ï C£ÀÄß ¥ÀÆgÉÊ¸ÀÄvÀÛzÉ, ¤Ãj¤AzÀ ºÉÊqÉÆæÃd£ï zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄtÄÚ EvÀgÀ 

ºÀ¢ªÀÄÆgÀÄ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¸À¸ÀåUÀ½UÉ MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ. F ºÀ¢ªÀÄÆgÀÄ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À°è, DgÀÄ 

¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ C¢üPÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ̈ ÉÃPÁUÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ »ÃUÁV CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß §ÈºÀvï ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ 
(macro nutrients) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. G½zÀ K¼ÀÄ ¥ÉÆÃµÀÀPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ PÀrªÉÄ 

¥ÀæªÀiÁtzÀ°è §¼À̧ ÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ »ÃUÁV EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀÆPÀëöä ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ (micro nutrients) 
JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. (PÉÆÃµÀÖPÀ 15.1)
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PÉÆÃµÀÖPÀ 15.1 : UÁ½, ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄtÂÚ¤AzÀ ¸ÀgÀ§gÁeÁUÀÄªÀ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ 

DPÀgÀ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ

UÁ½

¤ÃgÀÄ

ªÀÄtÄÚ

     PÁ§ð£ï, DQìd£ï

   	 ºÉÊqÉÆæÃd£ï, DQìd£ï

(i) 	 §ÈºÀvï ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ : £ÉÊmÉÆæÃd£ï, ¥sÁ¸À àgÀ¸ï, 

¥ÉÆmÁå¹AiÀÄA, PÁå°ìAiÀÄA, ªÉÄVßÃ¶AiÀÄA, ¸À®ágï

(ii) 	 ¸ÀÆPÀëöä ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ : PÀ©ât, ªÀiÁåAUÀ¤Ã¸ï, ¨ÉÆÃgÁ£ï, 

¸ÀvÀÄ (fAPï), vÁªÀÄæ, ªÀiÁ°©Ø£ÀªÀiï, PÉÆèÃj£ï

F ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À PÉÆgÀvÉAiÀÄÄ ¸À¸ÀåUÀ¼À ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ, ¨É¼ÀªÀtÂUÉ ªÀÄvÀÄÛ gÉÆÃUÀUÀ¼À ¥Àæ¨sÁªÀPÉÌ 

¹®ÄPÀÄªÀÅzÀÄ EªÉÃ ªÀÄÄAvÁzÀ ±ÁjÃjPÀ QæAiÉÄUÀ¼À ªÉÄÃ É̄ ¥Àæ̈ sÁªÀ ©ÃgÀÄvÀÛzÉ. E¼ÀÄªÀjAiÀÄ£ÀÄß ºÉaŅ̃ À®Ä 

¸ÁªÀAiÀÄªÀ UÉÆ§âgÀ ºÁUÀÆ gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÀ ªÀÄÆ®PÀ F ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÆgÉÊ¹ ªÀÄtÚ£ÀÄß 

¥ÀÄ¶ÖÃPÀj¸À¨ÉÃPÀÄ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ :

1) 	 §ÈºÀvï ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ JAzÀgÉÃ£ÀÄ ? ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß §ÈºÀvï ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÉAzÀÄ 

KPÉ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ ?

2) 	¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ ?

¸ÁªÀAiÀÄªÀ UÉÆ§âgÀ 

¸ÁªÀAiÀÄªÀ UÉÆ§âgÀ (manure) ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ ¸ÁªÀAiÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ, ªÀÄvÀÄÛ 

ªÀÄtÂÚUÉ C®à ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ. ¥ÁætÂUÀ¼À ªÀÄ® ªÀÄvÀÄÛ ¸À¸Àå vÁådåUÀ¼À 

«WÀl£É¬ÄAzÀ ¸ÁªÀAiÀÄªÀ UÉÆ§âgÀªÀ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸À§ºÀÄzÀÄ. ªÀÄtÚ£ÀÄß ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ½AzÀ ªÀÄvÀÄÛ 

¸ÁªÀAiÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ½AzÀ ¥ÀÄ¶ÖÃPÀj¸À®Ä ºÁUÀÆ ªÀÄtÂÚ£À ¥sÀ®ªÀvÀÛvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉaÑ¸À®Ä ¸ÁªÀAiÀÄªÀ 

UÉÆ§âgÀªÀÅ ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ¸ÁªÀAiÀÄªÀ UÉÆ§âgÀzÀ°ègÀÄªÀ ¸ÁªÀAiÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À gÁ²AiÀÄÄ ªÀÄtÂÚ£À 

¸ÀégÀÆ¥ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÄzsÁj¸À®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ªÀÄgÀ¼ÀÄ ªÀÄtÂÚ£À ¤ÃgÀÄ »r¢lÄÖPÉÆ¼ÀÄîªÀ 

¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß ºÉaÑ¸À®Ä ¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁVzÉ. eÉÃrªÀÄtÂÚ£À°ègÀÄªÀ C¢üPÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ ¸ÁªÀAiÀÄªÀ 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ¤ÃgÀÄ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV ºÀjzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ eËUÀÄ«PÉ (water logging) 

GAmÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß vÀ¦à¸ÀÄvÀÛzÉ.

¸ÁªÀAiÀÄªÀ UÉÆ§âgÀUÀ¼À §¼ÀPÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ £ÁªÀÅ eÉÊ«PÀ vÁådåUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÉÛÃªÉ, EzÀÄ 

CwAiÀiÁzÀ gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À §¼ÀPÉ¬ÄAzÀ £ÀªÀÄä ¥Àj¸ÀgÀªÀ£ÀÄß gÀQë¸À®Ä C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀªÁVzÉ. eÉÊ«PÀ 
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vÁådåªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À §¼ÀPÉAiÀÄÄ PÀÈ¶ vÁådåzÀ ªÀÄgÀÄ§¼ÀPÉAiÀÄ MAzÀÄ «zsÁ£ÀªÁVzÉ. §¼ÀPÉ ªÀiÁqÀÄªÀ eÉÊ«PÀ 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ¸ÁªÀAiÀÄªÀ UÉÆ§âgÀªÀ£ÀÄß F PÉ¼ÀV£ÀAvÉ ªÀVðÃPÀj¸À§ºÀÄzÀÄ.

i) «Ä±ÀæUÉÆ§âgÀ ªÀÄvÀÄÛ JgÉUÉÆ§âgÀ: PÀÈ¶ vÁådå ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÁzÀ eÁ£ÀÄªÁgÀÄ ªÀÄ® (ºÀ¸ÀÄ ¸ÀUÀtÂ 

ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅ) vÀgÀPÁj vÁådå, ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ w£ÀßzÉ ©lÖ DºÁgÀ, UÀÈºÀvÁådå, ZÀgÀAr vÁådå, MtºÀÄ®Äè, 

QvÀÛ PÀ¼ÉVqÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß UÀÄArAiÀÄ°è «WÀl£ÉUÉ M¼À¥Àr À̧ÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄ ªÀÄÆ®PÀ «Ä±ÀæUÉÆ§âgÀ 

(compost) ¥ÀqÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. «Ä±ÀæUÉÆ§âgÀªÀÅ ¸ÁªÀAiÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß UÀjµÀÖ 

¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. «Ä±ÀæUÉÆ§âgÀzÀ vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ°è JgÉºÀÄ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ ¸À¸Àå ªÀÄvÀÄÛ 

¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ w£ÀßzÉÃ ©lÖ DºÁgÀzÀ «WÀl£ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÉÃUÀUÉÆ½¸ÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ JgÉUÉÆ§âgÀ 

(vermi compost) ¥ÀqÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.

ii) ºÀ¹gÀÄ UÉÆ§âgÀ: PÀÈ¶ ©ÃdUÀ¼À£ÀÄß ©vÀÛ£É ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀPÉÌ ªÉÆzÀ®Ä ¸À£ï ºÉA¥ï CxÀªÁ UËgï 

(cluster bean) £ÀAvÀºÀ PÉ®ªÀÅ ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß ¨É¼É¹ £ÀAvÀgÀ G¼ÀÄªÉÄ ªÀiÁr ªÀÄtÂÚ£À°è «Ä±Àæt 

ªÀiÁqÀÄvÁÛgÉ. »ÃUÉ F ºÀ¹gÀÄ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ºÀ¹gÀÄ UÉÆ§âgÀ (green manure)ªÁV §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛªÉ, 

ºÁUÀÆ ªÀÄtÚ£ÀÄß £ÉÊmÉÆæÃd£ï ªÀÄvÀÄÛ ¥sÁ¸ÀágÀ¸ï¤AzÀ ¸ÀªÀÄÈzÀÞUÉÆ½¸ÀÄvÀÛªÉ.

gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ 

		  ªÁtÂdå GzÉÝÃ±ÀPÁÌV vÀAiÀiÁj À̧̄ ÁzÀ ̧ À̧ Àå ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÉÃ gÀ̧ ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ(fertilizers). 
EªÀÅ £ÉÊmÉÆæÃd£ï, ¥sÁ¸ÀágÀ¸ï ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÆÃmÁå¶AiÀÄAUÀ¼À£ÀÄß MzÀV¸ÀÄvÀÛªÉ. ¸À¸Àå¨sÁUÀUÀ¼À (J¯ÉUÀ¼ÀÄ, 

gÉA¨ÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÀÆªÀÅ) GvÀÛªÀÄ ¨É¼ÀªÀtÂUÉUÉ gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. EªÀÅ DgÉÆÃUÀåPÀgÀ 

¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. ºÉZÀÄÑ ªÉZÀÑzÀ PÀÈ¶AiÀÄ CvÀå¢üPÀ E¼ÀÄªÀjAiÀÄ°è gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ 

¥ÀæªÀÄÄR CA±ÀªÁVzÉ.

gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À ¸ÀA¥ÀÆtð ¸ÀzÀâ¼ÀPÉUÁV §¼À¸ÀÄªÀ ªÀÄÄ£Àß ªÀÄvÀÄÛ £ÀAvÀgÀzÀ ªÀÄÄ£ÉßZÀÑjPÉUÀ¼À£ÀÄß 

UÀªÀÄ¤¸À¨ÉÃPÀÄ ºÁUÀÆ §¼À¸ÀÄªÁUÀ JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ ¸ÀÆPÀÛ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è 

G¥ÀAiÉÆÃV¸À¨ÉÃPÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ PÉ®ªÉÇªÉÄä gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ «Äw«ÄÃjzÀ ¤ÃgÁªÀj¬ÄAzÀ PÉÆaÑ 

ºÉÆÃUÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ¥ÀÆwðAiÀiÁV »ÃjPÉÆ¼Àî®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀÅ¢®è. »ÃUÉÉ PÉÆaÑºÉÆÃzÀ 

gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ £ÀAvÀgÀ d®ªÀiÁ°£Àå GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

CzÉÃ jÃwAiÀiÁV, £ÁªÀÅ »A¢£À CzsÁåAiÀÄzÀ°è £ÉÆÃrgÀÄªÀAvÉ gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À ¸ÀvÀvÀ 

§¼ÀPÉAiÀÄÄ ªÀÄtÂÚ£À ¥sÀ®ªÀvÀÛvÉAiÀÄ£ÀÄß £Á±ÀUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ. KPÉAzÀgÉ ªÀÄtÂÚ£À°è ¸ÁªÀAiÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄgÀÄ¨sÀwðAiÀiÁUÀÄªÀÅ¢®è ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄtÂÚ£À°ègÀÄªÀ ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À §¼ÀPÉ¬ÄAzÀ 

vÉÆAzÀgÉUÉÆ¼ÀUÁUÀÄvÀÛªÉ. ¨É¼É GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ°è UÀjµÀÖ E¼ÀÄªÀj ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ UÀÄjAiÀÄ£ÀÄß ElÄÖPÉÆ¼ÀÄîªÀ 
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ªÀÄÄ£Àß gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À §¼ÀPÉ¬ÄAzÁUÀÄªÀ C¯ÁàªÀ¢ü ¯Á¨sÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄtÂÚ£À ¥sÀ®ªÀvÀÛvÉAiÀÄ£ÀÄß 

PÁ¥ÁqÀ®Ä §¼À̧ ÀÄªÀ ̧ ÁªÀAiÀÄªÀ UÉÆ§âgÀUÀ½AzÁUÀÄªÀ ¢ÃWÁðªÀ¢ü ̄ Á s̈ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ̧ À̈ ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.

¥Àæ±Éß

1. 	 ªÀÄtÂÚ£À ¥sÀ®ªÀvÀÛvÉAiÀÄ£ÀÄß PÁ¥ÁqÀ®Ä ¸ÁªÀAiÀÄªÀ UÉÆ§âgÀ ªÀÄvÀÄÛ gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À 

G¥ÀAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß ºÉÆÃ°¹.

gÀ̧ ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ PÀ¼É£Á±ÀPÀUÀ¼ÀÄ, QÃl£Á±ÀPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄÄAvÁzÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À̧ ÀzÉÃ EgÀÄªÀÅzÀÄ 

CxÀªÁ PÀrªÉÄ §¼À¸ÀÄªÀÅzÀÄ. ªÀÄvÀÄÛ UÀjµÀÖ M¼À¸ÀÄjAiÀiÁV ¸ÁªÀAiÀÄªÀ UÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ, ªÀÄgÀÄ§¼ÀPÉ 

ªÀiÁrzÀ PÀÈ¶ vÁådåUÀ¼ÀÄ (Mt ºÀÄ®Äè ªÀÄvÀÄÛ eÁ£ÀÄªÁgÀÄ ªÀÄ®) ¤Ã°ºÀ¹gÀÄ ±ÉÊªÀ®UÀ¼ÀAvÀºÀ eÉÊ«PÀ 

ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ½AzÀ vÀAiÀiÁj¹zÀ eÉÊ«PÀ gÀ̧ ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ, zsÁ£ÀåUÀ¼À ̧ ÀAgÀPÀëuÉAiÀÄ°è eÉÊ«PÀ ¦ÃqÉ£Á±ÀPÀªÁV 

§¼À¸ÀÄªÀ ¨ÉÃ«£À J¯É CxÀªÁ CgÀ²tUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ DgÉÆÃUÀåPÀgÀ PÀÈ¶ ªÀåªÀ¸ÉÜ [15.1 (iii) gÀ°è 

ZÀað¹gÀÄªÀAvÉ «Ä±Àæ¨É¼É, CAvÀgÀ ¨É¼É ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀgÀ¢ ¨É¼É ¥ÀzÀÞw] UÀ½AzÀ PÀÈ¶ ªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀzÀÞwUÉ 
¸ÁªÀAiÀÄªÀ PÀÈ¶ J£ÀÄßªÀgÀÄ. F PÀÈ¶ ¥ÀzÀÞwUÀ¼ÀÄ QÃl, ¦ÃqÉ ªÀÄvÀÄÛ PÀ¼ÉUÀ¼À ¤AiÀÄAvÀætzÀ eÉÆvÉUÉ 

¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß MzÀV¸ÀÄªÀ°è ¯Á¨sÀzÁAiÀÄPÀªÁVªÉ.

15.1.2 (ii) ¤ÃgÁªÀj 

	 ¨sÁgÀvÀzÀ°è ªÀåªÀ¸ÁAiÀÄªÀÅ §ºÀÄvÉÃPÀ ªÀÄ¼ÉAiÀiÁzsÁjvÀªÁVzÉ. CAzÀgÉ §ºÀ¼ÀµÀÄÖ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è£À 

É̈¼ÉUÀ¼À AiÀÄ±À̧ ÀÄì ̧ ÀPÁ°PÀ ªÀÄÄAUÁgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ  ̈ É¼ÀªÀtÂUÉ IÄvÀÄ«£ÀÄzÀÝPÀÆÌ ºÀgÀrzÀ ̧ ÁPÀµÀÄÖ ªÀÄ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß 

CªÀ®A©¹zÉ. DzÀÝjAzÀ zÀÄ§ð® ªÀÄÄAUÁgÀÄUÀ¼ÀÄ ¨É¼ÉAiÀÄ £ÀµÀÖPÉÌ PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛªÉ. ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ 

IÄvÀÄ«£À ̧ ÀjAiÀiÁzÀ ºÀAvÀUÀ¼À°è CªÀÅUÀ½UÉ ¤ÃgÀÄ zÉÆgÀPÀÄªÀ ̈ sÀgÀªÀ̧ ÉAiÀÄÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ̈ É¼ÉAiÀÄ ¤jÃQëvÀ 

E¼ÀÄªÀjAiÀÄ£ÀÄß ºÉaÑ¸À§ºÀÄzÀÄ. DzÀÝjAzÀ ºÉZÀÄÑ PÀÈ¶ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃgÁªÀjUÉ(irrigation) 
M¼À¥Àr¸À®Ä ºÀ®ªÀÅ PÀæªÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÉÊUÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄwÛzÉ.

ºÉaÑ£À w¼ÀÄªÀ½PÉUÁV

ªÀÄ¼ÉAiÀÄ C¤AiÀÄ«ÄvÀ ºÀAaPÉ CxÀªÁ PÉÆgÀvÉ¬ÄAzÀ §gÀUÁ® GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄ¼ÉAiÀiÁzsÁjvÀ 

ªÀåªÀ¸ÁAiÀÄ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è, J°è gÉÊvÀgÀÄ ¨É¼ÉAiÀÄ GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ°è ¤ÃgÁªÀjAiÀÄ£ÀÄß §¼À¸ÀzÉÃ PÉÃªÀ® 

ªÀÄ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ CªÀ®A©¹gÀÄvÁÛgÉÆÃ C°è §gÀUÁ® C¥ÁAiÀÄªÀ£ÀÄß MqÀÄØvÀÛzÉ. ¸Àr®ªÁzÀ 

ªÀÄtÄÚUÀ¼ÀÄ ¤Ãj£À PÀrªÉÄ zsÁgÀt ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. ¸Àr® ªÀÄtÄÚ EgÀÄªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è 

§gÀUÁ® ¥Àj¹ÜwUÀ½AzÁV ̈ É¼ÉUÀ¼ÀÄ ¥ÀæwPÀÆ® ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß JzÀÄj À̧ÄvÀÛªÉ. §gÀUÁ® ¥Àj¹ÜwUÀ¼À£ÀÄß 

¸À»¸ÀÄªÀAvÀºÀ PÉ®ªÀÅ ¨É¼ÉAiÀÄ vÀ½UÀ¼À£ÀÄß «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ C©üªÀÈ¢Þ ¥Àr¹zÁÝgÉ.

¨sÁgÀvÀªÀÅ CvÀå¢üPÀ ªÉÊ«zsÀåzÀ ºÀªÁªÀiÁ£À ªÀÄvÀÄÛ ªÁå¥ÀPÀ «zsÀzÀ ¤Ãj£À ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢zÉ. EAvÀºÀ ¥Àj¹ÜwUÀ¼À°è ®¨sÀå«gÀÄªÀ ºÀ®ªÀÅ «zsÀzÀ ¤Ãj£À ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É 
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PÀÈ¶ ¨sÀÆ«ÄUÉ ¤ÃgÀ£ÀÄß ¥ÀÆgÉÊ¸À®Ä ºÀ®ªÀÅ «zsÀzÀ ¤ÃgÁªÀj ªÀåªÀ¸ÉÜUÀ¼À£ÀÄß C¼ÀªÀr¹PÉÆ¼Àî¯ÁVzÉ. 

EªÀÅ ¨Á«UÀ¼ÀÄ, PÁ®ÄªÉUÀ¼ÀÄ, £À¢UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉgÉUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArªÉ.

●● ¨Á«UÀ¼ÀÄ : JgÀqÀÄ «zsÀzÀ ¨Á«UÀ½ªÉ. CªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ, vÉÆÃrzÀ CxÀªÁ vÉgÉzÀ ¨Á«UÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ PÉÆ¼ÀªÉ ¨Á«UÀ¼ÀÄ. vÉÆÃrzÀ ¨Á«UÀ¼À°è ¤ÃgÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¨sÀÆ ¸ÀÛgÀUÀ½AzÀ ¤ÃgÀÄ 

¸ÀAUÀæºÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. PÉÆ¼ÀªÉ ¨Á«UÀ¼ÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ D¼ÀªÁzÀ ¸ÀÛgÀUÀ½AzÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¸ÀÄvÀÛªÉ. 

¤ÃgÁªÀjUÁV F ¨Á«UÀ½AzÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß ¥ÀA¥ïUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ªÉÄÃ¯ÉvÀÛ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

●● PÁ®ÄªÉUÀ¼ÀÄ : ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV EzÀÄ «¸ÁÛgÀªÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÁå¥ÀPÀªÁzÀ ¤ÃgÁªÀj ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀiÁVzÉ. F 

ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è PÁ®ÄªÉUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ d¯Á±ÀAiÀÄUÀ½AzÀ CxÀªÁ £À¢UÀ½AzÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß 

¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. ªÀÄÄRå PÁ®ÄªÉAiÀÄÄ PÀªÀ®Ä PÁ®ÄªÉUÀ¼ÁV «¨sÀf¸ÀÄvÀÛªÉ, ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉzÀAvÉ CªÀÅ 

«vÀgÀuÁ £Á¯ÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ d«ÄÃ£ÀÄUÀ½UÉ ¤ÃgÉÆzÀV¸ÀÄvÀÛªÉ.

●● KvÀ ¤ÃgÁªÀj ªÀåªÀ¸ÉÜUÀ¼ÀÄ : d¯Á±ÀAiÀÄUÀ½AzÀ ̧ ÁPÀµÀÄÖ ¤Ãj£À ºÉÆgÀ ºÀjªÀÅ E®èzÉÃ PÁ®ÄªÉUÀ¼À°è 

¤Ãj£À ºÀjªÀÅ C¤AiÀÄ«ÄvÀªÁVgÀÄªÀ E®èªÉÃ PÉÆgÀvÉ EgÀÄªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è KvÀ¤ÃgÁªÀj ªÀåªÀ¸ÉÜ 

ºÉZÀÄÑ «ªÉÃZÀ£ÉAiÀÄÄ¼ÀîzÁÝVzÉ. E°è £À¢UÀ½UÉ ºÀwÛgÀ«gÀÄªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ½UÉ ¤ÃgÁªÀj PÀ°à̧ À®Ä ¤ÃgÀ£ÀÄß 

£ÉÃgÀªÁV £À¢UÀ½AzÀ ¸É¼ÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

●● PÀÈ¶ºÉÆAqÀUÀ¼ÀÄ : EªÀÅ ̧ ÀtÚ ̧ ÀAUÀæºÀuÁ d¯Á±ÀAiÀÄUÀ¼ÀÄ, EªÀÅ ̧ ÀtÚ ̧ ÀtÚ d¯Á±ÀAiÀÄUÀ¼À ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è 

ºÀjzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß vÀqÉzÀÄ ¸ÀAUÀæ»¸ÀÄvÀÛªÉ.

PÀÈ¶UÁV ¤Ãj£À ®¨sÀåvÉ ºÉaÑ¸À®Ä ºÉÆ¸À G¥ÀPÀæªÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄ¼É¤ÃgÀÄ PÉÆAiÀÄÄè ªÀÄvÀÄÛ d¯Á£ÀAiÀÄ£À 

¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À ¤ªÀðºÀuÉAiÀÄ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. EzÀÄ ¤ÃgÀÄvÀqÉ d¯Á±ÀAiÀÄ (check-dam)UÀ¼À£ÀÄß 
¤«Äð¹ CAvÀdð® ªÀÄlÖªÀ£ÀÄß ºÉaÑ¸ÀÄªÀÅzÁVzÉ. F ¤ÃgÀÄvÀqÉ d¯Á±ÀAiÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄ¼É ¤ÃgÀÄ ºÀjzÀÄ 

ºÉÆÃUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß vÀqÉUÀlÄÖvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄtÂÚ£À ¸ÀªÀPÀ½AiÀÄ£ÀÆß ¸ÀºÀ PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

15.1.2 (iii) ¨É¼ÉAiÀÄ ªÀiÁzÀjUÀ¼ÀÄ 

UÀjµÀÖ ¯Á¨sÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ªÀiÁzÀjAiÀÄ ¨É¼É ¥ÀzÀÞwAiÀÄ£ÀÄß §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ. 

 «Ä±Àæ ¨É¼É ¥ÀzÀÞw JAzÀgÉ JgÀqÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ ¨É¼ÉUÀ¼À£ÀÄß MAzÉÃ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è MAzÉÃ 
¨sÀÆ«ÄAiÀÄ°è ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, UÉÆÃ¢ü+PÀqÀ¯É CxÀªÁ UÉÆÃ¢ü+¸Á¹ªÉ CxÀªÁ 
£É®UÀqÀ¯É+¸ÀÆAiÀÄðPÁAw. EzÀÄ C¥ÁAiÀÄªÀ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÉÆAzÀÄ ¨É¼É 
£ÀµÀÖªÁUÀÄªÀÅzÀgÀ «gÀÄzÀÞ ¸Àé®à ªÀÄnÖV£À ¨sÀzÀævÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ.

CAvÀgÀ ¨ÉÃ¸ÁAiÀÄ JAzÀgÉ JgÀqÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ ¨É¼ÉUÀ¼À£ÀÄß MAzÉÃ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è MAzÉÃ 
¨sÀÆ«ÄAiÀÄ°è ¤¢ðµÀÖ ªÀiÁzÀjAiÀÄ°è (avÀæ 15.2) ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ. PÉ®ªÀÅ CqÀØ¸Á®ÄUÀ¼À°è MAzÀÄ 
¨É¼ÉAiÀÄ£ÀÆß £ÀAvÀgÀzÀ PÉ®ªÀÅ CqÀØ¸Á®ÄUÀ¼À°è JgÀqÀ£ÉÃ ̈ É¼ÉAiÀÄ£ÀÆß ̈ É¼ÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, 
Ȩ́ÆÃAiÀiÁ©Ã£ï + ªÉÄPÉÌ eÉÆÃ¼À, ̧ ÀeÉÓ + ZÀ¥ÀàgÀzÀ CªÀgÉ. ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À CªÀ±ÀåPÀvÉ¬ÄgÀÄªÀ 

¨É¼ÉUÀ¼À£ÀÄß DAiÉÄÌ ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ MzÀV¹zÀ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ UÀjµÀÖ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è 
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§¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤²ÑvÀUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ QÃlUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ gÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ PÀÈ¶ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ°è£À 

MAzÀÄ ¨É¼ÉUÉ ¸ÉÃjzÀ J¯Áè ¸À¸ÀåUÀ½UÉ ºÀgÀqÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß vÀqÉUÀlÄÖvÀÛzÉ. F jÃwAiÀiÁV JgÀqÀÆ ¨É¼ÉUÀ¼ÀÄ 

GvÀÛªÀÄ E¼ÀÄªÀjAiÀÄ£ÀÄß PÉÆqÀÄvÀÛªÉ.

avÀæ 15.2 CAvÀgÀ ¨ÉÃ¸ÁAiÀÄ

MAzÀÄ vÀÄAqÀÄ ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ°è ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ ̈ É¼ÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÆªÀð¤zsÀðjvÀ C£ÀÄPÀæªÀÄzÀ°è ̈ É¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀPÉÌ 

À̧gÀ¢ ̈ ÉÃ¸ÁAiÀÄ J£Àß¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ̈ É¼ÀªÀtÂUÉ PÁ¯ÁªÀ¢üAiÀÄ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ É̄ ̧ ÀgÀ¢ ̈ ÉÃ¸ÁAiÀÄªÀ£ÀÄß «©ü£Àß 

¨É¼É ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ ¨É¼ÉAiÀÄ PÉÆ¬Äè£À £ÀAvÀgÀ vÉÃªÁA±ÀzÀ ®¨sÀåvÉ 

ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÁªÀj C£ÀÄPÀÆ®vÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ̈ É¼ÉAiÀÄ DAiÉÄÌAiÀÄ£ÀÄß ¤zsÀðj¸ÀÄvÀÛªÉ. MAzÉÆªÉÄä ̧ ÀgÀ¢ 

¨ÉÃ¸ÁAiÀÄªÀ£ÀÄß ¸ÀªÀÄ¥ÀðPÀªÁV ªÀiÁrzÀ°è MAzÀÄ ªÀµÀðzÀ°è JgÀqÀÄ CxÀªÁ ªÀÄÆgÀÄ ¨É¼ÉUÀ¼À£ÀÄß 

GvÀÛªÀÄ E¼ÀÄªÀjUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¨É¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

15.1.3 ¨É¼É gÀPÀëuÉAiÀÄ ¤ªÀðºÀuÉ.

	 PÀÈ¶ ¨É¼ÉUÀ¼ÀÄ C¸ÀASÁåvÀ PÀ¼ÉUÀ½AzÀ, QÃl ¦ÃqÉUÀ½AzÀ  ªÀÄvÀÄÛ gÉÆÃUÀUÀ½AzÀ vÉÆAzÀgÉUÉ 

M¼ÀUÁUÀÄvÀÛªÉ. MAzÀÄ ªÉÃ¼É PÀ¼ÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ QÃlUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀjAiÀiÁzÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ¤AiÀÄAwæ¸À¢zÀÝgÉ 

CªÀÅ ¨É¼ÉUÀ½UÉ C¢üPÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ºÁ¤AiÀÄÄAlÄ ªÀiÁr ¨É¼É §ºÀÄvÉÃPÀ £ÀµÀÖªÁUÀÄvÀÛzÉ.

PÀ¼ÉUÀ¼ÀÄ PÀÈ¶ ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ°è ̈ É¼ÉAiÀÄÄªÀ £ÀªÀÄUÉ ̈ ÉÃqÀzÀ ̧ À̧ ÀåUÀ¼ÁVªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, PÁìöåAyAiÀÄªÀiï, 
¥ÁxÉÃð¤AiÀÄA, ̧ ÉÊ¥Àj£À¸ï gÉÆlAqÀ¸ï. CªÀÅ DºÁgÀ, ̧ ÀÜ¼À  ªÀÄvÀÄÛ ̈ É¼ÀQUÁV ̧ Àà¢üð¸ÀÄvÀÛªÉ. PÀ¼ÉUÀ¼ÀÄ 

¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß »ÃjPÉÆAqÀÄ ¨É¼ÉAiÀÄ ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. DzÀÝjAzÀ  GvÀÛªÀÄ 

E¼ÀÄªÀjUÁV ¨É¼ÉAiÀÄ ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ ¥ÁægÀA©üPÀ ºÀAvÀUÀ¼À°èAiÉÄÃ PÀ¼ÉUÀ¼À£ÀÄß PÀÈ¶ ¨sÀÆ«Ä¬ÄAzÀ 

vÉUÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ CUÀvÀåªÁVzÉ.
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¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV QÃl ¦qÀÄUÀÄUÀ¼ÀÄ ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÆgÀÄ «zsÀUÀ¼À°è DPÀæ«Ä¸ÀÄvÀÛªÉ. 

(i) CªÀÅ ¨ÉÃgÀÄ, PÁAqÀ ªÀÄvÀÄÛ J¯ÉUÀ¼À£ÀÄß PÀvÀÛj¸ÀÄvÀÛªÉ. (ii) ¸À¸ÀåzÀ ««zsÀ ¨sÁUÀUÀ½AzÀ 

PÉÆÃ±ÀgÀ¸ÀªÀ£ÀÄß CªÀÅUÀ¼ÀÄ »ÃgÀÄvÀÛªÉ.  (iii) CªÀÅ PÁAqÀ ªÀÄvÀÄÛ ºÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß PÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. »ÃUÉ 

CªÀÅ ¨É¼ÉAiÀÄ DgÉÆÃUÀåzÀ ªÉÄÃ¯É ¥ÀjuÁªÀÄ GAlÄªÀiÁr� E¼ÀÄªÀjAiÀÄ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ, ²°ÃAzÀæ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÊgÀ¸ïUÀ¼ÀAvÀºÀ gÉÆÃUÀPÁgÀPÀUÀ½AzÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À°è gÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ 

GAmÁUÀÄvÀÛªÉ. F gÉÆÃUÀPÁgÀPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄtÄÚ, ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ UÁ½AiÀÄ°èzÀÄÝ, CªÀÅUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀªÉÃ 

ºÀgÀqÀÄvÀÛªÉ.

PÀ¼ÉUÀ¼ÀÄ, QÃlUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ gÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß ºÀ®ªÀÅ «zsÁ£ÀUÀ½AzÀ ¤AiÀÄAwæ̧ À§ºÀÄzÀÄ. ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 

ºÉZÀÄÑ §¼ÀPÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ «zsÁ£ÀªÉAzÀgÉ ¦ÃqÉ£Á±ÀPÀUÀ¼À §¼ÀPÉ, CªÀÅ PÀ¼É£Á±ÀPÀUÀ¼ÀÄ, 

QÃl£Á±ÀPÀUÀ¼ÀÄ, ªÀÄvÀÄÛ ²°ÃAzsÀæ£Á±ÀPÀUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArªÉ. F gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼À£ÀÄß ¨É¼É ¸À¸ÀåUÀ¼À 

ªÉÄÃ¯É ¹A¥Àr¸ÀÄvÁÛgÉ CxÀªÁ ©vÀÛ£É ©ÃdUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄtÚ£ÀÄß ¸ÀA¸ÀÌj¸À®Ä §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. DzÁUÀÆå 

EAvÀºÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼À CwAiÀiÁzÀ §¼ÀPÉAiÀÄÄ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. KPÉAzÀgÉ CªÀÅ 

C£ÉÃPÀ ¸À¸Àå ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ½UÉ «µÀPÁjAiÀiÁV ¥Àjt«Ä¸À§ºÀÄzÀÄ. ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅ ¥Àj¸ÀgÀ 

ªÀiÁ°£ÀåªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.

AiÀiÁAwæPÀªÁV PÀ¼É ̧ À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß QÃ¼ÀÄªÀÅzÀÆ PÀÆqÁ PÀ¼ÉUÀ¼À ¤AiÀÄAvÀæt «zsÁ£ÀUÀ¼À°è MAzÁVzÉ. 

¸ÀªÀÄ¥ÀðPÀ ©Ãd ¥ÁvÀæzÀ (seed bed) vÀAiÀiÁjPÉ, ¤UÀ¢vÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ©vÀÛ£É, CAvÀgÀ ¨ÉÃ¸ÁAiÀÄ 

¥ÀzÀÞw ªÀÄvÀÄÛ ¨É¼É ¸ÀgÀ¢ «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄÄAvÁzÀ ¤AiÀÄAvÀæt «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÆ PÀÆqÁ PÀ¼É ¤AiÀÄAwæ¸À®Ä 

¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. ¦ÃqÉUÀ¼À «gÀÄzÀÞzÀ E¤ßvÀgÀ ¤AiÀÄAvÀæt «zsÁ£ÀUÀ¼ÉAzÀgÉ, ¥ÀæwgÉÆÃzsÀ vÀ½UÀ¼À 

§¼ÀPÉ ªÀÄvÀÄÛ ¨ÉÃ¹UÉ G¼ÀÄªÉÄ, E°è PÀ¼ÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¦ÃqÉUÀ¼À£ÀÄß £Á±À¥Àr¸À®Ä ¨ÉÃ¹UÉ PÁ®zÀ°è PÀÈ¶ 

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß D¼ÀªÁV G¼ÀÄªÉÄ ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

¥Àæ±Éß 

1.   F PÉ¼ÀV£À AiÀiÁªÀ ¥Àj¹ÜwUÀ¼ÀÄ UÀjµÀÖ ¯Á¨sÀªÀ£ÀÄß PÉÆqÀÄvÀÛªÉ? KPÉ?

	 a) 	gÉÊvÀgÀÄ CvÀÄåvÀÛªÀÄ UÀÄtªÀÄlÖzÀ ©ÃdUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. CªÀgÀÄ ¤ÃgÁªÀjAiÀÄ£ÀÄß 

	 C¼ÀªÀr¹PÉÆ¼ÀÄîªÀÅ¢®è CxÀªÁ gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀÅ¢®è

	 b)	gÉÊvÀgÀÄ ̧ ÁzsÁgÀt ©ÃdUÀ¼À£ÀÄß §¼À̧ ÀÄvÁÛgÉ CªÀgÀÄ ¤ÃgÁªÀjAiÀÄ£ÀÄß C¼ÀªÀr¹PÉÆ¼ÀÄîvÁÛgÉ 

	 ªÀÄvÀÄÛ gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ.

	 c) 	gÉÊvÀgÀÄ UÀÄtªÀÄlÖzÀ ©ÃdUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ, ¤ÃgÁªÀjAiÀÄ£ÀÄß C¼ÀªÀr¹PÉÆ¼ÀÄîvÁÛgÉ, 

	 gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ ªÀÄvÀÄÛ ¨É¼É ¸ÀAgÀPÀëuÉ «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ.	  
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ZÀlÄªÀnPÉ 15.1

●● PÀ¼É ¦ÃqÉUÉ M¼ÀUÁVgÀÄªÀ PÀÈ¶ ¨sÀÆ«ÄUÉ dÄ¯ÉÊ CxÀªÁ DUÀ¸ïÖ wAUÀ¼À°è ¨sÉÃn ¤Ãr ªÀÄvÀÄÛ PÀÈ¶ 

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ°ègÀÄªÀ PÀ¼ÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ QÃl ¦qÀÄUÀÄUÀ¼À ¥ÀnÖ ªÀiÁr.

zsÁ£ÀåUÀ¼À ±ÉÃRgÀuÉ

¸ÀAUÀæºÀuÁ £ÀµÀÖªÀÅ PÀÈ¶ GvÀà£ÀßUÀ¼À°è CvÀå¢üPÀªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. EAvÀºÀ £ÀµÀÖUÀ½UÉ PÁgÀtªÁzÀ 

eÉÊ«PÀ CA±ÀUÀ¼ÉAzÀgÉ-QÃlUÀ¼ÀÄ, zÀA±ÀPÀUÀ¼ÀÄ, ²°ÃAzsÀæUÀ¼ÀÄ, ºÀÄ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¨ÁåQÖÃjAiÀÄ ºÁUÀÆ 

CeÉÊ«PÀ CA±ÀUÀ¼ÉAzÀgÉ ¸ÀAUÀæºÀuÁ ¸ÀÜ¼ÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ C¸ÀªÀÄ¥ÀðPÀ vÉÃªÁA±À ªÀÄvÀÄÛ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ. 

F CA±ÀUÀ½AzÁV GvÀà£ÀßUÀ¼À UÀÄtªÀÄlÖzÀ PÀÄ¹vÀ, vÀÆPÀ£ÀµÀÖ, QëÃtÂ¹zÀ ªÉÆ¼ÉAiÀÄÄ«PÉ ¸ÁªÀÄxÀåð, 

¤ªÀðtðvÉUÀ¼ÀÄ GAmÁV GvÀà£ÀßUÀ¼À ªÀiÁgÀÄPÀmÉÖ ªÀiË®å PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ, GvÀà£ÀßUÀ¼À ¸ÀªÀÄ¥ÀðPÀ 

G¥ÀZÁgÀ¢AzÀ ªÀÄvÀÄÛ GUÁætUÀ¼À PÀæªÀÄ§zÀÞ ¤ªÀðºÀuÉ¬ÄAzÀ F CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ¸À§ºÀÄzÀÄ. 

¨sÀ«µÀåzÀ §¼ÀPÉUÁV zsÁ£ÀåUÀ¼À£ÀÄß ±ÉÃRj¸ÀÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä ºÀvÉÆÃn ªÀÄvÀÄÛ ¤AiÀÄAvÀæPÀ PÀæªÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. CªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ ±ÉÃRj¸ÀÄªÀ ªÀÄÄ£Àß GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß PÀlÄÖ¤mÁÖV 

¸ÀéZÀÑUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ. ªÉÆzÀ®Ä ¸ËgÀ ©¹°£À°è £ÀAvÀgÀ £ÉgÀ½£À°è GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀªÀÄ¥ÀðPÀªÁV 

MtV¸ÀÄªÀÅzÀÄ ºÁUÀÆ ¦ÃqÉUÀ¼À£ÀÄß PÉÆ®ÄèªÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ zsÀÆªÀÄUÀ¼À£ÀÄß (Fumigation) 
§¼À¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ:

1. 	 ¨É¼ÉUÀ¼À gÀPÀëuÉUÁV ¤AiÀÄAvÀæt PÀæªÀÄUÀ½UÉ ªÀÄvÀÄÛ eÉÊ«PÀ ¤AiÀÄAvÀæt «zsÁ£ÀUÀ½UÉ KPÉ DzÀåvÉ 

¤ÃqÀ¨ÉÃPÀÄ?

2. 	 ±ÉÃRgÀuÁ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è zsÁ£ÀåUÀ¼À £ÀµÀÖPÉÌ PÁgÀtªÁUÀ§ºÀÄzÁzÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ? 

ZÀlÄªÀnPÉ 15.2

●● zsÁ£ÀåUÀ¼À, ¢ézÀ¼ÀzsÁ£ÀåUÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ JuÉÚ ©ÃdUÀ¼À ºÀ¨ÉÃðjAiÀÄªÀiï ªÀiÁr ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ©vÀÛ£É 

ºÁUÀÆ PÉÆ¬Äè£À IÄvÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹.

24. 15.2 ¥À±ÀÄ ¸ÀAUÉÆÃ¥À£É

¥À±ÀÄ¸ÀAUÉÆÃ¥À£ÉAiÀÄÄ (animal husbandry) eÁ£ÀÄªÁgÀÄUÀ¼À ªÉÊeÁÕ¤PÀ ¤ªÀðºÀuÉAiÀiÁVzÉ. 

EzÀÄ ¥ÉÆÃµÀuÉ, ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ªÀÄvÀÄÛ gÉÆÃUÀ ¤AiÀÄAvÀætUÀ¼ÀAvÀºÀ ºÀ®ªÁgÀÄ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß 

M¼ÀUÉÆArzÉ. ¥ÁætÂ DzsÁjvÀ PÀÈ¶AiÀÄÄ, zÀ£À, ªÉÄÃPÉ, PÀÄj, PÉÆÃ½UÀ¼À ¸ÁPÁtÂPÉ ªÀÄvÀÄÛ «ÄÃ£ÀÄ 

PÀÈ¶UÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. d£À¸ÀASÉå ºÉaÑzÀAvÉ®è ªÀÄvÀÄÛ fÃªÀ£ÀªÀÄlÖ ºÉaÑzÀAvÉ®è ºÁ®Ä, 

ªÉÆmÉÖ ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁA¸ÀPÀÆÌ ¨ÉÃrPÉ KgÀÄvÀÛ¯ÉÃ EzÉ ºÁUÀÆ eÁ£ÀÄªÁgÀÄUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁ£À«ÃAiÀÄªÁV 

£ÀqÉ¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ §UÉÎ ¨É¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ CjªÀÅ ¥À±ÀÄ¸ÀAUÉÆÃ¥À£ÉAiÀÄ°è ºÉÆ¸À «ÄwUÀ¼À£ÀÄß GAlÄ 

ªÀiÁrzÉ. »ÃUÉ eÁ£ÀÄªÁgÀÄ GvÁàzÀ£ÉAiÀÄÆ ¸ÀºÀ ¸ÀÄzsÁj¸À¨ÉÃPÁzÀ CUÀvÀå«zÉ.
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15.2.1 zÀ£ÀUÀ¼À ¸ÁPÁtÂPÉ  

JgÀqÀÄ GzÉÝÃ±ÀUÀ½UÁV zÀ£ÀUÀ¼À ¸ÀAUÉÆÃ¥À£À(cattle 
farming) ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ CªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ ºÁ®Ä ªÀÄvÀÄÛ 
§gÀqÀÄ PÀÈ¶PÁAiÀÄðUÀ¼ÁzÀ G¼ÀÄªÉÄ, ¤ÃgÁªÀj ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÁUÁtÂPÉ. 
¨sÁgÀvÀzÀ°è ¥À±ÀÄUÀ¼ÀÄ ¨Á¸ï EArPÀ¸ï, ºÀ¸ÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¨Á¸ï 
§Ä¨Á°¸ï, JªÉÄäUÀ¼ÀÄ JA§ JgÀqÀÄ «©ü£Àß ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ½UÉ ¸ÉÃ-
jªÉ, ºÁ®Ä GvÁàzÀPÀ ºÉtÄÚ ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß ºÉÊ£ÀÄ (dairy) 
¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ, ºÁUÉAiÉÄÃ PÀÈ¶PÁAiÀÄðUÀ½UÉ §¼À¸ÀÄªÀ ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß 
§gÀqÀÄ (draught) ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.

ºÁ®Ä GvÁézÀ£ÉAiÀÄ ¥ÀæªÀiÁt QëÃgÉÆÃvÁàzÀ£Á CªÀ¢ü CAzÀgÉ 
PÀgÀÄ«£À d£À£ÀzÀ £ÀAvÀgÀzÀ QëÃgÀ GvÁàzÀ£Á CªÀ¢üAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ̧ Àé®à 
ªÀÄnÖUÉ CªÀ®A©vÀªÁVzÉ. DzÀÝjAzÀ QëÃgÉÆÃvÁàzÀ£À CªÀ¢üAiÀÄ£ÀÄß 
ºÉaÑ¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÁ°£À GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉaÑ¸À§ºÀÄzÀÄ. 
«zÉÃ² CxÀªÁ C£ÀåzÉÃ²ÃAiÀÄ vÀ½ (GzÁºÀgÀuÉUÉ, eÉ¹ð,  
¨Ëæ£ï ¹é¸ï)UÀ¼À£ÀÄß C¢üPÀ QëÃgÉÆÃvÁàzÀ£Á CªÀ¢üUÁV 
DAiÉÄÌªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ ̧ ÀÜ½ÃAiÀÄ vÀ½ (GzÁºÀgÀuÉUÉ PÉA¥ÀÄ ¹A¢ü, ̧ Á»ªÁ¯ï)UÀ¼ÀÄ gÉÆÃUÀUÀ¼À 
«gÀÄzÀÞ GvÀÛªÀÄ ¤gÉÆÃzsÀPÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæzÀ²ð¸ÀÄvÀÛªÉ. JgÀqÀÆ vÀ½UÀ¼À°è£À C¥ÉÃQëvÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß 
ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä CªÀÅUÀ¼ÉgÀqÀ£ÀÆß ¸ÀAPÀgÀ UÉÆ½¸À§ºÀÄzÀÄ.

PÉÆÃµÀÖPÀ 15.2 ¥ÁætÂ GvÀà£ÀßUÀ¼À ¥Ë¶ÖPÁA±À ªÀiË®å

¥ÁætÂ 
GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À ±ÉÃPÀqÁªÁgÀÄ ¥ÀæªÀiÁt

PÉÆ§Äâ ¥ÉÆæÃnÃ£ï ¸ÀPÀÌgÉ R¤d ¤ÃgÀÄ fÃªÀ¸ÀvÀéUÀ¼ÀÄ

ºÁ®Ä 3.60 4.00 4.50 0.70      87.20 B
1
,B

2
,B

12
,D,E

ªÉÆmÉÖ 12.00 13.00 * 1.00      74.00 B
2, 

D

ªÀiÁA¸ÀÀ 3.60 21.10 * 1.10      74.20 B
2, 

B
12,

«ÄÃ£ÀÄ 2.50 19.00 * 1.30    77.20   ¤AiÀiÁ¹£ï,D,A

 * Cw C®à ¥ÀæªÀiÁtzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 15.3 ¸ÀÜ½ÃAiÀÄ ºÁ®Ä GvÁàzÀPÀ eÁ£ÀÄªÁgÀÄ
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¥Àæ±Éß : 

1. 	 zÀ£ÀUÀ¼À vÀ½UÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÄzsÁj¸À®Ä ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV AiÀiÁªÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ ªÀÄvÀÄÛ 
KPÉ?

ZÀlÄªÀnPÉ 15.3

eÁ£ÀÄªÁgÀÄ ¸ÁPÁtÂPÁ PÉÃAzÀæPÉÌ ¨sÉÃn PÉÆr. F PÉ¼À£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

●● 1. zÀ£ÀUÀ¼À ¸ÀASÉå ªÀÄvÀÄÛ ««zsÀ vÀ½UÀ¼À ¸ÀASÉå.

●● 2. ««zsÀ vÀ½UÀ½AzÀ zÉÊ£ÀA¢£À ºÁ®Ä GvÁàzÀ£Á ¥ÀæªÀiÁt.

 ¥ÁætÂUÀ¼À DgÉÆÃUÀåPÁÌV ªÀÄvÀÄÛ ±ÀÄzÀÞ ºÁ°£À GvÁàzÀ£ÉUÁV ºÁUÀÆ ºÀ¸ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ JªÉÄäUÀ¼À 

ªÀiÁ£À«ÃAiÀÄ ¸ÁPÁtÂPÉUÁV ¸ÀjAiÀiÁzÀ ¸ÀéZÀÑvÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÀ¸Àw ¸ËPÀAiÀÄðUÀ¼À CªÀ±ÀåPÀvÉ¬ÄzÉ. ¸Àr® 

PÀÆzÀ®Ä ªÀÄvÀÄÛ PÉÆ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ªÁj¸À®Ä ¤AiÀÄ«ÄvÀªÁV ¥ÁætÂUÀ¼À ªÉÄÊ GdÓ¨ÉÃPÀÄ. ªÉÄÃ¯ÁÒªÀtÂ 

EgÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ GvÀÛªÀÄ ªÁvÁAiÀÄ£À ªÀåªÀ¸ÉÜ¬ÄgÀÄªÀ, ªÀÄ¼É, ©¹®Ä ªÀÄvÀÄÛ ZÀ½¬ÄAzÀ gÀPÀëuÉ MzÀV¸ÀÄªÀ 

PÉÆnÖUÉUÀ¼À°è CªÀÅUÀ½UÉ D±ÀæAiÀÄ PÀ°à¸À¨ÉÃPÀÄ. AiÀiÁªÁUÀ®Æ MtVzÀAvÉÃ EgÀ®Ä ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÀéZÀÑUÉÆ½¸À®Ä 

C£ÀÄPÀÆ®ªÁUÀÄªÀAvÉ PÉÆnÖUÉUÀ¼À £É®ªÀÅ E½eÁgÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ.

ºÉÊ£ÀÄ ¥ÁætÂUÀ¼À CUÀvÀåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÆgÉÊ¸ÀÄªÀ DºÁgÀUÀ¼À°è JgÀqÀÄ «zsÀUÀ½ªÉ.:(J) ¤ªÀðºÀuÁ 

CUÀvÀåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÆgÉÊ À̧ÄªÀ DºÁgÀ, CAzÀgÉ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ DgÉÆÃUÀåPÀgÀ fÃªÀ£À £ÀqȨ́ À®Ä ̧ ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄªÀ 

DºÁgÀ (©) QëÃgÉÆÃvÁàzÀ£Á CUÀvÀåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÆgÉÊ¸ÀÄªÀ DºÁgÀ, EzÀÄ QëÃgÉÆÃvÁàzÀ£Á CªÀ¢üAiÀÄ°è 

CUÀvÀå«gÀÄªÀ DºÁgÀ, ¥ÁætÂUÀ¼À DºÁgÀªÀÅ J. £Áj£ÀA±À, (roughage), EªÀÅ ¸ÀÆÜ® £ÁgÀÄ 
¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ©. ̧ ÁAzÀæPÀUÀ¼ÀÄ (concentrates) EªÀÅ PÀrªÉÄ £Áj£ÀA±À ªÀÄvÀÄÛ ̧ Á¥ÉÃPÀëªÁV 

C¢üPÀªÀÄlÖzÀ ¥ÉÆæÃnÃ£ï ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ, EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. eÁ£ÀÄªÁgÀÄUÀ½UÉ 

J¯Áè ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¤UÀ¢üvÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¸ÀªÀÄvÉÆÃ®£À DºÁgÀzÀ CUÀvÀå«zÉ. 

EAvÀºÀ ¥Ë¶ÖPÀ DºÁgÀzÀ eÉÆvÉUÉ ¸ÀÆPÀëöä ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¥ÀÆgÀPÀ DºÁgÀUÀ¼ÀÄ 

ºÉÊ£ÀÄ ¥ÁætÂUÀ¼À DgÉÆÃUÀå ªÀÄvÀÄÛ ºÁ°£À GvÀàwÛAiÀÄ£ÀÄß GvÉÛÃf¸ÀÄvÀÛªÉ.

zÀ£ÀUÀ¼ÀÄ ºÀ®ªÁgÀÄ gÉÆÃUÀUÀ½AzÀ £ÀgÀ¼ÀÄvÀÛªÉ. F gÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ ̧ ÁªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀÅzÀ®èzÉÃ 

ºÁ°£À GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ£ÀÆß PÀÄApvÀUÉÆ½ À̧ÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ DgÉÆÃUÀåªÀAvÀ ¥ÁætÂAiÀÄÄ ¤AiÀÄ«ÄvÀªÁzÀ DºÁgÀ 

¸ÉÃªÀ£É¬ÄAzÀ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁzÀ zÉÃºÀ¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. zÀ£ÀUÀ¼À°è£À ¥ÀgÁªÀ®A©UÀ¼À°è ¨ÁºÀå 

¥ÀgÁªÀ®A©UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CAvÀgï ¥ÀgÁªÀ®A©UÀ¼ÀÄ JAzÀÄ JgÀqÀÄ «zsÀUÀ½ªÉ. ̈ ÁºÀå ¥ÀgÁªÀ®A©UÀ¼ÀÄ 

ZÀªÀÄðzÀ ªÉÄÃ¯É ªÁ¹¸ÀÄwÛzÀÄÝ ªÀÄÄRåªÁV ZÀªÀÄð gÉÆÃUÀUÀ½£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. ºÀÄ¼ÀÄUÀ¼ÀAvÀºÀ 

CAvÀgï ¥ÀgÁªÀA©UÀ¼ÀÄ doÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ PÀgÀÄ½UÉ ºÁ¤AiÀÄÄAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ, ºÁUÉAiÉÄÃ ¥sÀÆèPïUÀ¼ÀAvÀºÀ 

ZÀ¥ÀàmÉ ºÀÄ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ AiÀÄPÀÈwÛUÉ ºÁ¤AiÀÄÄAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÊgÀ¸ï UÀ½AzÀ ¸ÉÆÃAPÀÄ 

gÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ PÀÆqÁ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ. ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÊgÀ¸ïUÀ½AzÀÄAmÁUÀÄªÀ C£ÉÃPÀ ¥ÀæªÀÄÄR 

gÉÆÃUÀUÀ¼À «gÀÄzÀÞ ¸ÁPÀÄ ¥ÁætÂUÀ½UÉ ®¹PÉUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.
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15.2.2 PÉÆÃ½ ¸ÁPÁtÂPÉ 

	 ªÉÆmÉÖ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ½ ªÀiÁA¸ÀzÀ GvÁàzÀ£ÉUÁV ¸ÁPÀÄPÉÆÃ½UÀ¼À£ÀÄß ¨É¼É¸ÀÄªÀÅzÀPÁÌV PÉÆÃ½ 

¸ÁPÁtÂPÉAiÀÄ£ÀÄß(poultry farming) PÉÊUÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ ªÉÆmÉÖUÀ¼À£ÀÄß GvÁà¢¸À®Ä 

¯ÉÃAiÀÄgïì (layers) ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁA¸ÀPÁÌV ¨ÁæAiÀÄègïì (broilers) PÉÆÃ½UÀ¼À ¸ÀÄzsÁjvÀ vÀ½UÀ¼À£ÀÄß 
C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¹ ¸ÁPÀuÉ ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄwÛzÉ.

F PÉ¼ÀPÀAqÀ C¥ÉÃQëvÀ UÀÄtUÀ½UÁV ¨sÁgÀwÃAiÀÄ (¸ÀézÉÃ² vÀ½, GzÁºÀgÀuÉUÉ (C¹Ã¯ï) ªÀÄvÀÄÛ 

«zÉÃ² (C£ÀåzÉÃ²ÃAiÀÄ vÀ½, GzÁºÀgÀuÉUÉ; ¯ÉUïºÁ£ïð) vÀ½UÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAPÀgÀUÉÆ½¹ ºÉÆ¸ÀvÀ½UÀ¼À 

C©üªÀÈ¢ÞAiÀÄ£ÀÄß PÉÃA¢æÃPÀj¹ vÀ½ ¸ÀÄzsÁgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß PÉÊUÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄwÛzÉ. D C¥ÉÃQëvÀ UÀÄtUÀ¼ÉAzÀgÉ,

	 i)	PÉÆÃ½ªÀÄjUÀ¼À ¸ÀASÉå ªÀÄvÀÄÛ UÀÄtªÀÄlÖ 

	 ii)	ªÁtÂdå GzÉÝÃ±ÀPÁÌV PÉÆÃ½ªÀÄjUÀ¼À£ÀÄß GvÁà¢¸À®Ä PÀÄ§Ó ¨ÁæAiÀÄègï ¥ÉÆÃµÀPÀ PÉÆÃ½UÀ¼ÀÄ 

	 iii)	¨ÉÃ¹UÉ PÁ®PÉÌ ºÉÆA¢PÉÆ¼ÀÄîªÀ ¸ÁªÀÄxÀåð/C¢üPÀ vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß ¸À»¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ, ¸ÁªÀÄxÀåð 

	 iv)	PÀrªÉÄ ¤ªÀðºÀuÉ ¨ÉÃqÀÄªÀ CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ¼ÀÄ 

	 v)	PÀÈ¶AiÀÄ G¥ÀGvÀà£ÀßUÀ½AzÀ gÀÆ¦¹zÀ ºÉaÑ£À £Áj£ÀA±À«gÀÄªÀ CUÀÎzÀ DºÁgÀªÀ£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀ 

¸ÁªÀÄxÀåðzÉÆA¢UÉ ªÉÆmÉÖ EqÀÄªÀ ¥ÀQëUÀ¼À UÁvÀæªÀ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀÄ«PÉ 

C¹Ã¯ï ¯ÉUïºÁ£ïð

avÀæ 15.4

¥Àæ±Éß

1. F PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉAiÀÄ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ZÀað¹.

`¨sÁgÀvÀzÀ°è ¥Ë°Öç ºÀQÌUÀ¼ÀÄ CvÀåAvÀ ¸ÀªÀÄxÀð ¥ÀjªÀvÀðPÀUÀ¼ÁVªÉ, CªÀÅ PÀrªÉÄ £Áj£ÀA±ÀªÀÅ¼Àî DºÁgÀ 
¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß (CªÀÅ ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ §¼ÀPÉUÉ C£ÀºÀðªÁVªÉ) CwºÉZÀÄÑ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ¼Àî ¥ÁætÂ ¥ÉÆæÃnÃ£ï 
DºÁgÀªÁV ¥ÀjªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀÄ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÁzÀ D±ÀÑAiÀÄðPÀgÀ ¸ÀAUÀwAiÀiÁVzÉ.
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ªÉÆmÉÖ ªÀÄvÀÄÛ ¨ÁæAiÀÄègï GvÁàzÀ£É 

	ªÉÆmÉÖ ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁA¸À GvÁàzÀ£É M¼ÉîAiÀÄ ¨É¼ÀªÀtÂUÉ zÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ GvÀÛªÀÄ ¥ÉÆÃµÀuÁ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß 

¥ÀqÉAiÀÄ®Ä ¨ÁAiÀÄègï PÉÆÃ½UÀ½UÉ «l«Ä£ï ¸ÀªÀÄÈzÀÞªÁzÀ DºÁgÀªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀ¨ÉÃPÀÄ. ªÀÄgÀtzÀ 

¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß vÀ¦à¸À®Ä ªÀÄvÀÄÛ GzÀÄjzÀ UÀjUÀ¼À ºÁUÀÆ PÉÆÃ½UÀ¼À ªÀÄÈvÀzÉÃºÀzÀ ¸ÀÆPÀÛ «¯ÉÃªÁjUÉ 

PÁ¼Àf ªÀ» À̧̈ ÉÃPÀÄ. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ̈ ÁæAiÀÄègï(ªÀiÁA À̧zÀ PÉÆÃ½)UÀ¼ÉAzÉÃ ̈ É¼Ȩ́ À̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁA À̧zÀ 

GzÉÝÃ±ÀPÁÌVAiÉÄÃ ªÀiÁgÀÄPÀmÉÖUÉ PÀ½¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

¥Ë°Öç ºÀQÌUÀ¼À GvÀÛªÀÄ GvÁézÀ£ÉUÁV GvÀÛªÀÄ ¤ªÀðºÀuÁ C s̈Áå À̧UÀ¼ÀÄ ¥ÀæªÀÄÄRªÁUÀÄvÀÛzÉ. 
EzÀÄ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ ¤ªÀðºÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ½UÀ¼À ªÀ¸Àw ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ½ DºÁgÀUÀ¼À°è £ÉÊªÀÄð®å 
PÁ¥ÁqÀÄªÀÅzÀÄ ºÁUÀÆ gÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¦ÃqÉUÀ¼À vÀqÉUÀlÄÖ«PÉ ºÁUÀÆ ¤AiÀÄAvÀætUÀ¼À£ÀÄß 
M¼ÀUÉÆArzÉ.

¨ÁæAiÀÄègï PÉÆÃ½UÀ¼À ªÀ̧ Àw, ¥ÉÆÃµÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àj À̧gÀzÀ CUÀvÀåvÉUÀ¼ÀÄ ªÉÆmÉÖ EqÀÄªÀ PÉÆÃ½UÀ½VAvÀ 

©ü£ÀßªÁVªÉ. ¨ÁæAiÀÄègï PÉÆÃ½UÀ¼À ¥ÀrvÀgÀªÀÅ (¢£À¤vÀåzÀ DºÁgÀzÀ CUÀvÀåvÉ) ¸ÁPÀµÀÄÖ PÉÆ§Äâ ªÀÄvÀÄÛ 

¥ÉÆæÃnÃ£ï ¸ÀªÀÄÈzÀÞªÁVgÀÄvÀÛzÉ. ¥Ë°Öç ºÀQÌUÀ¼À DºÁgÀzÀ°è fÃªÀ¸ÀvÀé A ªÀÄvÀÄÛ K UÀ¼ÀÄ C¢üPÀ 

ªÀÄlÖzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ.

¥Ë°Öç ºÀQÌUÀ¼ÀÄ ªÉÊgÀ̧ ï, ̈ ÁåQÖÃjAiÀÄ, ²°ÃAzsÀæ  ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀgÁªÀ®A©UÀ½AzÀ GAmÁUÀÄªÀ ºÀ®ªÁgÀÄ 

gÉÆÃUÀUÀ½AzÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À PÉÆgÀvÉ¬ÄAzÀ £ÀgÀ¼ÀÄvÀÛªÉ. EªÀÅ ¸ÀªÀÄ¥ÀðPÀ ¸ÀéZÀÑvÉ, £ÉÊªÀÄð®å 

ªÀÄvÀÄÛ ¤AiÀÄ«ÄvÀ PÁ®UÀ¼À°è ̧ ÉÆÃAPÀÄ ¤ªÁgÀPÀUÀ¼À ¹A¥ÀqÀuÉAiÀÄ CUÀvÀåªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. ̧ ÀÆPÀÛ 

®¹PÉUÀ¼ÀÄ ¸ÁAPÁæ«ÄPÀ gÉÆÃUÀUÀ¼À GAmÁUÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß vÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ KPÁKQ PÁtÂ¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ 

gÉÆÃUÀ¢AzÀ ¥Ë°Öç ºÀQÌUÀ¼À £ÀµÀÖªÀ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ: 

1. ºÉÊ£ÀÄUÁjPÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥Ë°Öç ¥sÁgÀAUÀ¼À°è ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁVgÀÄªÀ ¤ªÀðºÀuÁ ¥ÀzÀÞwUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ?

2. ¨ÁæAiÀÄègïì ªÀÄvÀÄÛ ¯ÉÃAiÀÄgïìUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼ÉÃ£ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ¤ªÀðºÀuÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ 
ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼ÉÃ£ÀÄ?

ZÀlÄªÀnPÉ 15.4
●● ¸ÀÜ½ÃAiÀÄ ¥Ë°Öç ¥sÁgÀAUÉ ¨sÉÃn PÉÆr. vÀ½UÀ¼À «zsÀUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ½UÉ ¤ÃqÀÄªÀ 

¥ÀrvÀgÀ «zsÀ. ªÀ¸Àw ªÀåªÀ¸ÉÜ ªÀÄvÀÄÛ ¨É¼ÀQ£À ¸Ë®¨sÀåUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹PÉÆ½î. UÉÆæÃªÀgïì, ¯ÉÃAiÀÄgïì 
ªÀÄvÀÄÛ ¨ÁæAiÀÄègïìUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹.

15.2.3 «ÄÃ£ÀÄ GvÁàzÀ£É 

	 £ÀªÀÄä DºÁgÀUÀ¼À°è «ÄÃ£ÀÄ, ¥ÁætÂ ¥ÉÆæÃnÃ¤£À CUÀÎzÀ DPÀgÀªÁVzÉ. «ÄÃ¤£À GvÁàzÀ£ÉAiÀÄÄ 

FdÄgÉPÉÌAiÀÄÄ¼Àî ¤dªÁzÀ «ÄÃ£ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¹ÃUÀr, ªÀÄÈzÀéAVUÀ¼ÀAvÀºÀ a¥ÀÄà «ÄÃ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. 

«ÄÃ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä JgÀqÀÄ «zsÁ£ÀUÀ½ªÉ. MAzÀÄ £ÉÊ À̧VðPÀ ̧ ÀA¥À£ÀÆä®UÀ½AzÀ, EzÀ£ÀÄß £ÉÊ À̧VðPÀ 
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«ÄÃ£ÀÄUÁjPÉ J£ÀÄßvÁÛgÉ. E£ÉÆßAzÀÄ «zsÁ£ÀªÉAzÀgÉ «ÄÃ£ÀÄ¸ÁPÁtÂPÉ, EzÀ£ÀÄß PÀÈ¶ «ÄÃ£ÀÄUÁjPÉ 

J£ÀÄßvÁÛgÉ.

«ÄÃ£ÀÄUÀ½UÉ ¤Ãj£À DPÀgÀªÉAzÀgÉ ¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ ¤ÃgÀÄ CxÀªÁ £À¢ ªÀÄvÀÄÛ PÉgÉUÀ¼ÀAvÀºÀ ¹» 
¤ÃgÀÄ. »ÃUÉ ¸ÀªÀÄÄzÀæ ªÀÄvÀÄÛ ¹»¤Ãj£À ¥Àj¸ÀgÀ ªÀåªÀ¸ÉÜUÀ¼À°è »rAiÀÄÄªÀ CxÀªÁ ¨É¼É¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ 
«ÄÃ£ÀÄUÁjPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.

15.2.3 (i) ¸ÀªÀÄÄzÀæ «ÄÃ£ÀÄUÁjPÉ 
s̈ÁgÀvÀzÀ ̧ ÀªÀÄÄzÀæ «ÄÃ£ÀÄUÁjPÉ(marine fisheries) DPÀgÀUÀ¼ÀÄ 7500 Q«ÄÃ UÀ¼ÀµÀÄÖ GzÀÝzÀ 

PÀgÁªÀ½ ¥ÀæzÉÃ±À ªÀÄvÀÄÛ EzÀgÀ DZÉUÉ D¼À ¸ÀªÀÄÄzÀæªÀ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. d£À¦æAiÀÄ «ÄÃ¤£À «zsÀUÀ¼ÀÄ 

¥ÁA¥sÉæmï, ªÀiÁåPÉgÀ¯ï, lÆå£À, ¸ÁrðÃ£ï ªÀÄvÀÄÛ ¨ÁA¨É qÀPïUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ «ÄÃ£ÀÄUÁjPÁ 

zÉÆÃtÂUÀ¼À°è ºÀ®ªÀÅ «zsÀzÀ «ÄÃ¤£À § É̄UÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ ̧ ÀªÀÄÄzÀæ «ÄÃ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß »rAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. PÀÈvÀPÀ 

G¥ÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ±À§Ý ¥Àæw¥sÀ®£À ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹, vÉgÉzÀ ¸ÀªÀÄÄzÀæUÀ¼À°è ªÀÄvÀìöå¸ÀAzÀtÂAiÀÄ£ÀÄß 

UÀÄgÀÄw¹ E¼ÀÄªÀjAiÀÄ£ÀÄß ºÉaÑ¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

ºÉaÑ£À ªÁtÂdå ªÀiË®å«gÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ ̧ ÀªÀÄÄzÀæ «ÄÃ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀªÀÄÄzÀæ ¤Ãj£À°è PÀÈ¶ ªÀiÁqÀ̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

EzÀÄ ªÀÄÆå¯Émïì, ¥À¯ïð¸Áàmïì ªÀÄvÀÄÛ ¨sÉÃnÌUÀ¼ÀAvÀºÀ FdÄgÉPÉÌ EgÀÄªÀ «ÄÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¹ÃUÀr, 

ªÀÄ¸À¯ïUÀ¼ÀÄ, DAiÀiï¸ÀÖgïUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ ¸ÀªÀÄÄzÀæ PÀ¼ÉUÀ¼ÀAvÀºÀ a¥ÀÄà «ÄÃ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. 

DAiÀiï¸ÀÖgï CxÀªÁ ªÀÄÄwÛ£À ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼ÀÄ GvÀéwÛ ªÀiÁqÀÄªÀ ªÀÄÄvÀÄÛUÀ½UÁVAiÀÄÆ PÀÈ¶ 

ªÀiÁqÀÄvÁÛgÉ.

¦Ã¤ÃAiÀÄ¸ï ªÉÆ£ÉÆqÁ£ï
(¸ÀªÀÄÄzÀæ ¤ÃgÀÄ)

ªÀiÁåPÉÆæ¨ÁæQAiÀÄA gÉÆÃ¸À£ï§VÃð
(¹»¤ÃgÀÄ)

avÀæ 15.5 ¹»¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀÄÄzÀæ ¤ÃgÀÄ ¹ÃUÀrUÀ¼ÀÄ

¸ÀªÀÄÄzÀæ «ÄÃ£ÀÄUÀ¼À ¸ÀAUÀæºÀuÉ PÀæªÉÄÃt PÀrªÉÄAiÀiÁzÀAvÉ C¢üPÀ «ÄÃ¤£À ¨ÉÃrPÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀªÀÄÄzÀæ 

«ÄÃ£ÀÄ PÀÈ¶ «zsÁ£ÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ¥ÀÆgÉÊ¸À§ºÀÄzÀÄ.

 15.2.3 (ii) M¼À£ÁqÀÄ «ÄÃ£ÀÄUÁjPÉ

PÁ®ÄªÉUÀ¼ÀÄ, PÉgÉUÀ¼ÀÄ, d¯Á±ÀAiÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ £À¢UÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆAqÀ ¹»¤Ãj£À DPÀgÀUÀ¼ÀÄ 

¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¹»¤ÃgÀÄ «Ä±ÀæªÁUÀÄªÀ C½ªÉUÀ¼ÀÄ (estuaries) ªÀÄvÀÄÛ ®UÀÆ£ïUÀ¼ÀAvÀºÀ 

G¥ÀÄà¥ÁàzÀ PÉ¸ÀgÀÄ (brackish) ¤Ãj£À DPÀgÀUÀ¼ÀÆ ¸ÀºÀ «ÄÃ¤£À ¥ÀæªÀÄÄR ¸ÀAUÀæºÁUÁgÀUÀ¼ÁVªÉ. 
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ºÁUÉAiÉÄÃ EAvÀºÀ M¼À£ÁqÀÄ ¤ÃgÀÄ ̧ ÀAUÀæºÁUÁgÀUÀ¼À°è £ÉÊ¸ÀVðPÀ «ÄÃ£ÀÄUÁjPÉ £ÀqÉ¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ DzÀgÉ 

ºÉaÑ£À E¼ÀÄªÀj zÉÆgÀPÀÄªÀÅ¢®è. F DPÀgÀUÀ¼À°è UÀjµÀÖ «ÄÃ£ÀÄ GvÁàzÀ£ÉAiÀÄÄ d®PÀÈ¶AiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ 

£ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

«ÄÃ£ÀÄ PÀÈ¶AiÀÄ£ÀÄß PÉ®ªÉÆªÉÄä ¨sÀvÀÛzÀ ¨É¼ÉAiÉÆA¢UÉ ¸ÀAAiÉÆÃf¹ ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ºÉZÀÄÑ 

wÃªÀæªÁzÀ «ÄÃ£ÀÄ ¸ÁPÁtÂPÉAiÀÄ£ÀÄß (intensive fish farming) ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ «ÄÃ£ÀÄ PÀÈ¶ 

ªÀåªÀ̧ ÉÜUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÁVzÉ. F ªÀåªÀ̧ ÉÜUÀ¼À°è ̧ ÀÜ½ÃAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ  «zÉÃ²ÃAiÀÄ «ÄÃ¤£À ¥Àæ̈ sÉÃzÀUÀ¼À£ÀÄß 

¨É¼É¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

EAvÀºÀ MAzÀÄ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è LzÀÄ CxÀªÁ DgÀÄ «ÄÃ£ÀÄ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À MAzÀÄ ̧ ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

MAzÀÄ «ÄÃ£ÀÄ PÉÆ¼ÀzÀ°è §¼À̧ ÀÄvÁÛgÉ. E°è «©ü£Àß DºÁgÀ C s̈Áå À̧«gÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ DºÁgÀPÁÌV vÀªÉÆä¼ÀUÉ 

¸Àà¢üð¸ÀzÀAvÀºÀ «ÄÃ¤£À ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À£ÀÄß DAiÉÄÌ ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÁV PÉÆ¼ÀzÀ J¯Áè 

¨sÁUÀUÀ¼À°è ®¨sÀå«gÀÄªÀ DºÁgÀªÀÅ §¼À¸À®àqÀÄvÀÛzÉ. PÁmÁè «ÄÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ ¤Ãj£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ°ègÀÄªÀ 

DºÁgÀªÀ£ÀÄß ¸ÉÃ«¹zÀgÉ, gÉÆÃºÀÄ «ÄÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ PÉÆ¼ÀzÀ ªÀÄzsÀå ¨sÁUÀzÀ DºÁgÀ ¸ÉÃ«¸ÀÄvÀÛªÉ, «ÄæUÁå¯ï 

«ÄÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁªÀiÁ£Àå PÁ¥ïðUÀ¼ÀÄ PÉÆ¼ÀzÀ vÀ¼À¨sÁUÀzÀ DºÁgÀ ¸ÉÃ«¹zÀgÉ, ºÀÄ®Äè PÁ¥ïðUÀ¼ÀÄ 

PÀ¼ÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃ«¸ÀÄvÀÛªÉ. MmÁÖV F «ÄÃ¤£À ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼ÀÄ PÉÆ¼ÀzÀ°ègÀÄªÀ J¯Áè DºÁgÀªÀ£ÀÄß ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 

¸ÀàzsÉð E®èzÉÃ §¼À¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. EzÀÄ PÉÆ¼ÀzÀ°è£À «ÄÃ¤£À E¼ÀÄªÀjAiÀÄ£ÀÄß ºÉaÑ¸ÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 15.6 (a) PÁmÁè (b) ¨É½î PÁ¥ïð (c) gÉÆÃºÀÄ (d) ºÀÄ®Äè PÁ¥ïð (e) «ÄæUÁå® (f) ¸ÁªÀiÁ£Àå PÁ¥ïð.

¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ «ÄÃ£ÀÄ ¸ÁPÁtÂPÉ ªÀåªÀ¸ÉÜ ºÉÆA¢gÀÄªÀ MAzÀÄ ¸ÀªÀÄ¸Éå JAzÀgÉ EªÀÅUÀ¼À°è §ºÀÄvÉÃPÀ 

«ÄÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄÄAUÁj£À ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ªÀiÁvÀæ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ £ÀqÉ¸ÀÄvÀÛªÉ. £ÉÊ¸ÀVðPÀªÁV «ÄÃ¤£À 
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ªÉÆmÉÖUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹, CzÀ£ÀÄß EvÀgÀ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À ªÉÆmÉÖUÀ¼ÉÆA¢UÉ «Ä±Àæt ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÁVzÉ. 

DzÀÝjAzÀ «ÄÃ£ÀÄ PÀÈ¶AiÀÄ°è£À ¥ÀæzsÁ£À ¸ÀªÀÄ¸Éå JAzÀgÉ GvÀÛªÀÄ UÀÄtªÀÄlÖzÀ ªÉÆmÉÖUÀ¼À ®¨sÀåvÉAiÀÄ 

PÉÆgÀvÉ. ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼À GvÉÛÃd£À¢AzÀ PÉÆ¼ÀzÀ°è£À «ÄÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ ̧ ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ £ÀqȨ́ ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀ 

ªÀÄÆ®PÀ F ¸ÀªÀÄ¸Éå¬ÄAzÀ ºÉÆgÀ§gÀÄªÀ ªÀiÁUÀðªÉÇAzÀ£ÀÄß FUÀ PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁVzÉ. C¥ÉÃQëvÀ 

¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ±ÀÄzÀÞ «ÄÃ¤£À ªÉÆmÉÖUÀ¼À ¸ÀgÀ§gÁd£ÀÄß F «zsÁ£ÀªÀÅ RavÀUÉÆ½¹zÉ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ: 

1.	 «ÄÃ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ ¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ ?

2.	 ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ «ÄÃ£ÀÄ ¸ÁPÁtÂPÉAiÀÄ C£ÀÄPÀÆ®UÀ¼ÉÃ£ÀÄ ?

ZÀlÄªÀnPÉ 15.5

●● 	«ÄÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄj ªÀiÁqÀÄªÀ PÁ®zÀ°è «ÄÃ£ÀÄ ̧ ÁPÀuÉ PÉÃAzÀæPÉÌ ̈ sÉÃn ¤Ãr ªÀÄvÀÄÛ F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 
UÀªÀÄ¤¹

1.	 PÉÆ¼ÀzÀ°ègÀÄªÀ «ÄÃ£ÀÄUÀ¼À vÀ½UÀ¼ÀÄ.

2. 	 PÉÆ¼ÀUÀ¼À «zsÀUÀ¼ÀÄ.

3. 	 ¸ÁPÀuÉ PÉÃAzÀæzÀ°è G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀ DºÁgÀzÀ WÀlPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ 

4. 	 ¸ÁPÀuÉ PÉÃAzÀæzÀ GvÁàzÀ£Á ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ½î

15.2.4 eÉÃ£ÀÄ ¸ÁPÁtÂPÉ 

eÉÃ£ÀÄvÀÄ¥ÀàªÀ£ÀÄß ªÁå¥ÀPÀªÁV §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ 

avÀæ 15.7 : (a) eÉÃ£ÀÄUÀÆr£À ªÀåªÀ¸ÉÜ (b) eÉÃ£ÀÄvÀÄ¥ÀàzÀ DºÀgÀtPÀ

DzÀÄzÀjAzÀ eÉÃ£ÀÄvÀÄ¥ÀàzÀ GvÁàzÀ£ÉUÁV eÉÃ£ÀÄ 

¸ÁPÁt ÂP É ª À iÁq À Äª À Åz À Ä MAz À Ä P À È¶ 

GzÀåªÀÄªÁVzÉ. eÉÃ£ÀÄ ¸ÁPÁtÂPÉUÉ PÀrªÉÄ 

§AqÁªÀ¼À CUÀvÀå«gÀÄªÀÅzÀjAzÀ PÀÈ¶PÀgÀÄ 

Ez À£ À Ä ß  º ÉZ À Ä Ñª Àj DzÁAi À Ä v Àg À Äª À 

ZÀlÄªÀnPÉAiÀiÁV §¼À¹PÉÆ¼ÀÄîvÁÛgÉ. eÉÃ£ÀÄvÀÄ¥ÀàzÀ 

eÉÆvÉUÉ, eÉÃ£ÀÄUÀÆqÀÄ ªÉÄÃtzÀ DPÀgÀªÁVzÀÄÝ 

EzÀ£ÀÄß ««zsÀ OµÀzsÀUÀ¼À vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ°è 

§¼À¸ÀÄvÁÛgÉ.

eÉÃ£ÀÄvÀÄ¥ÀàzÀ ªÁtÂdå GvÁàzÀ£ÉUÁV §¼À¸ÀÄªÀ ¸ÀÜ½ÃAiÀÄ vÀ½UÀ¼ÉAzÀgÉ K¦¸ï ¸ÉgÉ£Á EArPÁ, 

(Apis cerana indica) EzÀ£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¨sÁgÀwÃAiÀÄ eÉÃ£ÀÄºÀÄ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. K¦¸ï 

qÁgï¸ÉmÁ, PÀ®Äè eÉÃ£ÀÄºÀÄ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ K¦¸ï ¥sÉÆèÃgÉ, ¸ÀtÚ eÉÃ£ÀÄºÀÄ¼ÀÄ. eÉÃ£ÀÄvÀÄ¥ÀàzÀ E¼ÀÄªÀjAiÀÄ£ÀÄß 

ºÉaÑ¸À®Ä K¦¸ï ªÉÄ°è¥sÉgÁ JA§ El° eÉÃ£ÀÄºÀÄ¼ÀÄ«£À vÀ½AiÀÄ£ÀÆß ¸ÀºÀ vÀgÀ¯ÁVzÉ. eÉÃ£ÀÄvÀÄ¥ÀàzÀ 

ªÁtÂdå GvÁàzÀ£ÉUÁV ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV F vÀ½AiÀÄ£ÀÄß §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.
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El°AiÀÄ eÉÃ£ÀÄºÀÄ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ C¢üPÀ eÉÃ£ÀÄvÀÄ¥ÀàªÀ£ÀÄß GvÁà¢¸ÀÄªÀ ̧ ÁªÀÄxÀåð ºÉÆA¢ªÉ. CªÀÅUÀ¼ÀÄ 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV PÀrªÉÄ PÀÄlÄPÀÄvÀÛªÉ. MzÀV¹zÀ eÉÃ£ÀÄUÀÆqÀÄUÀ¼À°è CªÀÅ ¢ÃWÀðPÁ®zÀªÀgÉUÉ £É¯É¸ÀÄvÀÛªÉ 

ªÀÄvÀÄÛ ZÉ£ÁßV ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ £ÀqÉ¸ÀÄvÀÛªÉ. eÉÃ£ÀÄvÀÄ¥ÀàzÀ ªÁtÂdå GvÁàzÀ£ÉUÁV eÉÃ£ÀÄ¸ÁPÁtÂPÁ 

PÉÃAzÀæ (bee farms) CxÀªÁ eÉÃ£ÀÄ PÀÈ¶ PÉÃAzÀæ (apiaries) UÀ¼À£ÀÄß ¸ÁÜ¦¸À¯ÁVzÉ.

eÉÃ£ÀÄvÀÄ¥ÀàzÀ UÀÄtªÀÄlÖ CxÀªÁ ªÀiË®åªÀÅ ªÀÄPÀgÀAzÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀgÁUÀªÀ£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¸À®Ä 

eÉÃ£ÀÄºÀÄ¼ÀÄUÀ½UÉ zÉÆgÀPÀÄªÀ ̧ À̧ Àå À̧A¥ÀvÀÄÛ (pasturage) CxÀªÁ ºÀÆªÀÅUÀ¼À£ÀÄß CªÀ®A©¹zÉ. ̧ ÁPÀµÀÄÖ 

¥ÀæªÀiÁtzÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À eÉÆvÉUÉ zÉÆgÀPÀÄªÀ ºÀÆªÀÅUÀ¼À «zsÀªÀÅ eÉÃ£ÀÄvÀÄ¥ÀàzÀ gÀÄaAiÀÄ£ÀÄß ¤zsÀðj¸ÀÄvÀÛzÉ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ:

1.	 eÉÃ£ÀÄºÀÄ¼ÀÄ«£À vÀ½UÀ¼À AiÀiÁªÀ C¥ÉÃQëvÀ UÀÄtUÀ¼ÀÄ eÉÃ¤£À GvÁàzÀ£ÉUÉ ¸ÀÆPÀÛªÁVªÉ?

2.	 ¸À¸Àå¸ÀA¥ÀvÀÄÛ JAzÀgÉÃ£ÀÄ? eÉÃ¤£À GvÁàzÀ£ÉUÉ EzÀÄ ºÉÃUÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÉ?

 ¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

●● ¨É¼ÉUÀ½UÉ ºÀ¢ªÀÄÆgÀÄ ¥ÉÆÃµÁA±ÀUÀ¼À CUÀvÀå«zÉ. CªÀÅUÀ¼À°è DgÀÄ ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è 

¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß §ÈºÀvï ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ. CzÉÃ jÃwAiÀiÁV 

K¼ÀÄ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ PÀrªÉÄ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ¨ÉÃPÁUÀÄvÀ ÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

¸ÀÆPÀëöä¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ.

●● ¨É¼ÉUÀ½UÉ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÆgÉÊPÉ ªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀæªÀÄÄR DPÀgÀUÀ¼ÉAzÀgÉ ¸ÁªÀAiÀÄªÀ 

UÉÆ§âgÀ ªÀÄvÀÄÛ gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀ.

●● gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ, PÀ¼É£Á±ÀPÀUÀ¼ÀÄ, QÃl£Á±ÀPÀUÀ¼ÀÄ EvÁå¢ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀzÉÃ 

CxÀªÁ PÀrªÉÄ §¼ÀPÉ¬ÄAzÀ ªÀÄvÀÄÛ UÀjµÀÖ M¼À¸ÀÄjAiÀiÁV ¸ÁªÀAiÀÄªÀ UÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ, 

ªÀÄgÀÄ§¼ÀPÉ ªÀiÁrzÀ PÀÈ¶ vÁådåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ eÉÊ«PÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À eÉÆvÉUÉ DgÉÆÃUÀåPÀgÀ 

PÀÈ¶ ªÀåªÀ¸ÉÜUÀ½AzÀ PÀÈ¶ ªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀzÀÞwAiÉÄÃ ¸ÁªÀAiÀÄªÀ PÀÈ¶.

●● MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ PÀÈ¶ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ°è ¨É¼ÉAiÀÄ GvÁàzÀ£É ªÀÄvÀÄÛ eÁ£ÀÄªÁgÀÄ ¸ÁPÀuÉ 

EvÁå¢UÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀ PÀÈ¶ ªÀåªÀ¸ÉÜUÉ «Ä±Àæ ¨ÉÃ¸ÁAiÀÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ.

●● MAzÉÃ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è MAzÉÃ PÀÈ¶ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ°è JgÀqÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ ¨É¼ÉUÀ¼À£ÀÄß 

¨É¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀPÉÌ «Ä±Àæ ¨É¼É ¥ÀzÀÞw J£ÀÄßvÁÛgÉ.

●● JgÀqÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ ¨É¼ÉUÀ¼À£ÀÄß MAzÉÃ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è MAzÉÃ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ°è ¤¢ðµÀÖ 

ªÀiÁzÀjAiÀÄ°è ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀPÉÌ CAvÀgÀ ¨ÉÃ¸ÁAiÀÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ.

●● MAzÀÄ vÀÄAqÀÄ PÀÈ¶¨sÀÆ«ÄAiÀÄ°è ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¨É¼ÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÆªÀð¤zsÀðjvÀ C£ÀÄPÀæªÀÄzÀ°è 

¨É¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀPÉÌ ¸ÀgÀ¢ ¨ÉÃ¸ÁAiÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.
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●● UÀjµÀÖ E¼ÀÄªÀj, GvÀÛªÀÄ UÀÄtªÀÄlÖ, eÉÊ«PÀ ªÀÄvÀÄÛ CeÉÊ«PÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀæwgÉÆÃ¢ü¸ÀÄ«PÉ, 
¥Àj¥ÀPÀévÉ CªÀ¢üAiÀÄ£ÀÄß PÀÄApvÀUÉÆ½ À̧ÄªÀÅzÀÄ, ªÁå¥ÀPÀ ºÉÆAzÁtÂPÉ ̧ ÁªÀÄxÀåð ªÀÄvÀÄÛ ̈ É¼ÉUÉ 
¸ÀA§A¢ü¹zÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ vÀ½ C©üªÀÈ¢ÞUÉ CUÀvÀå«gÀÄvÀÛzÉ.

●● D±ÀæAiÀÄ, DºÁgÀ, vÀ½ ¸ÀAªÀzsÀð£É ªÀÄvÀÄÛ gÉÆÃUÀ ¤AiÀÄAvÀætUÀ¼ÀAvÀºÀ ¸ÀÆPÀÛ PÁ¼Àf ªÀÄvÀÄÛ 
¤ªÀðºÀuÉ eÁ£ÀÄªÁgÀÄUÀ½UÉÉ CUÀvÀå. EzÀ£ÀÄß ¥À±ÀÄ¸ÀAUÉÆÃ¥À£É J£ÀÄßvÁÛgÉ.

●● ¸ÁPÀÄ PÉÆÃ½UÀ¼À£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¸À®Ä PÉÆÃ½ ¸ÁPÁtÂPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ¥Ë°Öç 
GvÁàzÀ£ÉAiÀÄÄ ªÉÆmÉÖUÀ¼À GvÁàzÀ£É ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁA¸ÀPÁÌV ¨ÁæAiÀÄègïUÀ¼À GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß 
M¼ÀUÉÆArzÉ.

●● ¥Ë°Öç GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉaÑ¸À®Ä ¨sÁgÀwÃAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ «zÉÃ² vÀ½UÀ¼À £ÀqÀÄªÉ vÀ½ 
¸ÀÄzsÁgÀuÉUÁV ¨ÉgÀPÉ vÀ½ ¸ÀAªÀzsÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄß £ÀqÉ¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

●● «ÄÃ£À£ÀÄß ¸ÁUÀgÀUÀ½AzÀ ªÀÄvÀÄÛ M¼À£Ár£À DPÀgÀUÀ½AzÀ ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

●● «ÄÃ¤£À GvÁàzÀ£É ºÉaÑ¸À®Ä ¸ÀªÀÄÄzÀæ CxÀªÁ M¼À£Ár£À ¥Àj¸ÀgÀ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è «ÄÃ£ÀÄ 
PÀÈ¶ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.

●● ¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ°è «ÄÃ£ÀÄUÁjPÉAiÀÄ£ÀÄß ±À§Ý ¥Àæw¥sÀ®£À ªÀåªÀ¸ÉÜ ªÀÄvÀÄÛ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À ̧ À®ºÉ ¥ÀqÉzÀÄ 
«ÄÃ£ÀÄ §¯ÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ £ÀqÉ¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

●● «ÄÃ£ÀÄ PÀÈ¶UÉ ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛ «ÄÃ£ÀÄ ̧ ÁPÁtÂPÁ ªÀåªÀ̧ ÉÜAiÀÄ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV À̧ÄvÁÛgÉ.

●● eÉÃ£ÀÄvÀÄ¥Àà ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄÃtPÁÌV eÉÃ£ÀÄ ¸ÁPÁtÂPÉ ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

              C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ

1. 	 UÀjµÀÖ E¼ÀÄªÀjAiÀÄ£ÀÄß ¤²ÑvÀªÁV ¤ÃqÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ MAzÀÄ ¨É¼É GvÁàzÀ£Á 
«zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß «ªÀj¹.

2. 	 PÀÈ¶ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ°è ¸ÁªÀAiÀÄªÀ UÉÆ§âgÀ ªÀÄvÀÄÛ gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀªÀ£ÀÄß KPÉ §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ ?

3. 	 CAvÀgÀ ¨ÉÃ¸ÁAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀgÀ¢ ¨ÉÃ¸ÁAiÀÄUÀ¼À C£ÀÄPÀÆ®UÀ¼ÉÃ£ÀÄ ?

4. 	 D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄ §zÀ¯ÁªÀuÉ JAzÀgÉÃ£ÀÄ? PÀÈ¶ ¥ÀzÀÞwUÀ¼À°è EzÀÄ ºÉÃUÉ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVzÉ?

5. 	 ±ÉÃRgÀuÁ zsÁ£ÀåUÀ¼À £ÀµÀÖ ºÉÃUÉ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ ?

6. 	GvÀÛªÀÄ ¥À±ÀÄ¸ÀAUÉÆÃ¥À£Á «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ gÉÊvÀjUÉ ºÉÃUÉ ¯Á¨sÀzÁAiÀÄPÀ ?

7. 	 zÀ£ÀUÀ¼À ¸ÁPÁtÂPÉAiÀÄ ¯Á¨sÀUÀ¼ÉÃ£ÀÄ?

8. 	 PÉÆÃ½ ̧ ÁPÁtÂPÉ, «ÄÃ£ÀÄ ̧ ÁPÁtÂPÉ ªÀÄvÀÄÛ eÉÃ£ÀÄ ̧ ÁPÁtÂPÉAiÀÄ°è GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉaŅ̃ À®Ä 
EgÀÄªÀ ¸ÁªÀiÁ£Àå CA±ÀUÀ¼ÉÃ£ÀÄ?

9. 	 £ÉÊ¸ÀVðPÀ «ÄÃ£ÀÄUÁjPÉ, ¸ÀªÀÄÄzÀæ «ÄÃ£ÀÄ PÀÈ¶ ªÀÄvÀÄÛ ¹»¤ÃgÀÄ «ÄÃ£ÀÄ PÀÈ¶UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À 
ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼ÉÃ£ÀÄ?
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CzsÁåAiÀÄ - 8

ZÀ®£É

£ÁªÀÅ £ÀªÀÄä ¤vÀåfÃªÀ£ÀzÀ°è, PÉ®ªÀÅ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ¤±ÀÑ® ¹ÜwAiÀÄ°èAiÀÄÆ, PÉ®ªÀÅ ZÀ®£À ¹ÜwAiÀÄ°èAiÀÄÆ 
EgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄvÉÛÃªÉ. ¥ÀQëUÀ¼ÀÄ ºÁgÀÄvÀÛªÉ. «ÄÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ FdÄvÀÛªÉ. C¥ÀzsÀªÀÄ¤ ªÀÄvÀÄÛ C©üzsÀªÀÄ¤UÀ¼À 
ªÀÄÆ®PÀ gÀPÀÛªÀÅ ºÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÆÃmÁgÀÄ ªÁºÀ£ÀUÀ¼ÀÄ ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ, CtÄUÀ¼ÀÄ, 
UÀæºÀUÀ¼ÀÄ, £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ, UÁå®QìUÀ¼ÀÄ, J®èªÀÇ ZÀ®£ÉAiÀÄ°ègÀÄvÀÛªÉ. PÁAiÀÄªÀÅ ZÀ®£ÉAiÀÄ°èzÉ JAzÀgÉ 
PÁ®zÉÆA¢UÉ CzÀgÀ ¸ÁÜ£À¥À®èlªÁUÀÄwÛzÉ JA§ÄzÀÄ £ÀªÀÄä C£ÀÄ¨sÀªÀPÉÌ  §A¢zÉ. ºÁUÀÆ C£ÉÃPÀ 
À̧AzÀ̈ sÀðUÀ¼À°è ¥ÀgÉÆÃPÀë C£ÀÄ s̈ÀªÀUÀ½AzÀ®Æ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆArzÉÝÃªÉ.  GzÁºÀgÀuÉUÉ zsÀÆ¼ÀÄ, 

J¯ÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆA¨ÉUÀ¼ÀÄ ZÀ°¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹ vÀ£ÀÆä®PÀ UÁ½AiÀÄÄ ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 
w½zÀÄPÉÆArzÉÝÃªÉ. ̧ ÀÆAiÉÆÃðzÀAiÀÄ, ̧ ÀÆAiÀiÁð À̧Û ªÀÄvÀÄÛ IÄvÀÄUÀ¼À §zÀ̄ ÁªÀuÉ  F «zÀåªÀiÁ£ÀUÀ½UÉ 
PÁgÀtUÀ¼ÉÃ£ÀÄ? EzÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ZÀ®£É¬ÄAzÀ¯ÉÃ? CzÀÄ ¤dªÁzÀgÉ, ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ZÀ®£É £ÉÃgÀªÁV 
£ÀªÀÄä C£ÀÄ¨sÀªÀPÉÌ KPÉ §gÀÄªÀÅ¢®è?

MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ M§â ªÀåQÛUÉ ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀAvÉAiÀÄÆ ªÀÄvÉÆÛ§â ªÀåQÛUÉ CzÀÄ ¤±ÀÑ® ¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄªÀAvÉAiÀÄÆ 
PÁt§ºÀÄzÀÄ. ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ §¹ì£À°è PÀÄ½wgÀÄªÀ ¥ÀæAiÀiÁtÂPÀjUÉ, gÀ¸ÉÛAiÀÄ ¥ÀPÀÌzÀ°ègÀÄªÀ ªÀÄgÀUÀ¼ÀÄ 
»AzÀPÉÌ ZÀ°¸ÀÄªÀAvÉ PÁtÄvÀÛªÉ. gÀ¸ÉÛ §¢AiÀÄ°è ¤AwgÀÄªÀ ªÀåQÛUÉ ¥ÀæAiÀiÁtÂPÀgÀ£ÀÄß PÀgÉzÉÆAiÀÄÄåwÛgÀÄªÀ 
§¸ÀÄì ZÀ°¸ÀÄªÀAvÉ PÁtÄvÀÛzÉ.  §¹ì£À°ègÀÄªÀ  NªÀð ªÀåQÛUÉ  ¸ÀºÀ ¥ÀæAiÀiÁtÂPÀgÀÄ §¹ì£ÉÆ¼ÀUÀqÉ ¤±ÀÑ® 
¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄªÀAvÉ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. F «ÃPÀëuÉUÀ¼ÀÄ K£À£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛªÉ?

C£ÉÃPÀ ZÀ®£ÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀAQÃtðªÁVªÉ. PÉ®ªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÁ ¥ÀxÀzÀ°è ZÀ°¸À§ºÀÄzÀÄ. 
¨ÉÃgÉAiÀÄªÀÅ ªÀÈvÁÛPÁgÀ ¥ÀxÀªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. PÉ®ªÀÅ ¥Àj¨sÀæ«Ä¸À§ºÀÄzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉ®ªÀÅ 
PÀA¦ À̧§ºÀÄzÀÄ. PÉ®ªÀÅ ̧ ÀAzÀ̈ sÀðUÀ¼À°è ªÉÄÃ°£ÀªÀÅUÀ¼À ̧ ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄÆ EgÀ§ºÀÄzÀÄ. F CzsÁåAiÀÄzÀ°è 
£ÁªÀÅ ªÉÆzÀ°UÉ ¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉAiÀÄ°è ZÀ°¸ÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ «ªÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß w½zÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt 
EAvÀºÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ̧ ÀgÀ¼À ̧ À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ £ÀPÉëUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ªÀåPÀÛ¥Àr À̧ÄªÀÅzÀ£ÀÄß w½zÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. 
£ÀAvÀgÀ  ªÀÈwÛÃAiÀÄ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß «ªÀj¸ÀÄªÀ «zsÁ£ÀUÀ¼À §UÉÎ ZÀað¸ÉÆÃt. 

ZÀlÄªÀnPÉ 8.1 :
●● ¤ªÀÄä PÉÆoÀrAiÀÄ UÉÆÃqÉUÀ¼ÀÄ ¤±ÀÑ® ¹ÜwAiÀÄ°èªÉAiÉÄÃ CxÀªÁ ZÀ®£ÉAiÀÄ°èªÉAiÉÄÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

ZÀað¹.

ZÀlÄªÀnPÉ 8.2 :
●● ¤±ÀÑ® ¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄªÀ gÉÊ°£À°è ¤ÃªÀÅ PÀÄ½wgÀÄªÁUÀ CzÀÄ ZÀ°¸ÀÄªÀAvÉ¤¸ÀÄªÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À£ÀÄß 

C£ÀÄ¨sÀ«¹¢ÝÃgÁ? 

●● ZÀað¹, ºÁUÀÆ ¤ªÀÄä C£ÀÄ¨sÀUÀ¼À£ÀÄß ºÀAaPÉÆ½î.
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AiÉÆÃa¹ ªÀÄvÀÄÛ PÁAiÀÄð¥ÀæªÀÈvÀÛgÁV
£ÁªÀÅ PÉ®ªÀÅ ªÉÃ¼É £ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ°gÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ZÀ®£É¬ÄAzÀ, CzÀgÀ®Æè «±ÉÃµÀªÁV 

GPÀÄÌwÛgÀÄªÀ £À¢UÀ¼À C¤AiÀÄ«ÄvÀ ºÁUÀÆ C¤AiÀÄAwævÀ ZÀ®£É, ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀ (ºÀjPÉÃ£ï) ªÀÄvÀÄÛ 

À̧Ä£Á«ÄUÀ½AzÀ C¥ÁAiÀÄzÀ ¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄvÉÛÃªÉ. CzÉÃ jÃw ¤AiÀÄAwævÀ ZÀ®£ÉAiÀÄÆ d® «zÀÄåvï ±ÀQÛAiÀÄ  

GvÁàzÀ£ÉAiÀÄAvÉ ªÀiÁ£ÀªÀ¤UÉ ¸ÀºÁAiÀÄPÀgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. PÉ®ªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À C¤AiÀÄAwævÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ  

CzsÀåAiÀÄ£À ºÁUÀÆ CªÀÅUÀ¼À ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄªÀ §UÉÎ ¤ªÀÄUÉ w½zÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉ 

JAzÉ¤¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ?

ZÀ®£ÉAiÀÄ «ªÀgÀuÉ

£ÁªÀÅ MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸ÀÜ¼ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸À®Ä, ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¹ÜgÀ ©AzÀÄ«£ÉÆA¢UÉ ºÉÆÃ°¹ 
w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. EzÀ£ÀÄß MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉ ªÀÄÆ®PÀ CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼ÉÆîÃt. MAzÀÄ UÁæªÀÄzÀ°ègÀÄªÀ 
±Á¯ÉAiÀÄÄ gÉÊ¯Éé ¤¯ÁÝt¢AzÀ GvÀÛgÀPÉÌ 2km zÀÆgÀzÀ°èzÉ JAzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. £ÁªÀÅ ±Á¯É EgÀÄªÀ 
¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸À®Ä gÉÊ¯Éé ¤¯ÁÝtªÀ£ÀÄß ¤zÉÃð±ÀPÀ ©AzÀÄ JA¢lÄÖPÉÆAqÀÄ ºÉÃ¼ÀÄwÛzÉÝÃªÉ. gÉÊ¯ÉéÃ 
¤¯ÁÝt MAzÀÄ  ¤zÉÃð±ÀPÀ ©AzÀÄ £ÀªÀÄä C£ÀÄPÀÆ®PÉÌ ¸ÀjAiÀiÁV EvÀgÀ ¤zÉÃð±ÀPÀ  ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÆß 
£ÁªÀÅ Dj¹PÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. DzÀÝjAzÀ MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß «ªÀj¸À®Ä £ÀªÀÄUÉ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ 
©AzÀÄ«£À CUÀvÀå«zÉ. D ©AzÀÄ«UÉ ªÀÄÆ®©AzÀÄ JAzÀÄ ºÉ¸ÀgÀÄ.

8.1.1	 ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÁ ZÀ®£É

CvÀåAvÀ ̧ ÀÄ® s̈ÀªÁzÀ ZÀ®£ÉAiÉÄAzÀgÉ, ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ°è ZÀ° À̧ÄªÀ ZÀ®£É. £ÁªÀÅ MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉ 
ªÀÄÆ®PÀ EzÀ£ÀÄß «ªÀj¸ÉÆÃt. MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ¸ÀgÀ¼À gÉÃSÁ ¥ÀxÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄwÛzÉ JAzÀÄPÉÆ½î 
ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ vÀ£Àß ¥ÀæAiÀiÁtªÀ£ÀÄß  "O" ©AzÀÄ«¤AzÀ ¥ÁægÀA©ü¸ÀÄvÀÛzÉ. D ©AzÀÄ ¤zÉÃð±ÀPÀ ©AzÀÄªÉAzÀÄ 
¥ÀjUÀtÂ¸À®àqÀÄvÀÛzÉ. avÀæ (8.1)  A, B ªÀÄvÀÄÛ C ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ, ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ PÁ®UÀ¼À°è£À 
¸ÁÜ£ÀUÀ¼ÀÄ. ªÉÆzÀ®Ä ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ C ªÀÄvÀÄÛ B  ©AzÀÄUÀ¼À ªÀÄÄSÁAvÀgÀ ZÀ°¹ A ©AzÀÄªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛzÉ. 
£ÀAvÀgÀ CzÉÃ ºÁ¢AiÀÄ°è »AzÀPÉÌ B ªÀÄÄSÁAvÀgÀ ZÀ°¹ C £ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 8.1 : ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÁ ¥ÀxÀzÀ°ègÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸ÁÜ£ÀUÀ¼ÀÄ

ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ZÀ°¹zÀ MlÄÖ zÀÆgÀ OA+AC CzÀÄ 60km +35km =95km EzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ZÀ°¹zÀ 
zÀÆgÀ. zÀÆgÀªÀ£ÀÄß «ªÀj¸À®Ä §jÃ ̧ ÀASÁå ªÀiË®å ªÀiÁvÀæ ̧ ÁPÀÄ. ZÀ°¹zÀ ¢PÀÌ£ÀÄß ̧ ÀÆa¸À¨ÉÃPÁV®è. 

PÉ®ªÀÅ ¥ÀjªÀiÁtUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À ̧ ÀASÁå ªÀiË®åUÀ½AzÀ ªÀiÁvÀæ ̧ ÀÆa À̧ÄvÉÛÃªÉ. MAzÀÄ ̈ sËvÀ ¥ÀjªÀiÁtzÀ 

À̧ASÁå ªÀiË®åªÀ£ÀÄß ¥ÀæªÀiÁt J£ÀÄßvÁÛgÉ. F GzÁºÀgÀuÉ¬ÄAzÀ  ¤ªÀÄUÉ  ¥ÁægÀA©üPÀ ©AzÀÄ O EAzÀ 
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CAvÀå©AzÀÄ C UÉ EgÀÄªÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀåªÉÃ? F ªÀåvÁå¸ÀªÀÅ ¤ªÀÄUÉ O ¬ÄAzÀ 

A ªÀÄÄSÁAvÀgÀ C UÉ ZÀ°¹zÀ ¸ÁÜ£À ¥À®èlzÀ ¸ÀASÁå ªÀiË®åªÀ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. ¥ÁægÀA©üPÀ 

¸ÁÜ£À¢AzÀ CAwªÀÄ ¸ÁÜ£ÀPÉÌ EgÀÄªÀ CvÀåAvÀ PÀ¤µÀ× zÀÆgÀªÀ£ÀÄß "¸ÁÜ£À ¥À®èl" JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.

ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸ÁÜ£À¥À®èlªÀÅ CzÀÄ ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀPÉÌ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉAiÉÄ? 8.1 avÀæzÀ°ègÀÄªÀ 

GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ O EAzÀ A ªÀgÉV£À ZÀ®£ÉAiÀÄ°è ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ 60km ªÀÄvÀÄÛ 

¸ÁÜ£À ¥À®èlªÀÅ 60km. O EAzÀ A  UÀÆ ªÀÄvÀÄÛ »AzÀPÉÌ B UÉ  ZÀ°¹zÁUÀÀ ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ  
60km+25km =85km DzÀgÀÆ ¸ÁÜ£À¥À®èlzÀ  ¥ÀæªÀiÁt 35km ZÀ°¹zÀ ¥ÀxÀzÀ zÀÆgÀPÉÌ 

(85km) UÉ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄªÀÅ¢®è. EzÉÃ jÃw £ÁªÀÅ UÀªÀÄ¤¹zÁUÀ MAzÀÄ ZÀ®£ÉAiÀÄ ¸ÁÜ£À¥À®èlzÀ 

¥ÀæªÀiÁt ¸ÉÆ£ÉßAiÀiÁVzÀÄÝ CzÀPÉÌ ¸Àj ºÉÆAzÀÄªÀ ZÀ°¹zÀ ¥ÀxÀzÀ zÀÆgÀ ¸ÉÆ£ÉßAiÀiÁVgÀÄªÀÅ¢®è. 

O EAzÀ ºÉÆgÀl ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ O UÉ »A¢gÀÄVzÁUÀ, CAwªÀÄ ¸ÁÜ£ÀªÀÅ ¥ÁægÀA©üPÀ ¸ÁÜ£ÀzÉÆqÀ£É 

°Ã£ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.  DzÀÝjAzÀ ¸ÁÜ£À ¥À®èl ¸ÉÆ£ÉßAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. F ¥ÀæAiÀiÁtzÀ°è ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀªÀÅ  

OA+AO =60km+60km = 120km F jÃwAiÀÄ°è, ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸ÀA¥ÀÆtð ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ 

¤¢ðµÀÖ PÁ®zÀ°è DgÀA©üPÀ ̧ ÁÜ£ÀPÉÌ C£ÀÄUÀÄtªÁV ªÀ¸ÀÄÛ«£À CAwªÀÄ ̧ ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À®Ä, JgÀqÀÄ 

¨sËvÀ ¥ÀjªÀiÁtUÀ¼ÁzÀ-ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁÜ£À ¥À®èlUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ  8.3

●● MAzÀÄ GzÀÝªÁzÀ ºÀUÀÎ ªÀÄvÀÄÛ «ÄÃlgï C¼ÀvÉ ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. 

●● ±Á É̄AiÀÄ ̈ Á Ȩ́Ìmï¨Á¯ï PÉÆÃmïð£À MAzÀÄ ªÀÄÆ É̄¬ÄAzÀ CzÀgÀ JzÀÄgÀÄ ªÀÄÆ É̄AiÀÄªÀgÉUÀÆ CzÀgÀ 

§¢UÀ¼À ¥ÀPÀÌzÀ°è £ÀqÉ¬Äj.

●● ºÀUÀÎ ªÀÄvÀÄÛ C¼ÀvÉ ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹, £ÀqÉzÀ zÀÆgÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁÜ£À ¥À®èlzÀ C¼ÀvÉ ªÀiÁr.

●● EªÉgÀqÀgÀ°è AiÀiÁªÀ ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄwÛÃj?

ZÀÄlªÀnPÉ 8.4

●● ªÉÆÃmÁgï ªÁºÀ£ÀUÀ¼À°è, ªÁºÀ£À ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄ®Ä NqÉÆÃ«ÄÃlgï (Odometer) 
J£ÀÄßªÀ G¥ÀPÀgÀtªÀ£ÀÄß C¼ÀªÀr¹gÀÄvÁÛgÉ.  MAzÀÄ ªÉÆÃmÁgÀÄ ªÁºÀ£ÀªÀÅ  ¨sÀÄªÀ£ÉÃ±ÀégÀ¢AzÀ 

£ÀªÀzÉºÀ°AiÀÄ vÀ£ÀPÀ ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. NqÉÆÃ «ÄÃlgï£À°è ¥ÁægÀA©üPÀ jÃrAUï  (C¼ÀvÉ) UÀÆ ªÀÄvÀÄÛ 

CAwªÀÄ jÃrAUïUÀÆ EgÀÄªÀ CAvÀgÀ 1850km. 

●● ¨sÁgÀwÃAiÀÄ gÀ¸ÉÛ £ÀPÉë ªÀÄÄSÁAvÀgÀ ¨sÀÄªÀ£ÉÃ±ÀégïUÀÆ £ÀªÀzÉºÀ°UÀÆ EgÀÄªÀ ¸ÁÜ£À ¥À®èlzÀ 
¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

1. 	 MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ MAzÀÄ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀæ«Ä¹zÉ. EzÀPÉÌ ¸ÉÆ£Éß ¸ÁÜ£À ¥À®èl ¸ÁzsÀåªÉ? ¸ÁzsÀå 
J£ÀÄßªÀÅzÁzÀgÉ, MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉAiÉÆA¢UÉ, ¤ªÀÄä GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ¸ÀªÀÄyð¹.

2. 	M§â gÉÊvÀ£ÀÄ 10m GzÀÝ«gÀÄªÀ MAzÀÄ ZËPÁPÁgÀzÀ ºÉÆ®zÀ §¢AiÀÄ ¸ÀÄvÀÛ®Æ 40 
¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼À°è ZÀ°¸ÀÄvÁÛ£É. D gÉÊvÀ£ÀÄ,  ¥ÁægÀA©üPÀ ¸ÁÜ£À¢AzÀ 2 ¤«ÄµÀ 20 ¸ÉPÉAqï  
PÁ®zÀªÀgÉUÉ  ZÀ°¹zÀgÉ,  DvÀ£À ¸ÁÜ£À¥À®èlzÀ ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ »r¬Äj.

3. 	 F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è ¸ÁÜ£À¥À®èlPÉÌ AiÀiÁªÀÅzÀÄ ¸Àj GvÀÛgÀ? 
C) CzÀÄ ¸ÉÆ£ÉßAiÀiÁVgÀ¯ÁgÀzÀÄ. 
§) CzÀgÀ ¥ÀæªÀiÁtªÀÅ CzÀÄ ZÀ®£À ¥ÀxÀzÀ°è ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ.

8.1.2	 KPÀgÀÆ¥À ZÀ®£É ªÀÄvÀÄÛ KPÀgÀÆ¥ÀªÀ®èzÀ ZÀ®£É

MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉAiÀÄ°è ZÀ°¸ÀÄwÛzÉ JAzÀÄPÉÆ½î. ªÉÆzÀ®£ÉÃ ¸ÉPÉAr£À°è CzÀÄ 

5m, JgÀqÀ£ÉÃ ¸ÉPÉAr£À°è 5m. ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ¸ÉPÉAr£À°è 5m. ºÁUÉAiÉÄÃ £Á®Ì£ÉÃ ¸ÉPÉAr£À®Æè 5m. 

zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ZÀ°¹zÉ JAzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. F ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¸ÉPÉAr£À°è 5m 

zÀÆgÀªÀ£ÀÄß  PÀæ«Ä¸ÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ¸ÀªÀÄªÁzÀ PÁ®zÀ°è ¸ÀªÀÄªÁzÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀæ«Ä¸ÀÄvÀÛzÉ. 

EzÀ£ÀÄß KPÀgÀÆ¥À ZÀ®£É J£ÀÄßvÁÛgÉ. EzÀgÀ°è PÁ®zÀ ªÀiÁ¥À£ÀzÀ CAvÀgÀ PÀrªÉÄ EgÀ¨ÉÃPÀÄ. £ÁªÀÅ 

£ÀªÀÄä ¤vÀå fÃªÀ£ÀzÀ°è, ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ PÁ®zÀ°è ¸ÀªÀÄªÀ®èzÀ zÀÆgÀ ZÀ°¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÁtÄvÉÛÃªÉ. 

CzÀÄ KPÀgÀÆ¥ÀªÀ®èzÀ ZÀ®£É. GzÁºÀuÉUÉ, Cw d£À dAUÀÄ½ EgÀÄªÀ gÀ¸ÉÛAiÀÄ°è ZÀ°¸ÀÄªÀ ªÉÆÃmÁgÀÄ 

ªÁºÀ£À; GzÁå£À ªÀ£ÀUÀ¼À°è NqÁl.

ZÀlÄªÀnPÉ 8.5
●● 	8.1 PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è, A ªÀÄvÀÄÛ B  JA§ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÉÆnÖzÉ.

●● 	CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß «ÃQë¹, D ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ZÀ®£É, KPÀgÀÆ¥À ZÀ®£ÉAiÉÄÃ CxÀªÁ KPÀgÀÆ¥ÀªÀ®èzÀ ZÀ®£ÉAiÉÄÃ 
JAzÀÄ w½¹.

PÉÆÃµÀÖPÀ 8.1

PÁ® ªÀ¸ÀÄÛ A ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ 

(«ÄÃlgïUÀ¼À°è)

ªÀ¸ÀÄÛ B ZÀ°¹zÀ   

zÀÆgÀ («ÄÃlgïUÀ¼À°è)

9:30 am

9:45 am

10:00 am

10:15 am

10:30 am

10:45 am

11:00 am

10

20

30

40

50

60

70

12

19

23

35

37

41

44
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8.2 ZÀ®£ÉAiÀÄ zÀgÀzÀ C¼ÀvÉ
	 8.2 avÀæzÀ°è PÉÆnÖgÀÄªÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃr. avÀæ 8.2 (a) avÀæzÀ°è ZÉAqÀ£ÀÄß J¸ÉAiÀÄÄªÀ 
ªÉÃUÀ 143kmh-1 EzÀÝgÉ a) EzÀgÀ CxÀðªÉÃ£ÀÄ? avÀæ 8.2 (b) £À°ègÀÄªÀ ¸ÀÆZÀ£Á ¥sÀ®PÀ¢AzÀ K£ÀÄ 
w½AiÀÄÄvÀÛzÉ.?

É̈ÃgÉ ̈ ÉÃgÉ PÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀæ«Ä À̧®Ä ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ 

avÀæ 8.2

PÁ®UÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. PÉ®ªÀÅ ªÉÃUÀªÁV ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. PÉ®ªÀÅ 

¤zsÁ£ÀªÁV ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. PÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ ZÀ°¸ÀÄªÀ zÀgÀªÀÅ ¨ÉÃgÉ 

É̈ÃgÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ zÀgÀzÀ°è 

ZÀ°¸À§ºÀÄzÀÄ. PÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀ zÀgÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

w½AiÀÄ®Ä, PÁAiÀÄªÀÅ MAzÀÄ KPÀªÀiÁ£À PÁ®zÀ°è JµÀÄÖ zÀÆgÀ 

ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄªÀÅzÀÄ MAzÀÄ «zsÁ£À. F 

¥ÀjªÀiÁtPÉÌ dªÀ J£ÀÄßvÁÛgÉ. dªÀzÀ CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ ªÀÄÆ® ªÀiÁ£À 

«ÄÃlgï/¸ÉPÉAqï EzÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄªÀ ¸ÀAPÉÃvÀ «ÄÃ/¸É. CxÀªÁ  

m/s CxÀªÁ ms.-1 dªÀzÀ EvÀgÉ ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ ̧ ÉAn «ÄÃlgï/ Ȩ́PÉAqï 

(cm/s or cms-1) ªÀÄvÀÄÛ Q¯ÉÆÃ«ÄÃlgï/UÀÀAmÉ (km/h  CxÀªÁ  

km h-1), MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ dªÀªÀ£ÀÄß ºÉÃ¼À®Ä CzÀgÀ ¥ÀæªÀiÁt ªÀiÁvÀæ 

¸ÁPÀÄ. MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ dªÀªÀÅ ¹ÜgÀªÁUÀ¨ÉÃPÁV®è. ºÉaÑ£À 

À̧AzÀ̈ sÀðUÀ¼À°è PÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ KPÀgÀÆ¥À ZÀ®£ÉAiÀÄ°ègÀÄªÀÅ¢®è. DzÀÝjAzÀ 

CAvÀºÀ PÁAiÀÄUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß «ªÀj¸À®Ä £ÀªÀÄUÉ CzÀgÀ ̧ ÀgÁ¸Àj 

dªÀ ¨ÉÃPÁUÀÄvÀ ÛzÉ. ¸ÀgÁ¸Àj dªÀªÀÅ CzÀÄ ZÀ°¹zÀ MlÄÖ  

zÀÆgÀªÀ£ÀÄß, CzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ MlÄÖ PÁ®¢AzÀ ̈ sÁV À̧ÄªÀÅzÀjAzÀ 

§gÀÄvÀÛzÉ.

		   ZÀ°¹zÀ MlÄÖ zÀÆgÀ		 				   ¸ÀgÁ¸Àj dªÀ =
		  vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ MlÄÖ PÁ®

MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ `s' zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ZÀ°¸À®Ä `t' PÁ®ªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ, CzÀgÀ dªÀ v AiÀÄÄ (8.1)   

			                  v = s
t

              (8.1)

EzÀ£ÀÄß MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉ ªÀÄÆ®PÀ CxÉÊð¹PÉÆ¼ÉÆîÃt. MAzÀÄ ªÉÆÃmÁgÀÄ ªÁºÀ£À 100km zÀÆgÀªÀ£ÀÄß 

2 UÀAmÉUÀ¼À°è PÀæ«Ä¸ÀÄvÀÛzÉ. CzÀgÀ ¸ÀgÁ¸Àj dªÀªÀÅ UÀAmÉUÉ 50km (50km/h) ªÁºÀ£ÀªÀÅ AiÀiÁªÁUÀ®Æ  

(J¯Áè PÁ®zÀ°èAiÀÄÆ) 50km h-1 ZÀ°¸ÀzÉ EgÀ§ºÀÄzÀÄ. PÉ®ªÀÅ ªÉÃ¼É F «ÄwVAvÀ eÁ¹ÛAiÀÄÆ EgÀ§ºÀÄzÀÄ 

CxÀªÁ PÀrªÉÄAiÀÄÆ EgÀ§ºÀÄzÀÄ. 

GzÁºÀgÀuÉ: 8.1  MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ 16«ÄÃlgï zÀÆgÀªÀ£ÀÄß 4¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼À°è ZÀ°¹ ªÀÄvÉÛ  

16«ÄÃlgï zÀÆgÀªÀ£ÀÄß 2¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼À°è ZÀ°¹zÀgÉ, D PÁAiÀÄzÀ ¸ÀgÁ¸Àj dªÀ JµÀÄÖ?
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¥ÀjºÁgÀ

PÁAiÀÄªÀÅ ZÀ°¹zÀ MlÄÖ zÀÆgÀ = 16m+16m =32m

vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ MlÄÖ PÁ® = 4s+2s =6s

		   ZÀ°¹zÀ MlÄÖ zÀÆgÀ		 				  
¸ÀgÁ¸Àj dªÀÀ =
		  vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ MlÄÖ PÁ®

		  16m + 16m		
				  
	     

=
  4s + 2s     

		   32m					    	
	    =	  	  =  5.33ms-1 
		    6s 

                   ¸ÉPÉArUÉ 5.33m

DzÀÝjAzÀ ¸ÀgÁ¸Àj dªÀ = 5.33ms-1

8.2.1 ¢QÌ£ÉÆA¢UÉ dªÀ 

dªÀzÀ eÉÆvÉUÉ PÁAiÀÄªÀÅ ZÀ°¹zÀ ¢PÀÌ£ÀÆß ¸ÀºÀ ºÉÃ½zÀgÉ, £ÁªÀÅ PÁAiÀÄzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ zÀgÀªÀ£ÀÄß 

ºÉZÀÄÑ  ¥ÀjuÁªÀÄPÁjAiÀiÁV CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. F JgÀqÀÆ CA±ÀUÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆArgÀÄªÀ 

¥ÀjªÀiÁtªÉÃ "ªÉÃUÀ". MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ ¢QÌ£À°è ZÀ°¹zÀ dªÀªÉÃ  PÁAiÀÄzÀ ªÉÃUÀ. MAzÀÄ 

PÁAiÀÄzÀ ªÉÃUÀªÀÅ KPÀjÃwAiÀiÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ ¨ÉÃgÉ¨ÉÃgÉAiÀiÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. PÁAiÀÄzÀ dªÀªÀ£ÀÄß 

§zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ, ¢PÀÌ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ CxÀªÁ JgÀqÀ£ÀÆß §zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ 

CzÀgÀ ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸À§ºÀÄzÀÄ. MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ MAzÉÃ £ÉÃgÀzÀ°è ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ  dªÀzÉÆA¢UÉ 

ZÀ°¸ÀÄwÛzÀÝgÉ, CzÀgÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ zÀgÀzÀ ¥ÀjªÀiÁtªÀ£ÀÄß CzÀgÀ ¸ÀgÁ¸Àj ªÉÃUÀ¢AzÀ ªÀåPÀÛ¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ. 

EzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ¸ÀgÁ¸Àj dªÀªÀ£ÀÄß ¯ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁrzÀAvÉAiÉÄÃ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.

MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ ªÉÃUÀªÀÅ KPÀgÀÆ¥ÀzÀ°è §zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀiÁUÀÄwÛzÀÝgÉ, CzÀgÀ ̧ ÀgÁ À̧j ªÉÃUÀªÀÅ MAzÀÄ 

PÉÆlÖ PÁ¯ÁªÀ¢üUÉ, DgÀA©üPÀ ªÉÃUÀ ªÀÄvÀÄÛ CAwªÀÄ ªÉÃUÀUÀ¼À ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ªÀiÁzsÀåªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

		    DgÀA©üPÀ ªÉÃUÀ + CAwªÀÄ ªÉÃUÀ			 			  ¸ÀgÁ¸Àj ªÉÃUÀ =
		              2

		     	     u + n			  	UÀtÂvÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è  n¸ÀgÁ¸Àj =      			              2

n¸ÀgÁ¸Àj CAzÀgÉ PÁAiÀÄzÀ ¸ÀgÁ¸Àj ªÉÃUÀ, u CAzÀgÉ DgÀA©üPÀ ªÉÃUÀ ªÀÄvÀÄÛ n JAzÀgÉ CAwªÀÄ 
ªÉÃUÀ.

dªÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃUÀ JgÀqÀPÀÆÌ MAzÉÃ KPÀªÀiÁ£À«gÀÄvÀÛzÉ. CzÀÄ ms-1 CxÀªÁ m/s.

    
    

   ©
KTBS  

Not
 to

 be
 re

 pu
bl

ish
ed

 

downloaded from: www.kpscvaani.com



109

«eÁÕ£À ZÀ®£É

ZÀlÄªÀnPÉ 8.6

¤ªÀÄä ªÀÄ£É¬ÄAzÀ ¤ªÀÄä §¸ï ¤¯ÁÝtPÉÌ CxÀªÁ ¤ªÀÄä ±Á¯ÉUÉ ºÉÆÃUÀ®Ä ¨ÉÃPÁUÀÄªÀ PÁ®ªÀ£ÀÄß  

¯ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁrPÉÆ½î.  ¤ÃªÀÅ £ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¸ÀgÁ¸Àj dªÀ UÀAmÉUÉ 4km DzÀgÉ, (4km h-1) ¤ªÀÄä 

ªÀÄ£É¬ÄAzÀ §¸ï ¤¯ÁÝt CxÀªÁ ±Á¯ÉUÉ EgÀÄªÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß CAzÁdÄ ªÀiÁr.

ZÀlÄªÀnPÉ 8.7
●● 	ªÉÆÃqÀ PÀ«zÀ ªÁvÁªÀgÀtzÀ°è UÀÄqÀÄUÀÄ ªÀÄvÀÄÛ «ÄAZÀÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀzÉÃ ¥ÀzÉÃ GAmÁUÀÄwÛgÀÄvÀÛªÉ.  

¤ÃªÀÅ «ÄAZÀÄ £ÉÆÃrzÀ ¸Àé®à PÁ®zÀ £ÀAvÀgÀ UÀÄqÀÄV£À ±À§Ý PÉÃ½¸ÀÄvÀÛzÉ.

●● 	EzÀPÉÌ PÁgÀtªÀ£ÀÄß w½¸ÀÄ«gÁ?

●● 	rfl¯ï PÉÊ UÀrAiÀiÁgÀ CxÀªÁ ¸ÁÖ¥ï ªÁa£À ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ F PÁ®zÀ CAvÀgÀªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

●● 	«ÄAZÀÄ PÁtÂ¸À¨ÉÃPÁzÀ PÀ¤µÀÖ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ¯ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁr. 

(UÁ½AiÀÄ°è ±À§ÝzÀªÉÃUÀªÀÅ 346ms-1)

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 

1. 	 dªÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃUÀQÌgÀÄªÀ ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß w½¹.

2. 	 AiÀiÁªÀ ̧ ÀAzÀ̈ sÀðUÀ¼À°è, MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ ̧ ÀgÁ À̧j ªÉÃUÀ ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÀgÁ À̧j dªÀ MAzÉÃ DVgÀÄvÀÛªÉ?

3. 	 ¸ÀéAiÀÄA ZÁ°vÀ ªÁºÀ£ÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ NqÉÆÃ«ÄÃlgï K£À£ÀÄß C¼ÉAiÀÄÄvÀÛzÉ?

4. 	 KPÀgÀÆ¥À ZÀ®£ÉAiÀÄ°è£À PÁAiÀÄzÀ ZÀ®£À ¥ÀxÀªÀÅ AiÀiÁªÀ jÃw PÁtÄvÀÛzÉ?

5. 	 MAzÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ°è DPÁ±À PÁAiÀÄ¢AzÀ ¨sÀÆ«ÄUÉ MAzÀÄ ¸ÀAPÉÃvÀ 5 ¤«ÄµÀUÀ¼À°è 
vÀ®Ä¦zÉ. DPÁ±À PÁAiÀÄPÀÆÌ ¨sÀÆ«ÄUÀÆ EgÀÄªÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ¯ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁr (¸ÀAPÉÃvÀªÀÅ 
¨É¼ÀQ£À ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. 1 ¸ÉPÉArUÉ 3× 108 «ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ CAzÀgÉ 3× 108 ms-1)

GzÁºÀgÀuÉUÉ 8.2	 ¥ÀæAiÀiÁtzÀ DgÀA¨sÀzÀ°è MAzÀÄ ªÉÆÃmÁgï ªÁºÀ£ÀzÀ NqÉÆÃ«ÄÃlgï 

2000Q.«ÄÃ vÉÆÃj¹ ¥ÀæAiÀiÁtzÀ PÉÆ£ÉAiÀÄ°è 2400Q.«ÄÃ. vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀæAiÀiÁtªÀÅ 8 UÀAmÉUÀ¼À£ÀÄß 

vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ, ªÁºÀ£ÀzÀ ¸ÀgÁ¸Àj dªÀªÀ£ÀÄß km h-1 £À°è ªÀÄvÀÄÛ ms-1£À°è PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ

ªÉÆÃmÁgï ªÁºÀ£À ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ      s = 2400km-2000km

					        	  = 400km

                  vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ® t = 8 h 

                  
ªÁºÀ£ÀzÀ ¸ÀgÁ¸Àj dªÀ n¸ÀgÁ¸Àj 

s 
t                    

     

        

                                

         400Q.«ÄÃ
       =    
         8UÀAmÉUÀ¼ÀÄ

=

    
    

   ©
KTBS  

Not
 to

 be
 re

 pu
bl

ish
ed

 

downloaded from: www.kpscvaani.com



«eÁÕ£À ZÀ®£É

110

			                   = 50km/h 
							          

   50km      1000m	      1h
=        ×		   ×
     h	       1km	    3600s

     
					        = 13.9m/s

					        = 13.9ms-1

				    ªÉÆÃmÁgï ªÁºÀ£ÀzÀ ¸ÀgÁ¸Àj dªÀ 50kmh-1 CxÀªÁ  

								             13.9ms-1

GzÁºÀgÀuÉ 8.3

GµÁ, 90m GzÀÝ«gÀÄªÀ MAzÀÄ FdÄ PÉÆ¼ÀzÀ°è FdÄvÁÛ¼É. MAzÀÄ zÀqÀ¢AzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ 

zÀqÀPÉÌ ºÉÆÃV ªÀÄvÉÛ »AzÀPÉÌ §gÀ®Ä PÀæ«Ä¸À¨ÉÃPÁzÀ 180mUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀgÀ¼À¥ÀxÀzÀ°è Fd®Ä MAzÀÄ 

¤«ÄµÀ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ, DPÉAiÀÄ ¸ÀgÁ¸Àj dªÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀgÁ¸Àj ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ »r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ

1 ¤«ÄµÀzÀ°è GµÁ¼ÀÄ PÀæ«Ä¹zÀ zÀÆgÀ 180m
1 ¤«ÄµÀzÀ°è GµÁ¼À ¸ÁÜ£À ¥À®èl = 0m

		   ZÀ°¹zÀ MlÄÖ zÀÆgÀ		 				  
¸ÀgÁ¸Àj dªÀ =
		  vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ MlÄÖ PÁ®

          

        180m      180m	   1m     =         =	           ×
         1m	      1m	   60s

                      = 3«ÄÃ/¸É	 = 3ms-1

              

               ¸ÁÜ£À¥À®èl
¸ÀgÁ¸Àj ªÉÃUÀ = 
              vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ MlÄÖ PÁ®	

                        = 0m
                          60s

                        = 0ms-1 

GµÁ¼À ¸ÀgÁ¸Àj dªÀªÀÅ = 3ms-1 ªÀÄvÀÄÛ CªÀ¼À ¸ÀgÁ¸Àj ªÉÃUÀ = 0ms-1

ªÉÃUÀzÀ¯ÁèUÀÄªÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ zÀgÀ

À̧gÀ¼À gÉÃSÉAiÀÄ°è, KPÀgÀÆ¥À ZÀ®£ÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ ªÉÃUÀÀ PÁ®zÉÆqÀ£É ¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.  

AiÀiÁªÀÅzÉÃ PÁ®zÀ CAvÀgÀzÀ°è, PÁAiÀÄzÀ ªÉÃUÀzÀ°è£À §zÀ¯ÁªÀuÉÉ ¸ÉÆ£Éß DzÀgÉ, KPÀgÀÆ¥ÀªÀ®èzÀ 

ZÀ®£ÉAiÀÄ°è, ªÉÃUÀªÀÅ PÁ®zÉÆA¢UÉ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀiÁUÀÄwÛgÀÄvÀÛzÉ. ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ PÁ®zÀ°è ªÀÄvÀÄÛ PÁAiÀÄzÀ 
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ZÀ®£À¥ÀxÀzÀ ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ ̧ ÁÜ£ÀUÀ¼À°è ªÉÃUÀ §zÀ̄ ÁªÀuÉ ̧ ÉÆ£Éß DVgÀÄªÀÅ¢®è. ºÁVzÀÝ°è MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ 

ªÉÃUÀzÀ §zÀ¯ÁªÀuÉ��AiÀÄ£ÀÄß ºÉÃUÉ w½¸ÀÄªÀÅzÀÄ? 

CAvÀºÀ ¥À æ± É ßAi ÀÄ£ ÀÄ ß GvÀ Ûj¸À®Ä, £ÁªÀ Å MAzÀÄ ºÉÆ¸À ¨sËvÀ ¥ÀjªÀiÁtªÀ£ÀÄ ß  

¤gÀÆ¦¸À¨ÉÃPÀÄ. KPÀªÀiÁ£À PÁ®zÀ°è DUÀÄªÀ MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ ªÉÃUÀzÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÉ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð 

J£ÀÄßvÁÛgÉ. CAzÀgÉ, 
		   ªÉÃUÀzÀ°è£À §zÀ¯ÁªÀuÉÀ						  
ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð =
		    vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ®

MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ ¥ÁægÀA©üPÀ ªÉÃUÀªÀÅ u DVzÀÄÝ  t PÁ®zÀ°è CzÀgÀ CAwªÀÄ ªÉÃUÀªÀÅ v  DzÀgÉ, 
CzÀgÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð a AiÀÄÄ

    v - u			 		a =          t
     

(8.3)

F jÃwAiÀÄ ZÀ®£ÉUÉ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðPÉÌ M¼ÀUÁzÀ ZÀ®£É J£ÀÄßvÁÛgÉ.

ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀÅ, ªÉÃUÀzÀ £ÉÃgÀzÀ°è DUÀÄwÛzÀÝgÉ CzÀ£ÀÄß zsÀ£À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÉAzÀÄ, ªÉÃUÀzÀ £ÉÃgÀPÉÌ 

«gÀÄzÀÞªÁVzÀÝ°è CzÀ£ÀÄß IÄt ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð J£ÀÄßvÁÛgÉ.

ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðzÀ CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ KPÀªÀiÁ£À ms-2

MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ ̧ ÀgÀ¼À gÉÃSÉAiÀÄ°è ZÀ° À̧ÄwÛzÀÄÝ CzÀgÀ ªÉÃUÀªÀÅ MAzÀÄ ̧ ÀªÀÄ£ÁzÀ PÁ¯ÁªÀ¢üAiÀÄ°è 

À̧ªÀÄªÁV ºÉZÀÄÑwÛzÀÝgÉ CxÀªÁ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄwÛzÀÝgÉ CzÀPÉÌ KPÀgÀÆ¥À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. ̧ ÀévÀAvÀæªÁV 

PÉ¼ÀUÉ ©Ã¼ÀÄwÛgÀÄªÀ  PÁAiÀÄzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄÄ KPÀgÀÆ¥À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðPÉÌ MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉAiÀiÁVzÉ. 

CzÉÃ MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ ªÉÃUÀzÀ §zÀ¯ÁªÀuÉ zÀgÀªÀÅ KPÀgÀÆ¥ÀªÁV®è¢zÀÝgÉ CzÀgÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀ£ÀÄß 

KPÀgÀÆ¥ÀªÀ®èzÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð J£ÀÄßvÁÛgÉ.  GzÁºÀgÀuÉUÉ MAzÀÄ ªÉÆÃmÁgÀÄ ªÁºÀ£ÀªÀÅ ¸ÀgÀ¼À 

gÉÃSÉAiÀÄ°è ZÀ°¸ÀÄwÛzÀÄÝ ¸ÀªÀÄªÁzÀ PÁ¯ÁªÀ¢üAiÀÄ°è CzÀgÀ dªÀªÀÅ C¸ÀªÀÄªÁV §zÀ¯ÁUÀÄwÛzÀÝgÉ D 

ªÁºÀ£ÀªÀÅ ¸ÀªÀÄªÀ®èzÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð¢AzÀ ZÀ°¸ÀÄwÛzÉ J£ÀÄßvÁÛgÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 8.8

●● ¤ªÀÄä zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ°è ªÉÊ«zsÀåªÀÄAiÀÄ ZÀ®£ÉUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃrgÀÄwÛÃj. CªÀÅUÀ¼À°è 

J) ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀÅ ZÀ®£ÉAiÀÄ £ÉÃgÀzÀ°è 

©) ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀÅ ZÀ®£ÉAiÀÄ «gÀÄzÀÞ £ÉÃgÀzÀ°è 

¹) KPÀgÀÆ¥À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð 

r) KPÀgÀÆ¥ÀªÀÀ®èzÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð 

EgÀÄªÀ ZÀ®£ÉUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃrgÀ¨ÉÃPÀÄ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀPÀÆÌ MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß PÉÆqÀ§°ègÁ?
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GzÁºÀgÀuÉ 8.4
gÁºÀÄ¯ï «±ÁæAvÀ ¹Üw¬ÄAzÀ ºÉÆgÀlÄ, ¸ÉÊPÀ®è£ÀÄß vÀÄ½AiÀÄÄvÁÛ 30 ¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼À°è 6ms-1 

ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß  ºÉÆAzÀÄvÁÛ£É. £ÀAvÀgÀ ¸ÉÊPÀ¯ïUÉ vÀqÉ ºÁQ 5 ¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼À°è, ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß 4ms-1  vÀgÀÄvÁÛ£É. 
JgÀqÀÄ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è GAmÁzÀ  ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ

ªÉÆzÀ®£ÉÃ ¸ÀAzÀ¨sÀð

¥ÁægÀA©üPÀ ªÉÃUÀ u = 0

CAwªÀÄ ªÉÃUÀ = v =  6ms-1			 

PÁ® t = 30¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼ÀÄ. 	  
	 8.3 ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ¥ÀæPÁgÀ,             v-ua =   t
ªÉÄÃ°£À ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ°è, u, v ªÀÄvÀÄÛ t  UÀ½UÉ zÀvÀÛ ªÀiË®åUÀ¼À£ÀÄß DzÉÃ²¹zÁUÀ

			      6ms-1 - 0ms-1

		      a =	
			        30s
			   =  0.2ms-2    
		                    =   0.2ms-2                                 

JgÀqÀ£ÉÃ ¸ÀAzÀ¨sÀð 

	 ¥ÁægÀA©üPÀ ªÉÃUÀ   u = 6ms-1

	 CAwªÀÄ ªÉÃUÀ 	 v = 4ms-1

	 PÁ®		   t = 5s

				    4ms-1 -  6ms-1

		  DUÀ     a =  
				         5s
			   =  -0.4ms-2

	 ªÉÆzÀ®£ÉÃ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è ¸ÉÊPÀ°è£À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð 0.2ms-2  ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀ£ÉÃ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è 

ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð -0.4ms-2

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ
1.	 MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ i)  KPÀgÀÆ¥À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð, ii) KPÀgÀÆ¥ÀªÀ®èzÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðzÀ°èzÉ. 

JAzÀÄ AiÀiÁªÁUÀ ºÉÃ¼ÀÄwÛÃj?

2.	 MAzÀÄ §¸ÀÄì 80kmh-1 dªÀªÀ£ÀÄß 5 ¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼À°è 60kmh-1 dªÀPÉ Ì PÀrªÉÄ 	
ªÀiÁrPÉÆAqÀgÉ §¹ì£À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

3. 	 KPÀgÀÆ¥À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð¢AzÀ gÉÊ¯ÉéÃ ¤¯ÁÝt¢AzÀ ºÉÆgÀl gÉÊ®Ä 10 ¤«ÄµÀUÀ¼À°è  
40kmh-1 dªÀªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¦zÀgÉ, CzÀgÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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8.4 ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß gÉÃSÁ£ÀPÉëUÀ¼À°è ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀÅzÀÄ

««zsÀ PÁAiÀÄðPÀ æªÀÄUÀ¼À ªÀÄÆ® ªÀiÁ»wUÀ¼À£ÀÄß ªÀåPÀ Û¥Àr¸ÀÄªÀÅzÀPÉ Ì £ÀPÉ ëUÀ¼ÀÄ vÀÄA¨Á 

C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀªÁVªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, MAzÀÄ ¢£ÀzÀ QæPÉmï ªÀiÁåa£À zÀÆgÀzÀ±Àð£À ¥Àæ̧ ÁgÀzÀ°è ®A§gÀÆ¦ 

¨Ágï £ÀPÉëUÀ¼ÀÄ vÀAqÀzÀ ¥Àæw NªÀgï£À NlzÀ(run) zÀgÀUÀ¼À£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. ¤ÃªÀÅ UÀtÂvÀzÀ°è N¢ 

w½¢gÀÄªÀAvÉ, MAzÀÄ gÉÃSÁvÀäPÀ £ÀPÉëAiÀÄÄ 2 ZÀgÁPÀëgÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ©r¸À®Ä 

¸ÀºÁAiÀÄªÁUÀÄvÀÛzÉ.

MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß «ªÀj¸À®Ä £ÁªÀÅ gÉÃSÁ £ÀPÉëUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸À§ºÀÄzÀÄ. F 

«µÀAiÀÄzÀ°è gÉÃSÁ £ÀPÉëUÀ¼ÀÄ zÀÆgÀ CxÀªÁ  ªÉÃUÀzÀAvÀºÀ MAzÀÄ ¨sËvÀ ¥ÀjªÀiÁtªÀÅ, PÁ®zÀAvÀºÀ 

ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¥ÀjªÀiÁtzÀ ªÉÄÃ¯É ºÉÃUÉ CªÀ®A©¹gÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛªÉ.

8.4.1 zÀÆgÀ-PÁ® £ÀPÉëUÀ¼ÀÄ

MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ ̧ ÁÜ£À PÁ®zÉÆA¢UÉ §zÀ̄ ÁªÀuÉ ºÉÆAzÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß zÀÆgÀ-PÁ® £ÀPÉë ªÀÄÄSÁAvÀgÀ 

C£ÀÄPÀÆ®ªÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ ̈ ÉÃPÁzÀ C¼ÀvÉ ªÀiÁ£À(scale)UÀ¼À ̧ ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ¥Àæw¤¢ü̧ À§ºÀÄzÀÄ. F £ÀPÉëAiÀÄ°è 

PÁ®ªÀ£ÀÄß  X CPÀëzÀ®Æè, zÀÆgÀªÀ£ÀÄß Y CPÀëzÀ®Æè vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ.

KPÀ jÃw dªÀÀ, KPÀjÃwAiÀÄ®èzÀ dªÀ, ¤±ÀÑ® ¹Üw, EAvÀºÀ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À 

ZÀ®£ÉUÉ zÀÆgÀ-PÁ® £ÀPÉëUÀ¼À£ÀÄß C¼ÀªÀr¹PÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ.

MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ¸ÀªÀÄªÁzÀ PÁ¯ÁªÀ¢üAiÀÄ°è ¸ÀªÀÄzÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß ZÀ°¸ÀÄwÛzÀÝgÉ CzÀÄ KPÀjÃwAiÀÄ  
dªÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀÄ £ÀªÀÄUÉ w½¢zÉ. ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀªÀÅ CzÀÄ PÀæ«Ä¸À®Ä 
vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ®zÉÆqÀ£É £ÉÃgÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ. KPÀgÀÆ¥À dªÀPÉÌ, ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ ªÀÄvÀÄÛ PÁ®zÀ 
£ÀPÉëAiÀÄÄ MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.  EzÀ£ÀÄß 8.3 avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹zÉ. zÀÆgÀªÀÅ KPÀgÀÆ¥ÀzÀ°è 
ºÉZÁÑUÀÄwÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÀPÉëAiÀÄ OB ̈ sÁUÀ  vÉÆÃj¸ÀÄwÛzÉ. ̧ ÁÜ£À¥À®èlzÀ ¥ÀæªÀiÁt ºÁUÀÆ Y CPÀëzÀÀ ªÉÄÃ°£À 
ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ MAzÉÃ DzÁUÀ KPÀgÀÆ¥ÀzÀ dªÀ J£ÀÄßªÀÅzÀgÀ §zÀ¯ÁV KPÀgÀÆ¥À ªÉÃUÀ J£Àß§ºÀÄzÉA§ÄzÀ£ÀÄß 

UÀªÀÄ¤¹.

  avÀæ 8.3 KPÀjÃw dªÀÀ ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À zÀÆgÀ-PÁ® £ÀPÉë 
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PÁAiÀÄzÀ dªÀÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä £ÁªÀÅ zÀÆgÀ-PÁ® £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV À̧§ºÀÄzÀÄ. CzÀ£ÀÄß 

ªÀiÁqÀ®Ä, 8.3 avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ, zÀÆgÀ PÁ®zÀ £ÀPÉëAiÀÄ°ègÀÄªÀ  A B AiÀÄ ªÉÄÃ É̄ MAzÀÄ aPÀÌ ̈ sÁUÀªÀ£ÀÄß 

vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ, A ¤AzÀ X CPÀëPÉÌ ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV MAzÀÄ ̧ ÀgÀ¼À gÉÃSÉAiÀÄ£Éß¼É¬Äj. ºÁUÉAiÉÄÃ B ¤AzÀ  

Y  CPÀëPÉÌ ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ̧ ÀgÀ¼À gÉÃSÉAiÀÄ£Éß¼É¬Äj. F JgÀqÀÄ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ C £À°è ̧ ÀA¢ü̧ À°.  

FUÀ ABC MAzÀÄ wæ¨sÀÄdªÁ¬ÄvÀÄ. FUÀ £ÀPÉëAiÀÄ ªÉÄÃ¯É, A C AiÀÄÄ PÁ® CªÀ¢üAiÀiÁzÀ t
2
-t

1
 £ÀÄß 

ªÀÄvÀÄÛ   BC AiÀÄÄ  ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀªÁzÀ s
2
-s

1
 C£ÀÄß w½¸ÀÄvÀÛzÉ. PÁAiÀÄªÀÅ A EAzÀ B UÉ ZÀ°¹zÁUÀ 

CzÀÄ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß t
2
-t

1
  PÁ®zÀ°è PÀæ«Ä¸ÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÀPÉëAiÀÄ ªÉÄÃ¯É PÁt§ºÀÄzÀÄ. DzÀÝjAzÀ

PÁAiÀÄzÀ dªÀªÀ£ÀÄß v =
s

2
-s

1

t
2
- t

1

 JAzÀÄ PÀAqÀÄ »rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.  

	 £ÁªÀÅ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀ£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ ZÀ®£ÉUÀÆ zÀÆgÀ-PÁ®zÀ £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 

	 8.2 PÉÆÃµÀÖPÀªÀÅ, MAzÀÄ ªÉÆÃmÁgïªÁºÀ£À 2 ̧ ÉPÉAqï PÁ¯ÁªÀ¢üAiÀÄ°è PÀæ«Ä¹gÀÄªÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß 

vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ.

  

avÀæ 8.4 ªÉÆÃmÁgï ªÁºÀ£ÀªÉÇAzÀÄ 
KPÀgÀÆ¥ÀªÀ®èzÀ dªÀ¢AzÀ ZÀ°¹zÀ 

zÀÆgÀ-PÁ® £ÀPÉë

PÉÆÃµÀÖPÀ 8.2 ªÁºÀ£ÀªÉÇAzÀÄ ¸ÀªÀÄªÁzÀ 

PÁ¯ÁªÀ¢üAiÀÄ°è PÀæ«Ä¹zÀ zÀÆgÀ

¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼À PÁ®

0

2

4

6

8

10

12

«ÄÃlgïUÀ¼À°è zÀÆgÀ

0

1

4

9

16

25

36

avÀæ 8.4, ªÉÆÃmÁgï ªÁºÀ£ÀzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ zÀÆgÀ-PÁ® £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄßvÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. 8.3 £ÀPÉëAiÀÄ°è£À 
KPÀgÀÆ¥À dªÀzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ £ÀPÉëAiÀÄ DPÁgÀPÀÆÌ, 8.4 £ÀPÉëAiÀÄ°ègÀÄªÀ KPÀgÀÆ¥ÀªÀ®èzÀ dªÀzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ 
£ÀPÉëAiÀÄ DPÁgÀPÀÆÌ ªÀåvÁå¸À«gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. F £ÀPÉëAiÀÄÄ ̧ ÀgÀ¼À gÉÃSÉAiÀÄ°è®èzÉ ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀªÀÅ, 
PÁ®zÉÆqÀ£É AiÀiÁªÀ jÃw ªÀåvÁå¸À ºÉÆAzÀÄwÛzÉ JAzÀÄ vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. 8.4 avÀæªÀÅ, KPÀgÀÆ¥ÀªÀ®èzÀ  
dªÀzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ.

8.4.2 ªÉÃUÀ - PÁ® £ÀPÉëUÀ¼ÀÄ

MAzÀÄ ̧ ÀgÀ¼À gÉÃSÉAiÀÄ°è ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ PÁAiÀÄzÀ ªÉÃUÀ PÁ®zÉÆA¢UÉ ºÉÃUÉ §zÀ̄ ÁUÀÄªÀÅzÉA§ÄzÀ£ÀÄß 
ªÉÃUÀ-PÁ® £ÀPÉëAiÀÄ ªÀÄÄSÁAvÀgÀ ¥Àæw¤¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ. F £ÀPÉëAiÀÄ°è PÁ®ªÀ£ÀÄß X CPÀëzÀ ªÉÄÃ®Æ, 
ªÉÃUÀªÀ£ÀÆß Y CPÀëzÀ ªÉÄÃ®Æ ¥Àæw¤¢ü¹zÉ. PÁAiÀÄªÀÅ KPÀgÀÆ¥À ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄwÛzÀÝgÉ, ªÉÃUÀ-PÁ®zÀ 
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£ÀPÉëAiÀÄ JvÀÛgÀªÀÅ PÁ®zÉÆA¢UÉ §zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀiÁUÀÄªÀÅ¢®è. 

avÀæ 8.5 KPÀgÀÆ¥À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÉÆÃlgï 
ªÁºÀ£ÀzÀ ªÉÃUÀ-PÁ® £ÀPÉë.

(avÀ æ 8.5) CzÀÄ X  CPÀ ëP É Ì ¸ÀªÀiÁAvÀgÁVgÀÄªÀ 
¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. 8.5 avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀ 
£ÀPÉëAiÀÄÄ 40Q.«ÄÃ/UÀAmÉ KPÀgÀÆ¥À ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ 
ªÉÆÃmÁgï ªÁºÀ£ÀzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ.

KPÀgÀÆ¥À ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ PÁAiÀÄzÀ, ªÉÃUÀ 
ªÀÄvÀÄÛ PÁ®UÀ¼À UÀÄt®§ÞªÀÅ CzÀgÀ ¸ÁÜ£À ¥À®èlªÀ£ÀÄß 
¸ÀÆa¸ÀÄªÀ «µÀAiÀÄ £ÀªÀÄVÃUÁUÀ¯ÉÃ  w½¢zÉ. ªÉÃUÀ-
PÁ®zÀ £ÀPÉë ªÀÄvÀÄÛ PÁ®zÀ CPÀë (X CPÀë) UÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ 
«¹ÛÃtðªÀÅ ¸ÁÜ£À¥À®èl ¥ÀæªÀiÁtPÉÌ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

8.5 avÀæªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹, t
1
 ªÀÄvÀÄÛ t

2
 PÁ®UÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ªÉÆÃmÁgï ªÁºÀ£À ZÀ°¹zÀ 

zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ »rAiÀÄ®Ä £ÀPÉëAiÀÄ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ, t
1
 ªÀÄvÀÄÛ t

2
  PÁ®UÀ½UÉ C£ÀÄUÀÄtªÁzÀ JgÀqÀÄ 

©AzÀÄUÀ½AzÀ, ®A§gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß J¼É¬Äj. AC ªÀÄvÀÄÛ BD JvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ 40 Q.«ÄÃ./UÀAmÉ ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß 
¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ  AB GzÀÝªÀÅ t

2
-t

1
 PÁ®zÀ CªÀ¢üAiÀÄ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ.

DzÀÝjAzÀ, ªÉÆÃmÁgï ªÁºÀ£ÀªÀÅ t
2
-t

1
 PÁ®zÀ°è ZÀ°¸ÀÄªÀ "s" zÀÆgÀªÀ£ÀÄß F jÃw 

vÉÆÃj¸À§ºÀÄzÀÄ.

s  = AC X CD
	 = [(40 km h-1) × ( t

2
-t

1
) h]

	 = 40 ( t
1
-t

2
 )km

	 = ABCD DAiÀÄvÀzÀ «¹ÛÃtð (8.5 avÀæzÀ°è ªÀÄ¸ÀÄPÁzÀ ¨sÁUÀ)

KPÀgÀÆ¥ÀzÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀÅ¼Àî ZÀ®£ÉUÀ¼À£ÀÄß, CzÀgÀ  ªÉÃUÀ-PÁ® £ÀPÉëUÀ¼À DzsÁgÀ¢AzÀ 
CjAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. MAzÀÄ ªÉÆÃmÁgï ªÁºÀ£ÀzÀ EAf£À£ÀÄß ¥ÀjÃQë¸À®Ä CzÀ£ÀÄß MAzÀÄ £ÉÃgÀgÀ¸ÉÛAiÀÄ 
ªÉÄÃ É̄ ZÀ° À̧̄ ÁVzÉ. ZÁ®PÀ£À ¥ÀPÀÌzÀ°è PÀÄ½wgÀÄªÀ ªÀåQÛAiÀÄ ¹àÃqÉÆÃ«ÄÃlgï¤AzÀ, 5 ̧ ÉPÉAqïUÀ½UÉÆªÉÄä 
ªÁºÀ£ÀzÀ ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß gÉPÁqïð ªÀiÁqÀÄwÛzÁÝ£ÉAzÀÄ ¨sÁ«¹. 8.3 PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ PÀëtUÀ¼À°è 
ªÁºÀ£ÀzÀ ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß km/h ºÁUÀÆ m/s UÀ¼À°è vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ.

PÉÆÃµÀÖPÀ 8.3 ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ PÀëtUÀ¼À°è PÀæªÀÄªÁV

ªÁºÀ£ÀzÀ ªÉÃUÀ

PÁ® (s)
0
5
10
15
20
25
30

ms-1

0
2.5
5.0
7.5
10.0
12.5
15.0

kmh-1

0
9
18
27
36
45
54
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F ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è ªÁºÀ£ÀzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÉÃUÀ-PÁ® £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß 8.6 avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹zÉ. ªÉÃUÀªÀÅ 

À̧ªÀÄ£ÁzÀ PÁ¯ÁªÀ¢üAiÀÄ°è ̧ ÀªÀÄªÁV §zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀiÁUÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ £ÀPÉë¬ÄAzÀ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ 

J¯Áè KPÀgÀÆ¥À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðPÉÌ M¼À¥ÀlÖ ZÀ®£ÉUÀ¼À ªÉÃUÀ-PÁ® £ÀPÉëAiÀÄÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ. 8.6 KPÀgÀÆ¥À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð¢AzÀ ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ªÁºÀ£ÀzÀ ªÉÃUÀ-PÁ®zÀ £ÀPÉë.

¤ÃªÀÅ ªÉÃUÀ-PÁ® £ÀPÉë¬ÄAzÀ ªÁºÀ£ÀªÀÅ ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÆß 

avÀæ. 8.7 KPÀgÀÆ¥ÀªÀ®èzÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀ£ÀÄß 
ºÉÆA¢zÀ PÁAiÀÄzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÉÃUÀ-PÁ® £ÀPÉë

PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. ªÉÃUÀ - PÁ® £ÀPÉëAiÀÄ PÉ¼ÀVgÀÄªÀ 

PÉ ëÃvÀ æ¥s À®ªÀÅ, PÉÆlÖ CªÀ¢üAiÀÄ°è ªÁºÀ£ÀªÀÅ ZÀ°¹zÀ 

zÀÆgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. (¸ÁÜ£À¥À®èlzÀ ¥ÀæªÀiÁt) ªÁºÀ£ÀªÀÅ 

KPÀgÀÆ¥À ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄwÛzÀÝgÉ, CzÀÄ ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀªÀÅ 

(8.6 avÀæ) ABCD AiÀÄ  PÉëÃvÀæ¥sÀ®ªÁVgÀÄvÀÛzÉ. ªÁºÀ£ÀzÀ 

ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð¢AzÀ, ªÉÃUÀzÀ ¥ÀæªÀiÁt §zÀ̄ ÁUÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀjAzÀ  

ªÁºÀ£ÀªÀÅ ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀªÀÅ ªÉÃUÀ-PÁ® £ÀPÉëAiÀÄ°ègÀÄªÀ (avÀæ 

8.6) ABCDE AiÀÄ PÉëÃvÀæ ¥sÀ®PÉÌ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ.                        
CAzÀgÉ,

S  = ABCDE AiÀÄ PÉëÃvÀæ¥sÀ®
  = ABCD DAiÀÄvÀzÀ PÉëÃvÀæ¥sÀ® + ADE wæ¨sÀÄdzÀ PÉëÃvÀæ¥sÀ®

  = AB× BC + 1
2

 (AD×DE)

KPÀg ÀÆ¥Àª À® èz À ªÉÃU ÉÆÃv À Ìµ Àð ºÉÆA¢gÀÄª À 

ZÀ®£ÉUÀ¼À°è ªÉÃUÀ-PÁ®zÀ £ÀPÉëUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀ DPÁgÀªÀ£ÁßzÀgÀÆ 

ºÉÆA¢gÀ§ºÀÄzÀÄ.

avÀ æ 8.7 (a) £À°ègÀÄªÀ ªÉÃUÀ-PÁ® £ÀPÉ ëAiÀÄÄ, 

PÁ®zÉÆA¢UÉ ªÉÃUÀªÀÅ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄwÛgÀÄªÀ PÁAiÀÄzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. 
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avÀæ 8.7 (b)AiÀÄ°ègÀÄªÀ ªÉÃUÀ-PÁ® £ÀPÉëAiÀÄÄ, KPÀgÀÆ¥ÀªÀ®èzÀ ªÉÃUÀzÀ°è PÁ®zÉÆA¢UÉ §zÀ̄ ÁªÀuÉ 

ºÉÆAzÀÄªÀ PÁAiÀÄzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ°è ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ, F £ÀPÉëUÀ¼À£ÀÄß ªÁåSÁå£À ªÀiÁr.

ZÀlÄªÀnPÉ  8.9

MAzÀÄ gÉÊ®Ä, A,B ªÀÄvÀÄÛ C JA§ ªÀÄÆgÀÄ ¤¯ÁÝtUÀ½UÉÀ DUÀ«Ä¸ÀÄªÀ ºÁUÀÆ ¤UÀð«Ä¸ÀÄªÀ 

PÁ®ªÀ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ A EAzÀ B ªÀÄvÀÄÛ C UÀ½gÀÄªÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß 8.4 PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è PÉÆnÖzÉ.

PÉÆÃµÀÖPÀ 8.4 A ¬ÄAzÀ B ªÀÄvÀÄÛ C ¤¯ÁÝtUÀ½gÀÄªÀ zÀÆgÀ ªÀÄvÀÄÛ gÉÊ®Ä 

DUÀ«Ä¸ÀÄªÀ ºÁUÀÆ ¤UÀð«Ä¸ÀÄªÀ PÁ®

¤¯ÁÝt A ¬ÄAzÀ EgÀÄªÀ 

zÀÆgÀ (km)

DUÀ«Ä¸ÀÄªÀ 

PÁ® 

(UÀAmÉUÀ¼À°è)

¤UÀð«Ä¸ÀÄªÀ PÁ® 

(UÀAmÉUÀ¼À°è)

A
B
C

0

120

180

08:00

11:15

13:00

08:15

11:30

13:15

AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ ¤¯ÁÝtUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ gÉÊ®Ä KPÀgÀÆ¥À ZÀ®£ÉAiÉÆA¢UÉ ZÀ° À̧ÄwÛzÉ JAzÀÄPÉÆAqÀÄ, 

zÀÆgÀ-PÁ® £ÀPÉëUÀ¼À£ÀÄß §gÉzÀÄ CzÀgÀ ªÁåSÁå£À ªÀiÁr.

ZÀlÄªÀnPÉ  8.10

¦ügÉÆÃeï ªÀÄvÀÄÛ CªÀ£À ¸ÀºÉÆÃzÀj ¸Á¤AiÀiÁ ¨ÉÊ¹PÀ¯ïUÀ¼À°è ±Á¯ÉUÉ ºÉÆÃUÀÄvÁÛgÉ. E§âgÀÆ 

ªÀÄ£É¬ÄAzÀ MAzÉÃ PÁ®zÀ°è ºÉÆgÀlÄ MAzÉÃ ªÀiÁUÀðzÀ°è ºÉÆÃzÀgÀÆ ±Á¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ 

PÁ®zÀ°è vÀ®Ä¥ÀÄvÁÛgÉ.  8.5 PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è CªÀgÀÄ ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ PÁ®zÀ°è ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÉÆnÖzÉ.

PÉÆÃµÀÖPÀ 8.5 ¦ügÉÆÃeï ªÀÄvÀÄÛ ¸Á¤AiÀiÁ CªÀgÀ ¨ÉÊ¹PÀ¯ïUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ 

PÁ®UÀ¼À°è ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ.

PÁ® ¦ügÉÆÃeï ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ 

(Km)

¸Á¤AiÀiÁ ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ.

(Km)

8:00 am
8:05 am
8:10 am
8:15 am
8:20 am
8:25 am

0

1.0

1.9

2.8

3.6

-

0

0.8

1.6

2.3

3.0

3.6

MAzÉÃ ªÀiÁ¥À£ÀªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ E§âgÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ zÀÆgÀ-PÁ® £ÀPÉëUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹ ªÀÄvÀÄÛ  

ªÁåSÁå¤¹.
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¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

1.	 MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ KPÀgÀÆ¥À ZÀ®£É ªÀÄvÀÄÛ KPÀgÀÆ¥ÀªÀ®èzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ zÀÆgÀ-PÁ® £ÀPÉëUÀ¼À 
®PÀëtªÉÃ£ÀÄ?

2.	 PÁ®zÀ CPÀëPÉÌ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉAiÀÄÄ MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ZÀ®£ÉAiÀÄ zÀÆgÀ-
PÁ® £ÀPÉëAiÀiÁVzÀÝgÉ, D ªÀ¸ÀÄÛ«£À ZÀ®£ÉAiÀÄ §UÉÎ ¤ªÀÄä C©ü¥ÁæAiÀÄªÉÃ£ÀÄ?

3.	 PÁ®zÀ CPÀëPÉÌ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄÄ MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ZÀ®£ÉAiÀÄ dªÀ-PÁ® 
£ÀPÉëAiÀiÁVzÀÝgÉ D ªÀ¸ÀÄÛ«£À ZÀ®£ÉAiÀÄ §UÉÎ ¤ªÀÄä C©ü¥ÁæAiÀÄªÉÃ£ÀÄ?

4.	 ªÉÃUÀ-PÁ® £ÀPÉëAiÀÄ vÀ¼À̈ sÁUÀªÀ£ÀÄß DPÀæ«Ä¹gÀÄªÀ eÁUÀzÀ PÉëÃvÀæ¥sÀ®PÉÌ ̧ ÀªÀÄ£ÁVgÀÄªÀ ¥ÀjªÀiÁt  
AiÀiÁªÀÅzÀÄ?

8.5 £ÀPÉëAiÀÄ «zsÁ£À¢AzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ

MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ KPÀgÀÆ¥À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð¢AzÀ ¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉAiÀÄ°è ZÀ°¹zÁUÀ, CzÀgÀ ªÉÃUÀ, 

ZÀ®£ÉAiÀÄ°è£À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð ªÀÄvÀÄÛ ¤¢ðµÀÖ PÁ¯ÁªÀ¢üAiÀÄ°è ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ EªÀÅUÀ½UÉ ̧ ÀA§AzsÀ PÀ°à̧ ÀÄªÀ 

¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ½UÉ ZÀ®£À ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÉAzÀÄ ºÉ¸ÀgÀÄ. CAvÀºÀ ªÀÄÆgÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ½ªÉ. CªÀÅUÀ¼ÀÄ 

				    v = u +at		  (8.5)

				    s = ut + 1
2

 at2	 (8.6)

				    2as = 2 - u2	            (8.7) 

EªÀÅUÀ¼À°è, u JA§ÄzÀÄ PÁAiÀÄzÀ ¥ÁægÀA©üPÀ ªÉÃUÀ.

t PÁ®zÀ°èªÀÅAmÁzÀ PÁAiÀÄzÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð a., v CzÀgÀ CAwªÀÄ ªÉÃUÀ ªÀÄvÀÄÛ s J£ÀÄßªÀÅzÀÄ 
PÁAiÀÄªÀÅ t PÁ®zÀ°è PÀæ«Ä¹gÀÄªÀ zÀÆgÀ. (8.5) ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ªÉÃUÀ PÁ®zÀ ̧ ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß «ªÀj À̧ÄvÀÛzÉ. 

(8.6) ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ̧ ÁÜ£À ªÀÄvÀÄÛ PÁ®zÀ ̧ ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß 

avÀæ 8.8 ZÀ®£ÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä ªÉÃUÀ-PÁ®zÀ £ÀPÉë

w½¸ÀÄvÀÛzÉ. (8.7) ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ¸ÁÜ£À ªÀÄvÀÄÛ 

ªÉÃUÀzÀ ¸ÀA§Azs ÀªÀ£ÀÄß w½¸ÀÄvÀ ÛzÉ. (8.7) 

¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß  (8.5)  ªÀÄvÀÄÛ  (8.6) 

¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ½AzÀ  t AiÀÄ£ÀÄß  ªÀåfð¹ 

¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. F ªÀÆgÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß 

£ÀPÁë «zsÁ£À¢AzÀ ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

8.5.1 ªÉÃUÀ-PÁ® ¸ÀA§AzsÀzÀ ¸À«ÄÃPÀgÀt 

avÀæ. 8.8gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ (avÀ æ. 

8.6gÀ ºÁVzÉ. DzÀgÉ FUÀ u ≠0) KPÀgÀÆ¥À 
ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðzÉÆqÀ£É ZÀ°¸ÀÄªÀ PÁAiÀÄzÀ ªÉÃUÀ-

PÁ®zÀ £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹.
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F £ÀPÉë¬ÄAzÀ, A ©AzÀÄ«£À°è PÁAiÀÄzÀ DgÀA s̈ÀzÀ ªÉÃUÀ u DVzÀÄÝ, CzÀÄ t PÁ®zÀ°è ºÉZÁÑUÀÄvÁÛ 

B ©AzÀÄ«£À°è v  DUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÁtÄwÛÃj. ªÉÃUÀªÀÅ KPÀgÀÆ¥À zÀgÀ a AiÀÄAvÉ §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

8.8 avÀæzÀ°è  B  ©AzÀÄ«¤AzÀ BC ªÀÄvÀÄÛ BE ®A§UÀ¼À£ÀÄß PÀæªÀÄªÁV PÁ®zÀ CPÀëPÀÆÌ ªÀÄvÀÄÛ 

ªÉÃUÀzÀ CPÀëPÀÆÌ J¼É¢zÉ. DzÀÝjAzÀ ¥ÁægÀA©üPÀ ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß OA JAzÀÆ, CAwªÀÄ ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß BC 

JAzÀÆ ¥Àæw¤¢ü¹zÉÝÃªÉ ªÀÄvÀÄÛ  PÁ® CªÀ¢ü t C£ÀÄß  OC EAzÀ ¸ÀÆa¹zÉÝÃªÉ. BD=BC- CD  
't' PÁ®zÀ°è ªÉÃUÀzÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.

OC UÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV AD AiÀÄ£ÀÄß J¼ÉAiÉÆÃt. £ÀPÉë¬ÄAzÀ £ÀªÀÄUÉ w½AiÀÄÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ,

BC=BD+DC

	  = BD + OA

BC= v  ªÀÄvÀÄÛ OA = u JAzÀÄ DzÉÃ²¹zÁUÀ

 v = BD + u  ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ

   CxÀªÁ BD = v - u			                  (8.8)

ªÉÃUÀ PÁ®zÀ £ÀPÉë¬ÄAzÀ 	 (avÀæ 8.8)

PÁAiÀÄzÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀÅ 

		  ªÉÃUÀzÀ°è£À §zÀ¯ÁªÀuÉ		 				  
      a =
		   vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ®

     

    

    BD	   BD
=	         =  
    AD	   OC

        OC = t  JAzÀÄ DzÉÃ²¹zÁUÀ, £ÀªÀÄUÉ §gÀÄªÀÅzÀÄ 
 
		     BD
  	        a =    
   	                t

	 CxÀªÁ  BD=at                                                  (8.9)

¸À«ÄÃPÀgÀt (8.8) ªÀÄvÀÄÛ (8.9)UÀ½AzÀ

v = u + at    JAzÀÄ w½zÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ.

8.5.2. ¸ÁÜ£À-PÁ®UÀ¼À ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄªÀ ¸À«ÄÃPÀgÀt

MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ, KPÀ gÀÆ¥À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð"a" ¢AzÀ t PÁ®zÀ°è s zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀæ«Ä¹zÉ JAzÀÄ 
w½AiÉÆÃt. avÀæ 8.8gÀ°è, ªÉÃUÀ-PÁ® £ÀPÉëAiÀiÁzÀ AB AiÀÄ vÀ¼À ̈ sÁUÀzÀ°ègÀÄªÀ «¹ÛÃtð OABCAiÉÄÃ 

PÁAiÀÄªÀÅ ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 
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ºÁUÁV, PÁAiÀÄªÀÅ ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ (s)
s = OABC  «¹ÛÃtð (vÁæ¦då)

 = OADC DAiÀÄvÀzÀ «¹ÛÃtð + ABD  wæ¨sÀÄdzÀ «¹ÛÃtð

     OA × OC + 1
2

 (AD ×  BD)..........(8.10)

     OA =u, OC = AD =t  ªÀÄvÀÄÛ BD = at  UÀ¼ÉAzÀÄ DzÉÃ²¹zÁUÀ
s = ut + 1

2
 (t × at)

CxÀªÁ s = ut+ 1
2

 at 2

8.5.3 ¸ÁÜ£À-ªÉÃUÀUÀ¼À ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄªÀ ¸À«ÄÃPÀgÀt.

avÀæ 8.8gÀ°è PÉÆnÖgÀÄªÀ ªÉÃUÀ-PÁ® £ÀPÉëAiÀÄ°è, MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ KPÀgÀÆ¥À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð "a" 
¬ÄAzÀ t PÁ®zÀ°è s zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀæ«Ä¹zÀgÉ, D zÀÆgÀªÀÅ, £ÀPÉëAiÀÄ vÀ¼À ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß DPÀæ«Ä¸ÀÄªÀ  
OABC  vÁæ¦dåzÀ «¹ÛÃtðªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

s=OABC vÁæ¦dåzÀ «¹ÛÃtð

   (OA+BC) × OC
=
        2

OA  = u, BC =v, ªÀÄvÀÄÛ OC=t JAzÀÄ DzÉÃ²¹zÁUÀ 

      (u+v) t
s =
          2  JAzÁUÀÄvÀÛzÉ (8.11)

ªÉÃUÀ-PÁ®PÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ ¸À«ÄÃPÀgÀt  8.5gÀ ¥ÀæPÁgÀ

      (v - u) 
t =
          a  

JAzÁUÀÄvÀÛzÉ - (8.12)

(8.11) ªÀÄvÀÄÛ (8.12) ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹

     (v+u) ×  (v-u)
s =
          2 a

CxÀªÁ 2as = v2-u2.

GzÁºÀgÀuÉ 8.5 MAzÀÄ gÉÊ®Ä vÀ£Àß ¤±ÀÑ® ¹Üw¬ÄAzÀ ºÉÆgÀlÄ, 5 ¤«ÄµÀUÀ¼À°è 72 Q.«ÄÃ./UÀA 

ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. CzÀgÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð KPÀgÀÆ¥ÀzÀ°èzÉAiÉÄAzÀÄPÉÆAqÀÄ, (i) CzÀgÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð 
(ii) F ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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¥ÀjºÁgÀ :

zÀvÀÛ :

u = o, v = 72kmh-1 = 20ms-1  ªÀÄvÀÄÛ t = 5¤«ÄµÀUÀ¼ÀÄ = 300¸É
(i) ¸À«ÄÃPÀgÀt 8.5jAzÀ £ÀªÀÄUÉ. 

       v-u
a =
          t

       20ms-1 - 0ms-1

  =
              300s

      1   
ms-2=

     15

(ii)  ¸À«ÄÃPÀgÀt 8.7 gÀ ¥ÀæPÁgÀ

           2as = v2 - u2 = v2 - 0
               

s =
 v2 

                    2a
 
  

  
                      

= 
        (20ms-1)2    

        2  x ( 1 )ms-2
                 5
=  3000m

=  3km
 

                              1
gÉÊ°£À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀÅ =    ms-2   ªÀÄvÀÄÛ 
			        15

CzÀÄ ZÀ°¸ÀÄªÀ zÀÆgÀ 3km. 

GzÁºÀgÀuÉUÉ 8.6 

MAzÀÄ ªÉÆÃmÁgÀÄ ªÁºÀ£À 5¤«ÄµÀUÀ¼À°è 18kmh-1 ¤AzÀ 36kmh-1 ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¦zÉ.  

CzÀÄ KPÀgÀÆ¥À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðzÀ°è ZÀ° À̧ÄwÛzÉ. F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ̄ ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁr i) ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð 
ªÀÄvÀÄÛ ii) ªÁºÀ£À ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ.

¥ÀjºÁgÀ :

zÀvÀÛ :

u =  18kmh-1 = 5ms-1

v =  36kmh-1 = 10ms-1  ªÀÄvÀÄÛ t = 5s
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       i) 8.5 ¸À«ÄÃPÀgÀt¢AzÀ,

	      a = v - u  
                      t

         
=
 10ms-1 - 5ms-1  

                             5s        
	        = 1ms-2

      ii) 8.6 ¸À«ÄÃPÀgÀt¢AzÀ

	      s = ut + 1
2

 at 2

                            
         = 5ms-1 × 5s + 1

2
 ×  1ms-2× (5s)2

         = 25m + 12.5m
	        = 37.5m
		     PÁj£À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð = 1ms-2 ªÀÄvÀÄÛ ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ 37.5m

GzÁºÀgÀuÉ 8.7                          

ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ªÉÆÃmÁgï ªÁºÀ£ÀPÉÌ vÀqÉ (break) ºÁQzÁUÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ «gÀÄzÀÞ ¢QÌ£À°è   
6ms-2 ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀ£ÀÄß GAlÄ ªÀiÁrzÉ. MAzÀÄ ªÉÃ¼É vÀqÉ ºÁQzÀ £ÀAvÀgÀ ¤±ÀÑ® ¹ÜwUÉ §gÀ®Ä  
2s vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ. F CªÀ¢üAiÀÄ°è ªÁºÀ£À ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ¯ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁr.

¥ÀjºÁgÀ :
zÀvÀÛ : a = - 6ms-2, t=2s ªÀÄvÀÄÛ v=0ms-1

¸À«ÄÃPÀgÀt 8.5gÀ ¥ÀæPÁgÀ
        v =  u + at 
        0 = u + (-6ms-2) × 2s 
   \ u = 12ms-1

¸À«ÄÃPÀgÀt 8.6gÀ ¥ÀæPÁgÀ

       s  =  ut + 1
2

  at 2 

          = (12ms-1) × (2s) + 1
2

 (-6ms-2) (2s)2

          = 24m - 12m = 12m
»ÃUÉ ªÁºÀ£À vÀqÉ (break) ºÁQzÀ £ÀAvÀgÀ ¤±ÀÑ® ¹ÜwUÉ §gÀÄªÀ ªÀÄÄ£Àß 12m zÀÆgÀzÀªÀgÉUÀÆ  

ZÀ° À̧ÄvÀÛzÉ.  gÀ̧ ÉÛAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ ªÁºÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ZÀ° À̧ÄªÁUÀ ZÁ®PÀgÀÄ ªÁºÀ£ÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ PÉ® CAvÀgÀªÀ£ÀÄß 
¤ªÀð»¸ÀÄªÀAvÉ JZÀÑjPÉUÉ M¼À¥ÀnÖgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤Ã«ÃUÀ ªÉÄZÀÄÑ«gÁ?

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

1. 	 ¤±ÀÑ® ¹Üw¬ÄAzÀ MAzÀÄ §¸ï 0.1ms-2 KPÀgÀÆ¥À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðzÉÆA¢UÉ 2 ¤«ÄµÀUÀ¼À PÁ® 
ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ.  ºÁUÁzÀgÉ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj a) UÀ½¹zÀ ªÉÃUÀ  b) ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ.
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2. 	 gÉÊ¯ÉÆAzÀÄ 90kmh-1 dªÀzÉÆA¢UÉ ZÀ°¸ÀÄwÛzÉ. -0.5ms-2 ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀ£ÀÄß GAlÄ 
ªÀiÁqÀ®Ä vÀqÉ ( É̈æÃPï) ºÁPÀ̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ. ¤±ÀÑ® ¹ÜwUÉ §gÀÄªÀ ªÀÄÄ£Àß CzÀÄ PÀæ«Ä¹zÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

3. 	 vÀ¼ÀÄî UÁrAiÉÆAzÀÄ E½eÁj£À°è 2cms-2 ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðzÉÆA¢UÉ, ZÀ° À̧ÄvÀÛzÉ. ZÁ®£ÉUÉÆAqÀ 
3s UÀ¼À £ÀAvÀgÀ CzÀgÀ ªÉÃUÀªÉµÀÄÖ?

4. 	 gÉÃ¸ï PÁgÉÆAzÀÄ 4ms-2 KPÀgÀÆ¥À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. ¥ÁægÀA¨sÀUÉÆAqÀ 10s
    UÀ¼À £ÀAvÀgÀ CzÀÄ PÀæ«Ä¹zÀ zÀÆgÀªÉµÀÄÖ?
5.  5ms-1  ªÉÃUÀzÉÆA¢UÉ PÀ¯ÉÆèAzÀ£ÀÄß £ÉÃgÀ ªÉÄÃ®ÄäRªÁV J¸ÉAiÀÄ¯ÁVzÉ. PÉ¼À ªÀÄÄR ¢QÌ£À 

ZÀ®£ÉAiÀÄ°è CzÀÄ 10ms-2 ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ, PÀ®Äè vÀ®Ä¦zÀ  UÀjµÀÖ JvÀÛgÀ 
ºÁUÀÆ C°èUÉ vÀ®Ä¥À®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ PÁ®ªÉµÀÄÖ?   

8.6 KPÀgÀÆ¥À ªÀÈwÛÃAiÀÄ ZÀ®£É     

PÁAiÀÄªÉÇAzÀgÀ ªÉÃUÀzÀ°è §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀiÁzÁUÀ, CzÀÄ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð ºÉÆA¢zÉ JAzÀÄ 

ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ. ªÉÃUÀzÀ°è DUÀÄªÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄÄ CzÀgÀ ¥ÀjªÀiÁt CxÀªÁ ZÀ®£ÉAiÀÄ ¢PÀÄÌ CxÀªÁ  

JgÀqÀ£ÀÆß M¼ÀUÉÆArgÀ§ºÀÄzÀÄ. PÁAiÀÄªÉÇAzÀÄ vÀ£Àß ZÀ®£ÉAiÀÄ ¢QÌ£À°è ªÀiÁvÀæ §zÀ¯ÁªÀuÉUÉÆAqÀÄ 

ªÉÃUÀzÀ ¥ÀjªÀiÁtzÀ°è §zÀ¯ÁªÀuÉ ºÉÆAzÀzÀ ¤zÀ±Àð£ÀªÀ£ÀÄß  AiÉÆÃa¸À§°ègÁ?

avÀæ 8.9 ««zsÀ DPÁgÀzÀ ªÀÄÄaÑzÀ ¥ÀxÀzÀ°è NlUÁgÀ£À ZÀ®£É

MAzÀÄ DªÀÈvÀ¥ÀxÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ PÁAiÀÄªÉÇAzÀgÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß £Á«ÃUÀ 
¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt. avÀæ 8.9 (a) AiÀÄÄ DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ ABCD ¥ÀxÀzÀ°è NlUÁgÀ£ÉÆ§â£À ¥ÀxÀªÀ£ÀÄß 
vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. NlUÁgÀ£ÀÄ KPÀgÀÆ¥À dªÀzÉÆA¢UÉ, £ÉÃgÀ ¨sÁUÀUÀ¼ÁzÀ  AB, BC, CD ªÀÄvÀÄÛ DA  
¥ÀxÀUÀ¼À°è ZÀ°¸ÀÄwÛzÁÝ£ÉAzÀÄ H»¹PÉÆ¼ÉÆîÃt ¥ÀxÀzÀ°è G½AiÀÄÄªÀ ¸À®ÄªÁV wgÀÄªÀÅUÀ¼À°è vÀ£Àß 
dªÀªÀ£ÀÄß Që¥ÀæªÁV §zÀ̄ Á¬Ä¹PÉÆ¼ÀÄîvÁÛ£É. MAzÀÄ ̧ ÀÄvÀÄÛ ¥ÀÆgÉÊ À̧ÄªÀµÀÖgÀ°è JµÀÄÖ ̈ Áj vÀ£Àß ZÀ®£ÉAiÀÄ 
¢PÀÌ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¹PÉÆ¼ÀÄîvÁÛ£É? DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ ¥ÀxÀzÀ°è MAzÀÄ ¸ÀÄvÀÛ£ÀÄß ¥ÀÆgÉÊ¸À®Ä 4 ¨Áj vÀ£Àß 

¢PÀÌ£ÀÄß §zÀ°¹PÉÆ¼ÀÄîvÁÛ£É J£ÀÄßªÀÅzÀÄ ¸ÀàµÀÖªÁUÀÄvÀÛzÉ.
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FUÀ avÀæ 8.9 (b) AiÀÄ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ NlUÁgÀ£ÀÄ DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ  §zÀ®Ä, µÀqÀÄãeÁPÀÈwAiÀÄ¥ÀxÀ  
ABCDEF £À°è NqÀÄwÛzÁÝ£É. F ¸À¤ßªÉÃ±ÀzÀ°è NlUÁgÀ£ÀÄ MAzÀÄ ¸ÀÄvÀÛ£ÀÄß ¥ÀÆtðUÉÆ½¸À®Ä 

DgÀÄ ¨Áj vÀ£Àß ¢PÀÌ£ÀÄß §zÀ°¹PÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ ªÉÃ¼É µÀqÀÄãeÁPÀÈwAiÀÄ®èzÉ, JAlÄ 

¸ÀªÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ¼Àî ¤AiÀÄ«ÄvÀ CµÀÖ¨sÀÄeÁPÀÈwAiÀiÁVzÀÝgÉ ABCDEFGH (avÀæ 8.9.c) K£ÁUÀÄvÀÛzÉ? 
EzÀjAzÀ UÀªÀÄ¤¸ÀÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ, ¥ÀxÀzÀ ̈ ÁºÀÄUÀ¼À ̧ ÀASÉå ºÉaÑzÀAvÉ NlUÁgÀ£ÀÄ DUÁUÉÎ ºÉZÀÄÑ ºÉZÀÄÑ 

wgÀÄªÀÅ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.  ¥ÀxÀzÀ ̈ ÁºÀÄUÀ¼À ̧ ÀASÉå C¤¢ðµÀÖªÁV ºÉZÀÄÑvÁÛ ºÉÆÃzÀgÉ, ¥ÀxÀzÀ 

DPÁgÀªÉÃ£ÁUÀ§ºÀÄzÀÄ? ¤Ã«zÀ£ÀÄß ªÀiÁr¢gÁzÀgÉ, ¥ÀxÀzÀ DPÁgÀªÀÅ ªÀÈvÁÛPÁgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ. 

ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw¨ÁºÀÄUÀ¼À GzÀÝªÀÅ QjzÁV ©AzÀÄ«£ÀAvÁUÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ ªÉÃ¼É NlUÁgÀ£ÀÄ ªÀÈwÛÃAiÀÄ 

¥ÀxÀzÀ°è ¹ÜgÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ ªÉÃUÀzÉÆA¢UÉ, ZÀ°¹zÀgÉ DvÀ£À ªÉÃUÀzÀ¯ÁèUÀÄªÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄÄ PÉÃªÀ® 

ZÀ®£ÉAiÀÄ ¢QÌ£À¯ÁèUÀÄªÀ §zÀ¯ÁªÀuÉ¬ÄAzÀ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ NlUÁgÀ£À ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¥ÀxÀzÀ°è£À 

ZÀ®£ÉAiÀÄÄ  ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð ZÀ®£ÉUÉ MAzÀÄ GºÁºÀgÀuÉAiÀiÁVzÉ.

'r' wædåªÀÅ¼Àî ªÀÈvÀÛzÀ ¥Àj¢üAiÀÄ£ÀÄß  2πr ¸ÀÆvÀæ¢AzÀ ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÉ£ÀÄßªÀÅzÀÄ £ÀªÀÄUÉ w½¢zÉ. 

MAzÀÄ ªÉÃ¼É NlUÁgÀ£ÀÄ 'r' wædåªÀÅ¼Àî ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¥ÀxÀzÀ°è MAzÀÄ ¸ÀÄvÀÄÛ §gÀ®Ä  `t'  ¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼À£ÀÄß 
vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ ªÉÃUÀ `v ' AiÀÄ£ÀÄß F ¸ÀÆvÀæªÀÅ ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ.

 2πr
 
v =

    t                          (8.13)  

    MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ°è KPÀgÀÆ¥À dªÀ¢AzÀ ZÀ°¸ÀÄwÛzÀÝgÉ CzÀÄ KPÀgÀÆ¥À ªÀÈwÛÃAiÀÄ 

ZÀ®£É ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.                                          

ZÀlÄªÀnPÉ 8.11 : 
●● zÁgÀzÀ vÀÄAqÉÆAzÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ MAzÀÄ vÀÄ¢UÉ aPÀÌ PÀ¯ÉÆèAzÀ£ÀÄß PÀnÖ. avÀæ 

8.10gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¥ÀxÀªÀ£ÀÄß «ªÀj¸À®Ä zÁgÀzÀ MAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß PÉÊAiÀÄ°è 

»rzÀÄ ¹ÜgÀ ªÉÃUÀ¢AzÀ PÀ®è£ÀÄß wgÀÄV¹.

avÀæ 8.10 ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¥ÀxÀªÀ£ÀÄß «ªÀj¸À®Ä ¹ÜgÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ PÀ®Äè.

●● FUÀ zÁgÀªÀ£ÀÄß ©lÄÖ©r. PÀ®Äè ºÉÆgÀºÉÆÃUÀ°.

●● PÀ®è£ÀÄß ©mÁÖUÀ CzÀÄ ZÀ°¸ÀÄªÀ ¢PÀÌ£ÀÄß ºÉÃ¼À§°ègÁ?

●● F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¥ÀxÀzÀ ««zsÀ ¸ÁÜ£ÀUÀ½AzÀ PÀ®è£ÀÄß ©lÄÖ PÀ®Äè 
ZÀ°¸ÀÄªÀ ¢PÀÄÌ §zÀ¯ÁVzÉAiÉÄÃ CxÀªÁ E®èªÉÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹.
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MAzÀÄ ªÉÃ¼É ¤ÃªÀÅ ̧ ÀÆPÀëöäªÁV UÀªÀÄ¤¹zÀgÉ »rvÀ¢AzÀ ©qÀÄUÀqÉUÉÆAqÀ PÀ®Äè ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ°è 

ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¥ÀxÀPÉÌ ®A§ ̧ Àà±ÀðPÀzÀ £ÉÃgÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÁt§ºÀÄzÀÄ. »ÃUÁUÀ®Ä PÁgÀtªÉÃ£ÉAzÀgÉ, 

MªÉÄä ©qÀÄUÀqÉUÉÆAqÀ PÀ®Äè D PÀëtzÀ°èzÀÝ ¢QÌ£À̄ ÉèÃ £ÉÃgÀªÁzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄAzÀÄªÀj À̧ÄvÀÛzÉ. ªÀÈwÛÃAiÀÄ 

¥ÀxÀzÀ°è PÀ®Äè ZÀ°¸ÀÄwÛzÁÝUÀ ¥Àæw ©AzÀÄ«£À®Æè vÀ£Àß ZÀ®£ÉAiÀÄ ¢PÀÌ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄwÛzÀÄÝzÀ£ÀÄß 

EzÀÄ vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ.

DlUÁgÀgÀÄ ̧ ÀàzsÁðPÀÆlzÀ°è ºÁåªÀÄgï CxÀªÁ vÀmÉÖ (discus) J¸ÉAiÀÄÄªÁUÀ DvÀ/DPÉ ºÁåªÀÄgï 

CxÀªÁ vÀmÉÖAiÀÄ£ÀÄß PÉÊAiÀÄ°è »rzÀÄ vÀªÀÄä zÉÃºÀªÀ£ÀÄß wgÀÄV¹ CzÀPÉÌ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

MzÀV¸ÀÄvÁÛgÉ. ªÉÄÃ¯ÁV ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ°è «ªÀj¸À¯ÁzÀ PÀ°è£À ZÀÆj£ÀAvÉ, C¥ÉÃQëvÀ ¢QÌ£À°è 

©qÀÄUÀqÉUÉÆAqÀ ºÁåªÀÄgï CxÀªÁ vÀmÉÖ ©qÀÄUÀqÉUÉÆAqÀ PÀëtzÀ°èzÀÝ ¢QÌ£À¯ÉèÃ ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ ZÀAzÀæ ªÀÄvÀÄÛ 

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ZÀ®£É, ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ ̧ ÀÄvÀÛ®Æ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¥ÀxÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ G¥ÀUÀæºÀ, ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¥ÀxÀzÀ°è 

KPÀgÀÆ¥À dªÀzÉÆA¢UÉ ¸ÀÄvÀÄÛwÛgÀÄªÀ ¸ÉÊPÀ¯ï ¸ÀªÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ E£ÀÆß C£ÉÃPÀ PÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ KPÀgÀÆ¥ÀzÀ 

ªÀÈwÛÃAiÀÄ ZÀ®£ÉAiÉÆA¢UÉ ZÀ°¸ÀÄªÀ PÁAiÀÄUÀ½UÉ agÀ¥ÀjavÀ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÁVªÉ.

                     ¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

●● ¸ÁÜ£ÀzÀ°è£À §zÀ¯ÁªÀuÉAiÉÄÃ ZÀ®£É. ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ CxÀªÁ ¸ÁÜ£À¥À®èlzÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è 

ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß «ªÀj¸À§ºÀÄzÀÄ.

●● ªÉÃUÀªÀÅ ¹ÜgÀªÁVzÉAiÉÄÃ CxÀªÁ §zÀ¯ÁUÀÄwÛzÉAiÉÄÃ J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß DzsÀj¹ PÁAiÀÄzÀ 

ZÀ®£ÉAiÀÄÄ KPÀgÀÆ¥À CxÀªÁ KPÀgÀÆ¥ÀªÀ®èzÁÝVgÀ§ºÀÄzÀÄ.

●● KPÀªÀiÁ£À PÁ®zÀ°è PÁAiÀÄzÀ ¸ÁÜ£À ¥À®èlªÉÃ ªÉÃUÀ.

●● KPÀªÀiÁ£À PÁ®zÀ°è PÁAiÀÄªÉÇAzÀgÀ ªÉÃUÀzÀ¯ÁèUÀÄªÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÉÄÃ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð.

●● PÁAiÀÄzÀ KPÀgÀÆ¥ÀzÀ ªÀÄvÀÄÛ KPÀgÀÆ¥ÀªÀ®èzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß £ÀPÉëAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ vÉÆÃj À̧§ºÀÄzÀÄ.

●● KPÀgÀÆ¥À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðzÉÆA¢UÉ ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ PÁAiÀÄUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÆgÀÄ 

¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ «ªÀj¸À§ºÀÄzÀÄ.	 

PÁAiÀÄzÀ DgÀA©üPÀ ªÉÃUÀ u DVzÀÄÝ KPÀgÀÆ¥ÀzÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð `a' AiÉÆA¢UÉ PÁ®`t' 
AiÀÄ ªÀgÉUÉ ZÀ°¹zÀgÉ, CAwªÀÄ ªÉÃUÀ v ªÀÄvÀÄÛ `t' PÁ®zÀ°è PÀæ«Ä¹zÀ zÀÆgÀ `S' 
DVgÀÄªÁUÀ D ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ 

		      v = u+at
		      s = ut + 1

2
  at2

	            2as = v2-u2

●● ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¥ÀxÀzÀ°è PÁAiÀÄ KPÀgÀÆ¥ÀzÀ dªÀzÀ°è ZÀ°¹zÀgÉ, CzÀgÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß KPÀgÀÆ¥À 

ªÀÈwÛÃAiÀÄ ZÀ®£É J£ÀÄßvÁÛgÉ. 
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            C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ
  

1. 	 200m  ªÁå¸ÀªÀÅ¼Àî ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¥ÀxÀzÀ°è NlUÁgÀ£ÉÆ§â MAzÀÄ ¸ÀÄvÀÛ£ÀÄß  40s UÀ¼À°è  
¥ÀÆtð UÉÆ½¹zÁÝ£É. 2¤«ÄµÀ 20¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼À CªÀ¢üAiÀÄ°è ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ ªÀÄvÀÄÛ 
¸ÁÜ£À¥À®èlªÉµÀÄÖ?

2. 	eÉÆÃ¸É¥sï 300«ÄÃlgï £ÉÃgÀ gÀ¸ÉÛAiÀÄ MAzÀÄ vÀÄ¢ A ¬ÄAzÀ E£ÉÆßAzÀÄ vÀÄ¢ B UÉ 
2¤«ÄµÀ 30¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼À°è ¤zsÁ£ÀUÀwAiÀÄ°è NqÀÄvÁÛ£É (Jog). £ÀAvÀgÀ ¢PÀÄÌ §zÀ°¹, 
¥ÀÄ£ÀB 100«ÄÃlgï zÀÆgÀzÀ 'C' UÉ 1¤«ÄµÀzÀ°è NqÀÄvÁÛ£É. (a) A EAzÀ B ©UÉ (b) A 
¬ÄAzÀ C UÉ eÉÆÃ¸É¥sï£À ¤zsÁ£ÀUÀwAiÀÄ  NlzÀ ¸ÀgÁ¸Àj dªÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃUÀUÀ¼À£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

3. 	 C§ÄÝ¯ï ªÁºÀ£ÀzÀ°è ±Á¯ÉUÉ ºÉÆÃUÀÄªÁUÀ  vÀ£Àß ¥ÀæAiÀiÁtzÀ ̧ ÀgÁ¸Àj dªÀªÀ£ÀÄß 20kmh-1 
JAzÀÄ ̄ ÉPÁÌZÁgÀ ºÁQzÁÝ£É. CzÉÃ ªÀiÁUÀðªÁV DvÀ »A¢gÀÄV ¥ÀæAiÀiÁtÂ¹zÁUÀ mÁæ¦üPï 
(ªÁºÀ£À ¸ÀAzÀtÂ) PÀrªÉÄ EzÀÝ PÁgÀt ¸ÀgÁ¸Àj dªÀ 30kmh-1. ºÁUÁzÀgÉ, C§ÄÝ¯ï£À 
¥ÀæAiÀiÁtzÀ ¸ÀgÁ¸Àj dªÀªÉµÀÄÖ?

4.  	̧ ÀgÉÆÃªÀgÀªÉÇAzÀgÀ ªÉÄÃ¯É AiÀiÁAwæPÀ zÉÆÃtÂAiÉÆAzÀÄ ¤±ÀÑ® ¹Üw¬ÄAzÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ°è 
8s ZÀ°¹ 3.0ms-2 ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðPÉÌ M¼ÀUÁVzÉ. F CªÀ¢üAiÀÄ°è AiÀiÁAwæPÀ zÉÆÃtÂ ZÀ°¹zÀ 
zÀÆgÀªÉµÀÄÖ?

5. 	 52kmh-1 £À°è PÁgÀÄ ZÀ¯Á¬Ä¸ÀÄwÛzÀÝ ZÁ®PÀ ¨ÉæÃPï ºÁQzÁUÀ «gÀÄzÀÞ ¢QÌ£À°è KPÀgÀÆ¥À 
ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð GAmÁVzÉ. 5s £ÀAvÀgÀ PÁgÀÄ ¤±ÀÑ®ªÁVzÉ. 3kmh-1  £À°è PÁgÀÄ 
ZÀ¯Á¬Ä¸ÀÄwÛzÀÝ E£ÉÆß§â ZÁ®PÀÀ ¤zsÁ£ÀªÁV ¨ÉæÃPï ºÁQzÁÝ£É. ªÀÄvÀÄÛ DvÀ£À PÁgÀÄ  
10¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼À°è ¤±ÀÑ®ªÁVzÉ. MAzÉÃ UÁæ¥sï ºÁ¼ÉAiÀÄ°è JgÀqÀÄ PÁgÀÄUÀ¼À ªÉÃUÀ ªÀÄvÀÄÛ 
PÁ®UÀ¼À £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß J¼É¬Äj ¨ÉæÃPï ºÁQzÀ £ÀAvÀgÀ JgÀqÀÄ PÁgÀÄUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ ºÉZÀÄÑ 
zÀÆgÀ ¥ÀæAiÀiÁtÂ¹zÉ?

6. 	avÀæ 8.11gÀ°è ªÀÄÆgÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÁzÀ A, B ªÀÄvÀÄÛ C UÀ¼À zÀÆgÀ-PÁ® £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß 
vÉÆÃj¹zÉ. £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁr ªÀÄvÀÄÛ PÉ¼ÀV£À ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛgÀ §gÉ¬Äj.

avÀæ.8.11
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a) 	 F ªÀÄÆgÀgÀ°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ CvÀåAvÀ ªÉÃUÀªÁV ZÀ°¹zÉ?
b) 	 gÀ¸ÉÛAiÀÄ°è KPÀPÁ®zÀ°è  ªÀÄÆgÀÆ MAzÉÃ  ©AzÀÄ«£À°è EzÀÝªÉ ?
c) 	 B AiÀÄÄ AAiÀÄ£ÀÄß zÁnzÁUÀ C AiÀÄÄ JµÀÄÖ zÀÆgÀ ¥ÀæAiÀiÁtÂ¹vÀÄÛ?
d) 	C AiÀÄ£ÀÄß B zÁnzÁUÀ  B AiÀÄÄ ¥ÀæAiÀiÁtÂ¹zÀ zÀÆgÀªÉµÀÄÖ?

7. 	 20m JvÀÛgÀ¢AzÀ ZÉAqÉÆAzÀ£ÀÄß ¤zsÁ£ÀªÁV ©Ã½¸À¯Á¬ÄvÀÄ. MAzÀÄ ªÉÃ¼É CzÀgÀ 
ªÉÃUÀªÀÅ KPÀgÀÆ¥ÀªÁV  10m/s 2  zÀgÀzÀ°è ºÉZÁÑzÀgÉ, CzÀÄ AiÀiÁªÀ ªÉÃUÀzÉÆA¢UÉ £É®PÉÌ 
§rAiÀÄÄvÀÛzÉ? JµÀÄÖ PÁ®zÀ £ÀAvÀgÀ £É®PÉÌ §rAiÀÄÄvÀÛzÉ.?

8. 	 avÀæ 8.12 gÀ°è ªÁºÀ£ÀzÀ dªÀ-PÁ®zÀ £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃj¹zÉ.

avÀæ 8.12

	 a) 	ªÉÆzÀ® £Á®ÄÌ (4)¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼À°è PÁgÀÄ ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 
	 £ÀPÉëAiÀÄ°è F CªÀ¢üAiÀÄ°è  PÁgÀÄ ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß 
	 ªÀÄ¨ÁâV¹.

	 b) 	£ÀPÉëAiÀÄ AiÀiÁªÀ ¨sÁUÀªÀÅ PÁj£À KPÀgÀÆ¥À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ?

9. 	 PÉ¼ÀV£À ̧ ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ ̧ ÁzsÀåªÉAzÀÄ w½¹. ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæwAiÉÆAzÀPÀÆÌ vÀ¯Á MAzÀÄ 
GzÁºÀgÀuÉ PÉÆr.

	 a) PÁAiÀÄªÉÇAzÀÄ ¹ÜgÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðzÀ°è, DzÀgÉ ±ÀÆ£Àå ªÉÃUÀzÉÆA¢UÉ.
	 b) PÁAiÀÄªÉÇAzÀÄ zÀvÀÛ ¢QÌ£À°è ®A§ ¢QÌ£À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðzÉÆA¢UÉ.

10. 42250 Q.«ÄÃ. wædåªÀÅ¼Àî ªÀÈwÛÃAiÀÄ PÀPÉëAiÀÄ°è PÀÈvÀPÀ G¥ÀUÀæºÀªÉÇAzÀÄ ZÀ°¸ÀÄwÛzÉ. MAzÀÄ 
ªÉÃ¼É, ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ¸ÀÄvÀÛ®Æ ¸ÀÄvÀÛ®Ä 24UÀAmÉUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ CzÀgÀ dªÀªÀ£ÀÄß 
¯ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁr.
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CzsÁåAiÀÄ - 9

§® ªÀÄvÀÄÛ ZÀ®£ÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ

»A¢£À CzsÁåAiÀÄzÀ°è £ÁªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸ÁÜ£À, ªÉÃUÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðUÀ¼À ¥Àj¨sÁµÉAiÀÄ°è 
¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ°è ªÀ¸ÀÄÛ«£À ZÀ®£ÉAiÀÄ PÀÄjvÁV «ªÀj¹zÉÝÃªÉ. F ZÀ®£ÉAiÀÄÄ KPÀgÀÆ¥ÀzÁÝVgÀ§ºÀÄzÀÄ 
CxÀªÁ KPÀgÀÆ¥ÀzÀÝ®èªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÆß CjwzÉÝÃªÉ. DzÀgÉ ZÀ®£ÉAiÀÄÄ AiÀiÁªÀÅzÀjAzÀ 
GAmÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß EzÀÄªÀgÉUÀÆ Cjw®è. PÁ®zÉÆA¢UÉ ªÀ¸ÀÄÛ«£À dªÀ KvÀPÉÌ §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ? 
J®è ZÀ®£ÉUÀÆ K£ÁzÀgÀÆ PÁgÀt EzÉAiÉÄÃ? ºÁVzÀÝgÉ, D PÁgÀtUÀ¼À ¸ÀégÀÆ¥À JAvÀzÀÄÝ? F 
CzsÁåAiÀÄzÀ°è £ÀªÉÄä¯Áè PÀÄvÀÆºÀ®UÀ½UÉ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. 

 ºÀ®ªÀÅ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ ZÀ®£ÉUÉ PÁgÀt, CzÀPÉÌ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀ ̧ ÀªÀÄ Ȩ́åUÀ¼ÀÄ «eÁÕ¤UÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ 
vÀvÀéeÁÕ¤UÀ¼À£ÀÄß UÉÆAzÀ®PÉÌ zÀÆrvÀÄÛ. £É®zÀ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ ZÉAqÀ£ÀÄß ¸Àé®à zÀÆr CzÀÄ ¤gÀAvÀgÀªÁV 
ZÀ°¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ®Ä ̧ ÁzsÀå«®è. F jÃwAiÀÄ ºÀ®ªÁgÀÄ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ ¤±ÀÑ®vÉ J£ÀÄßªÀÅzÀÄ ̧ ÀºÀd 
¹Üw JA§ÄzÀ£ÀÄß vÉÆÃj¹PÉÆlÖªÀÅ. UÉ°°AiÉÆÃ ªÀÄvÀÄÛ L¸ÁPï £ÀÆål£ïgÀÄ £ÀªÀÄUÉ EzÀgÀ «©ü£Àß 

DAiÀiÁªÀÄªÀ£ÀÄß ¤gÀÆ¦¸ÀÄªÀªÀgÉUÉ £ÀªÀÄä°è EzÉÃ ¤®ÄªÀÅ ºÁ¸ÀÄ ºÉÆPÁÌVvÀÄÛ.  

C] mÁæ°AiÀÄÄ £ÁªÀÅ vÀ¼ÀÄîªÀ ¢QÌ£À°è ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ.     
D] qÁæ C£ÀÄß J¼ÉAiÀÄ¯ÁVzÉ.

E] ºÁQ PÉÆÃ°¤AzÀ ªÀÄªÀÄÄäRªÁV ZÉAqÀ£ÀÄß 
ºÉÆqÉAiÀÄ¯ÁVzÉ.

avÀæ: 9.1 vÀ¼Àî«PÉ, J¼ÉAiÀÄÄ«PÉ CxÀªÁ ºÉÆqÉvÀªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ ¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄvÀÛzÉ.

£ÀªÀÄä zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ°è £ÁªÀÅ ¤±ÀÑ® ¹ÜwAiÀÄ°è£À ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ZÀ°¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ®Ä ªÀÄvÀÄÛ 
ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ¤±ÀÑ® ¹ÜwUÉ vÀgÀ®Ä AiÀiÁªÀÅzÉÆÃ MAzÀÄ jÃwAiÀÄ ¥ÀæAiÀÄvÀßzÀ CUÀvÀåvÉ EzÉ 
JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹zÉÝÃªÉ. ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¸ÁßAiÀÄÄ ¥ÀæAiÀÄvÀß¢AzÁV £ÁªÀÅ EzÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ 
ªÀÄvÀÄÛ EzÀ£ÀÄß ªÀ¸ÀÄÛ«£À ªÉÄÃ¯É vÀ¼ÀÄî«PÉ, ºÉÆqÉvÀ CxÀªÁ J¼ÉAiÀÄÄ«PÉ¬ÄAzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ ¹ÜwAiÀÄ°è 
§zÀ¯ÁªÀuÉ vÀgÀ§ºÀÄzÀÄ JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ. §®zÀ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄÄ F vÀ¼ÀÄî«PÉ, ºÉÆqÉvÀ CxÀªÁ 
J¼ÉAiÀÄÄ«PÉAiÀÄ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ¤AwzÉ. FUÀ £ÁªÀÅ ‘§®’ PÀÄjvÀÄ «ZÁgÀ ªÀiÁqÉÆÃt. EzÀÄ K£ÀÄ? 
¤d ºÉÃ¼À¨ÉÃPÉAzÀgÉ EzÀ£ÀÄß AiÀiÁgÀÆ PÀAr®è, gÀÄa £ÉÆÃr®è CxÀªÁ §®ªÀ£ÀÄß C£ÀÄ¨sÀ«¹AiÀÄÆ 
E®è. DzÀgÉ £ÁªÀÅ AiÀiÁªÁUÀ®Æ §®zÀ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÀArzÉÝÃªÉ ªÀÄvÀÄÛ C£ÀÄ¨sÀ«¹zÉÝÃªÉ.  
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EzÀ£ÀÄß ªÀ¸ÀÄÛ«£À ªÉÄÃ¯É ¥ÀæAiÉÆÃV¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ K£ÁUÀÄªÀÅzÀÄ JAzÀÄ «ªÀj¸ÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ ªÀiÁvÀæ 

CjAiÀÄ§ºÀÄzÁVzÉ.  vÀ¼ÀÄî«PÉ, ºÉÆqÉvÀ ªÀÄvÀÄÛ J¼ÉAiÀÄÄ«PÉ AiÀiÁªÁUÀ®Æ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À°è ZÀ®£É GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ 

«zsÀUÀ¼ÁVªÉ (avÀæ 9.1). CªÀÅUÀ¼À ªÉÄÃ¯É £ÁªÀÅ §® ¥ÀæAiÉÆÃV¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ CªÀÅUÀ¼ÀÄ ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. 

§®ªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ZÀ®£ÉAiÀÄ ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß (CAzÀgÉ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ªÉÃUÀªÁV CxÀªÁ 

¤zsÁ£ÀªÁV ZÀ°¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ) CxÀªÁ ZÀ®£ÉAiÀÄ ¢PÀÌ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸À§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

FUÁUÀ¯ÉÃ ¤ÃªÀÅ ¤ªÀÄä »A¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è PÀ°w¢ÝÃj.  §® ¥ÀæAiÉÆÃUÀ ªÀiÁr £ÁªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛ«£À 

DPÁgÀ CxÀªÁ C¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸À§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀgÀ CjªÀÇ £ÀªÀÄUÉ EzÉ. (avÀæ 9.2)

avÀæ 9.2 [C] ¹àçAUï£À ªÉÄÃ¯É §® ¥ÀæAiÉÆÃV¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ »UÀÄÎvÀÛzÉ. [D] ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ gÀ§âgï ZÉAqÀÄ §® ¥ÀæAiÉÆÃUÀ¢AzÀ GzÀÝªÁUÀÄvÀÛzÉ. 

9. 1 ¸ÀAvÀÄ°vÀ ªÀÄvÀÄÛ C¸ÀAvÀÄ°vÀ §®UÀ¼ÀÄ 

avÀæ 9.3gÀ°ègÀÄªÀAvÉ  MAzÀÄ ªÀÄgÀzÀ 

¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß ªÉÄÃf£À ªÉÄÃ¯É EqÀ¯ÁVzÉ.  ¥ÀnÖAiÀÄ 

JgÀqÀÄ C©üªÀÄÄRUÀ½UÉ  X ªÀÄvÀÄÛ Y JA§ JgÀqÀÄ 

zÁgÀUÀ¼À£ÀÄß PÀlÖ¯ÁVzÉ. zÁgÀ X PÀqÉ¬ÄAzÀ 

§®ªÀ£ÀÄß ¥ÀæAiÉÆÃV¹ ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß J¼ÉzÁUÀ 

CzÀÄ §®UÀqÉUÉ ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. CAvÉAiÉÄÃ zÁgÀ 

Y PÀqÉ¬ÄAzÀ §®ªÀ£ÀÄß ¥ÀæAiÉÆÃV¹ ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß 

J¼ÉzÁUÀ CzÀÄ JqÀUÀqÉUÉ ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ 

JgÀqÀÆ §¢¬ÄAzÀ ¸ÀªÀi §®ªÀ£ÀÄß §¼À¹ 

¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß J¼ÉAiÀÄvÉÆqÀVzÁUÀ CzÀÄ ZÀ°¸ÀÄªÀÅ¢®è. CAvÀºÀ §®UÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAvÀÄ°vÀ §®UÀ¼ÀÄ JAzÀÄ 

PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ZÀ®£À ¹Üw CxÀªÁ ¤±ÀÑ® ¹ÜwAiÀÄ ªÉÄÃ¯É AiÀiÁªÀÅzÉÃ jÃwAiÀÄ 

¥ÀjuÁªÀÄ ©ÃgÀÄªÀÅ¢®è.  FUÀ JgÀqÀÄ C¸ÀªÀÄ §®ªÀ£ÀÄß §¼À¹ ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß JgÀqÀÆ §¢UÀ¼À°è£À 

zÁgÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ J¼ÉzÉªÀÅ JA¢lÄÖPÉÆ¼ÉÆîÃt. F ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è ¥ÀnÖAiÀÄÄ AiÀiÁªÀ §¢¬ÄAzÀ 

ºÉZÀÄÑ §® ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁUÀÄvÀÛzÉAiÉÆÃ D ¢QÌ£À°è ZÀ°¸À¯ÁgÀA©ü¸ÀÄvÀÛzÉ. FUÀ, F JgÀqÀÆ §®UÀ¼ÀÄ 

¸ÀAvÀÄ°vÀªÁV®è ªÀÄvÀÄÛ C¸ÀAvÀÄ°vÀ §® ¥ÀnÖAiÀÄ ZÀ®£ÉAiÀÄ ¢QÌ£À°è ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁVzÉ JAzÀxÀð. 

CAzÀgÉ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ZÀ°¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ®Ä C¸ÀAvÀÄ°vÀ §®ªÀÅ CzÀgÀ ªÉÄÃ¯É ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁUÀ¨ÉÃPÀÄ 

JA§ÄzÀÄ EzÀjAzÀ w½zÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 9.3 : ªÀÄgÀzÀ ¥ÀnÖAiÀÄ ªÉÄÃ¯É JgÀqÀÄ §®UÀ¼ÀÄ ªÀwð¸ÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ.

[C] [D]
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                      (C)                                  (D)                                    (E)

avÀæ 9.4

 MgÀlÄ £É®zÀ ªÉÄÃ¯É EgÀÄªÀ ¥ÉnÖUÉAiÀÄ£ÀÄß PÉ®ªÀÅ ªÀÄPÀÌ¼ÀÄ vÀ¼ÀîvÉÆqÀVzÁUÀ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ? CªÀgÀÄ 

C®à §®ªÀ£ÀÄß §¼À¹ ¥ÉnÖUÉAiÀÄ£ÀÄß vÀ½îzÁUÀ CzÀÄ ZÀ° À̧ÄªÀÅ¢®è KPÉAzÀgÉ vÀ¼ÀÄî«PÉAiÀÄ «gÀÄzÀÞ ¢QÌ£À°è 

WÀµÀðuÁ §®ªÀÅ ªÀwð¸ÀÄwÛgÀÄvÀÛzÉ [avÀæ 9.4 (C)]. F WÀµÀðuÁ §®ªÀÅ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀA¥ÀPÀðzÀ°ègÀÄªÀ 

JgÀqÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ F GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è EzÀÄ ¥ÉnÖUÉAiÀÄ vÀ¼À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ 

ªÀÄvÀÄÛ MgÀlÄ £É®zÀ £ÀqÀÄ«£ÀzÁÝVzÉ. EzÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃV¸À®àqÀÄwÛgÀÄªÀ (vÀ¼ÀÄî«PÉAiÀÄ §®) §®ªÀ£ÀÄß 

¸ÀjzÀÆV¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉnÖUÉ ZÀ°¸ÀÄªÀÅ¢®è. E£ÀÆß ¸Àé®à ºÉaÑ£À §® §¼À¹ [avÀæ 9.4 (D)] ªÀÄPÀÌ¼ÀÄ 

FUÀ ¥ÉnÖUÉAiÀÄ£ÀÄß  vÀ½îzÀgÀÆ  CzÀÄ ZÀ° À̧ÄªÀÅ¢®è. KPÉAzÀgÉ WÀµÀðuÁ §®ªÀÅ vÀ¼ÀÄî«PÉAiÀÄ §®ªÀ£ÀÄß  

¸ÀjzÀÆV¸ÀÄwÛzÉ. FUÀ ªÀÄPÀÌ¼ÀÄ E£ÀÆß ºÉaÑ£À §®¢AzÀ vÀ½îzÁUÀ, F vÀ¼ÀÄî«PÉAiÀÄ §®ªÀÅ, WÀµÀðuÁ 

§®QÌAvÀ ºÉZÁÑV F ªÀÄÆ®PÀ C À̧AvÀÄ°vÀ §®ªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ [avÀæ 9.4 (E)]. EzÀjAzÁV 

¥ÉnÖUÉAiÀÄÄ ZÀ°¸À¯ÁgÀA©ü¸ÀÄvÀÛzÉ.

 £ÁªÀÅ ¨ÉÊ¹PÀ¯ï vÀÄ½AiÀÄÄªÁUÀ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?  £ÁªÀÅ ¥ÉqÀ¯ï vÀÄ½AiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤°è¹zÁUÀ, 

¨ÉÊ¹PÀ¯ï ¤zsÁ£ÀªÁV ZÀ°¸À®Ä DgÀA©ü¸ÀÄvÀÛzÉ. WÀµÀðuÁ §®ªÀÅ ZÀ®£ÉAiÀÄ «gÀÄzÀÞ ¢QÌ£À°è 

ªÀwð¸ÀÄwÛgÀÄªÀÅzÉÃ EzÀPÉÌ PÁgÀtªÁVzÉ.  ¨ÉÊ¹PÀ¯ï C£ÀÄß ZÀ®£ÉAiÀÄ°è ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¸À®Ä £ÁªÀÅ 

ªÀÄvÉÛ ¥ÉqÀ¯ï vÀÄ½AiÀÄvÉÆqÀUÀÄvÉÛÃªÉ. EzÀjAzÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ZÀ®£ÉAiÀÄ°è ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄ®Ä C¸ÀAvÀÄ°vÀ 

§®ªÀÅ ¸ÀvÀvÀªÁV ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁUÀ¨ÉÃPÀÄ JAzÉ¤¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ EzÀÄ vÀ¥ÀÄà. AiÀiÁªÁUÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À 

ªÉÄÃ¯É ¥ÀæAiÉÆÃV¸À®àqÀÄwÛgÀÄªÀ §®UÀ¼ÀÄ (vÀ¼ÀÄî«PÉ ªÀÄvÀÄÛ WÀµÀðuÁ §®) ¸ÀjzÀÆV¸À®àqÀÄvÀÛzÉAiÉÆÃ 

( À̧AvÀÄ°vÀªÁUÀÄvÀÛªÉAiÉÆÃ) DUÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ̈ ÁºÀå §®zÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ«®èzÉAiÉÄÃ MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ KPÀgÀÆ¥À 

ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ° À̧§®èzÀÄ. AiÀiÁªÁUÀ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ªÉÄÃ É̄ C À̧AvÀÄ°vÀ §®ªÀÅ ¥ÀæAiÉÆÃV À̧®àqÀÄvÀÛzÉAiÉÆÃ DUÀ 

CzÀgÀ dªÀ CxÀªÁ ZÀ®£ÉAiÀÄ ¢QÌ£À°è §zÀ̄ ÁªÀuÉ DUÀÄvÀÛzÉ.  ºÁUÁzÀgÉ ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðzÉÆA¢UÉ 

ZÀ°¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ®Ä C¸ÀAvÀÄ°vÀ §®zÀ CUÀvÀåvÉ EzÉ. J°èAiÀÄªÀgÉUÉ C¸ÀAvÀÄ°vÀ §®UÀ¼ÀÄ 

¥ÀæAiÉÆÃV¸À®àqÀÄwÛgÀÄvÀÛªÉAiÉÆÃ C°èAiÀÄªÀgÉUÉ  dªÀzÀ°è (CxÀªÁ ZÀ®£ÉAiÀÄ ¢QÌ£À°è) §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄÄ 

ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. F C¸ÀAvÀÄ°vÀ §®ªÀ£ÀÄß ¥ÀÆtðªÁV »AvÉUÉzÁUÀ®Æ PÀÆqÀ D ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ 

vÁ¤ÃUÁUÀ¯ÉÃ UÀ½¹zÀ ªÉÃUÀzÀ°èAiÉÄÃ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. 

9.2 ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÉÆzÀ® ¤AiÀÄªÀÄ 

E½eÁgÀÄ (inclined plane)UÀ¼À ªÉÄÃ¯É ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹zÀ UÉ°°AiÉÆÃ, ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ 

vÀªÀÄä ªÉÄÃ¯É AiÀiÁªÀÅzÉÃ §® ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁUÀzÉÃ ºÉÆÃzÁUÀ ¹ÜgÀ ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ 
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vÉÆÃj¹PÉÆlÖgÀÄ.  ºÁUÉAiÉÄÃ E½eÁj£À°è UÉÆÃ°AiÀÄ£ÀÄß ªÉÄÃ°¤AzÀ PÉ¼ÀPÉÌ GgÀÄ½ ©mÁÖUÀ CzÀgÀ 

ªÉÃUÀªÀÅ ºÉZÁÑUÀÄvÁÛ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ UÀªÀÄ¤¹zÀgÀÄ[avÀæ 9.5(C)].  ªÀÄÄA¢£À CzsÁåAiÀÄzÀ°è 

UÉÆÃ°AiÀÄÄ UÀÄgÀÄvÀézÀ C À̧AvÀÄ°vÀ §®¢AzÁV PÉ¼ÀPÉÌ ©Ã¼ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ E½eÁj£À ªÀÄÆ®PÀ GgÀÄ¼ÀÄvÁÛ 

CzÀgÀ vÀ¼ÀªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄªÀÅzÀgÉÆ¼ÀUÁV ¤¢ðµÀÖ ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß CjAiÀÄÄ«j. 

CzÉÃ UÉÆÃ°AiÀÄÄ E½eÁj£À°è ªÉÄÃ®ÄäRªÁV KgÀÄªÁUÀ CzÀgÀ ªÉÃUÀ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÁÛ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ 

avÀæ 9.5(D). avÀæ 9.5(E)AiÀÄÄ MAzÀÄ WÀµÀðuÁgÀ»vÀ JgÀqÀÆ PÀqÉ NgÉAiÀiÁVgÀÄªÀ E½eÁj£À°è 

ºÉÃUÉ ¤±ÀÑ®ªÁVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. UÉÆÃ°AiÀÄ£ÀÄß JqÀ¨sÁUÀ¢AzÀ ZÀ°¸À®Ä CªÀPÁ±À 

¤ÃrzÁUÀ CzÀÄ PÉ¼ÀªÀÄÄRªÁV GgÀÄ¼ÀÄvÁÛ §AzÀÄ, CzÀgÀ «gÀÄzÀÞ«gÀÄªÀ E½eÁj£À°è CzÉÃ JvÀÛgÀPÉÌ 

ªÉÄÃ®ÄäRªÁV ¥ÁægÀA¨sÀzÀ JvÀÛgÀªÀ£ÉßÃ vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ UÉ°°AiÉÆÃgÀªÀgÀÄ ¥Àæw¥Á¢¹zÀgÀÄ.  

avÀæ 9.5  C] E½eÁj£À°è UÉÆÃ°AiÀÄ PÉ¼ÀªÀÄÄR ZÀ®£É  

          D] E½eÁj£À°è UÉÆÃ°AiÀÄ ªÉÄÃ®ÄäR ZÀ®£É 

          E] JgÀqÀÆ §¢ E½eÁj£À°è UÉÆÃ°AiÀÄ ZÀ®£É

JgÀqÀÆ §¢UÀ¼À E½eÁgÀÄ MAzÉÃ EzÁÝUÀ, JqÀUÀqÉ E½eÁj£À AiÀiÁªÀ JvÀÛgÀ¢AzÀ PÉ¼ÀUÉ 

GgÀÄ¼ÀÄvÀÛzÉAiÉÆÃ §®UÀqÉ E¼ÀeÁj£À CzÉÃ JvÀÛgÀPÉÌ UÉÆÃ° ªÉÄÃ®ÄäRªÁV KgÀÄvÁÛ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ. 

§®UÀqÉAiÀÄ E½eÁgÀÄ PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß PÀæªÉÄÃtªÁV PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀÄvÁÛ ºÉÆÃzÀAvÉ JqÀ§¢ E½eÁj¤AzÀÀ 

ºÉÆgÀl UÉÆÃ° vÀ£Àß ªÀÄÆ® JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄªÀ ¤nÖ£À°è §® E½eÁj£À ªÉÄÃ É̄ ºÉZÉÑZÀÄÑ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß 

PÀæ«Ä¸ÀÄvÁÛ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ. §® §¢AiÀÄ E½eÁgÀ£ÀÄß ¥ÀÆtðªÁV ¸ÀªÀÄvÀ®UÉÆ½¹zÁUÀ [E½eÁgÀÄ 

PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß ±ÀÆ£ÀåPÉÌ vÀAzÁUÀ] UÉÆÃ°AiÀÄÄ vÁ£ÀÄ ºÉÆgÀl ªÀÄÆ® JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄªÀ ¤nÖ£À°è 

GgÀÄ¼ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ªÀÄÄAzÀÄªÀj¸ÀÄvÀÛ¯ÉÃ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ. F ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è UÉÆÃ°AiÀÄ ªÉÄÃ¯É ©ÃgÀ®àlÖ 

C¸ÀAvÀÄ°vÀ §® ¸ÉÆ£ÉßAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀÄzÀjAzÀ £ÀªÀÄUÉ UÉÆÃ°AiÀÄ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸À®Ä 
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MAzÀÄ C¸ÀAvÀÄ°vÀ [¨ÁºÀå] §®zÀ CUÀvÀåvÉ EgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ KPÀgÀÆ¥À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¸À®Ä 

UÉÆÃ°UÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ §®zÀ CUÀvÀå«®è JAzÀÄ w½zÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ.  ¥ÁæAiÉÆÃVPÀªÁV ±ÀÆ£Àå C¸ÀAvÀÄ°vÀ 

§®ªÀ£ÀÄß UÀ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ §ºÀ¼À PÀµÀÖªÁUÀÄvÀÛzÉ.  ZÀ®£ÉAiÀÄ ¢QÌ£À «gÀÄzÀÞªÁV WÀµÀðuÁ§® EgÀÄªÀÅzÉÃ 

EzÀPÉÌ PÁgÀt. DzÀÝjAzÀ ̧ Àé®à zÀÆgÀ ZÀ°¹zÀ UÉÆÃ°AiÀÄÄ ¤±ÀÑ® ¹ÜwUÉ §gÀÄvÀÛzÉ. £ÀÄtÄ¥ÁzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ 

EgÀÄªÀ UÉÆÃ°, £ÀÄtÄ¥ÁzÀ ¸ÀªÀÄvÀ® ªÀÄvÀÄÛ QÃ¯ÉuÉÚ ¸ÀªÀjzÀ ¸ÀªÀÄvÀ®UÀ½AzÀ WÀµÀðuÁ §®zÀ 

¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß PÀrªÉÄUÉÆ½¸À§ºÀÄzÁVzÉ.

£ÀÆål£ïgÀªÀgÀÄ §® ªÀÄvÀÄÛ ZÀ®£É PÀÄjvÁV UÉ°°AiÉÆÃgÀ C©ü¥ÁæAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß C¨sÁå¸ÀªÀiÁr 

ªÀ¸ÀÄÛ«£À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄªÀ ªÀÄÆgÀÄ ªÀÄÆ® ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃrzÁÝgÉ. F ªÀÄÆgÀÆ 

¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß £ÀÆål£ïgÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.  ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÉÆzÀ® 

¤AiÀÄªÀÄ£ÀÄß »ÃUÉ ªÁåSÁå¤¸À§ºÀÄzÁVzÉ:

¹Üw §zÀ¯ÁªÀuÉUÁV AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¨ÁºÀå §® ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁUÀzÀ ºÉÆgÀvÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ ¤±ÀÑ® 

¹ÜwAiÀÄ°èAiÉÄÃ CxÀªÁ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ°è KPÀgÀÆ¥À ªÉÃUÀzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ°èAiÉÄÃ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ jÃwAiÀÄ°è ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ J¯Áè ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä ZÀ®£ÉAiÀÄ ¹ÜwAiÀÄ°è£À AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

§zÀ¯ÁªÀuÉUÉ «gÉÆÃzsÀªÀ£ÀÄß MqÀÄØvÀÛªÉ. UÀÄuÁvÀäPÀ jÃwAiÀÄ°è ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ «ZÀ®£ÉUÉ M¼À¥ÀqÀzÀ 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä ¤±ÀÑ® ¹ÜwAiÀÄ°è CxÀªÁ KPÀgÀÆ¥À ªÉÃUÀzÀ°è  ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄÄªÀ ¥ÀæªÀÈwÛUÉ dqÀvÀé 

J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. DzÀÝjAzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÉÆzÀ®£É ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß dqÀvÀézÀ ¤AiÀÄªÀÄ JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. 

£ÁªÀÅ ªÉÆÃmÁgÀÄPÁj£À°è ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÁUÀ £ÀªÀÄUÁUÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ C£ÀÄ¨sÀªÀUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ dqÀvÀézÀ 

¤AiÀÄªÀÄzÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É «ªÀj¸À§ºÀÄzÁVzÉ. ªÉÆmÁgÀÄPÁgÀ£ÀÄß ¤°è¸À®Ä ZÁ®PÀ£ÀÄ ¨ÉæÃPï 

ºÁPÀÄªÀªÀgÉUÉ £ÁªÀÅ PÁj£À ¹Ãn£ÉÆA¢UÉ ¤±ÀÑ® ¹ÜwAiÀÄ°èAiÉÄÃ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄÄwÛgÀÄvÉÛÃªÉ. ¨ÉæÃPï 

ºÁQzÁUÀ PÁgÀÄ ¤zsÁ£À UÀwUÉ PÀæ«Ä¸ÀÄvÀÛzÉ DzÀgÉ £ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ ̈ sÁUÀªÀÅ dqÀvÀézÀ PÁgÀt ªÀÄÄ£Àß EzÀÝ 

ZÀ®£ÉAiÀÄ ¹ÜwAiÀÄ°èAiÉÄÃ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. xÀlÖ£É ̈ ÉæÃPï ºÁQzÁUÀ ªÀÄÄA s̈ÁUÀzÀ ¹ÃmïUÉ rQÌAiÀiÁV 

£ÀªÀÄUÉ UÁAiÀÄ PÀÆqÀ DUÀ§ºÀÄzÀÄ. EAvÀºÀ CªÀWÀqÀUÀ¼À£ÀÄß vÀ¦à¸À¯ÉAzÉÃ £ÁªÀÅ ̧ ÀÄgÀPÀëvÁ ̈ É¯ïÖUÀ¼À£ÀÄß 

zsÀj¸ÀÄvÉÛÃªÉ. ¸ÀÄgÀPÀëvÁ ¨É¯ïÖUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ ªÉÄÃ¯É §®ªÀ£ÀÄß ©Ãj ªÀÄÄªÀÄÄäR ¨ÁUÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß 

¤zsÁ£ÀUÀwUÉ vÀgÀÄvÀÛzÉ.  £ÁªÀÅ §¹ì£À°è ¤AwzÀÄÝ §¸ï xÀlÖ£É ZÀ°¸À¯ÁgÀA©ü¹zÁUÀ F ªÀÄÄAa£ÀzÀÝPÉÌ 

«gÀÄzÀÞªÁzÀ C£ÀÄ¨sÀªÀªÀ£ÀÄß JzÀÄj¸ÀÄvÉÛÃªÉ. £ÁªÀÅ E°è »AzÀPÉÌ ¨ÁUÀÄvÉÛÃªÉ. §¸ÀÄì xÀlÖ£É ºÉÆgÀmÁUÀ 

§¸ÀÄì ªÀÄvÀÄÛ CzÀPÉÌ ¸ÀA¥ÀPÀðzÀ°ègÀÄªÀ £ÀªÀÄä ¥ÁzÀUÀ¼ÀÄ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ.  DzÀgÉ §¹ì£À 

eÉÆvÉ ¸ÀA¥ÀPÀðzÀ°è®èzÀ zÉÃºÀzÀ ¨sÁUÀªÀÅ vÀ£Àß dqÀvÀézÀ PÁgÀt F ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß «gÉÆÃ¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ.

ªÉÃUÀ¢AzÀ ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ªÁºÀ£ÀUÀ¼ÀÄ wÃPÀë÷ÚªÁV wgÀÄªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉzÁUÀ £ÀªÀÄä£ÀÄß MAzÀÄ §¢UÉ 

J Ȩ́AiÀÄ®àlÖAvÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß dqÀvÀézÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ É̄ «ªÀj À̧§ºÀÄzÁVzÉ. £ÁªÀÅ ̧ ÀgÀ¼À gÉÃTÃAiÀÄ 

ZÀ®£ÉAiÀÄ°è ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¢gÀÄvÉÛÃªÉ. ZÀ®£ÉAiÀÄ ¢PÀÌ£ÀÄß §zÀ° À̧®Ä ªÁºÀ£ÀzÀ ªÉÄÃ É̄ C À̧AvÀÄ°vÀ §®zÀ 

¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁzÁUÀ £ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ dqÀvÀézÀ PÁgÀt £ÁªÀÅ ¹Ãn£À MAzÀÄ PÀqÉUÉ ¨ÁUÀÄvÉÛÃªÉ. 

C¸ÀAvÀÄ°vÀ §®zÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁUÀzÀ ºÉÆgÀvÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ vÀ£Àß ¤±ÀÑ® ¹ÜwAiÀÄ°èAiÉÄÃ 

ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß F PÉ¼ÀV£À ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ w½AiÀÄ§ºÀÄzÁVzÉ.  
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UÉ°°AiÉÆÃ UÉ®°

(1564-1642)

   UÉ°°AiÉÆÃ UÉ°° 15£ÉÃ ¥sÉ§æªÀj 1564gÀ°è El°AiÀÄ ¦¸Á JA§°è d¤¹zÀgÀÄ. 

EªÀgÀÄ ¨Á®å¢AzÀ®Æ UÀtÂvÀ ªÀÄvÀÄÛ £ÉÊ¸ÀVðPÀ vÀvÀé±Á¸ÀÛçzÀ°è D¸ÀQÛ ºÉÆA¢zÀÝgÀÄ. 

DzÀgÉ EªÀgÀ vÀAzÉ «£ÉìAeÉÆÃó UÉ°°AiÉÆÃ ªÉÊzÀågÁUÀ¨ÉÃPÀÄ JAzÀÄ §AiÀÄ¹zÀÝgÀÄ. 

CzÀgÀAvÉ UÉ°°AiÉÆÃ UÉ°° 1581gÀ°è ¦¸Á «±Àé«zÁå®AiÀÄzÀ°è ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ 

¥ÀzÀ«UÁV vÀªÀÄä ºÉ¸ÀgÀ£ÀÄß £ÉÆÃAzÁ¬Ä¹PÉÆAqÀgÀÄ DzÀgÉ EªÀgÀ C©ügÀÄa UÀtÂvÀ 

«µÀAiÀÄªÁzÀÝjAzÀ ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ ¥ÀzÀ« JA¢UÀÆ ¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁUÀ°®è. 1856gÀ°è vÀªÀÄä 

ªÉÆzÀ® ªÉÊeÁÕ¤PÀ ¥ÀÄ À̧ÛPÀ “The Little Balance [La Balancitta]” ªÀ£ÀÄß §gÉzÀgÀÄ.F 

¥ÀÄ À̧ÛPÀzÀ°è CªÀgÀÄ C¼ÀvÉªÀiÁ¥À£À §¼À¹ DQð«ÄrÃ¸ï «zsÁ£ÀzÀ°è ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À ̧ Á¥ÉÃPÀë 

¸ÁAzÀævÉAiÀÄ£ÀÄß  ºÉÃUÉ PÀAqÀÄ »rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß «ªÀj¹zÁÝgÉ.  1589gÀ°è ¸ÀgÀtÂ ¥Àæ§AzsÀ 
ªÀiÁ°PÉ ‘De-Motu’  ¥ÀæPÀn¹zÀgÀÄ. EzÀgÀ°è CªÀgÀÄ ©Ã¼ÀÄwÛgÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À §UÉÎ E½ªÉÇÃgÉ §¼À¹ 
CªÀgÉÆÃºÀtzÀ°ègÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ vÀVÎ¸À§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀgÀ «ZÁgÀ ¸ÀgÀtÂAiÀÄ£ÀÄß 
ªÀÄAr¹zÁÝgÉ.

   ªÉ¤¸ï UÀtgÁdåzÀ ¥ÀqÀÄªÀ «±Àé«zÁå®AiÀÄzÀ°è 1592gÀ°è UÀtÂvÀ ¥ÁæzsÁå¥ÀPÀgÁV £ÉÃªÀÄPÀUÉÆAqÀgÀÄ.  
E°è ZÀ®£ÉAiÀÄ PÀÄjvÁV ªÀÄvÀÛµÀÄÖ CªÀ¯ÉÆÃQ¹zÀgÀÄ E½ªÉÇÃgÉ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀgÀ¼À ¯ÉÆÃ®PÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ 
CzsÀåAiÀÄ£À £ÀqÉ¹, KPÀgÀÆ¥À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðPÉÌ M¼À¥ÀlÖ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀªÀÅ CzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ 
PÁ®zÀ ªÀUÀðPÉÌ £ÉÃgÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ JA§ ¸ÀjAiÀiÁzÀ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß ¥Àæw¥Á¢¹zÀgÀÄ.

    UÉ°°AiÉÆÃ M§â GvÀÛªÀÄ PÀ̧ ÀÄ§ÄzÁgÀgÀÆ DVzÀÝgÀÄ. DV£À PÁ®zÀ°è ® s̈Àå«zÀÝ zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀUÀ½VAvÀ®Æ 
GvÀÛªÀÄ zÀÈPï ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ ºÀ®ªÁgÀÄ zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀUÀ¼À£ÀÄß EªÀgÀÄ C©üªÀÈ¢Þ ¥Àr¹zÀgÀÄ. 1640gÀ°è 
¥ÀæxÀªÀÄ ¯ÉÆÃ®PÀ UÀrAiÀiÁgÀªÀ£ÀÄß EªÀgÀÄ ¹zÀÞ¥Àr¹zÀgÀÄ. vÀªÀÄä RUÉÆÃ¼À ±ÉÆÃzsÀ£ÉUÀ¼À PÀÄjvÁzÀ 
¥ÀÄ¸ÀÛPÀ Starry Messenger zÀ°è UÉ°°AiÉÆÃgÀªÀgÀÄ ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ¯É EgÀÄªÀ ¥ÀªÀðvÀUÀ¼À PÀÄjvÁV, 
DPÁ±ÀUÀAUÉAiÀÄ°ègÀ§ºÀÄzÁzÀ ºÀ®ªÁgÀÄ ¥ÀÄlÖ £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ, ºÁUÀÆ UÀÄgÀÄ UÀæºÀzÀ ¸ÀÄvÀÛ®Æ ¸ÀÄvÀÄÛwÛgÀÄªÀ 
£Á®ÄÌ ¥ÀÄlÖ PÁAiÀÄUÀ¼À[G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À] PÀÄjvÁV «ªÀj¹zÁÝgÉ. CªÀgÀÄ vÀªÀÄä ¥ÀÄ À̧ÛPÀUÀ¼ÁzÀ Discourse on 

Floating Bodies ªÀÄvÀÄÛ Letters on the Sunspots UÀ¼À°è ¸ËgÀPÀ¯ÉUÀ¼À PÀÄjvÁV vÀªÀÄä «ÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß 
§»gÀAUÀ¥Àr¹zÁÝgÉ.  

   vÀªÀÄäzÉÃ ¸ÀéAvÀ zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀ §¼À¹ ªÀÄvÀÄÛ ±À¤ ªÀÄvÀÄÛ ±ÀÄPÀæ UÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß CªÀ¯ÉÆÃQ¹ J®è UÀæºÀUÀ¼ÀÄ 
¸ÀÆAiÀÄð£À£ÀÄß ¸ÀÄwÛwÛªÉAiÉÄÃ ºÉÆgÀvÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ£Àß®è JAzÀÄ DV£À PÁ®zÀªÀgÀ £ÀA©PÉUÉ «gÀÄzÀÞªÁzÀ 
ªÁzÀªÀ£ÀÄß ªÀÄAr¹zÀgÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 9.1
●● avÀæ 9.6 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ MAzÉÃ jÃwAiÀÄ PÉÃgÀA 

avÀæ 9.6  : ªÉÃUÀªÁV ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ PÉÃgÀA£À ¥Á£ï 
CxÀªÁ ̧ ÉÖçöÊPÀgï MAzÀgÀ ªÉÄÃ É̄ÆAzÀÄ eÉÆÃr À̧®àlÖ 
¥Á£ïUÀ¼À°è PÉÃªÀ® CvÀåAvÀ PÉ¼ÀV£À ¥Á£ï C£ÀÄß 
ªÀiÁvÀæ ºÉÆgÀzÀÆqÀÄvÀÛzÉ.

¥Á£ïUÀ¼À£ÀÄß MAzÀgÀ ªÉÄÃ¯ÉÆAzÀgÀAvÉ eÉÆÃr¹.

●● »ÃUÉ eÉÆÃr¸À®àlÖ PÉÃgÀA ¥Á£ïUÀ¼À vÀ¼À¨sÁUÀªÀ£ÀÄß 
ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ PÉÃgÀA ¥Á£ï CxÀªÁ ¸ÉÖçöÊPÀgï §¼À¹ 
À̧ªÀÄvÀ®zÀ°è ªÉÃUÀ¢AzÀ CqÀØ̄ ÁV  ºÉÆqÉ¬Äj. ºÉÆqÉvÀ 

¸ÁPÀµÀÄÖ §®ªÁVzÀÝgÉ CvÀåAvÀ vÀ¼À̈ sÁUÀzÀ MAzÀÄ ¥Á£ï 
ªÀiÁvÀæ vÀéjvÀªÁV ºÉÆgÀUÉ §gÀÄªÀÅzÀÄ. MªÉÄä CvÀåAvÀ 
PÉ¼ÀV£À ¥Á£ï ºÉÆgÀzÀÆqÀ®àqÀÄwÛzÀÝAvÉAiÉÄÃ ªÉÄÃ¯É 
eÉÆÃr¸À®àlÖ ¥Á£ïUÀ¼À dqÀvÀéªÀÅ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ®A§ªÁV ©Ã¼ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.
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ZÀlÄªÀnPÉ 9.2

●● MAzÀÄ SÁ° UÁf£À ¯ÉÆÃlªÀ£ÀÄß UÀnÖAiÀiÁzÀ PÁUÀzÀzÀ gÀnÖ¤AzÀ ªÀÄÄaÑ ªÉÄÃf£À ªÉÄÃ°lÄÖ   
CzÀgÀ ªÉÄÃ¯É avÀæ 9.7gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ LzÀÄ gÀÆ¥Á¬ÄAiÀÄ £ÁtåªÉÇAzÀ£ÀÄß Er.

●● FUÀ PÁUÀzÀzÀ gÀlÄÖ C®ÄUÁqÀzÀAvÉ CzÀ£ÀÄß ̈ ÉgÀ½¤AzÀ  £ÉÃgÀªÁV  zÀÆrj.  §ºÀ¼À ªÉÃUÀ¢AzÀ 
gÀlÖ£ÀÄß zÀÆrzÁUÀ gÀlÄÖ ºÁj ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ DzÀgÉ CzÀgÀ ªÉÄÃ°zÀÝ £Átå  dqÀvÀé¢AzÁV 
¯ÉÆÃlzÉÆ¼ÀUÉ ®A§ªÁV ©Ã¼ÀÄvÀÛzÉ.

●● gÀlÄÖ ºÁj ºÉÆÃzÀ £ÀAvÀgÀªÀÇ CzÀgÀ ªÉÄÃ°zÀÝ £Átå dqÀvÀé ¹ÜwAiÀÄ°èAiÉÄÃ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 9.3

●● MAzÀÄ mÉæÃ [vÀmÉÖ] AiÀÄ°è ¤ÃgÀÄ vÀÄA©zÀ 

avÀæ 9.7 :  ¨ÉgÀ½¤AzÀ PÁUÀzÀzÀ gÀlÖ£ÀÄß zÀÆrzÁUÀ CzÀgÀ 
ªÉÄÃ°j¹zÀÝ £Átå ¯ÉÆÃlzÉÆ¼ÀUÉ ©Ã¼ÀÄvÀÛzÉ.

¯ÉÆÃlªÀ£ÀÄß Er.

●● mÉæÃ C£ÀÄß »rzÀÄ ªÉÃUÀªÁV wgÀÄV¹.

●● ¤ÃgÀÄ ¯ÉÆÃl¢AzÀ ºÉÆgÀ ZÉ®ÄèvÀÛzÉ 
£ÁªÀÅ UÀªÀÄ¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ. ¤ÃgÀÄ KPÉ ºÉÆgÀ 
ZÉ®ÄèªÀÅzÀÄ ?

nÃ vÀmÉÖ [¸Á¸Àgï] UÀ¼À°è nÃ ¯ÉÆÃlUÀ¼À£ÀÄß EqÀ®Ä vÀ¼ÀzÀ°è ¸ÀtÚ eÁUÀ(groove)UÀ¼À£ÀÄß 
ªÀiÁrgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÉÆÃrj. ¯ÉÆÃlUÀ¼ÀÄ ºÀoÁvÁV GgÀÄ¼ÀzÀAvÉ vÀqÉAiÀÄ®Ä F jÃw ªÀiÁrgÀÄvÁÛgÉ.

9.3  dqÀvÀé ªÀÄvÀÄÛ zÀæªÀågÁ² 

ªÉÄÃ°£À J¯Áè GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ZÀlÄªÀnPÉUÀ½AzÀ PÁAiÀÄzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ ¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß §zÀ° À̧®Ä 

AiÀÄwß¹zÁUÀ CzÀÄ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀªÀ£ÀÄß vÉÆÃgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ w½zÀÄ §gÀÄvÀÛzÉ. ¤±ÀÑ® ¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄªÀ 

ªÀ¸ÀÄÛ ¤±ÀÑ® ¹ÜwAiÀÄ°èAiÉÄÃ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛ ZÀ°¸ÀÄvÀÛ¯ÉÃ EgÀÄvÀÛzÉ.  

ªÀ¸ÀÄÛ«£À F UÀÄtªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ dqÀvÀé J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. J¯Áè PÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ jÃwAiÀÄ dqÀvÀéªÀ£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ? ¥ÀÄ À̧ÛPÀUÀ½AzÀ vÀÄA©gÀÄªÀ ¥ÉnÖUÉVAvÀ SÁ° ¥ÉnÖUÉAiÀÄ£ÀÄß vÀ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ ̧ ÀÄ® s̈ÀªÁVzÉ.  

CAvÉAiÉÄÃ, £ÁªÀÅ PÁ¯ÉÑAqÀ£ÀÄß MzÁÝUÀ CzÀÄ ºÁj ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ CzÉÃ C¼ÀvÉAiÀÄ PÀ¯ÉÆèAzÀPÉÌ 

CzÉÃ §®¢AzÀ MzÁÝUÀ CzÀÄ C¯ÁèrzÀgÉÃ CzÉÃ ºÉZÀÄÑ.  ¤d ºÉÃ¼À¨ÉÃPÉAzÀgÉ F ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è 

PÁ°UÉ UÁAiÀÄªÁUÀ®Æ§ºÀÄzÀÄ ! EzÉÃ jÃw ZÀlÄªÀnPÉ 9.2 gÀ°è LzÀÄ gÀÆ¥Á¬Ä £ÁtåzÀ §zÀ¯ÁV 

CzÀQÌAvÀ PÀrªÉÄ zÀæªÀågÁ²AiÀÄ MAzÀÄ gÀÆ¥Á¬ÄAiÀÄ £Átå §¼À¹zÀÝ°è ¸Àé®à PÀrªÉÄ §®ªÀ£ÀÄß §¼À¹ 

ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÆtðUÉÆ½ À̧§ºÀÄzÁVvÀÄÛ. MAzÀÄ PÁmïðUÉ [UÁ° ªÀÄuÉ DnPÉ] ̧ Àé®àªÉÃ §®ªÀ£ÀÄß 

¤Ãr £ÁªÀÅ CzÀ£ÀÄß ºÉZÀÄÑ ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ DzÀgÉ F §®ªÀÅ MAzÀÄ zÉÆqÀØ 

gÉÊ°£À ZÀ®£ÉAiÀÄ°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ §zÀ̄ ÁªÀuÉ vÀgÀÄªÀÅ¢®è CxÀªÁ UÀt¤ÃAiÀÄªÀ®èzÀ [¤®ðQȩ̈ À§ºÀÄzÁzÀ] 

§zÀ¯ÁªÀuÉ vÀgÀÄªÀÅzÀÄ. PÁmïðUÉ ºÉÆÃ°¹zÀgÉ gÉÊ®Ä vÀ£Àß ZÀ®£ÉAiÀÄ ¹ÜwAiÀÄ°è §zÀ¯ÁªÀuÉ 

vÀgÀÄªÀ°è PÀrªÉÄ ¥ÀæªÀÈwÛAiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃgÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ gÉÊ®Ä, PÁnðVAvÀ ºÉaÑ£À dqÀvÀé ºÉÆA¢zÉ 

JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ. EzÀgÀxÀð ¨sÁgÀªÁzÀ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ zÀæªÀågÁ² ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ºÉZÀÄÑ 
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dqÀvÀéªÀ£ÀÄß vÉÆÃ¥Àðr À̧ÄvÀÛªÉ. ªÀ̧ ÀÄÛ«£À dqÀvÀéªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ CzÀgÀ zÀæªÀågÁ²¬ÄAzÀ ¥ÀjªÀiÁuÁvÀäPÀªÁV 

C¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÁVzÉ. dqÀvÀé ºÁUÀÆ zÀæªÀågÁ²AiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ »ÃUÉÃ ¸À«ÄÃPÀj¸À§ºÀÄzÁVzÉ :

dqÀvÀé JA§ÄzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸ÀºÀd ¥ÀæªÀÈwÛAiÀiÁVzÀÄÝ vÀ£Àß ZÀ®£Á ºÁUÀÆ ¤±ÀÑ®£Á ¹ÜwAiÀÄ°è£À 

§zÀ¯ÁªÀuÉUÉ vÉÆÃgÀÄªÀ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀªÁVzÉ. ªÀ¸ÀÄÛ«£À zÀæªÀågÁ²AiÉÄÃ dqÀvÀézÀ C¼ÀvÉAiÀiÁVzÉ.  

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ :

1. 	 EªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ ºÉaÑ£À dqÀvÀéªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.
	 C] MAzÀÄ gÀ§âgï ZÉAqÀÄ CxÀªÁ CzÉÃ C¼ÀvÉ EgÀÄªÀ MAzÀÄ PÀ®Äè ?
	 D] MAzÀÄ ¨ÉÊ¹PÀ¯ï CxÀªÁ gÉÊ®Ä ?
	 E] LzÀÄ gÀÆ¥Á¬ÄAiÀÄ £Átå CxÀªÁ MAzÀÄ gÀÆ¥Á¬ÄAiÀÄ £Átå ?

2. 	F PÉ¼ÀV£À GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À°è ZÉAr£À ªÉÃUÀªÀÅ JµÀÄÖ ̈ Áj §zÀ̄ ÁUÀÄªÀÅzÀÄ JAzÀÄ UÀÄgÀÄw¹.
	 “M§â ¥sÀÄmï¨Á¯ï [PÁ¯ÉÑAqÀÄ] DlUÁgÀ£ÀÄ vÀ£Àß vÀAqÀzÀ ¸ÀºÀ DlUÁgÀ£ÉqÉUÉ ¨Á®£ÀÄß 

MzÉAiÀÄÄvÁÛ£É ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀºÀ DlUÁgÀ£ÀÄ CzÀ£ÀÄß UÉÆÃ¯ï PÀqÉUÉ MzÉAiÀÄÄvÁÛ£É. JzÀÄgÁ½ 
vÀAqÀzÀ UÉÆÃ¯ïQÃ¥Àgï D ZÉAqÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ CzÀ£ÀÄß vÀ£Àß vÀAqÀzÀ DlUÁgÀ£ÉqÉUÉ 
MzÉAiÀÄÄvÁÛ£É”.   

	 F ªÉÄÃ°£À ¥Àæw ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ®Æè, §® MzÀV¸À®Ä ¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁzÀ CA±ÀªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹.

3. 	 eÉÆÃgÁV ªÀÄgÀzÀ mÉÆAUÉUÀ¼À£ÀÄß C®ÄUÁr¹zÀ PÉ®ªÀÅ J¯ÉUÀ¼ÀÄ CzÀjAzÀ ¨ÉÃ¥ÀðqÀÄvÀÛªÉ. 
KPÉ ? «ªÀj¹.

4. 	 ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ §¸ïUÉ  vÀPÀët ̈ ÉæÃPï ºÁQzÁUÀ CzÀÄ ¤±ÀÑ® ¹ÜwUÉ §gÀÄªÁUÀ £ÁªÀÅ ªÀÄÄAzÀPÉÌ 
¨ÁUÀÄvÉÛÃªÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀÄ ZÀ°¸À¯ÁgÀA©ü¹zÁUÀ »AzÀPÉÌ ¨ÁUÀÄvÉÛÃªÉ. KPÉ ?

9.4 ZÀ®£ÉAiÀÄ JgÀqÀ£ÉÃ ¤AiÀÄªÀÄ 

ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ªÉÄÃ¯É C¸ÀAvÀÄ°vÀ §®zÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁzÁUÀ 

CzÀgÀ ªÉÃUÀzÀ°è §zÀ¯ÁªÀuÉ DUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ w½¸ÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ D ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀ£ÀÄß 

¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. FUÀ D ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀÅ ªÀwð À̧ÄwÛgÀÄªÀ §®zÀ ªÉÄÃ É̄ ºÉÃUÉ CªÀ®A©vÀªÁVzÉ 

ªÀÄvÀÄÛ D §®ªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ C¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½AiÉÆÃt. £ÀªÀÄä zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ PÉ®ªÀÅ 

C£ÀÄ¨sÀªÀÀUÀ¼À£ÀÄß £É£À¥ÀÄ ªÀiÁrPÉÆ¼ÉÆîÃt. mÉÃ§¯ï mÉ¤ß¸ï DlzÀ°è DlUÁgÀ¤UÉ ZÉAqÀÄ vÀUÀÄ°zÀgÉ 

CzÀjAzÀ CªÀjUÉ AiÀiÁªÀ £ÉÆÃªÀÅ DUÀÄªÀÅ¢®è. DzÀgÉ ªÉÃUÀªÁV ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ QæPÉmï ZÉAqÀÄ 

¥ÉæÃPÀëPÀjUÉ vÀUÀÄ°zÁUÀ CªÀjUÉ £ÉÆÃªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. gÀ¸ÉÛ§¢ ¤±ÀÑ® ¹ÜwAiÀÄ°è ¤AwgÀÄªÀ ¯ÁjAiÀÄ 

§UÉÎ AiÀiÁgÀÆ CµÁÖV UÀªÀÄ£À PÉÆqÀÄªÀ CUÀvÀå«®è. DzÀgÉ Cw PÀrªÉÄ ªÉÃUÀ J£Àß§ºÀÄzÁzÀ 5ms-1 

ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ¯ÁjAiÀÄÄ vÀ£Àß ZÀ®£ÉAiÀÄ ¥ÀxÀzÀ°ègÀÄªÀ ªÀåQÛAiÀÄ£ÀÄß PÉÆ®è§ºÀÄzÀÄ. PÀrªÉÄ 

zÀæªÀågÁ² ºÉÆA¢gÀÄªÀ §Ä¯Émï UÀÄAqÀÄ §AzÀÆQ¤AzÀ ºÁj¸À®àmÁÖUÀ ªÀåQÛAiÀÄ£ÀÄß ¸Á¬Ä¸À§®èzÀÄ. 

EzÀjAzÁV ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ GAlÄªÀiÁqÀ§ºÀÄzÁzÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÀÅ CzÀgÀ zÀæªÀågÁ² ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃUÀzÀ ªÉÄÃ¯É 

CªÀ®A©vÀªÁVzÉ. CAvÉAiÉÄÃ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ¨ÉÃPÁzÀgÉ CzÀPÉÌ ºÉaÑ£À ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß 
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¤ÃqÀ®Ä CzÀgÀ ªÉÄÃ¯É C¢üPÀ §®zÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ CUÀvÀåvÉ EzÉ. EzÀgÀxÀð zÀæªÀågÁ² ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃUÀUÀ¼À 

MmÁÖgÉ ªÀÄºÀvÀéªÀ£ÀÄß w½¸ÀÄªÀ MAzÀÄ ¥ÀjªÀiÁtzÀ C¹ÛvÀé«gÀÄªÀÅzÀÄ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ. CzÉÃ ¸ÀAªÉÃUÀ.  

£ÀÆål£ïgÀÄ D UÀÄt«gÀÄªÀÀ ¸ÀAªÉÃUÀªÀ£ÀÄß ¥ÀjZÀ¬Ä¹zÀgÀÄ. ªÀ¸ÀÄÛ«£À zÀæªÀågÁ² m ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃUÀ n 
UÀ¼À UÀÄt®§ÞªÀ£ÀÄß CzÀgÀ ¸ÀAªÉÃUÀ p JAzÀÄ ªÁåSÁå¤¸À§ºÀÄzÁVzÉ. CAzÀgÉ,      

                                      p = mn                                          (9.1)
À̧AªÉÃUÀªÀÅ ¥ÀjªÀiÁt ªÀÄvÀÄÛ ¢PÀÄÌ JgÀqÀ£ÀÆß ºÉÆA¢zÉ.  ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÉÃUÀ n zÀ ¢PÉÌÃ ̧ ÀAªÉÃUÀzÀ 

¢PÁÌVgÀÄvÀÛzÉ.  ¸ÀAªÉÃUÀzÀ SI KPÀªÀiÁ£À Q¯ÉÆÃUÁæA-«ÄÃlgï/¸ÉPÉAqï (kgms-1).  ªÀ¸ÀÄÛ«£À ªÉÄÃ¯É 

C À̧AvÀÄ°vÀ §®zÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁzÁUÀ CzÀÄ ªÉÃUÀzÀ°è §zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß vÀgÀÄvÀÛzÉAiÀiÁzÀÝjAzÀ  §®ªÀÅ 

¸ÀAªÉÃUÀzÀ°èAiÀÄÆ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß vÀgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ªÀÄ£ÀzÀmÁÖUÀÄvÀÛzÉ.

¨Áålj PÉ®¸À ªÀiÁqÀzÉÃ EgÀÄªÀ PÁgÉÆAzÀÄ 1ms-1  dªÀ¢AzÀ £ÉÃgÀ gÀ¸ÉÛAiÀÄ°è CzÀgÀ EAf£ï 

ZÁ®£ÉUÉÆAqÀÄ, ZÀ°¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ®Ä CzÀ£ÀÄß vÀ¼ÀÄîwÛgÀÄªÀ MAzÀÄ ¸ÀAzÀ¨sÀðªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÉÆÃt.  

MA¢§âgÀÄ ¸ÉÃj EzÀ£ÀÄß vÀ½îzÁUÀ [C¸ÀAvÀÄ°vÀ §®] EzÀÄ ZÁ®£ÉUÉÆ¼ÀîzÉ EgÀ§ºÀÄzÀÄ. ¸Àé®à 

PÁ® ¤gÀAvÀgÀªÁV vÀ¼Àî®Ä vÉÆqÀVzÀgÉ PÁj£À dªÀPÉÌ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ PÁj£À 

¸ÀAªÉÃUÀzÀ°è£À §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄÄ PÉÃªÀ® §®zÀ ¥ÀjªÀiÁt¢AzÀ ¤±ÀÑ¬Ä¸À®àqÀÄªÀÅ¢®è. ºÁUÉAiÉÄÃ 

§®ªÀÅ ªÀwð¸À®àqÀÄªÀ CªÀ¢üAiÀÄ ªÉÄÃ®Æ CzÀÄ CªÀ®A©vÀªÁVzÉ.  ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸ÀAªÉÃUÀzÀ°è 

§zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß vÀgÀ®Ä ¨ÉÃPÁzÀ §®ªÀÅ JµÀÄÖ CªÀ¢üAiÀÄ°è ¸ÀAªÉÃUÀªÀÅ §zÀ¯Á¬ÄvÀÄ J£ÀÄßªÀÅzÀgÀ 

ªÉÄÃ¯É CªÀ®A©vÀªÁVzÉ JA§ÄzÀÄ EzÀjAzÀ CxÀðªÁUÀÄvÀÛzÉ.  

ZÀ®£ÉAiÀÄ JgÀqÀ£ÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄªÀÅ ¸ÀAªÉÃUÀzÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ zÀgÀªÀÅ, PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É 

¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁzÀ C À̧AvÀÄ°vÀ §®PÉÌ £ÉÃgÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°èAiÀÄÆ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁzÀ §®zÀ ¢QÌ£À°èAiÀÄÆ 

EgÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÁVzÉ.

9.4.1 ZÀ®£ÉAiÀÄ JgÀqÀ£ÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄzÀ UÀtÂwÃAiÀÄ ¸ÀÆwæÃPÀgÀt.

 m zÀæªÀågÁ²AiÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÉÇAzÀÄ DgÀA©üPÀ ªÉÃUÀ u £ÉÆA¢UÉ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ°è ZÀ°¸ÀÄwÛzÉ. EzÀÄ 

KPÀgÀÆ¥ÀZÀ®£ÉAiÀÄ°è UÀw¸ÀÄwÛzÀÄÝ MAzÀÄ ¹ÜgÀ §® F £À §¼ÀPÉ¬ÄAzÁV t CªÀ¢üAiÀÄ°è EzÀÄ n ªÉÃUÀ 
¥ÀqÉ¢zÉ. D ªÀ¸ÀÄÛ«£À DgÀA©üPÀ ªÀÄvÀÄÛ CAwªÀÄ ¸ÀAªÉÃUÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV p1 = mu ªÀÄvÀÄÛ p2 = mn

¸ÀAªÉÃUÀzÀ°è£À §zÀ¯ÁªÀuÉ  ∝  p2  -  p1

     		         ∝  mn - mu

               	       ∝  m x (n - u)

¸ÀAªÉÃUÀzÀ°è£À §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ zÀgÀ  ∝  
m x (n - u)
       t

CxÀªÁ, ¥ÀæAiÉÆÃV¸À®àlÖ §®,  F  ∝ 
m x (n - u)
       t

                                   F  =  
km x (n - u)
        t                       (9.2)

                  F  =  kma  					      (9.3)
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E°è ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð a = 
 (v - u)
     t ]]  JA§ÄzÀÄ ªÉÃUÀzÀ §zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀÄ°è£À zÀgÀªÁVzÉ. ¥ÀjªÀiÁt

k JA§ÄzÀÄ ªÀiÁ¦ð£À ¹ÜgÁAPÀªÁVzÉ. zÀæªÀågÁ² ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðzÀ SI KPÀªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 
kg ªÀÄvÀÄÛ ms-2.  §®zÀ KPÀªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß, ¹ÜgÁAPÀ k £À ̈ É̄ É  MAzÀÄ JAzÀÄ DAiÉÄÌ ªÀiÁrPÉÆ¼Àî̄ ÁVzÉ. 

E°è 1ms-2  £À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð ªÀÄvÀÄÛ ªÀ¸ÀÄÛ«£À zÀæªÀågÁ² 1kg DzÁUÀ CªÉgÀqÀgÀ UÀÄt®§ÞUÀªÉÃ 

MAzÀÄ KPÀªÀiÁ£À §® JAzÀÄ ªÁåSÁå¤¸À§ºÀÄzÁVzÉ.

1 KPÀªÀiÁ£À §® = k x (1kg) x (1ms-2).
ºÁUÁzÀgÉ, k £À ªÀiË®å 1 DUÀÄvÀÛzÉ. ¸À«ÄÃPÀgÀt (9.3)gÀ£ÀéAiÀÄ  

                     F = ma			        (9.4)

§®zÀ KPÀªÀiÁ£À 1kgms-2 CxÀªÁ £ÀÆål£ï ªÀÄvÀÄÛ EzÀ£ÀÄß ¸ÀAPÉÃvÀ N ¤AzÀ ¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 

ZÀ®£ÉAiÀÄ JgÀqÀ£ÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄªÀÅ MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ªÉÄÃ É̄ ¥ÀæAiÉÆÃV À̧®àlÖ §®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ »rAiÀÄÄªÀ 

«zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß w½¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ D ªÀ¸ÀÄÛ«£À zÀæªÀågÁ² ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðUÀ¼À UÀÄt®§Þ JAzÀÄ 

w½¸ÀÄvÀÛzÉ.

ZÀ®£ÉAiÀÄ JgÀqÀ£ÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄªÀÅ £ÀªÀÄä zÉÊ£ÀA¢£À 

avÀæ 9.8 : PÉëÃvÀægÀPÀëPÀgÀÄ »rAiÀÄÄªÁUÀ  
ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ZÉAr£ÉÆqÀ£É PÀæªÉÄÃt vÀªÀÄä PÉÊUÀ¼À£ÀÄß  

»AzÀPÉÌ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÁÛgÉ.

fÃªÀ£ÀzÀ ºÀ®ªÁgÀÄ C£ÀÄ¨sÀªÀUÀ¼À°è PÀAqÀÄ §gÀÄvÀÛzÉ. 

ªÉÃUÀªÁV §gÀÄwÛgÀÄªÀ QæPÉÃmï ZÉAqÀ£ÀÄß »rAiÀÄÄªÁUÀ 

ªÉÄÊzÁ£ÀzÀ°è£À PÉëÃvÀæ gÀPÀëPÀ£ÀÄ ZÉAr£À ZÀ®£ÉAiÉÆA¢UÉ 

vÀ£Àß PÉÊUÀ¼À£ÀÄß »ªÀÄÄäRªÁV J¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀ£ÀÄß ¤Ã£ÀÄ 

UÀªÀÄ¤¹®èªÉÃ? »ÃUÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀjAzÀ PÉëÃvÀæ¥Á®PÀgÀÄ 

ZÀ®£ÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ ZÉAr£À Cw ªÉÃUÀªÀÅ PÀæªÉÄÃtªÁV 

±ÀÆ£ÀåPÉÌ vÀgÀÄªÀ°è ¨ÉÃPÁUÀÄªÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß ºÉZÁÑV 

VnÖ¸ÀÄvÁÛ£É. F jÃwAiÀiÁV ZÉAr£À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀÅ 

PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÁÛ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ZÉAqÀ£ÀÄß  »rzÁUÀ 

(avÀæ 9.8) DUÀÄªÀ ¥ÀjuÁªÀÄ PÀÆqÀ QëÃtÂ̧ ÀÄvÀÛzÉ. ZÉAqÀÄ 

ºÉaÑ£À ªÉÃUÀ¢AzÀ §gÀÄwÛgÀÄªÁUÀ CzÀ£ÀÄß xÀlÖ£É vÀqÉzÀgÉ 

CzÀgÀ ªÉÃUÀ PÀrªÉÄ PÁ¯ÁªÀ¢üAiÀÄ°è ±ÀÆ£ÀåvÉUÉ vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ ZÉAr£À ¸ÀAªÉÃUÀzÀ°è£À 

§zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ zÀgÀ ºÉaÑ£ÀzÁÝVgÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÁzÁUÀ ZÉAqÀ£ÀÄß »rAiÀÄ®Ä ºÉaÑ£À §®ªÀ£ÀÄß 

G¥ÀAiÉÆÃV¸À¨ÉÃPÁV §gÀ§ºÀÄzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ EzÀjAzÀ PÉëÃvÀæ¥Á®PÀgÀ CAUÉÊUÉ £ÉÆÃªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. zÀÆgÀ 

fVvÀzÀ°è, QæÃqÁ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä fVvÀzÀ £ÀAvÀgÀ  ªÀÄgÀ½£À UÀÄ¥Éà CxÀªÁ PÀÄµÀ£ï ºÁ¹UÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É 

©Ã¼ÀÄªÀAvÉ CªÀPÁ±À PÀ°à¸ À¯ÁVgÀÄvÀ Ûz É. EzÀjAzÁV ¸ÀAªÉÃUÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAi ÀÄ zÀgÀ 

PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀgÉÆA¢UÉ §®ªÀÅ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. PÀgÁmÉ ¥ÀlÄªÀÅ ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀÄ ZÀ¥ÀàrAiÀÄ£ÀÄß 

MAzÉÃ ºÉÆqÉvÀzÀ°è ºÉÃUÉ ªÀÄÄjAiÀÄÄvÁÛgÉ JAzÀÄ «ZÁgÀªÀiÁr.   
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ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÉÆzÀ®£É ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß UÀtÂwÃAiÀÄªÁV ZÀ®£ÉAiÀÄ JgÀqÀ£É ¤AiÀÄªÀÄzÀ UÀtÂwÃAiÀÄ 

ºÉÃ½PÉAiÀÄ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ É̄ F jÃwAiÀiÁV «ªÀj À̧§ºÀÄzÁVzÉ.  ̧ À«ÄÃPÀgÀt (9.4) F jÃwAiÀiÁVzÉ. 

				    F= ma

             CxÀªÁ     F= 
m (v - u)           
       t                                        (9.5)

             CxÀªÁ      Ft = mv - mu

CAzÀgÉ PÁ¯ÁªÀ¢ü t JµÉÖÃ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀgÀÆ ¸ÀºÀ F=0 DzÁUÀ v=u DUÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀxÀð 

KPÀgÀÆ¥À ªÉÃUÀ u £À°è PÀæ«Ä¸ÀÄwÛgÀÄªÀ PÁAiÀÄªÀÅ ZÀ®£ÉAiÀÄ PÁ® t ¥ÀÆuÁðªÀ¢üUÀÆ CzÉÃ ªÉÃUÀzÀ°è 

ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄvÀÛzÉ. u ̧ ÉÆ£ÉßAiÀiÁzÁUÀ v PÀÆqÀ ̧ ÉÆ£ÉßAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. DUÀ D PÁAiÀÄªÀÅ ¤±ÀÑ® ¹ÜwUÉ §gÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 9.1 gÁ² 5kg EgÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ªÉÄÃ¯É 2 s UÀ¼À PÁ® MAzÀÄ ¹ÜgÀ §® ªÀwð¸ÀÄwÛzÉ. 

EzÀjAzÁV D ªÀ¸ÀÄÛ«£À ªÉÃUÀªÀÅ 3ms-1 jAzÀ 7ms-1  UÉ ªÀÈ¢Þ¸À®àqÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÁzÀgÉ ¥ÀæAiÉÆÃV¸À®àlÖ 

§®zÀ ªÀiË®å JµÀÄÖ? EzÉÃ §®ªÀÅ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 5s UÀ¼À PÁ® ªÀwð¸À®ànÖzÀÝgÉ D ªÀ¸ÀÄÛ«£À CAwªÀÄ 

ªÉÃUÀ J¶ÖgÀÄwÛvÀÄÛ?

¥ÀjºÁgÀ :

zÀvÀÛ : u=3ms-1 ªÀÄvÀÄÛ v=7ms-1 , t=2s ªÀÄvÀÄÛ  m=5kg.

¸À«ÄÃPÀgÀt (9.5)jAzÀ, F = m (v - u)           
       t

£À°è PÉÆnÖgÀÄªÀ ªÀiË®åUÀ¼À£ÀÄß £ÀªÀÄÆ¢¹zÁUÀ

             F = 
5kg (7ms-1 - 3ms-1)           
              2s

 = 10N

FUÀ, EzÉÃ §®ªÀÅ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 5s (t=5s) PÁ® ªÀwð¸ÀÄwÛzÉ JAzÁzÀgÉ, ªÀ¸ÀÄÛ«£À CAwªÀÄ 
ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß ¸À«ÄÃPÀgÀt (9.5)£ÀÄß ªÀiÁ¥ÁðqÀÄ ªÀiÁrPÉÆAqÀÄ PÀAqÀÄ »rAiÀÄ§ºÀÄzÁVzÉ.  

                  
v = u +  Ft           

 m

u, F, m  ªÀÄvÀÄÛ  t  EªÀÅUÀ¼À ªÀiË®åUÀ¼À£ÀÄß ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ°è £ÀªÀÄÆ¢¹zÁUÀ v = 13ms-1  DUÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 9.2 F PÉ¼ÀV£À AiÀiÁªÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è ºÉaÑ£À §®zÀ CUÀvÀåvÉ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ -2kg  

zÀæªÀågÁ² EgÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛ«UÉ 5ms-2 £ÀµÀÄÖ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð ¤ÃqÀÄªÀ°è CxÀªÁ 4kg  zÀæªÀågÁ²  EgÀÄªÀ 

ªÀ¸ÀÄÛ«UÉ 2ms-2 £ÀµÀÄÖ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð ¤ÃqÀÄªÀ°è?

¥ÀjºÁgÀ :

zÀvÀÛ : m
1
 = 2kg  ªÀÄvÀÄÛ a

1
=5ms-2 , m

2
= 4kg ªÀÄvÀÄÛ  a

2
=2ms-2.

¸À«ÄÃPÀgÀt (9.4), jAzÀ F=ma  gÀ°è  PÉÆnÖgÀÄªÀ ªÀiË®åUÀ¼À£ÀÄß £ÀªÀÄÆ¢¹zÁUÀ,

F
1
=m

1
a

1
 = 2kg X 5ms-2 = 10N ªÀÄvÀÄÛ F

2
=m

2
a

2
 = 4kg X 2ms-2 = 8N DUÀÄvÀÛzÉ. 
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   ⇒ F1 > F2 . DzÀÝjAzÀ  2kg   zÀæªÀågÁ²AiÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«UÉ   5ms-2  ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð ¤ÃqÀÄªÀ°è 

ºÉaÑ£À §®zÀ CUÀvÀåvÉ EzÉ. 

GzÁºÀgÀuÉ 9. 3  ªÉÆÃmÁgÀÄ PÁgÉÆAzÀÄ 108km/h ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄwÛzÀÄÝ ¨ÉæÃPï ºÁQzÁUÀ 

4s UÀ¼À°è ¤±ÀÑ® ¹ÜwUÉ §gÀÄvÀÛzÉ.  CzÀgÀ°ègÀÄªÀ ¥ÀæAiÀiÁtÂPÀgÀÆ ¸ÉÃj PÁj£À zÀæªÀågÁ² 1000kg.  
ºÁUÁzÀgÉ ¨ÉæÃPï£À ªÉÄÃ¯É ªÀwð¹zÀ §®zÀ ¥ÀjªÀiÁt JµÀÄÖ ? 

¥ÀjºÁgÀ :

zÀvÀÛ : DgÀA©üPÀ ªÉÃUÀ u = 108km/h =    =  30 ms-1  

ªÀÄvÀÄÛ CAwªÀÄ ªÉÃUÀ  v = 0ms-1 ,  ¥ÀæAiÀiÁtÂPÀgÀÆ ¸ÉÃj PÁj£À zÀæªÀågÁ²  m
 
=1000kg  

ªÀÄvÀÄÛ  t = 4s.

F JA§ÄzÀÄ ¨ÉæÃPï£À ªÉÄÃ¯É ªÀwð¹zÀ §®ªÁzÀgÉ ¸À«ÄÃPÀgÀt (9.5)gÀAvÉ,  

DUÀÄvÀÛzÉ. ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ°è ªÀiË®åUÀ¼À£ÀÄß £ÀªÀÄÆ¢¹zÁUÀ,  = -7500kgms-2  

CxÀªÁ - 7500N.   E°è IÄt aºÉßAiÀÄÄ ̈ ÉæÃPï£À ªÉÄÃ¯É ªÀwð¹zÀ §®ªÀÅ ªÉÆÃmÁgÀÄ PÁj£À ZÀ®£ÉAiÀÄ 

«gÀÄzÀÞ ¢QÌ£À°èzÉ JAzÀÄ w½¸ÀÄvÀÛzÉ. 

GzÁºÀgÀuÉ 9.4 :  5N gÀµÀÄÖ §®ªÀÅ m1 zÀæªÀågÁ²AiÀÄ ªÉÄÃ¯É ªÀwð¹zÁUÀ 10ms-2 £ÀµÀÄÖ 

ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀ£ÀÆß ªÀÄvÀÄÛ   m2 zÀæªÀågÁ²AiÀÄ ªÉÄÃ¯É ªÀwð¹zÁUÀ 20ms-2 £ÀµÀÄÖ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀ£ÀÄß 

GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. F JgÀqÀÆ zÀæªÀågÁ²UÀ¼ÀÄ MlÄÖUÀÆqÀ®àlÖgÉ EzÉÃ §®ªÀÅ GAlÄ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÁzÀ 

ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÉµÀÄÖ ? 

¥ÀjºÁgÀ :

zÀvÀÛ : a1 =10 ms-2  ,  a2 = 20ms-2   ªÀÄvÀÄÛ F = 5N

¸À«ÄÃPÀgÀt (9.4)jAzÀ gÀ£ÀéAiÀÄ     ªÀÄvÀÄÛ    DUÀÄvÀÛzÉ.

 = 0.50kg    ªÀÄvÀÄÛ    = 0.25kg  F JgÀqÀÆ

zÀæªÀågÁ²UÀ¼ÀÄ MlÄÖUÀÆqÀ®àmÁÖUÀ 

m = 0.50kg + 0.25kg = 0.75kg , 5N §®ªÀÅ GAlÄ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÁzÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð  

  = 6.67ms-2 

GzÁºÀgÀuÉ 9.5  20g zÀæªÀågÁ²AiÀÄ ZÉAqÉÆAzÀÄ ªÉÄÃf£À ªÉÄÃ¯É ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ°è ZÀ°¸ÀÄwÛzÉ.  
avÀæ 9.9 gÀ°è EzÀgÀ ªÉÃUÀ-PÁ®£ÀPÉë ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ.  
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(s) →
               avÀæ 9.9

ZÉAqÀ£ÀÄß ¤±ÀÑ® ¹ÜwUÉ vÀgÀÄªÀ°è ªÉÄÃdÄ CzÀgÀ ªÉÄÃ¯É GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ §® JµÀÄÖ ?

¥ÀjºÁgÀ :

ZÉAr£À DgÀA©üPÀ ªÉÃUÀ. 20cms-1 ªÉÄÃdÄ GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ WÀµÀðuÁ §®zÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÁV 

ZÉAr£À ªÉÃUÀªÀÅ PÀæªÉÄÃtªÁV PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÁÛ 10s (¸ÉPÉAqï) UÀ¼À°è ̧ ÉÆ£Éß [¤±ÀÑ®¹Üw] AiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.  

zÀvÀÛ :  m =200g = 
20

1000
kg, u = 20ms-1 , v = 0ms-1    ªÀÄvÀÄÛ  t =10s.  ªÉÃUÀ-PÁ®£ÀPÉëAiÀÄÄ 

¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉAiÀiÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, ZÉAqÀÄ ¹ÜgÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðzÀ°è ZÀ°¸ÀÄwÛzÉ JAzÀxÀðªÁUÀÄvÀÛzÉ.  

ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð a AiÀÄÄ 
 a =  (v - u)           

     t

                                                              
a = 

(0cms-1 - 20cms-1)

                                               10s

                                    a = -2cms-2 = -0.02ms-2

ZÉAr£À ªÉÄÃ¯É ªÉÄÃf¤AzÀ ©ÃgÀ®àlÖ §® F=ma = ( 20
1000

)kg x(-0.02ms-2) =  - 0.0004N 

E°è IÄt aºÉßAiÀÄÄ ZÉAr£À ªÉÄÃ¯É ªÉÄÃdÄ ©ÃgÀÄwÛgÀÄªÀ WÀµÀðuÁ §®ªÀÅ ZÉAr£À ZÀ®£ÉAiÀÄ 

«gÀÄzÀÞ ¢QÌ£À°èzÉ JAzÀÄ w½¸ÀÄvÀÛzÉ. 

ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÀÄÆgÀ£ÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄ 

ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÉÆzÀ® JgÀqÀÄ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ §® ¥ÀæAiÉÆÃUÀ¢AzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ¯ÁèUÀÄªÀ §zÀ¯ÁªÀuÉ 

ºÁUÀÆ §®ªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ ¤gÀÆ¦¸À§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½¸ÀÄvÀÛªÉ. ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ¤AiÀÄªÀÄªÀÅ 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ªÉÄÃ¯É §®ªÀ£ÀÄß ©ÃjzÁzÀ vÀvï PÀëtªÉÃ JgÀqÀ£ÉÃ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ 

ªÉÆzÀ®£ÉÃ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ªÉÄÃ¯É §®ªÀ£ÀÄß ©ÃgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ. F JgÀqÀÆ §®UÀ¼ÀÄ MAzÉÃ 

¥ÀjªÀiÁtzÁÝVzÀÄÝ DzÀgÉ MAzÀPÉÆÌAzÀÄ «gÀÄzÀÞ ¢QÌ£À°ègÀÄvÀÛªÉ. F §®UÀ¼ÀÄ ¥ÀævÉåÃPÀ PÁAiÀÄUÀ¼À 

ªÉÄÃ¯É ªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉ ºÉÆgÀvÀÄ JA¢UÀÆ MAzÉÃ PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É ªÀwð¸ÀÄªÀÅ¢®è. ¥sÀÄmï¨Á¯ï DlzÀ°è 

£ÁªÀÅ ZÉAqÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄvÁÛ, CzÀ£ÀÄß ºÉaÑ£À §®zÉÆA¢UÉ MzÉAiÀÄÄªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀßzÀ°è JzÀÄgÁ½ vÀAqÀzÀ 
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DlUÁgÀgÉÆA¢UÉ rQÌ ºÉÆqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. ¥ÀæwAiÉÆ§âgÀÆ E£ÉÆß§âgÀ ªÉÄÃ¯É §®ªÀ£ÀÄß ©ÃgÀÄªÀÅzÀjAzÀ 

E§âjUÀÆ £ÉÆÃªÁUÀÄªÀÅzÀÄ. EzÀgÀxÀð AiÀiÁªÁUÀ®Æ MAzÀÄ §®zÀ ªÀvÀð£É¬ÄgÀÄªÀÅ¢®è §zÀ¯ÁV 

§®UÀ¼ÀÄ AiÀÄÄUÀä(eÉÆvÉAiÀiÁV)UÀ¼À°è ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ. F JgÀqÀÄ «gÀÄzÀÞ §®UÀ½UÉ QæAiÉÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæwQæAiÉÄ 

JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.

avÀæ 9.10 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ JgÀqÀÄ ¹àçAUï vÁæ¸ÀÄUÀ¼À£ÀÄß MAzÀPÉÆÌAzÀÄ eÉÆÃr¸À¯ÁVzÉ. 

UÉÆÃqÉ CxÀªÁ E£ÁåªÀÅzÉÃ UÀqÀ¸ÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«UÉ ¹àçAUï vÁæ¸ÀÄ B £À E£ÉÆßAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß PÀlÖ¯ÁVzÉ. 

¹àçAUï vÁæ̧ ÀÄ A £À ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ vÀÄ¢¬ÄAzÀ £ÁªÀÅ §®ªÀ£ÀÄß ¥ÀæAiÉÆÃV¹zÁUÀ JgÀqÀÆ ¹àçAUï vÁæ̧ ÀÄUÀ¼ÀÄ 

MAzÉÃ C¼ÀvÉ vÉÆÃj À̧ÄvÀÛªÉ. EzÀgÀxÀð ¹àçAUï vÁæ̧ ÀÄ A AiÀÄÄ vÁæ̧ ÀÄ B £À ªÉÄÃ É̄ ¤ÃqÀÄªÀ §®ªÀÅ ¹àçAUï 

vÁæ¸ÀÄ B AiÀÄÄ vÁæ¸ÀÄ A £À ªÉÄÃ¯É ©ÃgÀÄªÀ §®PÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVAiÀÄÆ CzsÀgÉ «gÀÄzÀÞ ¢QÌ£À°è EgÀÄvÀÛzÉ. 

AiÀiÁªÀ §®ªÀÅ A ¤AzÀ B £À ªÉÄÃ¯É ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁUÀÄwÛzÉAiÉÆÃ CzÀ£ÀÄß QæAiÉÄ JAzÀÆ ªÀÄvÀÄÛ AiÀiÁªÀ 

§®ªÀÅ B ¤AzÀ A £À ªÉÄÃ¯É ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁUÀÄwÛzÉAiÉÆÃ CzÀ£ÀÄß  ¥ÀæwQæAiÉÄ JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. 

EzÀjAzÀ £ÁªÀÅ ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÀÄÆgÀ£ÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß ¨ÉÃgÉÆAzÀÄ «zsÀzÀ°è ªÁåSÁå¤¸À§ºÀÄzÁVzÉ. 

“¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ QæAiÉÄUÀÆ ̧ ÀªÀÄ£ÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ «gÀÄzÀÞªÁzÀ ¥ÀæwQæAiÉÄ EgÀÄvÀÛzÉ.” QæAiÉÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæwQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ 

¥ÀævÉåÃPÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ªÉÄÃ¯É £ÀqÉAiÀÄ®ànÖzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ £É£À¦£À°è ElÄÖPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ.

avÀæ 9.10 QæAiÉÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæwQæAiÉÄ §®UÀ¼ÀÄ MAzÀPÉÆÌAzÀÄ ¸ÀªÀÄ ªÀÄvÀÄÛ «gÀÄzÀÞªÁVzÉ

gÀ¸ÉÛAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¤±ÀÑ®gÁV ¤AwgÀÄªÀ ¤ÃªÀÅ C°èAzÀ £ÀqÉzÀÄ ºÉÆÃUÀ®Ä EaÑ¸ÀÄwÛÃj JAzÀÄ 

PÉÆ¼ÉÆîÃt. ¤ÃªÀÅ ªÉÃUÀ ºÉaÑ¹PÉÆ¼Àî®Ä ZÀ®£ÉAiÀÄ JgÀqÀ£ÉÃ ¤AiÀÄªÀÄ ºÉÃ¼ÀÄªÀAvÉ §®zÀ §¼ÀPÉ DUÀ¯ÉÃ 

¨ÉÃPÀÄ. AiÀiÁªÀÅzÀÄ F §®? gÀ¸ÉÛAiÀÄ ªÉÄÃ¯É £ÁªÀÅ ©ÃgÀÄªÀ ¸ÁßAiÀÄÄ§®ªÉÃ EzÀÄ? £ÁªÀÅ ZÀ°¸À 

§AiÀÄ¸ÀÄªÀ ¢QÌ£À°è EzÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁUÀÄwÛzÉAiÉÄÃ? E®è, £ÀªÀÄä ¥ÁzÀUÀ¼ÀÄ gÀ¸ÉÛAiÀÄ£ÀÄß »ªÀÄÄäRªÁV 

MvÀÄÛvÀÛªÉ. CAvÉAiÉÄÃ gÀ̧ ÉÛAiÀÄÄ EzÀPÉÌ ̧ ÀªÀÄ£ÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ «gÀÄzÀÞªÁzÀ ¢QÌ£À°è §®ªÀ£ÀÄß £ÀªÀÄä ¥ÁzÀUÀ½UÉ 

¤ÃqÀÄªÀÅzÀjAzÀ £ÁªÀÅ ªÀÄÄAzÉ ZÀ°¸ÀÄvÉÛÃªÉ.  

QæAiÀiÁ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæwQæAiÀiÁ §®UÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁ£À ¥ÀjªÀiÁtzÀ°èzÀÝgÀÆ CªÀÅUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ ¥ÀæªÀiÁtzÀ 

ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðUÀ¼À£ÀÄß GAlÄ ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÉAzÉÃ¤®è JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ¥ÀæªÀÄÄRªÁV UÀªÀÄ¤¸À¨ÉÃPÀÄ. 

KPÉAzÀgÉ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ §®ªÀÅ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ zÀæªÀågÁ² ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¥ÀævÉåÃPÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ªÉÄÃ¯É 

©ÃgÀ®àqÀÄªÀÅzÀjAzÀ EzÀÄ ¸ÁzsÀå«®è.  

§AzÀÆQ¤AzÀ UÀÄAqÀ£ÀÄß ºÁj¹zÁUÀ, §AzÀÆPÀÄ UÀÄAr£À ªÉÄÃ É̄ ªÀÄÄªÀÄÄäR §®ªÀ£ÀÄß ©ÃgÀÄvÀÛzÉ.  

DUÀ UÀÄAqÀÄ PÀÆqÀ EzÀPÉÌ ¸ÀªÀi£ÁzÀ DzÀgÉ «gÀÄzÀÞ ¢QÌ£À°è §AzÀÆQ£À ªÉÄÃ¯É §®ªÀ£ÀÄß ©ÃgÀÄvÀÛzÉ.  

EzÀjAzÁV §AzÀÆPÀÄ »ªÉÄälÖ®àqÀÄvÀÛzÉ (avÀæ 9.11).  UÀÄAr£À zÀæªÀågÁ²VAvÀ §AzÀÆQ£À zÀæªÀågÁ² 

§ºÀ¼À ºÉZÁÑVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ §AzÀÆQ£À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀÅ, UÀÄAr£À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðQÌAvÀ §ºÀ¼À PÀrªÉÄ 
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EgÀÄvÀÛzÉ. ¸ÁUÀÄwÛgÀÄªÀ zÉÆÃtÂ [rowing boat]¬ÄAzÀ £Á«PÀ£ÀÄ ªÀÄÄAzÀPÉÌ fVzÁUÀ, zÉÆÃtÂAiÀÄÄ 

F §®¢AzÀ »AzÀPÉÌ ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. (avÀæ 9.12) F PÉ¼ÀV£À GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ £ÁªÀÅ ZÀ®£ÉAiÀÄ 

ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß ¤zÀ²ð¸À§ºÀÄzÀÄ.

avÀæ 9.11 §Ä¯Émï£À ªÀÄÄªÀÄÄäR §® ºÁUÀÆ 
§AzÀÆQ£À »ªÉÄälÄÖ«PÉ

avÀæ 9.12 £Á«PÀgÀÄ zÉÆÃtÂ¬ÄAzÀ fVzÁUÀ CzÀÄ 
»AzÀPÉÌ ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ

ZÀlÄªÀnPÉ 9.4
●● avÀæ 9.13gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ E§âgÀÄ ªÀÄPÀÌ¼À£ÀÄß JgÀqÀÄ 

 avÀæ 9.13

¨ÉÃgÀ ¨ÉÃgÉ §ArUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ¤®ÄèªÀAvÉ w½¹.  
●● ªÀÄgÀ¼ÀÄ CxÀªÁ E£ÁåªÀÅzÉ ¨sÁgÀªÁzÀ ªÀ¸ÀÄÛ«gÀÄªÀ 

aÃ®ªÀ£ÀÄß CªÀgÀ¯ÉÆè§âjUÉ ¤Ãrj. M§âjUÉÆ§âgÀÄ 
J¸ÉAiÀÄÄvÁÛ CzÀ£ÀÄß »rAiÀÄÄªÀ Dl DqÀ®Ä CªÀjUÉ 
w½¹.

●● F J¸É-»r DlzÀ°è ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ J¸ÉvÀ[QæAiÉÄ]zÀ 
¥ÀjuÁªÀÄªÁV »rAiÀÄÄªÀªÀgÀÄ vÀvïPÀëtzÀ ¥ÀæwQæAiÉÄ 
¥ÀqÉAiÀÄÄªÀgÉ ?

●● §ArAiÀÄ UÁ°UÀ½UÉ ©½ §tÚzÀ gÉÃSÉAi ÀÄ£ÀÄß 
§¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ ªÀÄPÀÌ¼ÀÄ M§âjAzÉÆ§âjUÉ 
aÃ®ªÀ£ÀÄß J¸ÉzÁUÀ DUÀÄªÀ ªÉÄÃf£À ZÀ®£ÉAiÀÄ ¥ÀxÀªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

FUÀ MAzÀÄ §ArAiÀÄ ªÉÄÃ¯É E§âgÀÄ ªÀÄPÀ Ì¼ À£ÀÄß ªÀÄvÀÄ Û ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ §ArAiÀÄ 

ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ ªÀÄUÀÄªÀ£ÀÄß ¤°è¹. F eÉÆÃqÀuÉAiÀÄ°è MAzÉÃ §®PÉÌ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ JgÀqÀÄ 

ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðUÀ¼ÀÄ EgÀÄªÀÅzÀjAzÀ £ÁªÀÅ ZÀ®£ÉAiÀÄ JgÀqÀ£ÉÃ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß PÁt§ºÀÄzÀÄ. 

F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀ §ArAiÀÄ£ÀÄß 12«Ä.«ÄÃ CxÀªÁ 18«Ä.«ÄÃ. zÀ¥Àà«gÀÄªÀ ºÁUÀÆ  

50¸ÉA.«ÄÃ x 100¸ÉA.«ÄÃ. DPÁgÀzÀ ¥ÉèöÊªÀÅqï ºÀ®UÉAiÀÄ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ JgÀqÀÄ eÉÆvÉ UÀnÖ ¨Á¯ï 

É̈ÃjAUï ZÀPÀæ( Ȩ́ÌÃnAUÀgÀ ZÀPÀæUÀ¼À£ÀÄß §¼À̧ ÀÄªÀÅzÀÄ GvÀÛªÀÄ)UÀ½AzÀ vÀAiÀiÁj À̧§ºÀÄzÀÄ. ̧ ÉÌÃmï É̈ÆÃqïðUÀ¼ÀÄ 

CµÉÆÖAzÀÄ ¥ÀjuÁªÀÄPÁjAiÀiÁUÀ¯ÁgÀªÀÅ KPÉAzÀgÉ CªÀÅUÀ¼À ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÁ ZÀ®£ÉAiÀÄÄ PÀµÀÖPÀgÀ.

¸ÀAªÉÃUÀzÀ ¸ÀAgÀPÀëuÉ

zÀæªÀågÁ² mA ªÀÄvÀÄÛ mB  G¼Àî AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ (JgÀqÀÄ ZÉAqÀÄUÀ¼ÀÄ A ªÀÄvÀÄÛ 

B  DVgÀ°) MAzÉÃ ¢QÌ£À°è PÀæªÀÄªÁV  uA  ªÀÄvÀÄÛ  uB ªÉÃUÀUÀ¼À°è ¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉAiÀÄ°è ZÀ°¸ÀÄwÛªÉ 

JA¢lÄÖPÉÆ¼ÉÆîÃt [avÀæ 9.14(C)].  ¨ÁºÀåªÁV AiÀiÁªÀÅzÉÃ C¸ÀAvÀÄ°vÀ §®UÀ¼ÀÄ EªÀÅUÀ¼À ªÉÄÃ¯É 
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ªÀwð¸ÀÄwÛ®è. uA > uB  DVgÀ° ªÀÄvÀÄÛ avÀæ 9.14(D)£À°è vÉÆÃj¸ÀÄwÛgÀÄªÀAvÉ D JgÀqÀÆ ZÉAqÀÄUÀ¼ÀÄ 

MAzÀPÉÆÌAzÀÄ rQÌ ºÉÆqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ[vÁr¸ÀÄvÀÛªÉ-¸ÀAWÀµÀð]. ‘t’ CªÀ¢üAiÀÄ°è GAmÁUÀÄªÀ F 

¸ÀAWÀµÀðuÉAiÀÄ°è ZÉAqÀÄ A AiÀÄÄ FAB JA§ §®ªÀ£ÀÄß ZÉAqÀÄ B  £À ªÉÄÃ¯ÉAiÀÄÆ ªÀÄvÀÄÛ ZÉAqÀÄ 

B AiÀÄÄ FBA JA§ §®ªÀ£ÀÄß ZÉAqÀÄ A £À ªÉÄÃ¯É  GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.  ZÉAqÀÄ A ªÀÄvÀÄÛ B  UÀ¼À 

¸ÀAWÀµÀðuÉAiÀÄ £ÀAvÀgÀ CªÀÅUÀ¼À ªÉÃUÀªÀÅ PÀæªÀÄªÁV vA ªÀÄvÀÄÛ vB  JAzÁzÀgÉ. [avÀæ 9.14 (E)]

avÀæ 9.14 JgÀqÀÄ ZÉAqÀÄUÀ¼À ¸ÀAWÀµÀðuÉAiÀÄ°è ¸ÀAªÉÃUÀzÀ ¸ÀAgÀPÀëuÉ

¸À«ÄÃPÀgÀt (9.1)gÀ£ÀÄ¸ÁgÀ ZÉAqÀÄ A £À ¸ÀAWÀµÀðuÉ (collision) AiÀÄ ªÉÆzÀ®Ä ºÁUÀÆ 

£ÀAvÀgÀzÀ ¸ÀAªÉÃUÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV mAuA ªÀÄvÀÄÛ mAvA DVªÉ. ¸ÀAWÀµÀðuÉAiÀÄ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è ZÉAqÀÄ 

AAiÀÄ ¸ÀAªÉÃUÀzÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ zÀgÀ(=FAB CxÀªÁ QæAiÉÄ) ªÀÅ mA       DUÀÄvÀÛzÉ.  CAvÉAiÉÄÃ 

À̧AWÀµÀðuÉAiÀÄ ̧ ÀAzÀ̈ sÀðzÀ°è ZÉAqÀÄ B AiÀÄ ̧ ÀAªÉÃUÀzÀ §zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀÄ zÀgÀ (=FBA CxÀªÁ ¥ÀæwQæAiÉÄ) 

ªÀÅ mB        DUÀÄvÀÛzÉ.

ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ¤AiÀÄªÀÄzÀAvÉ, ZÉAqÀÄ A AiÀÄÄ ZÉAqÀÄ B £À ªÉÄÃ É̄(QæAiÉÄ) GAlÄ ªÀiÁqÀÄªÀ 
§® FAB 

 ªÀÄvÀÄÛ  ZÉAqÀÄ B AiÀÄÄ ZÉAqÀÄ A £À ªÉÄÃ¯É(¥ÀæwQæAiÉÄ) GAlÄ ªÀiÁqÀÄªÀ §® FBA  UÀ¼ÀÄ 
MAzÀPÉÆÌAzÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ «gÀÄzÀÞ ¢QÌ£À°ègÀÄvÀÛªÉ. ºÁUÁzÀgÉ

FAB = - FBA                                                                                                           (9.6)                

CxÀªÁ    mA   = - mB       

EzÀjAzÀ mAuA+mBuB = mAvA + mBvB                        (9.7)

ZÉAqÀÄ A ªÀÄvÀÄÛ B UÀ¼À ¸ÀAWÀµÀðuÉAiÀÄ ªÉÆzÀ°£À MlÄÖ ¸ÀAªÉÃUÀ(mAuA+mBuB)  ªÀÄvÀÄÛ  
¸ÀAWÀµÀðuÉAiÀÄ £ÀAvÀgÀzÀ ¸ÀAªÉÃUÀ(mAvA+mBvB) DVzÉ. ¸À«ÄÃPÀgÀt 9.7jAzÀ  £ÁªÀÅ CjwgÀÄªÀAvÉ 
AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¨ÁºÀå §® ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁUÀzÀ ºÉÆgÀvÀÄ JgÀqÀÆ ZÉAqÀÄUÀ¼À MmÁÖgÉ ¸ÀAªÉÃUÀUÀ¼ÀÄ 
§zÀ¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è CxÀªÁ ¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ UÀªÀÄ¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

F ¥ÀæAiÉÆÃUÀ¢AzÀ £ÁªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¨ÁºÀå C¸ÀAvÀÄ°vÀ §® ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁUÀzÀ ºÉÆgÀvÀÄ 
JgÀqÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ¸ÀAWÀµÀðuÉAiÀÄ ªÉÆzÀ°£À MmÁÖgÉ ¸ÀAªÉÃUÀªÀÅ ¸ÀAWÀµÀðuÉAiÀÄ £ÀAvÀgÀzÀ MmÁÖgÉ 
¸ÀAªÉÃUÀPÉÌ ¸ÀªÀÄ JAzÀÄ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÁVzÉ. EzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ¸ÀAªÉÃUÀ ¸ÀAgÀPÀëuÁ ¤AiÀÄªÀÄ JAzÀÄ 
PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. EzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ MAzÀÄ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ ¸ÀAªÉÃUÀªÀÅ AiÀiÁªÁUÀ®Æ ¸ÀAgÀPÀëuÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ 
JAzÀÄ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÁVzÉ.  

(C) (D)

(E)
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ZÀlÄªÀnPÉ 9.5
●● MAzÀÄ zÉÆqÀØ gÀ§âgï §®Æ£À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ CzÀgÀ vÀÄA¨Á UÁ½AiÀÄ£ÀÄß vÀÄA©j. CzÀgÀ 

¨Á¬ÄAiÀÄ£ÀÄß zÁgÀ¢AzÀ ̧ ÀÄwÛ. CzÀPÉÌ CAlÄ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹ ̧ ÀtÚ PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ£ÀÄß [¸ÁÖç] CzÀgÀ 
ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ°è CAn¹j. 

●●   PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ zÁgÀªÉÇAzÀ£ÀÄß ¥ÉÆÃtÂ¹ zÁgÀzÀ MAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß ¤ªÀÄä PÉÊAiÀÄ°è 
»rzÀÄPÉÆ½î CxÀªÁ UÉÆÃqÉUÉ PÀnÖ.

●●  ¤ªÀÄä ̧ ÉßÃ»vÀ¤UÉ zÁgÀzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß »rzÀÄPÉÆ¼Àî®Ä w½¹ CxÀªÁ ̧ Àé®àzÀÆgÀzÀ°è 
ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ UÉÆÃqÉUÉ PÀnÖ [avÀæ (9.15)gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ].

●●  FUÀ §®Æ¤£À ̈ Á¬ÄUÉ PÀnÖgÀÄªÀ zÁgÀªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄ, §®Æ¤£À°è EzÀÝ UÁ½AiÉÄ®èªÀÇ §®Æ¤AiÀÄ 
¨Á¬ÄAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ  ºÉÆgÀ§gÀÄªÀAvÉ ªÀiÁr. 

●● FUÀ ¸ÀtÚ PÉÆ¼ÀªÉ[¸ÁÖç] AiÀÄÄ ZÀ°¸ÀÄªÀ ¢PÀÌ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

avÀæ 9.15

ZÀlÄªÀnPÉ 9.6
●● M¼ÉîAiÀÄ UÀÄtªÀÄlÖzÀ UÁf£À ¥Àæ£Á¼À MAzÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ¸Àé®à ¤ÃgÀ£ÀÄß ºÁQ.  CzÀ£ÀÄß 

©gÀqÉ¬ÄAzÀ ªÀÄÄaÑ.

●● JgÀqÀÄ zÁgÀ CxÀªÁ vÀAw §¼À¹ CzÀ£ÀÄß avÀæ 9.16gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ CqÀØ̄ ÁV vÀÆUÀÄºÁQj.

●● M¼ÀVgÀÄªÀ ¤ÃgÀÄ D«AiÀiÁV CzÀÄ ©gÀqÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆgÀPÉÌ zÀ§ÄâªÀªÀgÉUÉ ¥Àæ£Á¼ÀªÀ£ÀÄß ªÀÄzÀå¸ÁgÀ 
¢Ã¥À §¼À¹ PÁ¬Ä¹j.

●● zÀ§â®àlÖ ©gÀqÉAiÀÄ ¢QÌ£À «gÀÄzÀÞ ¢QÌ£À°è ¥Àæ£Á¼ÀªÀÅ ZÀ°¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

●● ºÁUÉAiÉÄÃ ©gÀqÉAiÀÄ ªÉÃUÀ ªÀÄvÀÄÛ «gÀÄzÀÞ ¢QÌ£À°è GAmÁzÀ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ ªÉÃUÀUÀ¼À°è£À ªÀåvÁå À̧ªÀ£ÀÄß 
UÀªÀÄ¤¹.

avÀæ 9.16

PÉÆ¼ÀªÉ

§®Æ£ÀÄUÁ½
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GzÁºÀgÀuÉ 9.6 20g zÀæªÀågÁ²AiÀÄ UÀÄAqÉÆAzÀ£ÀÄß 150ms-1 ªÉÃUÀzÀ°è 2kg  zÀæªÀågÁ²AiÀÄ 

¦¸ÀÆÛ°¤AzÀ ºÁj¸À¯ÁVzÉ.  ºÁUÁzÀgÉ ¦¸ÀÆÛ°£À »ªÉÄälÄÖ«PÉAiÀÄ ªÉÃUÀ JµÀÄÖ ?

¥ÀjºÁgÀ :

zÀvÀÛ : UÀÄAr£À zÀæªÀågÁ² m1 = 20g (=0.02kg) ªÀÄvÀÄÛ ¦¸ÀÆÛ°£À zÀæªÀågÁ² m2 = 2kg.

UÀÄAr£À DgÀA©üPÀ ªÉÃUÀ  u1 = 0 ªÀÄvÀÄÛ ¦¸ÀÆÛ°£À DgÀA©üPÀ ªÉÃUÀ  u2 = 0.   UÀÄAr£À CAwªÀÄ 

ªÉÃUÀ  v1 = +150ms-1.

UÀÄAr£À ZÀ®£ÉAiÀÄ ¢PÀÄÌ JqÀ¢AzÀ §®PÉÌ DVgÀ° (avÀæ 9.17gÀ°è gÀÆrüAiÀÄAvÉ zsÀ£À). ¦¸ÀÆÛ°£À 

»ªÉÄälÄÖ«PÉAiÀÄ ªÉÃUÀ v DVgÀ°. 
UÀÄAqÀÄ aªÀÄÄä«PÉAiÀÄ ªÉÆzÀ®Ä ¦¸ÀÆÛ¯ï ªÀÄvÀÄÛ UÀÄAr£À MlÄÖ ¸ÀAªÉÃUÀUÀ¼ÀÄ

§AzÀÆPÀÄ ¤±ÀÑ®£ÉAiÀÄ°èzÁÝUÀ = (2 + 0.02)kg X 0ms-1 = 0kgms-1

UÀÄAqÀÄ aªÀÄÄä«PÉAiÀÄ £ÀAvÀgÀ ¦¸ÀÆÛ¯ï ªÀÄvÀÄÛ UÀÄAr£À MlÄÖ ¸ÀAªÉÃUÀUÀ¼ÀÄ

=  0.02kg X ( +150ms-1 ) + 2kg X v ms-1 = (3+2v) kgms-1

¸ÀAªÉÃUÀ ¸ÀAgÀPÀëuÁ ¤AiÀÄªÀÄzÀ C£ÀÄ¸ÁgÀ, UÀÄAqÀÄ aªÀÄÄä«PÉAiÀÄ £ÀAvÀgÀzÀ ¸ÀAªÉÃUÀ = UÀÄAqÀÄ 

aªÀÄÄä«PÉAiÀÄ ªÉÆzÀ°£À ¸ÀAªÉÃUÀ  

3+2v = 0

⇒   v = -1.5ms-1

IÄt aºÉßAiÀÄÄ ¦ À̧ÆÛ°£À »ªÉÄälÄÖ«PÉAiÀÄ ¢PÀÄÌ, UÀÄAr£À [§Ä É̄mï]ZÀ®£ÉAiÀÄ ¢QÌUÉ «gÀÄzÀÞªÁVzÉ 

CAzÀgÉ §®¢AzÀ JqÀPÉÌ EzÉ JAzÀÄ ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.

UÀÄAqÀÄ ºÁj À̧ÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä

UÀÄAqÀÄ ºÁj¹zÀ £ÀAvÀgÀ

avÀæ 9.17 ¦¸ÀÆÛ°£À »ªÀÄälÄÖ«PÉ

GzÁºÀgÀuÉ 9.7 40kg zÀæªÀågÁ²AiÀÄ ºÀÄqÀÄVAiÉÆ§â¼ÀÄ 5ms-1 ªÉÃUÀzÀ°è ¤±ÀÑ® ¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄªÀ 

3kg  zÀæªÀågÁ²AiÀÄÄ¼ÀîÀ WÀµÀðuÉ E®èzÀ UÁ°UÀ¼ÀÄî¼Àî §ArAiÀÄ ªÉÄÃ®PÉÌ CqÀØ¯ÁV £ÉUÉAiÀÄÄvÁÛ¼É. 

§Ar ZÀ°¸ÀvÉÆqÀVzÀAvÉ DPÉAiÀÄ ªÉÃUÀ JµÀÄÖ? CqÀØ¯ÁV AiÀiÁªÀÅzÉÃ C¸ÀAvÀÄ°vÀ ¨ÁºÀå §®ªÀÅ  

¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁUÀÄwÛ®è JAzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

(C)

(D)
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¥ÀjºÁgÀ 

§Ar ZÀ° À̧vÉÆqÀVzÀAvÉ ºÀÄqÀÄVAiÀÄ ªÉÃUÀ v JA¢lÄÖPÉÆ¼ÉÆîÃt. §ArAiÀÄ£ÀÄß KgÀÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä, 

ºÀÄqÀÄV ªÀÄvÀÄÛ §Ar £ÀqÀÄ«£À

MlÄÖ ¸ÀAªÉÃUÀ = (40kg X 5ms-1)+(3kg X 0ms-1) = 200kgms-1 

UÁrAiÀÄ£ÀÄß DPÉ KjzÀ ªÉÄÃ¯É CªÀgÀ MlÄÖ ¸ÀAªÉÃUÀ = (40 + 3) kg X v ms-1 = 43v kgms-1

¸ÀAªÉÃUÀ ¸ÀAgÀPÀëuÁ ¤AiÀÄªÀÄzÀ C£ÀÄ¸ÁgÀ EªÀÅUÀ¼ÀÄ MAzÀPÉÆÌAzÀÄ ¸ÀªÀÄ. 

CAzÀgÉ, 43v = 200   ⇒   v  =  = +4.65ms-1

UÁr KjgÀÄªÀ ºÀÄqÀÄVAiÀÄÄ vÁ£ÀÄ fVzÀ ¢QÌ£À°è+4.65ms-1  ªÉÃUÀzÉÆA¢UÉ ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄvÁÛ¼É. 

(avÀæ 9.18)

                                                  (C)                                                                      (D)

                    avÀæ 9.18 UÁrAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ºÀÄqÀÄVAiÀÄ fVvÀ

GzÁºÀgÀuÉ 9.8  E§âgÀÄ «gÀÄzÀÞ vÀAqÀUÀ¼À DlUÁgÀgÀÄ ºÁQ ZÉAqÀ£ÀÄß ºÉÆqÉAiÀÄÄªÀ ¨sÀgÀzÀ°è 

rQÌ ºÉÆqÉAiÀÄÄvÁÛgÉ ªÀÄvÀÄÛ D PÀÆqÀ¯ÉÃ M§âgÀ ªÉÄÃ¯É M§âgÀÄ ¹QÌ ºÁQPÉÆ¼ÀÄîvÁÛgÉ. M§â£À zÀæªÀågÁ² 

60kg ªÀÄvÀÄÛ DvÀ 5.0ms-1 ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄvÁÛ£É ªÀÄvÀÄÛ 55kg zÀæªÀågÁ²AiÀÄÄ¼Àî ªÀÄvÉÆÛ§â£ÀÄ 

6.0ms-1 ªÉÃUÀzÀ°è ªÉÆzÀ® DlUÁgÀ£ÉqÉUÉ ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄvÁÛ£É. CªÀgÀÄ ¹QÌPÉÆAqÀ ªÉÄÃ É̄ AiÀiÁªÀ ¢QÌ£À°è 

ªÀÄvÀÄÛ JµÀÄÖ ªÉÃUÀzÀ°è CªÀgÀÄ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ? CªÀj§âgÀ ¥ÁzÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄÊzÁ£À EªÀgÉqÀgÀ 

£ÀqÀÄ«£À WÀµÀðuÉ UÀt¤ÃAiÀÄªÀ®èzÀÄÝ [¤®ðQë¸À§ºÀÄzÁzÀ] JAzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

¥ÀjºÁgÀ 

ªÉÆzÀ®£ÉÃ DlUÁgÀ£ÀÄ JqÀ¢AzÀ §®PÉÌ ZÀ°¸ÀÄwÛzÁÝ£É JA¢lÄÖPÉÆ¼ÉÆîÃt.  ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 

JqÀ¢AzÀ §®PÉÌ JA§ÄzÀ£ÀÄß zsÀ£ÁvÀäPÀªÁVAiÀÄÆ ªÀÄvÀÄÛ §®¢AzÀ JqÀPÉÌ JA§ÄzÀ£ÀÄß IÄuÁvÀäPÀªÁV 

¥ÀjUÀtÂ̧ ÀÄvÉÛÃªÉ (avÀæ 9.19). m  ªÀÄvÀÄÛ u  UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV E§âgÀÄ DlUÁgÀgÀ zÀæªÀågÁ² ªÀÄvÀÄÛ DgÀA©üPÀ 

ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄªÀ ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼ÁVªÉ. F ¨sËvÀ ¥ÀjªÀiÁtUÀ¼À PÉ¼À§gÀºÀ(subscript) 1 ªÀÄvÀÄÛ 2, 

ªÉÆzÀ® ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀ£ÉÃ ºÁQ DlUÁgÀgÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.  
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CAzÀgÉ, m1 = 60 kg u1 = + 5ms-1 ªÀÄvÀÄÛ m2 = 55kg u2= -6ms-1

rQÌAiÀÄ ªÉÆzÀ®Ä DlUÁgÀgÀ MlÄÖ ¸ÀAªÉÃUÀªÀÅ 
   = [60kg X (+5)ms-1] + [55kg X (-6)ms-1] = -30kgms-1.

rQÌAiÀÄ £ÀAvÀgÀ M§âgÀ ªÉÄÃ¯É M§âgÀÄ ¹QÌºÁQ PÉÆArgÀÄªÀ ªÉÃUÀ v DVgÀ°. MmÁÖgÉ ̧ ÀAªÉÃUÀªÀÅ 

   = (m1+m2) X v = (60+55)kg X vms-1 = 115v ms-1.

¸ÀAªÉÃUÀ ¸ÀAgÀPÀëuÁ ¤AiÀÄªÀÄzÀ C£ÀÄ¸ÁgÀ rQÌAiÀÄ £ÀAvÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÆzÀ°£À ¸ÀAªÉÃUÀªÀ£ÀÄß 

¸À«ÄÃPÀj¹zÁUÀ, 

         v =   = -0.26 ms-1.

CAzÀgÉÉ, ¹QÌºÁQ PÉÆArgÀÄªÀ DlUÁgÀgÀÄ 0.26 ms-1 ªÉÃUÀzÀ°è §®¢AzÀ JqÀPÉÌ CAzÀgÉ 

JgÀqÀ£ÉÃ DlUÁgÀ£ÀÄ rQÌUÀÆ ªÀÄÄAZÉ ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ¢QÌ£À°è ZÀ°¸ÀÄvÁÛgÉ.

   avÀæ 9.19 E§âgÀÄ ºÁQ DlUÁgÀgÀ £ÀqÀÄ«£À rQÌ C] rQÌAiÀÄ ªÉÆzÀ®Ä  D] rQÌAiÀÄ £ÀAvÀgÀ

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ :

1.  	QæAiÉÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæwQæAiÉÄ JAzÉA¢UÀÆ ̧ ÀªÀÄ£ÁV EgÀÄªÀÅzÉÃ DzÀgÉ, PÀÄzÀÄgÉAiÀÄÄ UÁrAiÀÄ£ÀÄß 
J¼ÉAiÀÄ®Ä ºÉÃUÉ ¸ÁzsÀå «ªÀj¹.

2.  ̈ sÁj ¥ÀæªÀiÁtzÀ ¤ÃgÀÄ Cw ªÉÃUÀ¢AzÀ ºÉÆgÀºÉÆªÀÄÄäªÁUÀ CVß ±ÁªÀÄPÀ ¹§âA¢UÉ ¤Ãj£À 
PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ£ÀÄß »rzÀÄPÉÆ¼ÀîÄªÀÅzÀÄ §ºÀ¼À PÀµÀÖªÁUÀÄvÀÛzÉ. PÁgÀt w½¹.

3.  4kg  vÀÆPÀ«gÀÄªÀ MAzÀÄ §AzÀÆQ¤AzÀ 50g vÀÆPÀzÀ UÀÄAqÀÄ 35ms-1 ªÉÃUÀzÀ°è ºÉÆgÀ 
ºÉÆªÀÄÄävÀÛzÉ. ºÁUÁzÀgÉ §AzÀÆPÀÄ AiÀiÁªÀ DgÀA©PÀ ªÉÃUÀzÀ°è »ªÉÄälÖ®àqÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ 
¯ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁr.

4. 	 gÁ² 100g ªÀÄvÀÄÛ 200g EgÀÄªÀ JgÀqÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ £ÉÃgÀzÀ°è PÀæªÀÄªÁV 
2ms-1  ªÀÄv ÀÄ Û 1ms-1 ªÉÃU Àz À° è ZÀ°¸ÀÄªÁUÀ MAzÀP ÉÆÌAzÀÄ rQÌAi ÀiÁU ÀÄv À Ûª É 
[vÁr¸À®àqÀÄvÀÛªÉ]. D £ÀAvÀgÀ ªÉÆzÀ® ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ 1.67ms-1  ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ°¸À¯ÁgÀA©ü¹zÀgÉ 
JgÀqÀ£ÉÃ ªÀ¸ÀÄÛ AiÀiÁªÀ ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.  

(C) (D)
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¹ÜgÀvÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ

¸ÀAªÉÃUÀ ¸ÀAgÀPÀëuÉ,  ±ÀQÛ ¸ÀAgÀPÀëuÉ,  PÉÆÃ¤ÃAiÀÄ ¸ÀAªÉÃUÀ, DªÉÃ±À EvÁå¢ J¯Áè ¸ÀAgÀPÀëuÁ 

¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ ¨sËvÀ±Á¸ÀÛçzÀ ªÀÄÆ® ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÁVªÉ. EªÉ®èªÀÇ CªÀ¯ÉÆÃPÀ£À ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À 

ªÉÄÃ¯É CªÀ®A©vÀªÁVzÉ. E°è £ÁªÀÅ ¥ÀæªÀÄÄRªÁV £É£À¦£À°èlÄÖPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁzÀ CA±ÀªÉAzÀgÉ 

¸ÀAgÀPÀëuÁ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸Á¢ü¸À®Ä ¸ÁzsÀå«®è.  EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥Àj²Ã°¸À§ºÀÄzÁVzÉ, CxÀªÁ 

¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ vÀ¥ÉàAzÀÄ ¤gÀÆ¦¸À§ºÀÄzÁVzÉ.  AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ ¥sÀ°vÁA±ÀªÀÅ 

¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À ¥Àj²Ã®£ÉAiÀÄ C£ÀÄ¸ÀgÀuÉ CxÀªÁ CzÀ£ÀÄß gÀÄdÄªÁvÀÄ ¥Àr¸ÀÄ«PÉAiÉÄÃ ºÉÆgÀvÀÄ 

¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸Á¢ü¸ÀÄªÀÅzÉAzÀ®è. AiÀiÁªÉÇAzÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ ¥sÀ°vÁA±ÀªÀÅ ¤AiÀÄªÀÄzÀ «gÀÄzÀÞ 

EzÉ JAzÁzÀgÉ CzÀÄ vÀ¥ÉàAzÀÄ ¸Á¢ü¸À®Ä E¢µÉÖÃ ¸ÁPÀÄ.

¸ÀAªÉÃUÀ ̧ ÀAgÀPÀëuÁ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß ºÀ®ªÁgÀÄ CªÀ¯ÉÆÃPÀ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ 

¸Á©ÃvÀÄ ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ.  ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ ªÀÄÆgÀÄ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀUÀ¼À »AzÉ EzÀ£ÀÄß ¤gÀÆ¦¸À¯ÁVzÉ. 

DzÀgÉ D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀ CA±ÀªÉÃ£ÉAzÀgÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ ¸ÀAzÀ¨sÀðªÀÇ ¸ÀºÀ EzÀgÀ ¸ÀvÁå¸ÀvÀåvÉUÉ 

«gÀÄzÀÞªÁV®è. zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ ºÀ®ªÁgÀÄ C£ÀÄ s̈ÀªÀUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ ̧ ÀAªÉÃUÀ ̧ ÀAgÀPÀëuÁ ¤AiÀÄªÀÄzÀ 

DzsÁgÀzÀ°è «ªÀj¸À§ºÀÄzÁVzÉ.   

  ¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ 

●● ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÉÆzÀ®£É ¤AiÀÄªÀÄ : C¸ÀAvÀÄ°vÀ §®[¨ÁºÀå §®]zÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁUÀzÀ ºÉÆgÀvÀÄ 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀ¸ÀÄÛ ¤±ÀÑ®ªÁVzÀÝgÉ CzÀÄ ¤±ÀÑ®ªÁVAiÉÄÃ ºÁUÀÆ KPÀgÀÆ¥À ZÀ®£ÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ 

ªÀ¸ÀÄÛ KPÀgÀÆ¥À ZÀ®£ÉAiÀÄ°èAiÉÄÃ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

●● dqÀvÀé JA§ÄzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ̧ ÀºÀd ¥ÀæªÀÈwÛAiÀiÁVzÀÄÝ vÀ£Àß ZÀ®£Á ºÁUÀÆ ¤±ÀÑ®£Á ¹ÜwAiÀÄ°è£À 

§zÀ¯ÁªÀuÉUÉ vÉÆÃgÀÄªÀ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀªÁVzÉ.  

●● ªÀ¸ÀÄÛ«£À zÀæªÀågÁ²AiÉÄÃ dqÀvÀézÀ C¼ÀvÉAiÀiÁVzÉ. EzÀgÀ SI KPÀªÀiÁ£À Q¯ÉÆÃUÁæA (kg).

●● AiÀiÁªÁUÀ®Æ WÀµÀðuÁ§®ªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß «gÉÆÃ¢ü¸ÀÄvÀÛzÀÉ.

●● ZÀ®£ÉAiÀÄ JgÀqÀ£ÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄ : ¸ÀAªÉÃUÀzÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ zÀgÀªÀÅ, PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É 

¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁzÀ C¸ÀAvÀÄ°vÀ §®PÉÌ £ÉÃgÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°èAiÀÄÆ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁzÀ §®zÀ 

¢QÌ£À°èAiÀÄÆ EgÀÄvÀÛzÉ.
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●● §®zÀ KPÀªÀiÁ£À kgms-2. EzÀ£ÀÄß £ÀÆål£ï JAzÀÆ, ªÀÄvÀÄÛ EzÀgÀ ¸ÀAPÉÃvÀªÀ£ÀÄß N¤AzÀ 

¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ. MAzÀÄ £ÀÆål£ï §® ¥ÀæAiÉÆÃUÀ¢AzÀ 1kg  zÀæªÀågÁ² EgÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ 

1ms-2  ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

●● ªÀ¸ÀÄ Û«£À zÀ æªÀ ågÁ² ªÀÄvÀÄ Û ªÉÃUÀUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÀ£ÀÄß CzÀgÀ ¸ÀAªÉÃUÀ JAzÀÄ 

ªÁåSÁå¤¸À§ºÀÄzÁVzÉ. ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÉÃUÀzÀ ¢PÉÌÃ ¸ÀAªÉÃUÀzÀ ¢PÁÌVgÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀAªÉÃUÀzÀ  

SI KPÀªÀiÁ£À Q¯ÉÆÃUÁæA-«ÄÃlgï/¸ÉPÉAqï (kgms-1).

●● ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ¤AiÀÄªÀÄ : “¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ QæAiÉÄUÀÆ ̧ ÀªÀÄ£ÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ «gÀÄzÀÞ ¥ÀæwQæAiÉÄ 

EgÀÄvÀÛzÉ.”   QæAiÉÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæwQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀævÉåÃPÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ªÀwð¸À®ànÖgÀÄvÀÛzÉ.

●● MAzÀÄ ¥ÀævÉåÃPÀ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è [AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¨ÁºÀå §®zÀ ªÀvÀð£É¬Ä®èzÀ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è] MlÄÖ 

¸ÀAªÉÃUÀªÀÅ AiÀiÁªÁUÀ®Æ ¸ÀAgÀQëvÀÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

                   

                  C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ  

1. 	 ªÀ¸ÀÄÛªÉÇAzÀÄ ±ÀÆ£Àå C¸ÀAvÀÄ°vÀ ¨ÁºÀå §®ªÀ£ÀÄß C£ÀÄ¨sÀ«¸ÀÄwÛzÉ.  CAvÀºÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ 

±ÀÆ£ÀåªÀ®èzÀ ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ°¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÉÃ ? ºËzÀÄ JAzÁzÀ°è CzÀgÀ ªÉÃUÀzÀ ¥ÀæªÀiÁt 

ªÀÄvÀÄÛ ¢PÀÄÌ AiÀiÁªÀ ¤§AzsÀ£ÉUÀ½UÉ M¼À¥ÀnÖgÀÄvÀÛªÉ.  E¯Áè JAzÁzÀ°è PÁgÀt ¤Ãr.

2. 	 £É®ºÁ¸À£ÀÄß PÉÆÃ°¤AzÀ §rzÁUÀ CzÀgÀ°ègÀÄªÀ zsÀÆ¼ÀÄ ºÉÆgÀ©Ã¼ÀÄvÀÛzÉ. «ªÀj¹.

3.  §¸ï£À bÁªÀtÂAiÀÄ ªÉÄÃ¯É EqÀÄªÀ ®UÉÃeïUÀ½UÉ zÁgÀªÀ£ÀÄß ©VAiÀÄÄªÀÅzÀÄ ¸ÀÆPÀÛ JAzÀÄ 

KPÉ ºÉÃ¼À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ ?

4. 	 M§â ¨ÁåmïìªÀÄ£ï, QæPÉmï ZÉAqÀ£ÀÄß ºÉÆqÉzÁUÀ CzÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ® ªÉÄÊzÁ£ÀzÀ ªÉÄÃ¯É GgÀÄ½ 

¸Àé®à zÀÆgÀ ZÀ°¹zÀ £ÀAvÀgÀ, ¤±ÀÑ® ¹ÜwUÉ §gÀÄvÀÛzÉ. ZÉAqÀÄ ¤zsÁ£ÀªÁV ¤±ÀÑ®¹ÜwUÉ 

§gÀÄvÀÛzÉ, KPÉAzÀgÉ 

	 C] ¨ÁåmïìªÀÄ£ï ZÉAqÀ£ÀÄß ¸ÁPÀµÀÄÖ §®ªÁV ºÉÆqÉ¢®è.

	 D] ªÉÃUÀªÀÅ ZÉAr£À ªÉÄÃ¯É ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁzÀ §®PÉÌ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ.

	 E] ZÉAr£À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß «gÉÆÃ¢ü¸ÀÄªÀ §®ªÉÇAzÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁUÀÄwÛzÉ.

	 F] ZÉAr£À ªÉÄÃ¯É AiÀiÁªÀÅzÉÃ C¸ÀAvÀÄ°vÀ §® ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁUÀzÀÝjAzÀ ZÉAqÀÄ 

	 ¤±ÀÑ®¹ÜwUÉ §gÀÄvÀÛzÉ.

    
    

   ©
KTBS  

Not
 to

 be
 re

 pu
bl

ish
ed

 

downloaded from: www.kpscvaani.com



«eÁÕ£À §® ªÀÄvÀÄÛ ZÀ®£ÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ

150

5. 	 ¨ÉlÖzÀÀ ªÉÄÃ°¤AzÀ ¤±ÀÑ® ¹ÜwAiÀÄ°èzÀÝ læPÉÆÌAzÀÄ ¹ÜgÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðzÀ°è PÉ¼ÀªÀÄÄRªÁV 

ZÀ°¸À¯ÁgÀA©ü¸ÀÄvÀ ÛzÉ. CzÀÄ 400m zÀÆgÀªÀ£ÀÄß 20s UÀ¼À°è PÀ æ«Ä¸ÀÄvÀ ÛzÉ. EzÀgÀ 

ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ »r¬Äj. læPï£À vÀÆPÀ 7l£ï DzÀgÉ CzÀÄ AiÀiÁªÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ 

§®ªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ JAzÀÄ PÀAqÀÄ»r¬Äj. [ 1l£ï = 1000kg]

6. 	 1kg vÀÆPÀªÀÅ¼Àî PÀ̄ ÉÆèAzÀ£ÀÄß 20ms-1 ªÉÃUÀzÀ°è »ªÀÄ¸ÁUÀgÀzÀ ªÉÄÃ É̄äöÊ£À ªÉÄÃ É̄ J Ȩ́AiÀÄ¯ÁV  

CzÀÄ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 50m zÀÆgÀ PÀæ«Ä¹ ¤±ÀÑ® ¹ÜwUÉ §gÀÄvÀÛzÉ.  PÀ®Äè ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄAdÄUÀqÉØUÀ¼À 

£ÀqÀÄ«£À WÀµÀðuÁ §® JµÀÄÖ ?

7. 	 8000kg JAf£ï£À vÀÆPÀ«gÀÄªÀ gÉÊ¯ÉÆAzÀÄ vÀ¯Á 2000kg vÀÆPÀ«gÀÄªÀ 5 ¨ÉÆÃVUÀ¼À£ÀÄß 
J¼ÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ºÀ½AiÀÄªÉÄÃ¯É ZÀ°¸ÀÄwÛzÉ. JAf£ï 40000N £ÀµÀÄÖ §®ªÀ£ÀÄß ¤ÃrzÁUÀ 
ºÀ½AiÀÄÄ 5000N £ÀµÀÄÖ WÀµÀðuÁ§®ªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.  ºÁUÁzÀgÉ

	 C] MlÄÖ §®zÀ ¥ÀæªÀiÁt JµÀÄÖ PÀAqÀÄ »r¬Äj ?

	 D] gÉÊ°£À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð JµÀÄÖ PÀAqÀÄ »r¬Äj ªÀÄvÀÄÛ 

	 E] MAzÀ£ÉÃ ¨ÉÆÃVAiÀÄÄ JgÀqÀ£ÉÃ ¨ÉÆÃVAiÀÄ ªÉÄÃ¯É vÉÆÃgÀÄªÀ §® JµÀÄÖ JAzÀÄ  
	 PÀAqÀÄ »r¬Äj ?

8. 	 MAzÀÄ ªÁºÀ£ÀzÀ zÀæªÀågÁ² 1500kg. ªÁºÀ£ÀªÀ£ÀÄß IÄt ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð 1.7ms-2 £À°è ¤±ÀÑ® 
¹ÜwUÉ vÀAzÀgÉ ªÁºÀ£À ªÀÄvÀÄÛ gÀ¸ÉÛAiÀÄ £ÀqÀÄªÉ GAmÁUÀÄªÀ §®zÀ ¥ÀæªÀiÁt JµÀÄÖ?

9. 	 zÀæªÀågÁ² m ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃUÀ v ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸ÀAªÉÃUÀ JµÀÄÖ ?

    (C) (mv)2                   (D) mv 2                    (E) ½mv 2              (F) mv

10. 	̧ ÀªÀÄvÀ® §® 200N  §¼À¹, MAzÀÄ ªÀÄgÀzÀ PÁå©£Émï C£ÀÄß £É®zÀ ªÀÄÆ®PÀ ¹ÜgÀ 
ªÉÃUÀzÀ°è ¸ÀÜ¼ÁAvÀj¸À¯ÁUÀÄwÛzÉ. PÁå©£ÉÃmï£À ªÉÄÃ¯É ªÀåPÀÛªÁUÀÄªÀ WÀµÀðuÁ §® JµÀÄÖ?

11. 	vÀ¯Á zÀæªÀågÁ² 1.5kg vÀÆUÀÄªÀ JgÀqÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ°è MAzÀPÉÆÌAzÀÄ «gÀÄzÀÞ 

¢QÌ£À°è ZÀ°¸ÀÄwÛªÉ.  ¥Àæw ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ¸ÀAWÀµÀðuÉUÉ ªÀÄÄAZÉ  2.5ms-1 ªÉÃUÀ ºÉÆA¢zÀÄÝ 
£ÀAvÀgÀ CªÀÅUÀ¼ÀÄ MAzÀPÉÆÌAzÀÄ CAnPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.  ¸ÀAWÀµÀðuÉAiÀÄ £ÀAvÀgÀ MAzÀÄUÀÆrzÀ 
D ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ªÉÃUÀ JµÀÄÖ.

12. 	ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ¤AiÀÄªÀÄ ºÉÃ¼ÀÄªÀAvÉ £ÁªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛªÉÇAzÀ£ÀÄß vÀ½îzÁUÀ CzÀÆ PÀÆqÀ 
CµÉÖÃ ¥ÀæªÀiÁtzÀ DzÀgÉ «gÀÄzÀÞ ¢QÌ£À §®zÉÆA¢UÉ £ÀªÀÄä£ÀÄß »AzÀPÉÌ vÀ¼ÀÄîvÀÛzÉ. ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ 
gÀ¸ÉÛAiÀÄ §¢ ¤°è¹gÀÄªÀ ̈ sÁgÀ vÀÄA©zÀ ̄ ÁjAiÀiÁVzÀÝ°è CzÀÄ §ºÀÄ±ÀB ZÀ°¸ÀÄªÀÅ¢®è. M§â 
«zÁåyðAiÀÄÄ EzÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ ¸ÀªÀÄ DzÀgÉ «gÀÄzÀÞ §®UÀ¼ÀÄ MAzÀPÉÆÌAzÀÄ gÀzÁÝUÀÄvÀÛªÉ 
JAzÀÄ ¸ÀªÀÄyð¹PÉÆ¼ÀÄîvÁÛ£É.  F vÀPÀðzÀ §UÉÎ ¤ªÀÄä ¤®ÄªÉÃ£ÀÄ  ªÀÄvÀÄÛ ¯Áj KvÀPÉÌ 
ZÀ°¸ÀÄªÀÅ¢®è «ªÀj¹.
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13. 	200g zÀæªÀågÁ² EgÀÄªÀ ºÁQ ZÉAqÉÆAzÀÄ 10ms-1 ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄwÛzÀÄÝ CzÀ£ÀÄß ºÁQ 

PÉÆÃ°¤AzÀ vÁr¹ ªÀÄvÀÄÛ CzÉÃ ªÀiÁUÀðªÁV 5ms-1 ªÉÃUÀzÀ°è »AzÀPÉÌ PÀ¼ÀÄ»¸À¯ÁVzÉ.  

ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ºÁQ ZÉAr£À ªÉÄÃ¯É  ºÁQ PÉÆÃ°£À §®ªÀÅ GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ  ¸ÀAªÉÃUÀzÀÀ 

§zÀ¯ÁªÀuÉ PÀAqÀÄ »r¬Äj. 

14. 	10g zÀæªÀågÁ² ºÉÆA¢gÀÄªÀ §Ä¯Émï MAzÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°è 150ms-1 ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄvÁÛ 

¹ÜgÀªÁVgÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀÄgÀzÀ ¥ÀnÖUÉ vÁr 0.03s CªÀ¢üAiÀÄ°è ¤±ÀÑ® ¹ÜwUÉ §gÀÄvÀÛzÉ.  

§Ä¯Émï ªÀÄgÀzÀ ¥ÀnÖAiÀÄ°è JµÀÄÖ zÀÆgÀzÀªÀgÉUÉ £ÀÄUÀÄÎvÀÛzÉ PÀAqÀÄ »r¬Äj.  ºÁUÀÆ F 

¤nÖ£À°è §Ä É̄mï£À ªÉÄÃ É̄ ªÀÄgÀzÀ ¥ÀnÖAiÀÄÄ vÉÆÃgÀÄªÀ §®zÀ ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

15. 1kg zÀæªÀågÁ² ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛªÉÇAzÀÄ MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ°è 10ms-1 ªÉÃUÀzÀ°è 

ZÀ° À̧ÄvÁÛ ¹ÜgÀªÁVgÀÄªÀ 5kg zÀæªÀågÁ² EgÀÄªÀ ªÀÄgÀzÀ ¥ÀnÖUÉ PÀaÑPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. FUÀ CªÉgÀqÀÆ 

CzÉÃ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ°è MnÖUÉ ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. EªÉgÀqÀgÀ £ÀqÀÄªÉ ¸ÀAWÀµÀðuÉUÉ ªÀÄÄAZÉ ªÀÄvÀÄÛ 

D£ÀAvÀgÀ GAmÁUÀÄªÀ ¸ÀAªÉÃUÀUÀ¼À MlÄÖ ªÉÆvÀÛ PÀAqÀÄ »r¬Äj. ªÀÄgÀzÀ ¥ÀnÖAiÉÆA¢UÉ 

ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ F ªÀ¸ÀÄÛ«£À ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

16. 100kg zÀæªÀågÁ² ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛªÉÇAzÀgÀ ªÉÃUÀªÀÅ 6s PÁ¯ÁªÀ¢üAiÀÄ°è 5ms-1  ¤AzÀ 

8ms-1 ºÉZÁÑUÀÄªÀÅzÀgÉÆA¢UÉ KPÀgÀÆ¥À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. D ªÀ¸ÀÄÛ«£À 

DgÀA©üPÀ ªÀÄvÀÄÛ CAwªÀÄ ̧ ÀAªÉÃUÀ PÀAqÀÄ »r¬Äj. ºÁUÀÆ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ªÉÄÃ¯É GAmÁUÀÄªÀ 

§®zÀ ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

17. 	CRÛgï, QgÀuï ªÀÄvÀÄÛ gÁºÀÄ¯ïgÀÄ ºÉzÁÝjAiÀÄ°è CwÃ ªÉÃUÀ¢AzÀ PÁgÀ£ÀÄß ZÀ¯Á¬Ä¸ÀÄwÛzÀÄÝ 

QÃlªÉÇAzÀÄ CªÀgÀ PÁj£À UÁfUÉ §rzÀÄ C°èAiÉÄÃ CAnPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.  F PÀÄjvÀÄ 

CRÛgï ªÀÄvÀÄÛ QgÀuï «ZÁgÀªÀiÁqÀ®Ä ¥ÁægÀA©ü¸ÀÄvÁÛgÉ.  PÁj£À ¸ÀAªÉÃUÀPÉÌ ºÉÆÃ°¹zÁUÀ 

QÃlzÀ ¸ÀAªÉÃUÀzÀ°è ºÉaÑ£À §zÀ¯ÁªÀuÉ GAmÁ¬ÄvÀÄ. [KPÉAzÀgÉ QÃlzÀ ªÉÃUÀzÀ°è£À 

§zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄÄ, PÁj£À ªÉÃUÀzÀ°è£À §zÀ¯ÁªÀuÉVAvÀ vÀÄA¨Á ºÉZÀÄÑ] PÁgÀÄ ºÉaÑ£À  

ªÉÃUÀ¢AzÀ ZÀ°¸ÀÄwÛvÁÛzÀÝjAzÀ CzÀÄ QÃlzÀ ªÉÄÃ¯É ºÉaÑ£À §®ªÀ£ÀÄß ©ÃgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ 

F PÁgÀt¢AzÀ QÃl ¸ÁªÀ£Àß¦àvÀÄ JAzÀÄ CRÛgï ºÉÃ¼ÀÄvÁÛ£É. DzÀgÉ gÁºÀÄ®£ÀÄ PÁgÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ QÃl JgÀqÀÆ MAzÉÃ jÃwAiÀÄ §® ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAªÉÃUÀzÀ°è£À §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß 

C£ÀÄ¨sÀ«¹zÀªÀÅ JAzÀÄ «©ü£Àß ªÁzÀªÀ£ÀÄß ªÀÄAr¸ÀÄvÁÛ£É. EªÀgÀ ¸ÀªÀÄxÀð£ÉUÀ¼À£ÀÄß PÀÄjvÀÄ 

¤ªÀÄä ¤®ÄªÉÃ£ÀÄ ?

18.	 10kg zÀæªÀågÁ² EgÀÄªÀ qÀA§¯ï 80cm  JvÀÛgÀ¢AzÀ £É®PÉÌ ©zÁÝUÀ CzÀjAzÀ  

£É®PÉÌ ªÀUÁð¬Ä¸À®àqÀÄªÀ ¸ÀAªÉÃUÀ JµÀÄÖ ? CzÀgÀ PÉ¼ÀªÀÄÄR ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð 10ms-2  

JA¢lÄÖPÉÆ½î. 
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\                 

                 ºÉZÀÄÑªÀj C¨sÁå¸ÀPÁÌV 

1.  EzÀÄ ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ PÁAiÀÄzÀ zÀÆgÀ-PÁ® w½¸ÀÄªÀ PÉÆÃµÀÖPÀªÁVzÉ.  

¸ÉPÉAqïUÀ¼À°è PÁ¯ÁªÀ¢ü «ÄÃlgïUÀ¼À°è zÀÆgÀ

0 0

1 1
2 8

3 27

4 64

5 125

6 216

7 343

  C]  ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð PÀÄjvÀÄ ¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÀ wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ §gÀÄwÛÃj? CzÀÄ ¹ÜgÀªÁVzÉAiÉÄÃ,  
	 KgÀÄUÀwAiÀÄ°èzÉAiÉÄÃ,  E½ªÀÄÄRªÁVzÉAiÉÄÃ CxÀªÁ ±ÀÆ£ÀåªÉÃ? 

  D] ªÀ¸ÀÛ«£À ªÉÄÃ¯É ªÀwð¸ÀÄwÛgÀÄªÀ §®zÀ §UÉÎ ¤ÃªÀÅ K£ÀÄ wÃªÀiÁð¤¹«gÉÃ? 

2.  	E§âgÀÄ ªÀåQÛUÀ¼ÀÄ ̧ ÉÃj 1200kg zÀæªÀågÁ²AiÀÄ ªÉÆÃmÁgÀÄ PÁgÉÆAzÀ£ÀÄß ̧ ÀªÀÄvÀmÁÖzÀ gÀ̧ ÉÛAiÀÄ 
ªÉÄÃ¯É KPÀgÀÆ¥À ªÉÃUÀ¢AzÀ vÀ¼ÀÄîªÀ°è AiÀÄ±À¹éAiÀiÁVzÁÝgÉ.  EzÉÃ ªÉÆÃmÁgÀÄ PÁgÀ£ÀÄß 
ªÀÄÆªÀgÀÄ ªÀåQÛUÀ¼ÀÄ vÀ½îzÁUÀ CzÀÄ 0.2ms-2 £ÀµÀÄÖ ªÉÃUÉÆvÀÌµÀðªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§®èzÀÄ.  
¥ÀæwAiÉÆ§â ªÀåQÛAiÀÄÆ AiÀiÁªÀ §®zÉÆA¢UÉ ªÉÆÃmÁgÀÄ PÁgÀ£ÀÄß vÀ¼Àî¨ÉÃPÀÄ?  [J®ègÀÆ 
¸ÀªÀiÁ£À ¸ÁßAiÀÄÄ§® §¼À¹ ªÉÆÃmÁgÀÄ PÁgÀ£ÀÄß vÀ¼ÀÄîwÛzÁÝgÉ JA¢lÄÖPÉÆ¼ÉÆîÃt]

3.  	500g zÀæªÀågÁ²AiÀÄ ̧ ÀÄwÛUÉAiÀÄÄ 50ms-1  £À°è ZÀ° À̧ÄvÁÛ ªÉÆ¼ÉAiÉÆAzÀPÉÌ vÁUÀÄwÛzÉ.  0.01s 
UÀ¼ÀµÀÄÖ PÀrªÉÄ PÁ¯ÁªÀ¢üAiÀÄ°è ªÉÆ¼ÉAiÀÄÄ ̧ ÀÄwÛUÉAiÀÄ£ÀÄß ¤±ÀÑ® ¹ÜwUÉ vÀgÀÄvÀÛzÉ.  ºÁUÁzÀgÉ 
¸ÀÄwÛUÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ªÉÆ¼ÉAiÀÄ ©ÃgÀÄªÀ §® JµÀÄÖ ?

4.   200kg zÀæªÀågÁ²AiÀÄ ªÉÆÃmÁgÀÄ PÁgÉÆAzÀÄ ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ°è 90km/h£À KPÀgÀÆ¥À ªÉÃUÀzÀ°è 
ZÀ°¸ÀÄwÛzÉ. ¨ÁºÀå C¸ÀAvÀÄ°vÀ §® §¼À¹, 4s UÀ¼À £ÀAvÀgÀ EzÀgÀ ªÉÃUÀªÀÅ 18km/hUÉ 
¤zsÁ£ÀUÉÆ¼ÀÄîªÀAvÉ ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ. ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAªÉÃUÀzÀ°è£À §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß 
ºÁUÀÆ ¨ÉÃPÁzÀ §®zÀ ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÆß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

 

*****  

    
    

   ©
KTBS  

Not
 to

 be
 re

 pu
bl

ish
ed

 

downloaded from: www.kpscvaani.com



153

«eÁÕ£À UÀÄgÀÄvÀé

CzsÁåAiÀÄ - 10

UÀÄgÀÄvÀé

JAlÄ ªÀÄvÀÄÛ MA§vÀÛ£ÉAiÀÄ  CzsÁåAiÀÄUÀ¼À°è £ÁªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ZÀ®£É ªÀÄvÀÄÛ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß 
GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ §®zÀ §UÉÎ ºÁUÀÆ ªÀ¸ÀÄÛ«£À dªÀ CxÀªÁ ZÀ®£ÉAiÀÄ ¢PÀÌ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸À®Ä §®zÀ 
CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½¢zÉÝÃªÉ. MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ªÉÄÃ°¤AzÀ ©mÁÖUÀ CzÀÄ ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ PÀqÉ 
©Ã¼ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß  ¸ÀzÁ UÀªÀÄ¤¹zÉÝÃªÉ. UÀæºÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀÆAiÀÄð£À ¸ÀÄvÀÛ ¸ÀÄvÀÄÛvÀÛªÉ JA§ÄzÀÄ £ÀªÀÄUÉ w½¢zÉ. 
¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ¸ÀÄvÀÛ ZÀAzÀæ ¸ÀÄvÀÄÛvÀÛzÉ. ªÉÄÃ°£À J¯Áè ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À°è ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À, UÀæºÀUÀ¼À ºÁUÀÆ ZÀAzÀæ£À 
ªÉÄÃ¯É AiÀiÁªÀÅzÉÆÃ MAzÀÄ §® ªÀwð¸ÀÄwÛzÉ JAzÀÄ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ. ¸Àgï L¸ÁPï £ÀÆål£ïgÀªÀgÀÄ 
EªÉ®èzÀPÀÆÌ PÁgÀtªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ MAzÉÃ §® JAzÀÄ UÀæ»¹zÀÝgÀÄ. D §®ªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt §® 
J£ÀÄßªÀgÀÄ. 

F CzsÁåAiÀÄzÀ°è £ÁªÀÅ UÀÄgÀÄvÀé ªÀÄvÀÄÛ «±ÀéªÁå¦ UÀÄgÀÄvÀé ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß PÀ°AiÉÆÃt. ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ 
ªÉÄÃ°£À ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É UÀÄgÀÄvÀé §®zÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÉÃ£ÉA§ §UÉÎ ZÀað¸ÉÆÃt. ¸ÀÜ¼À¢AzÀ 
¸ÀÜ¼ÀPÉÌ ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÀÆPÀªÀÅ ºÉÃUÉ §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß PÀ°AiÉÆÃt. ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ, zÀæªÀUÀ¼À°è vÉÃ®ÄªÀ 
PÁgÀtUÀ¼À §UÉÎAiÀÄÆ PÀÆqÀ £ÁªÀÅ ZÀað¸ÉÆÃt.

10.1 UÀÄgÀÄvÀé 

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ¸ÀÄvÀÛ ZÀAzÀæ ¸ÀÄvÀÄÛªÀÅzÀÄ £ÀªÀÄUÉ w½¢zÉ. MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ªÉÄÃ®PÉÌ J¸ÉzÁUÀ CzÀÄ 
¸Àé®à JvÀÛgÀPÉÌ vÀ®Ä¦ PÉ¼ÀUÉ ©Ã¼ÀÄvÀÛzÉ. MªÉÄä £ÀÆål£ï ªÀÄgÀzÀ PÉ¼ÀUÉ PÀÄ½wzÁÝUÀ CªÀgÀ ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ 
¸ÉÃ§Ä  ©¢ÝgÀÄªÀÅzÁV ºÉÃ¼À¯ÁVzÉ. PÉ¼ÀUÉ ©zÀÝ ¸ÉÃ§Ä £ÀÆål£ïgÀ£ÀÄß AiÉÆÃa¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁrvÀÄ. 
s̈ÀÆ«ÄAiÀÄÄ ̧ ÉÃ§£ÀÄß DPÀ¶ð À̧§ºÀÄzÁzÀgÉ, ZÀAzÀæ£À£ÀÄß DPÀ¶ð À̧ÄªÀÅ¢®èªÉÃ? JgÀqÀÆ ̧ À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À°è£À 

§®ªÀÅ MAzÉÃ DVzÉAiÉÄÃ? JAzÀÄ £ÀÆål£ï AiÉÆÃa¹zÀÝgÀÄ. F JgÀqÀÆ ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ½UÉ MAzÉÃ 
§® PÁgÀtªÁVzÉAiÉÄAzÀÄ C©ü¥ÁæAiÀÄ ¥ÀnÖzÀÝgÀÄ. ZÀAzÀæ vÀ£Àß PÀPÉëAiÀÄ°è £ÉÃgÀªÁV ZÀ°¸ÀÄªÀ §zÀ®Ä 
¥ÀæwÃ ©AzÀÄ«£À®Æè ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ PÀqÉ ©Ã¼ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ªÁ¢¹zÀgÀÄ. ºÁUÁzÀgÉ CzÀÄ ¨sÀÆ«Ä¬ÄAzÀ 
DPÀµÀðuÉUÉÆ¼ÀUÁUÀ¯ÉÃ¨ÉÃPÀÄ. DzÀgÉ £ÁªÀÅ ªÁ¸ÀÛªÀªÁV ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ PÀqÉ ZÀAzÀæ£À ©Ã¼ÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß 
£ÉÆÃqÀ¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è. 

ZÀlÄªÀnPÉ 8.11 £ÀÄß £É£À¦¹PÉÆ¼ÀÄîvÁÛ ZÀAzÀæ£À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¸ÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ - 10.1
•• 	MAzÀÄ zÁgÀzÀ vÀÄAqÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.
•• 	CzÀgÀ MAzÀÄ vÀÄ¢UÉ MAzÀÄ ¸ÀtÚ PÀ®è£ÀÄß PÀnÖ E£ÉÆßAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß »rzÀÄ avÀæ 10.1 gÀ°è 

vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ¸ÀÄvÀÛ®Æ VgÀæ£É wgÀÄV¹.
•• 	PÀ°è£À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.
•• 	zÁgÀzÀ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß ©r. 
•• 	ªÀÄvÉÛ PÀ°è£À ZÀ®£ÉAiÀÄ ¢PÀÌ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. 

    
    

   ©
KTBS  

Not
 to

 be
 re

 pu
bl

ish
ed

 

downloaded from: www.kpscvaani.com



«eÁÕ£À UÀÄgÀÄvÀé

154

avÀæ 10.1 ¹ÜgÀ ¥ÀjªÀiÁtzÀ ªÉÃUÀzÉÆA¢UÉ ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ PÀ®Äè ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¥ÀxÀªÀ£ÀÄß C£ÀÄ¸Àj¸ÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ

zÁgÀªÀ£ÀÄß ©qÀÄªÀ ªÉÆzÀ® PÀ®Äè vÀ£Àß ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¥ÀxÀzÀ°è ¤¢ðµÀÖ dªÀzÉÆA¢UÉ ¥ÀxÀzÀ ¥ÀæwÃ 

©AzÀÄ«£À°è vÀ£Àß ¢PÀÌ£ÀÄß §zÀ°¸ÀÄvÁÛ ZÀ°¸ÀÄwÛvÀÄÛ. §zÀ¯ÁªÀuÉUÉÆ¼ÀÄîªÀ ¢PÀÄÌ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀiÁUÀÄªÀ 

ªÉÃUÀ CxÀªÁ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛzÉ. ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ 

ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¥ÀxÀÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀ F §®ªÀÅ PÉÃAzÀæzÉqÉUÉ ªÀwð¸ÀÄwÛgÀÄvÀÛzÉ. 

F §®ªÀ£ÀÄß PÉÃAzÁæ©üªÀÄÄR (CxÀð-PÉÃAzÀæzÉqÉV£À)§® (Centripetal force) J£ÀÄßªÀgÀÄ. F 

§®zÀ C£ÀÄ¥À¹ÜwAiÀÄ°è PÀ®Äè ºÁj ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ°è ZÀ°¹vÀÄ. F ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄÄ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¥ÀxÀPÉÌ 

¸Àà±ÀðPÀªÁVzÉ.

ºÉaÑ£À w¼ÀÄªÀ½PÉUÁV

ªÀÈvÀÛÀ ¸Àà±ÀðPÀ

ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß MAzÉÃ MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è ¸Àà²ð¸ÀÄªÀ gÉÃSÉUÉ ªÀÈvÀÛzÀ ¸Àà±ÀðPÀ 

J£ÀÄßªÀgÀÄ. ABC ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄÄ B ©AzÀÄ«£À°è ªÀÈvÀÛPÉÌ ¸Àà±ÀðPÀªÁVzÉ. 

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ̧ ÀÄvÀÛ ZÀAzÀæ£À ̧ ÀÄvÀÄÛ«PÉUÉ PÉÃAzÁæ©üªÀÄÄR §® PÁgÀtªÁVzÉ. ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ DPÀµÀðuÁ 

§®ªÀÅ PÉÃAzÁæ©üªÀÄÄR §®ªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁrzÉ. MAzÀÄ ªÉÃ¼É EAvÀºÀ §® E®èzÉÃ ºÉÆÃVzÀÝgÉ, 

ZÀAzÀæ KPÀgÀÆ¦ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÁ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîwÛvÀÄÛ. 

©Ã¼ÀÄwÛgÀÄªÀ ̧ ÉÃ§Ä ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ PÀqÉ DPÀµÀðuÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀÄ PÀAqÀÄ §A¢zÉ. ̧ ÉÃ§Ä ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß 

DPÀ¶ð¹vÉÃ? ºÁVzÀÝ°è ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ ¸ÉÃ©£À PÀqÉ ZÀ°¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ £ÉÆÃqÀ¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è. KPÉ?
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ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÀÄÆgÀ£ÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄ¢AzÀ ¸ÉÃ§Ä ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß DPÀ¶ð¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ 

ZÀ®£ÉAiÀÄ JgÀqÀÀ£ÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄ¢AzÀ, MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ §®PÉÌ, ªÀ¸ÀÄÛ«£À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀÅ CzÀgÀ gÁ²UÉ 

« É̄ÆÃªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ ( À̧«ÄÃPÀgÀt 9.4). ̧ ÉÃ©£À gÁ²AiÀÄ£ÀÄß ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ gÁ²UÉ ºÉÆÃ°¹zÁUÀ 

CzÀÄ £ÀUÀtå. DzÀÝjAzÀ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ ¸ÉÃ©£À PÀqÉ ZÀ°¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ £ÉÆÃqÀ®Ä PÁtÄªÀÅ¢®è. 

¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ ZÀAzÀæ£À PÀqÉ KPÉ ZÀ°¸ÀÄªÀÅ¢®è JA§ÄzÀPÉÌ EzÉÃ ªÁzÀªÀ£ÀÄß «¸ÀÛj¹.

£ÀªÀÄä ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ°è J¯Áè UÀæºÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀÆAiÀÄð£À£ÀÄß ¸ÀÄvÀÄÛvÀÛªÉ. CzÉÃ jÃw ªÁ¢¸ÀÄvÁÛ 

¸ÀÆAiÀÄð ªÀÄvÀÄÛ UÀæºÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ MAzÀÄ §® C¹ÛvÀézÀ°èzÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. F ªÉÄÃ°£À 

¸ÀvÁåA±ÀUÀ½AzÀ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ, ¸ÉÃ§Ä ªÀÄvÀÄÛ ZÀAzÀæ£À£ÀÄß DPÀ¶ð¹zÀAvÉAiÉÄÃ «±ÀézÀ J¯Áè ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ 

¥ÀgÀ¸ÀàgÀ DPÀ¶ð¸À®àqÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ £ÀÆål£ï wÃªÀiÁð¤¹zÀÝgÀÄ. ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À F DPÀµÀðuÁ 

§®ªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄvÀé §® J£ÀÄßªÀgÀÄ.

10.1.1 «±ÀéªÁå¦ UÀÄgÀÄvÀé ¤AiÀÄªÀÄ 

«±ÀézÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ EvÀgÉÃ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß §®ªÉÇAzÀjAzÀ DPÀ¶ð¸ÀÄvÀÛzÉ 

F §®ªÀÅ CªÀÅUÀ¼À gÁ²UÀ¼À UÀÄt®§ÞPÉÌ £ÉÃgÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è ºÁUÀÆ CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀzÀ 

ªÀUÀðPÉÌ «¯ÉÆÃªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è EgÀÄvÀÛzÉ. F §®ªÀÅ JgÀqÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À PÉÃAzÀæUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ 

gÉÃSÉAiÀÄ £ÉÃgÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 10.2 JgÀqÀÄ KPÀgÀÆ¥À ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÁ §®ªÀÅ CªÀÅUÀ¼À PÉÃAzÀæUÀ¼À£ÀÄß  
¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÉAiÉÆA¢UÉ ¤zÉðÃ²vÀªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ.

M ªÀÄvÀÄÛ m gÁ²UÀ¼ÀÄ¼Àî A ªÀÄvÀÄÛ B JA§ JgÀqÀÄ ªÀ¸ÀÛUÀ¼ÀÄ avÀæ 10.2 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ 

MAzÀPÉÆÌAzÀÄ d CAvÀgÀzÀ°ègÀ°. F JgÀqÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À DPÀµÀðuÁ §®ªÀÅ F DVgÀ°. 
«±ÀéªÁå¦ UÀÄgÀÄvÀé ¤AiÀÄªÀÄzÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É, JgÀqÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À DPÀµÀðuÁ §®ªÀÅ CªÀÅUÀ¼À 

gÁ²UÀ¼À UÀÄt®§ÞPÉÌ £ÉÃgÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ.

F  a M x m                           (10.1) 
ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À DPÀµÀðuÁ §®ªÀÅ CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀzÀ ªÀUÀðPÉÌ « É̄ÆÃªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

F a  1
d2

                           (10.2)

¸À«ÄÃPÀgÀt (10.1) ªÀÄvÀÄÛ (10.2) £ÀÄß ¸ÀAAiÉÆÃf¹zÁUÀ
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                                       F  a M x m
d2           (10.3)

CxÀªÁ, F = G  M x m
d2       (10.4)

E°è G JA§ÄzÀÄ C£ÀÄ¥ÁwÃAiÀÄ ¹ÜgÁAPÀªÁVzÀÄÝ CzÀ£ÀÄß «±ÀéªÁå¦ UÀÄgÀÄvÀé ¹ÜgÁAPÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ. 

NgÉAiÀiÁV UÀÄtÂ¹zÁUÀ ¸À«ÄÃPÀgÀt (10.4)ªÀ£ÀÄß »ÃUÉ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

F � d2 = G M � m
    ̧ Àgï L¸ÁPï£ÀÆål£ï EAUÉèAr£À UÁæAxÀA ºÀwÛgÀzÀ ªÀÅ¯ïìxÉÆÃ¥ïð£À°è 

d¤¹zÀgÀÄ. «eÁÕ£ÀzÀ EwºÁ¸ÀzÀ¯ÉèÃ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV CªÀgÀ£ÀÄß CvÀåAvÀ 

ªÀÄÆ® ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæ¨sÁ« ¸ÉÊzÁÞAwPÀªÁ¢ JAzÀÄ ¨sÁ«¸À¯ÁVzÉ. CªÀgÀÄ 

MAzÀÄ §qÀgÉÊvÀ PÀÄlÄA§zÀ°è d¤¹zÀÝgÀÄ. DzÀgÉ M¼ÉîAiÀÄ gÉÊvÀ£ÁVgÀ°®è. 

CªÀgÀ£ÀÄß 1661 gÀ°è «zÁå¨sÁå¸ÀPÁÌV PÉÃA©æqïÓ «±Àé«zÁå®AiÀÄPÉÌ 

PÀ¼ÀÄ»¸À¯Á¬ÄvÀÄ. 1665 gÀ°è PÉÃA©æqïÓ£À°è ¥ÉèÃUï ºÀgÀrzÀÝjAzÀ CªÀgÀÄ 

MAzÀÄ ªÀµÀðUÀ¼À PÁ® gÀeÉ vÉUÉzÀÄPÉÆArzÀÝgÀÄ. EzÉÃ ̧ ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è CªÀgÀÀ 

ªÉÄÃ¯É ̧ ÉÃ§Ä ©¢ÝgÀÄªÀÅzÉAzÀÄ ºÉÃ¼À¯ÁVzÉ. F WÀl£ÉAiÀÄÄ £ÀÆål£ïgÀ£ÀÄß 

ZÀAzÀæ£ÀÄ CzÀgÀ PÀPÉëAiÀÄ°ègÀÄªÀAvÉ ªÀiÁrzÀ §® ªÀÄvÀÄÛ UÀÄgÀÄvÀéªÀ£ÀÄß 

¸ÀA¥ÀQð¸ÀÄªÀ ¸ÁzsÀåvÉAiÀÄ C£ÉéÃµÀuÉUÉ ¥ÉæÃgÉÃ¦¹vÀÄ. EzÉÃ CªÀgÀÀ  

«±ÀéªÁå¦ UÀÄgÀÄvÀé ¤AiÀÄªÀÄPÉÌ PÁgÀtªÁ¬ÄvÀÄ. EªÀjVAvÀ ªÀÄÄAZÉ ºÀ®ªÀÅ 

¥Àæ¹zÀÞ «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ UÀÄgÀÄvÀézÀ §UÉÎ w½zÀÄPÉÆArzÀÝgÀÆ CzÀ£ÀÄß CjvÀÄ 

PÉÆ¼ÀÄîªÀ°è «¥sÀ®gÁVzÀÄÝzÀÄ UÀªÀÄ£ÁºÀð.

   £ÀÆål£ï ZÀ®£ÉAiÀÄ ¸ÀÄ¥Àæ¹zÀÞ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw¥Á¢¹zÀgÀÄ. CªÀgÀÄ ¨É¼ÀQ£À ¹zÁÞAvÀ ªÀÄvÀÄÛ 

§tÚUÀ¼À §UÉUÉ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁrzÀÝgÀÄ. CªÀgÀÄ RUÉÆÃ¼À «ÃPÀëuÉUÉ MAzÀÄ RUÉÆÃ¼À zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀªÀ£ÀÄß 

«£Áå À̧UÉÆ½¹zÀÝgÀÄ. £ÀÆål£ï M§â SÁåvÀ UÀtÂvÀdÕgÀÆ DVzÀÝgÀÄ. CªÀgÀÄ PÀ®£À±Á À̧Ûç (calculus) JA§ 

UÀtÂvÀzÀ MAzÀÄ ºÉÆ¸À ±ÁSÉAiÀÄ£ÀÄß D«µÀÌj¹zÀgÀÄ. CªÀgÀÄ EzÀ£ÀÄß KPÀgÀÆ¥À ̧ ÁAzÀævÉ¬ÄgÀÄªÀ MAzÀÄ 

UÉÆÃ¼ÀzÀ ºÉÆgÀV£À ªÀ¸ÀÄÛUÀ½UÉ, CzÀgÀ J¯Áè gÁ²AiÀÄÄ PÉÃAzÀæzÀ°è PÉÃA¢æÃPÀÈvÀªÁVgÀÄªÀAvÉ D UÉÆÃ¼ÀªÀÅ 

ªÀwð À̧ÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ̧ Á¢ü̧ À®Ä §¼À¹zÀgÀÄ. £ÀÆål£ï ̈ sËvÀ«eÁÕ£ÀzÀ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß CªÀgÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÀÄÆgÀÄ 

¤AiÀÄªÀÄUÀ½UÉ ºÁUÀÆ «±ÀéªÁå¦ UÀÄgÀÄvÀé ¤AiÀÄªÀÄPÉÌ §zÀ¯Á¬Ä¹zÀgÀÄ. 17 £ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ ªÉÊeÁÕ¤PÀ 

PÁæAwUÉ £ÀÆål£ï PÉ® À̧zÀ eÉÆvÉUÉ PÉÆÃ¥À¤ðPÀ̧ ï, PÉ¥Àègï, UÉ°°AiÉÆÃ ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀgÀ PÉÆqÀÄUÉUÀ¼ÀÄ ̧ ÉÃj 

ºÉÆ À̧ ¥Àæ§® ̧ ÀA±ÉèÃµÀuÉUÉ PÁgÀtªÁzÀªÀÅ. UÀÄgÀÄvÀé ¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß D PÁ®zÀ°è ¥Àj²Ã°¹®è¢zÀÝgÀÆ CzÀÄ 

¸ÀjAiÀiÁV®èªÉAzÀÄ C£ÀÄªÀiÁ¤¸ÀÄªÀÅzÀÄ PÀµÀÖPÀgÀªÁVvÀÄÛ. EzÀPÉÌ PÁgÀt £ÀÆål£ïgÀªÀgÀ ¥Àæ§® ªÉÊeÁÕ¤PÀ 

vÀPÀð ªÀÄvÀÄÛ UÀtÂwÃAiÀÄ DzsÁgÀ. EzÀÄ ¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß ¸ÀgÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ ¸ÉÆUÀ¸ÁVgÀÄªÀAvÉ ªÀiÁrvÀÄ. F 

UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆ¸À ªÉÊeÁÕ¤PÀ ¹zÁÞAvÀPÉÌ CUÀvÀå CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ¼ÉAzÀÄ UÀÄgÀÄw¸À¯ÁVzÉ.

¸Àgï L¸ÁPï£ÀÆål£ï 
(1642-1727)
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 «¯ÉÆÃªÀÄ ªÀUÀð¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß £ÀÆål£ïgÀªÀgÀÄ ºÉÃUÉ H»¹zÀÝgÀÄ?
UÀæºÀUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ §UÉÎ AiÀiÁªÁUÀ®Æ ºÉaÑ£À D¸ÀQÛ EgÀÄvÀÛzÉ. 16 £ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ°è ºÀ®ªÁgÀÄ 

RUÉÆÃ¼À±Á¸ÀÛçdÕgÀÄ UÀæºÀUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ §UÉÎ §ºÀ¼ÀµÀÄÖ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹zÀÝgÀÄ. F zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À 

DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É eÉÆÃºÁ£ïì PÉ¥Àègï UÀæºÀUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß DzsÀj¹zÀ ªÀÄÆgÀÄ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

¥Àæw¥Á¢¹zÀgÀÄ. CªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ,
1.	 PÉ¼ÀV£À avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ̧ ÀÆAiÀÄð MAzÀÄ PÉÃAzÀæzÀ°èzÀÄÝ UÀæºÀUÀ¼À PÀPÉë ¢ÃWÀðªÀÈvÁÛPÁgÀªÁVzÉ. 

avÀæzÀ°è `o' ¸ÀÆAiÀÄð£À ¸ÁÜ£ÀªÁVzÉ.
2.	 ¸ÀÆAiÀÄð ªÀÄvÀÄÛ UÀæºÀªÀ£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ PÁ®à¤PÀ gÉÃSÉAiÀÄÄ ¸ÀªÀiÁ£À PÁ¯ÁªÀPÁ±ÀzÀ°è ¸ÀªÀiÁ£À 

PÉëÃvÀæªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. A ¬ÄAzÀ B UÉ vÀ®Ä¥ÀÄªÀ PÁ¯ÁªÀPÁ±ÀªÀÅ C ¬ÄAzÀ  
D UÉ ¸ÉÃgÀÄªÀ PÁ¯ÁªÀPÁ±ÀPÉÌ ¸ÀªÀiÁ£ÀªÁVzÀÝgÉ OAB «¹ÛÃtðªÀÅ OCD «¹ÛÃtðPÉÌ 
¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

3.	 ¸ÀÆAiÀÄð¤AzÀ UÀæºÀQÌgÀÄªÀ ¸ÀgÁ¸Àj zÀÆgÀzÀ WÀ£ÀªÀÅ CzÀgÀ PÀPÁëªÉÃUÀ T AiÀÄ ªÀUÀðPÉÌ 
C£ÀÄ¥ÁwÃAiÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ. CxÀªÁ r3 / T2 = ¹ÜgÁAPÀ.

   PÉ¥ÀègÀ£ÀÄ UÀæºÀUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ ¹zÁÞAvÀPÉÌ «ªÀgÀuÉ ¤ÃqÀ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀzÉÃ EzÀÝzÀÄÝ, ªÀÄÄRåªÁV 

UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÁVzÉ. UÀæ»ÃAiÀÄ ZÀ®£ÉUÉ PÁgÀt ̧ ÀÆAiÀÄð£ÀÄ UÀæºÀUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ¥ÀæAiÉÆÃV¸ÀÄªÀ UÀÄgÀÄvÀé §® 

JAzÀÄ vÉÆÃj¹zÀªÀgÉÃ £ÀÆål£ï. UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÁ §®ªÀ£ÀÄß ̄ ÉPÀÌ ºÁPÀ®Ä £ÀÆål£ï PÉ¥ÀègÀ£À ªÀÄÆgÀ£ÉÃ 

¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß §¼À¹zÀgÀÄ. ̈ sÀÆUÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÁ §®ªÀÅ zÀÆgÀ ºÉaÑzÀAvÉ¯Áè zÀÄ§ð®UÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. MAzÀÄ 

À̧gÀ¼À ªÁzÀªÀÅ »ÃUÉAiÉÄÃ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. UÀæºÀUÀ¼À PÀPÉëAiÀÄÄ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¥ÀxÀzÀ°èèªÉ JAzÀÄ H» Ȩ́ÆÃt. 

PÀPÁëªÉÃUÀ v ªÀÄvÀÄÛ  PÀPÉëAiÀÄ wædå r DzÁUÀ PÀPÉëAiÀÄ°è UÀæºÀzÀ ªÉÄÃ¯É ªÀwð¸ÀÄªÀ §® F a v2/r 
'T' JA§ÄzÀÄ PÁ®ªÁzÀgÉ, v = 2 πr/T,  DzÀÝjAzÀ v2 a r2/T2. 
EzÀ£ÀÄß ªÀÄvÉÆÛªÉÄä »ÃUÉ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ v2 a (1/r) × (r3/T2).  E°è r3/T2 JA§ÄzÀÄ 

¹ÜgÁAPÀªÁzÀgÉ, PÉ¥Àègï£À ªÀÄÆgÀ£ÉÃAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄ¢AzÀ v2 a 1/r   DVgÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß Fav2/r. 
£ÉÆA¢UÉ ¸ÀAAiÉÆÃf¹zÁUÀ, F a 1/r2 £ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

CxÀªÁ 
Fd2

M�m
G=   .......... (10.5)

À̧«ÄÃPÀgÀt 10.5 gÀ°è §®, zÀÆgÀ ªÀÄvÀÄÛ gÁ²AiÀÄ KPÀªÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß DzÉÃ²¹ G £À CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ 
KPÀªÀiÁ£À Nm2Kg-2 £ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

G £À ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉ¤æ PÁå«Ar±ï (1731-1810) JA§ÄªÀªÀgÀÄ ¸ÀÆPÀëöä vÁæ¸ÀÄ(Sensitive 
balance) £ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ PÀAqÀÄ»rzÀgÀÄ. G £À M¦àvÀ ªÀiË®åªÀÅ 6.673�10-11 Nm2Kg-2 DVzÉ.
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AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ DPÀµÀðuÁ §®«gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ w½¢zÉÝÃªÉ. ¸À«ÄÃ¥À 

PÀÄ½wgÀÄªÀ ¤ÃªÀÅ ªÀÄvÀÄÛ ¤ªÀÄä ¸ÉßÃ»vÀ£À £ÀqÀÄ«£À F §®ªÀ£ÀÄß ¯ÉQÌ¹. ¤ÃªÀÅ F §®ªÀ£ÀÄß KPÉ 

C£ÀÄ¨sÀ«¸ÀÄªÀÅ¢®è JA§ÄzÀ£ÀÄß wÃªÀiÁð¤¹.

ºÉaÑ£À eÁÕ£ÀPÁÌV 

¤AiÀÄªÀÄªÀÅ «±ÀéªÁå¦ JA§ÄzÀgÀ CxÀðªÉAzÀgÉ. ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ¸ÀtÚzÁVgÀ° CxÀªÁ zÉÆqÀØzÁVgÀ°, 

DPÁ±ÀPÁAiÀÄ CxÀªÁ ¨sË«ÄPÀ PÁAiÀÄªÁVgÀ° J®èzÀPÀÆÌ C£Àé¬Ä¸ÀÄvÀÛzÉ.

«¯ÉÆÃªÀÄ ªÀUÀð

F JA§ÄzÀÄ d £À ªÀUÀðPÉÌ «¯ÉÆÃªÀÄ JA§ÄzÀgÀ CxÀðªÀ£ÀÄß F GzÁºÀgÀuÉ¬ÄAzÀ 

w½AiÉÆÃt. d AiÀÄ ̈ É̄ ÉAiÀÄ£ÀÄß 6 ¥ÀlÄÖ ºÉaÑ¹zÁUÀ F £À ªÀiË®åªÀÅ 1
36

 gÀ gÀµÀÄÖ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 10.1 : ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ gÁ² 6�1024kg ªÀÄvÀÄÛ ZÀAzÀæ£À gÁ²AiÀÄÄ 7.4�1022kg 
DVzÉ. ¨sÀÆ«Ä ªÀÄvÀÄÛ ZÀAzÀæ£À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀªÀÅ 3.84�105km DzÀgÉ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ ZÀAzÀæ£À ªÉÄ¯É 

ºÁPÀÄªÀ §®ªÀ£ÀÄß ¯ÉQÌ¹.

G= 6.7�10-11 Nm2Kg-2

¥ÀjºÁgÀ :	

zÀvÀÛ :	 ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ gÁ², M = 6�1024kg
ZÀAzÀæ£À gÁ²,   m = 7.4�1022kg
¨sÀÆ«Ä ªÀÄvÀÄÛ ZÀAzÀæ£À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀ, d = 3.84�105km

= 3.84�105 �1000m
= 3.84�108m

                                                       G= 6.7�10-11 Nm2Kg-2

¸À«ÄÃPÀgÀt (10.4) jAzÀ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ¯É ºÁPÀÄªÀ §®,

F = G 
M � m

d2

= 
6.7�10-11Nm2kg-2�6�1024kg � 7.4�1022kg

(3.84�108m)2

= 2.01�1020N
»ÃUÉ, ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ¯É ºÁPÀÄªÀ §® 2.01�1020N
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¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 

1. 	 «±ÀéªÁå¦ UÀÄgÀÄvÀé ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß ¤gÀÆ¦¹.

2. 	 s̈ÀÆ«Ä ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ªÉÄÃ É̄äöÊ ªÉÄÃ°£À ªÀ̧ ÀÄÛ«£À £ÀqÀÄ«£À UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉ §®zÀ ¥ÀjªÀiÁt 
PÀAqÀÄ »rAiÀÄÄªÀ ¸ÀÆvÀæ §gÉ¬Äj.

10.1.2 «±ÀéªÁå¦ UÀÄgÀÄvÀé ¤AiÀÄªÀÄzÀ ¥ÁæªÀÄÄRåvÉ. 

C¸ÀA§A¢üvÀ JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁzÀ C£ÉÃPÀ «zÀåªÀiÁ£ÀUÀ½UÉ «±ÀéªÁå¦ UÀÄgÀÄvÀé ¤AiÀÄªÀÄªÀÅ 

AiÀÄ±À¹éAiÀiÁzÀ «ªÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃrvÀÄ.

i) 	 £ÀªÀÄä£ÀÄß ¨sÀÆ«ÄUÉ §A¢ü¹gÀÄªÀ §® 

ii) 	 ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ¸ÀÄvÀÛ ZÀAzÀæ£À ZÀ®£É
iii) 	̧ ÀÆAiÀÄð£À ¸ÀÄvÀÛ UÀæºÀUÀ¼À ZÀ®£É ªÀÄvÀÄÛ 

iv) 	¸ÀÆAiÀÄð ªÀÄvÀÄÛ ZÀAzÀæjAzÁUÀÄªÀ G§âgÀ E½vÀUÀ¼ÀÄ.

10.2 ¸ÀévÀAvÀæ ¥ÀvÀ£À

¸ÀévÀAvÀæ ¥ÀvÀ£À JA§ÄzÀgÀ CxÀðªÀ£ÀÄß  F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ 

CxÉÊð¹PÉÆ¼ÉÆît. 

ZÀlÄªÀnPÉ - 10.2 
•• 	MAzÀÄ PÀ®è£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.
•• 	CzÀ£ÀÄß ªÉÄÃ®PÉÌ J¸É¬Äj. 

•• 	CzÀÄ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¦, PÉ¼ÀUÉ ©Ã¼À®Ä ¥ÁægÀA©ü¸ÀÄvÀÛzÉ.

¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß vÀ£ÉßqÉUÉ DPÀ¶ð¸ÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½¢zÉÝÃªÉ. EzÀPÉÌ PÁgÀt 

¨sÀÆUÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉ §®. AiÀiÁªÁUÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ PÀqÉ ©Ã¼ÀÄvÀÛªÉAiÉÆÃ CªÀÅ F 

§®¢AzÀ¯ÉÃ ¸ÀévÀAvÀæªÁV ©Ã¼ÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ. PÉ¼ÀUÉ ©Ã¼ÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ªÉÃUÀzÀ°è 

K£ÁzÀgÀÆ §zÀ¯ÁªÀuÉ EzÉAiÉÄÃ? PÉ¼ÀUÉ ©Ã¼ÀÄªÁUÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ ¢QÌ£À°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

§zÀ¯ÁªÀuÉ EgÀÄªÀÅ¢®è. DzÀgÉ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ DPÀµÀðuÉ¬ÄAzÀ CªÀÅUÀ¼À ªÉÃUÀzÀ ¥ÀjªÀiÁtzÀ°è 

§zÀ¯ÁªÀuÉ¬ÄgÀÄvÀ ÛzÉ. AiÀiÁªÀÅzÉÃ §zÀ¯ÁzÀ ªÉÃUÀªÀÅ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀ ÛzÉ. 

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ PÀqÉ ©Ã¼ÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. F ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀÅ 

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉ §®¢AzÁVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ F ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀ£ÀÄß ¨sÀÆ UÀÄgÀÄvÀé  

ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð(acceleration due to gravity) J£ÀÄßªÀgÀÄ. EzÀ£ÀÄß g ¤AzÀ ¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ.  

g £À KPÀªÀiÁ£ÀªÀÅ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðzÀ KPÀªÀiÁ£ÀªÉÃ DVgÀÄvÀÛzÉ. CzÀÄ ms-2 DVzÉ.

ZÀ®£ÉAiÀÄ JgÀqÀ£ÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄ¢AzÀ §®ªÀÅ gÁ² ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðUÀ¼À UÀÄt®§Þ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

£ÁªÀÅ w½¢zÉÝÃªÉ. ZÀlÄªÀnPÉ 10.2gÀ°è PÀ°è£À gÁ²AiÀÄÄ m DVgÀ°. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ PÀqÉ ©Ã¼ÀÄªÀ 

ªÀ¸ÀÄÛÛUÀ¼ÀÄ ¨sÀÆUÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt §®¢AzÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß g ¤AzÀ 
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¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ JAzÀÄ FUÁUÀ¯ÉÃ w½¢zÉÝÃªÉ. DzÀÝjAzÀ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt §® F £À ¥ÀjªÀiÁtªÀÅ 

gÁ² ªÀÄvÀÄÛ ¨sÀÆUÀÄgÀÄvÀé ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðUÀ¼À UÀÄt®§ÞPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

CzÀÄ F = mg .............. (10.6) 
¸À«ÄÃPÀgÀt (10.4) ªÀÄvÀÄÛ (10.6) jAzÀ

mg = G 
M � m

d2

CxÀªÁ g =  G 
M
d2  ................. (10.7)

E°è M JA§ÄzÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ gÁ², d JA§ÄzÀÄ ¨sÀÆ«Ä ªÀÄvÀÄÛ ªÀ¸ÀÄÛ«£À £ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀ. 

ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É CxÀªÁ ¨sÀÆªÉÄÃ¯ÉäöÊ£À ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ°ègÀ° ¸À«ÄÃPÀgÀt (10.7) gÀ°è£À 
d AiÀÄÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ wædå R UÉ ¸ÀªÀÄ. »ÃUÉ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°£À CxÀªÁ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ°ègÀÄªÀ 
ªÀ¸ÀÄÛUÀ½UÉ, 

mg = G 
M x m

R2  ........................ (10.8)

g =  G 
M

R2
 .............................(10.9)

¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ ¥ÀÆtðUÉÆÃ¼ÁPÁgÀzÀ°®è. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ wædåªÀÅ zsÀÄæªÀUÀ½VAvÀ ¸ÀªÀÄ¨sÁdPÀ ªÀÈvÀÛ 

¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è ºÉZÁÑVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ zsÀÄæªÀUÀ¼À°è g £À ªÀiË®åªÀÅ ̧ ÀªÀÄ s̈ÁdPÀ ªÀÈvÀÛ ¥ÀæzÉÃ±ÀQÌAvÀ ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ. 

§ºÀ¼ÀµÀÄÖ ¯ÉPÁÌZÁgÀUÀ¼À°è ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É CxÀªÁ ¸À«ÄÃ¥À ºÉZÀÄÑ PÀrªÉÄ g ¨É¯É ¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 
DzÀgÉ ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ¬ÄAzÀ zÀÆgÀzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ½UÉ ̈ sÀÆUÀÄgÀÄvÀé ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀÅ ̧ À«ÄÃPÀgÀt (10.7) 

gÀ°è vÉÆÃj¹zÀAvÉ EgÀÄvÀÛzÉ.

10.2.1 g ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ¯ÉPÀÌ ºÁPÀÄªÀÅzÀÄ.
'g' ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ »rAiÀÄ®Ä G,M ªÀÄvÀÄÛ R £À ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß ¸À«ÄÃPÀgÀt (10.9) gÀ°è 

ºÁPÀ¨ÉÃPÀÄ. ¨É¯ÉUÀ¼ÀÄ »ÃVªÉ.

«±ÀéªÁå¦ UÀÄgÀÄvÀé ¹ÜgÁAPÀ G= 6.7�10-11 Nm2Kg-2

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ gÁ² M= 6�1024 Kg          ªÀÄvÀÄÛ 

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ wædå R= 6.4�106 m. 

g =  G 
M
R2

  = 
6.7�10-11Nm2Kg-2�6�1024Kg 

(6.4�106m)2

  = 9.8ms-2

  »ÃUÉ, ¨sÀÆUÀÄgÀÄvÀé ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðzÀ ¨É¯É,  g = 9.8ms-2.
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10.2.2 ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt §®¢AzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ZÀ®£É

J¯Áè ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ mÉÆ¼ÁîVgÀ° CxÀªÁ UÀnÖAiÀiÁVgÀ°, zÉÆqÀØzÁVgÀ° CxÀªÁ aPÀÌzÁVgÀ°, 

JvÀÛgÀ¢AzÀ MAzÉÃ zÀgÀzÀ°è ©Ã¼ÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß MAzÀÄ ZÀlÄªÀnPÉ ªÀiÁqÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ 

CxÉÊð¹PÉÆ¼ÉÆît. 

ZÀlÄªÀnPÉ - 10.3

MAzÀÄ PÁUÀzÀzÀ ºÁ¼É ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ PÀ®è£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. MAzÀÄ PÀlÖqÀzÀ ªÉÆzÀ®£É 

ªÀÄºÀr¬ÄAzÀ PÉ¼ÀUÉ ©r. JgÀqÀÆ KPÀPÁ®zÀ°è £É®ªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. 

PÁUÀzÀªÀÅ PÀ°èVAvÀ ¸Àé®à vÀqÀªÁV £É® vÀ®Ä¥ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄvÉÛÃªÉ. EzÀPÉÌ PÁgÀt UÁ½AiÀÄ 

gÉÆÃzsÀ. UÁ½AiÀÄÄ ©Ã¼ÀÄwÛgÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÉÆA¢UÉ WÀµÀðuÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁr ZÀ®£ÉUÉ gÉÆÃzsÀªÀ£ÀÄß  

MqÀÄØvÀÛzÉ.  UÁ½AiÀÄÄ PÀ°èVAvÀ PÁUÀzÀzÀ ªÉÄÃ¯É ºÉaÑ£À gÉÆÃzsÀªÀ£ÀÄß MqÀÄØvÀÛzÉ. ¤ªÁðvÀUÉÆAqÀ UÁf£À 

eÁrAiÉÆ¼ÀUÉ F ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß PÉÊUÉÆAqÀgÉ, PÁUÀzÀ ªÀÄvÀÄÛ PÀ®Äè MAzÉÃ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ©Ã¼ÀÄvÀÛªÉ. 

¸ÀévÀAvÀæ ¥ÀvÀ£ÀzÀ°è ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀ£ÀÄß C£ÀÄ¨sÀ«¸ÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ w½¢zÉÝÃªÉ. 

ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ C£ÀÄ s̈À« À̧ÄªÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀÅ CzÀgÀ gÁ²AiÀÄ£ÀÄß CªÀ®A©ü¹gÀÄªÀÅ¢®è JA§ÄzÀÄ ̧ À«ÄÃPÀgÀt 

(10.9) jAzÀ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ. J¯Áè ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ mÉÆ¼ÁîVgÀ° CxÀªÁ UÀnÖAiÀiÁVgÀ°, aPÀÌzÁVgÀ° CxÀªÁ 

zÉÆqÀØzÁVgÀ° MAzÉÃ zÀgÀzÀ°è ©Ã¼ÀÄvÀÛªÉ J£ÀÄßªÀÅzÀÄ EzÀgÀ CxÀð. PÀxÉAiÉÆAzÀgÀ ¥ÀæPÁgÀ EzÀ£ÀÄß 

¸Á¢ü¸À®Ä El°AiÀÄ ¦Ã¸ÁzÀ ªÁ®Ä UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ ªÉÄÃ°¤AzÀ UÉ°°AiÉÆÃ ««zsÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß PÉ¼ÀPÉÌ 

©lÖgÀÄ.

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ̧ À«ÄÃ¥À g £À ªÀiË®å ¹ÜgÀªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ KPÀgÀÆ¥À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð«gÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À 
ZÀ®£ÉAiÀÄ J¯Áè ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À°è ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð a £ÀÄß g UÉ §zÀ¯Á¬Ä¹zÁUÀ ¸ÀªÀÄävÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ 

v = u+at .......................(10.10)

s = ut+
1
2  at2 ......................(10.11)

v2 = u2+2as ..........................(10.12)

E°è u JA§ÄzÀÄ DgÀA©üPÀ ªÉÃUÀ, v JA§ÄzÀÄ CAwªÀÄ ªÉÃUÀ, ªÀÄvÀÄÛ s JA§ÄzÀÄ t ̧ ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è 

PÀæ«Ä¹zÀ zÀÆgÀ.

F ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß C£Àé¬Ä¸ÀÄªÁUÀ, ªÉÃUÀzÀ ¢QÌ£À°è CAzÀgÉ ZÀ®£ÉAiÀÄ ¢QÌ£À°èzÁÝUÀ 

ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð ̀a' £ÀÄß zsÀ£ÁvÀäPÀªÁV vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ. ZÀ®£ÉAiÀÄ ¢QÌUÉ «gÀÄzÀÞ«zÁÝUÀ, ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð  
`a' £ÀÄß IÄuÁvÀäPÀªÁV vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ. 

GzÁºÀgÀuÉ 10.2 MAzÀÄ PÁgÀÄ ¨ÉlÖzÀ vÀÄ¢¬ÄAzÀ ©Ã¼ÀÄvÁÛÛ CzÀÄ 0.5¸É. UÀ¼À°è £É®ªÀ£ÀÄß 

vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛzÉ.  g = 10ms-2 (¯ÉQÌ¸À®Ä ¸ÀÄ®¨sÀªÁUÀÄªÀÅzÀPÉÌ) DVgÀ°. 
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i) 	 CzÀÄ £É®PÉÌ C¥Àà½¹zÁUÀ dªÀ JµÀÄÖ ? 

ii) 	 0.5s CªÀ¢üAiÀÄ°è CzÀgÀ ¸ÀgÁ¸Àj dªÀªÉµÀÄÖ ?
iii) 	£É®¢AzÀ ¨ÉlÖzÀ vÀÄ¢AiÀÄÄ JµÀÄÖ JvÀÛgÀzÀ°èzÉ ?

¥ÀjºÁgÀ : PÁ®, t = 
1
2 s 

DgÀA©üPÀ ªÉÃUÀ, u=0ms-1

UÀÄgÀÄvÀé ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð, g = 10ms-2

PÁj£À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð, a = +10ms-2 (PÉ¼ÀªÀÄÄRªÁV)

i) 	dªÀ, v  = at 
= 10ms-2 � 0.5s
= 5ms-1

ii) ¸ÀgÁ¸Àj dªÀ,  = 
u+v 
2

=
 (0ms-1 +5ms-1 )

           2
= 2.5ms-1

iii) ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ,  S = 
1
2  at2

= 
1
2  �10ms-2� (0.5s)2

= 
1
2  �10ms-2� 0.25s2

= 1.25m

»ÃUÉ, i) £É®PÉÌ CzÀÄ C¥Àà½¸ÀÄªÁUÀ CzÀgÀ dªÀ = 5ms-1 

	 ii) 0.5s CªÀ¢üAiÀÄ°è CzÀgÀ ¸ÀgÁ¸Àj dªÀ = 2.5ms-1 

	 iii) £É®¢AzÀ ¨ÉlÖzÀ vÀÄ¢AiÀÄ JvÀÛgÀ = 1.25m
GzÁºÀgÀuÉ 10.3 MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ®A§ªÁV ªÉÄÃ®PÉÌ J¸ÉzÁUÀ CzÀÄ 10m JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß 

vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÁzÀgÉ i) ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ªÉÄÃ®PÉÌ J¸ÉzÁUÀ CzÀgÀ ªÉÃUÀ ii) D ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ UÀjµÀ× JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß 
vÀ®Ä¥À®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¯ÉPÀÌÌ ºÁQ.

¥ÀjºÁgÀ : zÀvÀÛ : 	 ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ, s =10m
	 CAwªÀÄ ªÉÃUÀ, v = 0ms-1

	 UÀÄgÀÄvÀé ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð, g = 9.8ms-2

	 ªÀ¸ÀÄÛ«£À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð, a = -9.8 ms-2 (ªÉÄÃ®ÄäR ZÀ®£É).
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i) 	 v2 = u2+2as
		 0 = u2+2�( -9.8ms-2)�10m
	   -u2 = -2 �9.8 �10ms-2

		  u = 196 ms-1

		 u = 14ms-1

ii)	 v = u+at
	 0 = 14ms-1-9.8ms-2�t
	 t = 1.43s.
»ÃUÉ, (i) DgÀA©üPÀ ªÉÃUÀ,    u = 14ms-1 ªÀÄvÀÄÛ 

(ii) vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ® t = 1.43s.
¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ :

1.	 ¸ÀévÀAvÀæ ¥ÀvÀ£À JAzÀgÉÃ£ÀÄ ?

2.	 UÀÄgÀÄvÀé ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð JAzÀgÉÃ£ÀÄ ?

10.3 gÁ² 

MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À gÁ²AiÀÄÄ CzÀgÀ dqÀvÀé (« s̈ÁUÀ 9.3)zÀ C¼ÀvÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß »A¢£À CzsÁåAiÀÄzÀ°è 

PÀ°wzÉÝÃªÉ. gÁ² ºÉZÁÑzÀAvÉ¯Áè dqÀvÀé ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ̧ ÀºÀ PÀ°wzÉÝÃªÉ. ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ 

ªÉÄÃ¯É, ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ¯É CxÀªÁ ¨ÁºÁåPÁ±ÀzÀ¯ÁèzÀgÀÆ EgÀ° EzÀÄ ¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÉ MAzÀÄ 

ªÀ¸ÀÄÛ«£À gÁ²AiÀÄÄ ¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀÄ ¸ÀÜ¼À¢AzÀ ¸ÀÜ¼ÀPÉÌ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀiÁUÀÄªÀÅ¢®è.

10.4 vÀÆPÀ 

¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ J¯Áè ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß AiÀiÁªÀÅzÉÆÃ MAzÀÄ §®¢AzÀ DPÀ¶ð¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ F §®ªÀÅ 

ªÀ¸ÀÄÛ«£À gÁ²(m) ªÀÄvÀÄÛ UÀÄgÀÄvÀé ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð(g) UÀ¼À£ÀÄß CªÀ®A©¹gÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀÄ £ÀªÀÄUÉ 

w½¢zÉ. MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÀÆPÀªÉÃ CzÀ£ÀÄß ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ PÀqÉ DPÀ¶ð¸ÀÄªÀ §®ªÁVzÉ.

£ÀªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀ ºÁUÉ, 

F= m�a ................. (10.13)
CAzÀgÉ, F= m�g ................. (10.14)
MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ªÉÄÃ°£À ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ DPÀµÀðuÁ §®ªÀ£ÀÄß D ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÀÆPÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ. 

EzÀ£ÀÄß W CPÀëgÀ¢AzÀ ¸ÀÆa¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß ¸À«ÄÃPÀgÀt (10.14) gÀ°è §¼À¹zÁUÀ 

   W = m�g ..........................(10.15)
MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÀÆPÀªÀÅ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ PÀqÉ DPÀ¶ð¸ÀÄªÀ §®ªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ §®zÀ 

CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ KPÀªÀiÁ£À £ÀÆål£ï(N), vÀÆPÀzÀ KPÀªÀiÁ£ÀªÀÇ DVzÉ. vÀÆPÀªÀÅ ®A§ªÁV PÉ¼ÀPÉÌ 
ªÀwð¸ÀÄªÀ §®ªÁVzÉ. EzÀPÉÌ ¥ÀjªÀiÁt ªÀÄvÀÄÛ ¢PÀÄÌ JgÀqÀÆ EªÉ. 
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MAzÀÄ ¤UÀ¢vÀ ¸ÀÜ¼ÀzÀ°è g ¨É¯ÉAiÀÄÄ ¹ÜgÀªÁVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀ°wzÉÝÃªÉ. DzÀÝjAzÀ 
¤UÀ¢vÀ ¸ÀÜ¼ÀzÀ°è MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÀÆPÀªÀÅ CzÀgÀ gÁ²(m) UÉ £ÉÃgÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ. CzÀÄ 
W α m DVzÉ. EzÀjAzÁV MAzÀÄ ¤UÀ¢vÀ ¸ÀÜ¼ÀzÀ°è MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÀÆPÀªÀÅ CzÀgÀ gÁ²AiÀÄ 
C¼ÀvÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÁUÀ° ªÀÄvÀÄÛ AiÀiÁªÀÅzÉÃ UÀæºÀzÀ ªÉÄÃ¯ÁUÀ° MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À 
gÁ²AiÀÄÄ J¯Áè ¨sÁUÀzÀ°èAiÀÄÆ ¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ, DzÀgÉ vÀÆPÀªÀÅ CzÀgÀ ¸ÀÜ¼ÀªÀ£ÀÄß CªÀ®A©¹gÀÄvÀÛzÉ. 

10.4.1 ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÀÆPÀ 

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÀÆPÀªÀÅ, ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ DPÀ¶ð¸ÀÄªÀ §® JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ 
PÀ°wzÉÝÃªÉ. CzÉÃ jÃw ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÀÆPÀªÀÅ D ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ZÀAzÀæ£ÀÄ DPÀ¶ð¸ÀÄªÀ 
§®ªÁVzÉ. ZÀAzÀæ£À gÁ²AiÀÄÄ ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ gÁ²VAvÀ PÀrªÉÄ EzÉ. EzÀjAzÀ ZÀAzÀæ£ÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ªÉÄÃ¯É 
ºÁPÀÄªÀ DPÀµÀðuÁ §® PÀrªÉÄ EgÀÄvÀÛzÉ.

MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À gÁ² m DVgÀ°. ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ¯É CzÀgÀ vÀÆPÀ Wm DVgÀ°. ZÀAzÀæ£À gÁ² 
Mm DVgÀ° ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ wædå Rm DVgÀ°.

«±ÀéªÁå¦ UÀÄgÀÄvÀé ¤AiÀÄªÀÄzÀ C£ÀéAiÀÄ¢AzÀ ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÀÆPÀªÀÅ

Wm= G 
Mm�m

R2
m

                  (10.16)

s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ CzÉÃ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À vÀÆPÀ We DVgÀ°. ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ gÁ² M ªÀÄvÀÄÛ R wædå DVgÀ°.
PÉÆÃµÀ×PÀ 10.1

DPÁ±À PÁAiÀÄ gÁ² (kg) wædå (m)

¨sÀÆ«Ä 5.98�1024 6.37�106

ZÀAzÀæ 7.36�1022 1.74�106

¸À«ÄÃPÀgÀt (10.9) ªÀÄvÀÄÛ (10.15) jAzÀ 

We= G 
M�m

R2
 ........................... (10.17)

PÉÆÃµÀÖPÀ 10.1 gÀÀ°è£À ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß ¸À«ÄÃPÀgÀt (10.16) ªÀÄvÀÄÛ (10.17) gÀ°è DzÉÃ²¹zÁUÀ,

Wm= G 
7.36 �1022kg�m

(1.74�106m)2

Wm= 2.431�1010G�m ..................(10.18a)

ªÀÄvÀÄÛ    We= 1.474�1011G�m ..................(10.18b)
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¸À«ÄÃPÀgÀt (10.18a) £ÀÄß ¸À«ÄÃPÀgÀt (10.18b) ¤AzÀ ¨sÁV¹zÁUÀ 

        

Wm

We

=
2.431�1010

1.474�1011

  CxÀªÁ 
Wm

We

= 0.165≈ 1
6

 ..................... (10.19)

ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ¯É ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÀÆPÀ 

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÀÆPÀ 
= 1

6

ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ¯É ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÀÆPÀ = 
1
6

� ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É CzÀgÀ vÀÆPÀ 

GzÁºÀgÀuÉ 10.4 : MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À gÁ² 10kg. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É CzÀgÀ vÀÆPÀ ªÉµÀÄÖ ?
¥ÀjºÁgÀ :   zÀvÀÛ : 	 gÁ² m = 10kg

			   UÀÄgÀÄvÀé¢AzÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð, g = 9.8ms-2

			   W = m�g

			   W = 10kg�9.8 ms-2= 98N
			   »ÃUÉ, D ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÀÆPÀ 98N

GzÁºÀgÀuÉ 10.5 : ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ 10N vÀÆUÀÄvÀÛzÉ. ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ªÉÄÃ¯É 
C¼ÉzÁUÀ vÀÆPÀªÉµÀÄÖ ?

¥ÀjºÁgÀ : £ÀªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀAvÉ,

ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ¯É ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÀÆPÀ = 
1
6

 � ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É CzÀgÀ vÀÆPÀ 

CAzÀgÉ,  
We

6
10
6

Wm = = 
N

= 1.67N
»ÃUÉ, ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ªÉÄÃ¯É ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÀÆPÀªÀÅ

             = 1.67N
¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ :

1. 	 MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À gÁ² ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ vÀÆPÀ. EªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸ÀªÉÃ£ÀÄ ?

2. 	ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÀÆPÀªÀÅ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É CzÀgÀ vÀÆPÀzÀ 
1
6
 gÀ¶ÖgÀÄvÀÛzÉ. 

KPÉ ?  
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10.5 £ÀÆPÀÄ§® ªÀÄvÀÄÛ MvÀÛqÀ 

MAmÉAiÀÄÄ ªÀÄgÀÄ s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ°è ̧ ÀÄ® s̈ÀªÁV 

avÀæ 10.3 ©üwÛavÀæªÀ£ÀÄß ºÁPÀ®Ä qÁæ¬ÄAUï ¸ÀÆfUÀ¼À£ÀÄß 
ºÉ¨ÉâgÀ½¤AzÀ ¥sÀ®PÀPÉÌ ®A§ªÁV MvÀÄÛwÛgÀÄªÀÅzÀÄ.

NqÀÄªÀÅzÀÄ ¤ªÀÄUÉ D±ÀÑAiÀÄðªÉ¤¸ÀÄªÀÅzÀ®èªÉÃ? 

¨sÀÆ¸ÉÃ£Á mÁåAPÀgï ¸Á«gÀ l£ïUÀÆ ºÉaÑ£À 

s̈ÁgÀªÀ£ÀÄß ¤gÀAvÀgÀ ̧ ÀgÀ¥À½AiÀÄ°è vÀÆUÀÄªÀÅzÉÃPÉ? 

læPï CxÀªÁ ªÉÆÃmÁgï §¸ÀÄì CUÀ®ªÁzÀ 

mÉÊgïUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÉÃPÉ ? PÀvÀÛj¸ÀÄªÀ 

¸Áz s À£ ÀU À¼ À Ä ª ÉÆ£ ÀZÁz À v À Ä¢U À¼ À£ À Ä ß 

ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÉÃPÉ? F jÃwAiÀÄ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 

§AzÁUÀ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ°è£À ¸ÀAUÀwUÀ¼À£ÀÄß 

CxÀðªÀiÁrPÉÆAqÁUÀ MAzÀÄ ¤¢ðµÀ Ö 

¢QÌ£À°ègÀÄªÀ MmÁÖgÉ §® (£ÀÆPÀÄ§®) ªÀÄvÀÄÛ 

ªÀ¸ÀÄÛ«£À KPÀªÀiÁ£À «¹ÛÃtðzÀ°è ªÀwð¸ÀÄªÀ 

§® (MvÀÛqÀ) F ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjZÀ¬Ä À̧®Ä 

¸ÀºÁAiÀÄªÁUÀÄvÀÛzÉ.

£ÀÆPÀÄ§® ªÀÄvÀÄÛ MvÀÛqÀUÀ¼À CxÀðªÀ£ÀÄß 

F PÉ¼ÀV£À ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ½AzÀ CxÉÊð¹PÉÆ¼Àî®Ä 

¥ÀæAiÀÄwß¸ÉÆÃt.

¸À¤ßªÉÃ±À 1 : avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ 

¤ÃªÀÅ ¸ÀÆZÀ£Á ¥sÀ®PÀPÉ Ì ©üwÛ ¥ÀvÀ æªÀ£ÀÄß 

ºÁPÀ¨ÉÃPÁVzÉ. F PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä ¤ÃªÀÅ ¤ªÀÄä ºÉ¨ÉâgÀ½¤AzÀÀ qÁæ¬ÄAUï ¸ÀÆfUÀ¼À£ÀÄß 

MvÀÛ¨ÉÃPÁVzÉ. ¤ÃªÀÅ F ¸ÀÆfAiÀÄ vÀ¯É ¨sÁUÀzÀ ªÉÄÃ¯É §®ªÀ£ÀÄß ºÁPÀÄ«j. F §®ªÀÅ ¸ÀÆZÀ£Á 

¥sÀ®PÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðPÉÌ ®A§ªÁVgÀÄvÀÛzÉ. F §®ªÀÅ ¸ÀÆfAiÀÄ PÀrªÉÄ «¹ÛÃtðzÀ vÀÄ¢AiÀÄ 

ªÉÄÃ¯É ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ.

¸À¤ßªÉÃ±À 2 : ¸Àr®ªÁzÀ ªÀÄgÀ½£À ªÉÄÃ¯É ¤AvÀÄPÉÆ½î. ¤ªÀÄä ¥ÁzÀªÀÅ ªÀÄgÀ½£À°è D¼ÀPÉÌ 

ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ. FUÀ ªÀÄgÀ½£À ªÉÄÃ É̄ ªÀÄ®V. ¤ªÀÄä zÉÃºÀªÀÅ CµÁÖV D¼ÀPÉÌ ºÉÆÃUÀ¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÁtÄ«j. 

JgÀqÀÆ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è ¤ªÀÄä zÉÃºÀzÀ vÀÆPÀªÀÅ ªÀÄgÀ½£À ªÉÄÃ¯É ºÁPÀÄwÛgÀÄªÀ §®ªÉÃ DVzÉ.

vÀÆPÀªÀÅ ®A§ªÁV PÉ¼ÀPÉÌ ªÀwð¸ÀÄwÛgÀÄªÀ §® JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ PÀ°w¢ÝÃj. E°è §®ªÀÅ ªÀÄgÀ½£À 

ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ªÉÄÃ¯É ®A§ªÁV ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ. ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ ®A§ªÁV MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ªÉÄÃ¯É ªÀwð¸ÀÄªÀ 

§®ªÉÃ £ÀÆPÀÄ§®.

¤ÃªÀÅ ¸Àr® ªÀÄgÀ½£À ªÉÄÃ¯É ¤AvÁUÀ, §® CAzÀgÉ ¤ªÀÄä zÉÃºÀzÀ vÀÆPÀªÀÅ ¤ªÀÄä ¥ÁzÀzÀ 

«¹ÛÃtðPÉÌ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄªÀ ªÀÄgÀ½£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðzÀ ªÉÄÃ¯É ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ. ¤ÃªÀÅ ªÀÄ®VgÀÄªÁUÀ 
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CzÉÃ §®ªÀÅ ¤ªÀÄä ¥ÁzÀzÀ «¹ÛÃtðQÌAvÀ ºÉZÁÑVgÀÄªÀ ¤ªÀÄä ¸ÀA¥ÀÆtð zÉÃºÀzÀ «¹ÛÃtðPÉÌ 

¸ÀªÀÄªÁVgÀÄªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ ªÉÄÃ¯É ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÉ MAzÉÃ ¥ÀjªÀiÁt«gÀÄªÀ §®UÀ¼À ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÀÄ 

¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ «¹ÛÃtðUÀ¼À°è ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛªÉ. ªÉÄÃ°£À ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À°è £ÀÆPÀÄ§®ªÀÅ MAzÉÃ 

DVzÉ. DzÀgÉ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ. DzÀÝjAzÀ £ÀÆPÀÄ§®zÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÀÅ CzÀÄ ªÀwð¸ÀÄªÀ 

«¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß CªÀ®A©¹gÀÄvÀÛzÉ.

ªÀÄgÀ½£À ªÉÄÃ¯É ¤AvÁUÀ £ÀÆPÀÄ§®zÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÀÅ ªÀÄ®VgÀÄªÁVgÀÄªÀÅzÀQÌAvÀ ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ. 

KPÀªÀiÁ£À «¹ÛÃtðzÀ ªÉÄÃ°£À £ÀÆPÀÄ§®ªÀ£ÀÄß MvÀÛqÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ. »ÃUÉ,

MvÀÛqÀ =
£ÀÆPÀÄ§® 

«¹ÛÃtð
                       (10.20)

£ÀÆPÀÄ§® ªÀÄvÀÄÛ «¹ÛÃtðUÀ¼À CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ KPÀªÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ̧ À«ÄÃPÀgÀt (10.20) gÀ°è ºÁQ 

MvÀÛqÀzÀ CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ KPÀªÀiÁ£À N/m2 CxÀªÁ Nm-2 £ÀÄß £ÁªÀÅ ¥ÀqÉ¢zÉÝÃªÉ.

¨ÉèÃ¸ï ¥Áå¸ÀÌ¯ï (Blaise Pascal) JA§ «eÁÕ¤AiÀÄ UËgÀªÀPÁÌV, MvÀÛqÀzÀ CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ 
KPÀªÀiÁ£À ¥Áå À̧Ì¯ï JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁVzÉ. CzÀ£ÀÄß Pa JAzÀÄ ̧ ÀÆa À̧ÄvÉÛÃªÉ. ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ «¹ÛÃtðUÀ¼À 
ªÉÄÃ¯É ªÀwð¸ÀÄªÀ £ÀÆPÀÄ§®zÀ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀASÁå GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ 
CxÉÊð¹PÉÆ¼ÉÆîÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 10.6 : MAzÀÄ ªÉÄÃf£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ ªÀÄgÀzÀ vÀÄAqÀ£ÀÄß EqÀ¯ÁVzÉ. 
F ªÀÄgÀzÀ vÀÄAr£À vÀÆPÀ 5kg ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ DAiÀiÁªÀÄUÀ¼ÀÄ 40cm � 20cm � 10cm  
DVzÉ. ªÀÄgÀzÀ vÀÄAqÀ£ÀÄß ªÉÄÃf£À ªÉÄÃ¯É (a) 20cm � 10cm ªÀÄvÀÄÛ (b) 40cm � 20cm 
DAiÀiÁªÀÄzÀ ¨ÁºÀÄUÀ½gÀÄªÀAvÉ EmÁÖUÀ CzÀÄ ªÉÄÃf£À ªÉÄÃ¯É ºÁPÀÄªÀ MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß ¯ÉQÌ¹.

avÀæ 10.4

¥ÀjºÁgÀ : zÀvÀÛ :	ªÀÄgÀzÀ vÀÄAr£À gÁ² = 5kg
		  DAiÀiÁªÀÄUÀ¼ÀÄ = 40cm �20cm � 10cm
		  E°è ªÀÄgÀzÀ vÀÄAr£À vÀÆPÀªÀÅ ªÉÄÃf£À ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ ªÉÄÃ É̄ £ÀÆPÀÄ§®ªÀ£ÀÄß ºÁPÀÄvÀÛzÉ.

(C) (D)
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CAzÀgÉ,

£ÀÆPÀÄ§®,  F = m � g
= 5kg  � 9.8ms-2

= 49N
MAzÀÄ ¨sÁUÀzÀ «¹ÛÃtð = GzÀÝ�CUÀ® 

= 20cm � 10cm 
= 200cm2  =  0.02m2

¸À«ÄÃPÀgÀt (10.20) jAzÀ 

MvÀÛqÀ = 49N
0.02m2

= 2450Nm-2

40cm � 20cm DAiÀiÁªÀÄ«gÀÄªÀ ªÀÄgÀzÀ vÀÄAr£À ̈ sÁUÀªÀ£ÀÄß ªÉÄÃf£À ªÉÄÃ¯É EmÁÖUÀ CzÀÄ 

CµÉÖÃ £ÀÆPÀÄ§®ªÀ£ÀÄß ºÁPÀÄvÀÛzÉ. 

«¹ÛÃtð = GzÀÝ�CUÀ®

= 40cm � 20cm
= 800cm2 = 0.08m2 

¸À«ÄÃPÀgÀt (10.20) jAzÀ 

MvÀÛqÀ = 
49N

0.08m2

     = 612.5Nm-2

20cm � 10cm DAiÀiÁªÀÄzÀ ̈ sÁUÀªÀÅ 2450Nm-2  MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß ºÁPÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ 40cm 
� 20cm DAiÀiÁªÀÄzÀ ¨sÁUÀªÀÅ 612.5Nm-2 MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß ºÁPÀÄvÀÛzÉ.

»ÃUÉ, PÀrªÉÄ «¹ÛÃtðzÀ ªÉÄÃ¯É ªÀwð¸ÀÄªÀ §®ªÀÅ ºÉaÑ£À MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ ºÉaÑ£À  

«¹ÛÃtðzÀ ªÉÄÃ¯É ªÀwð¸ÀÄªÀ §®ªÀÅ PÀrªÉÄ MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß ºÁPÀÄvÀÛzÉ. EzÉÃ PÁgÀt¢AzÀ ªÉÆ¼ÉUÀ¼ÀÄ 

ZÀÆ¥ÁzÀ vÀÄ¢, ZÁPÀÄUÀ¼ÀÄ ºÀjvÀªÁzÀ CAZÀ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ PÀlÖqÀUÀ¼ÀÄ «±Á®ªÁzÀ vÀ¼À¥ÁAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ.

10.5.1 ºÀjAiÀÄÄªÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À°è MvÀÛqÀ 

J¯Áè zÀæªÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ C¤®UÀ¼ÀÄ ºÀjAiÀÄÄªÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÁVªÉ. MAzÀÄ WÀ£ÀªÀ¸ÀÄÛªÀÅ vÀ£Àß 

vÀÆPÀ¢AzÀ MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß ºÁPÀÄvÀÛzÉ. CzÉÃ jÃw, zÀæªÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ vÀÆPÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ 
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CªÀÅ ¥ÁvÉæAiÀÄ vÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ UÉÆÃqÉUÀ¼À  ªÉÄÃ¯É MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß ºÁPÀÄvÀÛªÉ. AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¹Ã«ÄvÀ gÁ²AiÀÄ 

zÀæªÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ ºÁPÀÄªÀ MvÀÛqÀªÀÅ J¯Áè ¢PÀÄÌUÀ¼À°è PÀÄA¢®èzÉ ªÀUÁðªÀuÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

10.5.2 ¥ÀèªÀ£ÀvÉ 

¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÁUÀ¯ÁzÀgÀÆ FdÄPÉÆ¼ÀzÀ°è FdÄªÁUÀ ºÀUÀÄgÀªÁVgÀÄªÀAvÉ C£ÀÄ¨sÀªÀªÁVzÉAiÉÄÃ? 

¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÁUÀ¯ÁzÀgÀÆ ̈ Á«¬ÄAzÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß ºÉÆgÀvÉUÉ¢¢ÝÃgÁ ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃjgÀÄªÀ §PÉmï ¤Ãj¤AzÀ 

ªÉÄÃ É̄ §AzÁUÀ ºÉZÀÄÑ ̈ sÁgÀ«zÀÝAvÉ C£ÀÄ s̈ÀªÀªÁVzÉAiÉÄÃ? PÀ©ât ªÀÄvÀÄÛ GQÌ¤AzÀ ªÀiÁqÀ®àlÖ ºÀqÀUÀÄ 

À̧ªÀÄÄzÀæzÀ ¤Ãj£À°è ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄªÀÅ¢®è. DzÀgÉ CzÉÃ ¥ÀæªÀiÁtzÀ PÀ©ât ªÀÄvÀÄÛ GQÌ£À ºÁ¼É ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄªÀÅzÉÃPÉ 

JA§ÄzÀÄ D±ÀÑAiÀÄðªÉ¤¸ÀÄªÀÅ¢®èªÉÃ? EAvÀºÀ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ vÉÃ®Ä«PÉAiÀÄ£ÀÄß UÀt£ÉUÉ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ 

GvÀÛj¸À§ºÀÄzÀÄ. £ÁªÀÅ MAzÀÄ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ ¥ÀèªÀ£ÀvÉAiÀÄ(buoyancy) 
CxÀðªÀ£ÀÄß w½zÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 10.4
•• 	MAzÀÄ SÁ° ¥Áè¹ÖPï ¨Ál°AiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. D ¨Ál°AiÀÄ ¨Á¬ÄAiÀÄ£ÀÄß UÁ½ ºÉÆÃUÀzÀ 

ºÁUÉ gÀ§âgï ©gÀÄqÉ¬ÄAzÀ §A¢ü¹, ¤ÃjgÀÄªÀ MAzÀÄ §PÉmï£À°è CzÀ£ÀÄß Er. CzÀÄ vÉÃ®ÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
¤ÃªÀÅ £ÉÆÃqÀÄ«j. 

•• 	̈ Ál°AiÀÄ£ÀÄß ¤Ãj£ÉÆ¼ÀUÉ vÀ½îzÁUÀ, ªÉÄÃ®ÄäRªÁV vÀ¼ÀÄîªÀÅzÀ£ÀÄß C£ÀÄ¨sÀ«¸ÀÄ«j. ªÀÄvÉÛ CzÀ£ÀÄß 
PÉ¼ÀUÉ vÀ½î. D¼ÀPÉÌ vÀ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ PÀµÀÖPÀgÀ JA§ÄzÀÄ ¤ªÀÄUÉ PÀAqÀÄ §gÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ¨Ál°AiÀÄ ªÉÄÃ¯É 
¤ÃgÀÄ ªÉÄÃ®ÄäRªÁV §®ªÀ£ÀÄß ºÁPÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ̧ ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. ̈ Ál°AiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÆtðªÁV 
ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄªÀAvÉ vÀ½îzÁUÀ ¤Ãj¤AzÀ ºÁPÀ®àqÀÄªÀ §®ªÀÅ ºÉZÀÄÑvÁÛ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ.  

•• 	FUÀ ¨Ál°AiÀÄ£ÀÄß ©mÁÖUÀ, CzÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ ¥ÀÄnAiÀÄÄvÀÛzÉ. 

•• 	̈ Ál°AiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¨sÀÆUÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt¢AzÀ GAmÁzÀ §®ªÀÅ ªÀwð¹zÉAiÉÄÃ? ºÁVzÀÝgÉ, D 
¨Ál°AiÀÄ£ÀÄß ©mÁÖUÀ CzÀÄ vÀ¼À¨ÁUÀzÀ°èAiÉÄÃ EgÀ°®èªÉÃPÉ? ¤ÃªÀÅ D ¨Ál°AiÀÄ£ÀÄß ºÉÃUÉ 
¤Ãj£À°è ªÀÄÄ¼ÀÄV¸ÀÄ«j.

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉ¬ÄAzÀÄAmÁUÀÄªÀ §®ªÀÅ ¨Ál°AiÀÄ ªÉÄÃ¯É PÉ¼ÀªÀÄÄRªÁV 

ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ ̈ Ál°AiÀÄÄ PÉ¼ÀªÀÄÄRªÁV J¼ÉAiÀÄ®ànÖvÀÄ. DzÀgÉ ¤ÃgÀÄ ̈ Ál°UÉ ªÉÄÃ®ÄäR 

§®ªÀ£ÀÄß ºÁQvÀÄ. »ÃUÉ, ̈ Ál°AiÀÄÄ ªÉÄÃ®ÄäRªÁV vÀ¼Àî®ànÖvÀÄ. MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À vÀÆPÀªÀÅ ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ 

UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉ¬ÄAzÀÄAmÁzÀ §® JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀ°wzÉÝÃªÉ. ¨Ál°AiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄ¼ÀÄV¹zÁUÀ 

¤Ãj¤AzÀ ºÁPÀ®àlÖ ªÉÄÃ®ÄäR §®ªÀÅ CzÀgÀ vÀÆPÀQÌAvÀ ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ CzÀ£ÀÄß ©mÁÖUÀ 

ªÉÄÃ®PÉÌ K¼À®ànÖvÀÄ. ¨Ál°AiÀÄ£ÀÄß ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV ªÀÄÄ¼ÀÄV¸À¨ÉÃPÁzÀgÉ, ¤Ãj¤AzÀ ºÁPÀ®àqÀÄªÀ 

ªÉÄÃ®ÄäR §®ªÀÅ ¸ÀjzÀÆUÀ¨ÉÃPÀÄ. EzÀ£ÀÄß PÉ¼ÀªÀÄÄRªÁV ªÀwð¸ÀÄªÀ ¨ÁºÀåªÁV ¥ÀæAiÉÆÃV¸À®àlÖ 

§®¢AzÀ ¸Á¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ. F §®ªÀÅ PÀ¤µÀÖ ªÉÄÃ®ÄäR §® ªÀÄvÀÄÛ ¨Ál°AiÀÄ vÀÆPÀUÀ¼À ªÀåvÁå¸ÀPÉÌ 

¸ÀªÀÄªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ.
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¨Ál°AiÀÄ ªÉÄÃ¯É ªÀwð¸ÀÄªÀ ªÉÄÃ®ÄäR §®ªÀ£ÀÄßªÉÄÃ®ÄäR £ÀÆPÀÄ§® CxÀªÁ ¥ÀèªÀ£ÀvÁ §® 

J£ÀÄßªÀgÀÄ. ªÁ¸ÀÛªÀªÁV ºÀjAiÀÄÄªÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À°è ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄªÀ J¯Áè ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ¥ÀèªÀ£ÀvÁ §®ªÀ£ÀÄß 

C£ÀÄ¨sÀ«¸ÀÄvÀÛªÉ. F ¥ÀèªÀ£ÀvÁ §®zÀ ¥ÀjªÀiÁtªÀÅ zÀæªÀzÀ ¸ÁAzÀævÉAiÀÄ£ÀÄß CªÀ®A©¹gÀÄvÀÛzÉ.

10.5.3 ¤Ãj£À°è ªÉÄÃ É̄äöÊ ªÉÄÃ É̄ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß EmÁÖUÀ CªÀÅ vÉÃ®ÄªÀÅzÉÃPÉ? CxÀªÁ ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄªÀÅzÉÃPÉ?

ªÉÄÃ°£À F ¥Àæ±ÉßUÉ PÉ¼ÀV£À ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀjAzÀ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ : 10.5

•• ¤ÃgÀ£ÀÄß vÀÄA©zÀ MAzÀÄ ¨Ál°AiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. 

•• MAzÀÄ PÀ©âtzÀ ªÉÆ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ªÉÄÃ¯É Er.

•• K£ÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. 

ªÉÆ¼ÉAiÀÄÄ ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄvÀÛzÉ. ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉ¬ÄAzÀÄAmÁzÀ

avÀæ 10.5 ¤Ãj£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ  ªÉÄÃ¯É 
EqÀ¯ÁzÀ PÀ©âtzÀ ªÀÄÆ¼É 
ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ PÁPïð 

 vÉÃ®ÄvÀÛzÉ.

§®ªÀÅ ªÉÆ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß PÉ¼ÀªÀÄÄRªÁV J¼ÉAiÀÄ®ànÖvÀÄ. E°è ªÉÆ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß 

ªÉÄÃ®ÄäRªÁV vÀ¼ÀÄîªÀ ¤Ãj£À ªÉÄÃ®ÄäR £ÀÆPÀÄ§®«zÉ. DzÀgÉ 

ªÉÆ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ªÀwð¸ÀÄªÀ PÉ¼ÀªÀÄÄR §®ªÀÅ ¤Ãj£À ªÉÄÃ®ÄäR 

vÀ¼ÀÄî«PÉVAvÀ ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ CzÀÄ ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄvÀÛzÉ. (avÀæ 10.5)

ZÀlÄªÀnPÉ -10.6

•• 	¤ÃgÀ£ÀÄß vÀÄA©zÀ MAzÀÄ ©ÃPÀgÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.
•• 	̧ ÀªÀÄ gÁ²¬ÄgÀÄªÀ MAzÀÄ ZÀÆgÀÄ PÁPïð£À ©gÀqÉ  

ªÀÄvÀÄÛ PÀ©âtzÀ ªÉÆ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

•• 	CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¤Ãj£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ªÉÄÃ¯É Er. 

•• 	K£ÁUÀÄvÀÛzÉ. JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

PÁPïð vÉÃ®ÄvÀÛzÉ, ºÁUÉAiÉÄÃ ªÉÆ¼ÉAiÀÄÄ ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄvÀÛzÉ. F jÃw GAmÁUÀ®Ä PÁgÀt CªÀÅUÀ¼À 

¸ÁAzÀævÉAiÀÄ°è£À ªÀåvÁå¸À. MAzÀÄ KPÀªÀiÁ£À UÁvÀæzÀ ªÉÄÃ°£À gÁ²UÉ  D ªÀ¸ÀÄÛ«£À ̧ ÁAzÀævÉ J£ÀÄßªÀgÀÄ. 

PÁPïð£À ¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ ¤Ãj£À ¸ÁAzÀævÉVAvÀ PÀrªÉÄ EzÉ. CAzÀgÉ PÁPïð£À ªÉÄÃ¯É ¤Ãj£À ªÉÄÃ®ÄäR 

vÀ¼ÀÄî«PÉAiÀÄÄ PÁPïð£À vÀÆPÀQÌAvÀ ºÉZÁÑVzÉ. DzÀÝjAzÀ EzÀÄ vÉÃ®ÄvÀÛzÉ. (avÀæ 10.5)

ªÉÆ¼ÉAiÀÄ ¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ ¤Ãj£À ¸ÁAzÀævÉVAvÀ ºÉZÁÑVzÉ. CAzÀgÉ PÀ©âtzÀ ªÉÆ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É 

¤Ãj£À ªÉÄÃ®ÄäR vÀ¼ÀÄî«PÉAiÀÄÄ ªÉÆ¼ÉAiÀÄ vÀÆPÀQÌAvÀ PÀrªÉÄ EzÉ. DzÀÝjAzÀ EzÀÄ ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄvÀÛzÉ.

DzÀÝjAzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ zÀæªÀzÀ ¸ÁAzÀævÉVAvÀ PÀrªÉÄ EzÀÝgÉ CªÀÅ vÉÃ®ÄvÀÛªÉ. ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À 

¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ zÀæªÀzÀ ¸ÁAzÀævÉVAvÀ ºÉZÁÑVzÀÝgÉ CªÀÅ ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄvÀÛªÉ.
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¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ :

1. 	 MAzÀÄ vÉ¼ÀÄªÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ §°µÀÖªÁzÀ zÁgÀ¢AzÀ ªÀiÁqÀ®àlÖ MAzÀÄ ±Á¯Á ¨ÁåUï£À 

¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß »rzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ PÀµÀÖPÀgÀ. KPÉ?

2. 	¥ÀèªÀ£ÀvÉ JAzÀgÉÃ£ÀÄ ?

3. 	 ¤Ãj£À ªÉÄÃ°lÖ ªÀ¸ÀÄÛªÉÇAzÀÄ vÉÃ®®Ä CxÀªÁ ªÀÄÄ¼ÀÄUÀ®Ä PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ ?

10.6 DQð«ÄrÃ¸ï vÀvÀé

ZÀlÄªÀnPÉ : 10.7

•• 	MAzÀÄ PÀ®è£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß MAzÀÄ gÀ§âgï zÁgÀ CxÀªÁ ¹àçAUï vÁæ¹£À MAzÀÄ 
vÀÄ¢UÉ PÀnÖ.

•• 	avÀæ 10.6(C) £À°è vÉÆÃj¹zÀAvÉ PÀ®è£ÀÄß vÁæ¹¤AzÀ CxÀªÁ zÁgÀ¢AzÀ vÀÆUÀÄ©r.

•• 	PÀ°è£À vÀÆPÀ¢AzÀ zÁgÀzÀ »UÀÄÎ«PÉ CxÀªÁ vÁæ¹£À ªÉÄÃ°£À ¸ÀÆZÀåAPÀªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

•• 	FUÀ PÀ®è£ÀÄß avÀæ 10.6(D) £À°è vÉÆÃj¹zÀAvÉ ¸ÀAUÁæºÀPÀzÀ°ègÀÄªÀ ¤Ãj£À°è ªÀÄÄ¼ÀÄV¹.

     avÀæ 10.6 (C) UÁ½AiÀÄ°è vÀÆUÀÄ©lÖ PÀ°è£À vÀÆPÀ¢AzÀ gÀ§âgï zÁgÀzÀ »UÀÄÎ«PÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.
 (D) PÀ®è£ÀÄß ¤Ãj£À°è ªÀÄÄ¼ÀÄV¹zÁUÀ »UÀÄÎ«PÉAiÀÄÄ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

•• 	zÁgÀzÀ »UÀÄÎ«PÉ CxÀªÁ vÁæ¹£À ¸ÀÆaAiÀÄ°è K£ÁUÀÄwÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

(C)

(D)
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PÀ®Äè ¤Ãj£À°è PÉ¼ÀUÉ ºÉÆÃzÀAvÉ¯Áè zÁgÀzÀ »UÀÄÎ«PÉ CxÀªÁ vÁæ¹£À ¸ÀÆZÀåAPÀªÀÅ 

PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÁtÄ«j. PÀ®è£ÀÄß ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV ¤Ãj£À°è ªÀÄÄ¼ÀÄV¹zÁUÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

§zÀ¯ÁªÀuÉAiÀiÁUÀ¢gÀÄªÀÅzÀÄ PÀAqÀÄ §gÀÄvÀÛzÉ. zÁgÀzÀ »UÀÄÎ«PÉ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄªÀ CxÀªÁ ¹àçAUï  

vÁæ¹£À ¸ÀÆZÀåAPÀzÀ §UÉÎ K£ÉAzÀÄ wÃªÀiÁð¤¸ÀÄ«j? 

zÁgÀzÀ CxÀªÁ ¹àçAUï vÁæ¹£À »UÀÄÎ«PÉAiÀÄÄ PÀ°è£À vÀÆPÀ¢AzÀ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

w½¢zÉÝÃªÉ. PÀ®è£ÀÄß ¤Ãj£À°è ªÀÄÄ¼ÀÄV¹zÁUÀ »UÀÄÎ«PÉAiÀÄÄ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄwÛzÉ JAzÀgÉ CzÀgÀ ªÉÄÃ¯É 

AiÀiÁªÀÅzÉÆÃ §® ªÉÄÃ®ÄäRªÁV ªÀwð À̧ÄwÛzÉ. EzÀjAzÀ zÁgÀzÀ ªÉÄÃ É̄ MlÄÖ §® PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. 

ªÀÄvÀÄÛ »UÀÄÎ«PÉAiÀÄÄ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. F »AzÉ ZÀað¹zÀAvÉ, E°è ¤Ãj¤AzÀ ªÉÄÃ®ÄäRªÁV 

ªÀwð¸ÀÄªÀ §®ªÀ£ÀÄß ¥ÀèªÀ£ÀvÉ J£ÀÄßvÁÛgÉ. 

MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ C£ÀÄ¨sÀ«¸ÀÄªÀ ¥ÀèªÀ£ÀvÁ §®zÀ ¥ÀjªÀiÁtªÉÃ£ÀÄ ? MAzÀÄ zÀvÀÛ ªÀ¸ÀÄÛ«UÉ 

J¯Áè zÀæªÀåUÀ¼À°è EzÀÄ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄªÀÅzÉÃ? J¯Áè ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ PÉÆnÖgÀÄªÀ zÀæªÀzÀ°è MAzÉÃ ¥ÀèªÀ£ÀvÁ 

§®ªÀ£ÀÄß C£ÀÄ¨sÀ«¸ÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ? EªÉ¯Áè ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ DQð«ÄrÃ¸ï£À vÀvÀéªÀÅ GvÀÛj¸À§®èzÀÄ. CzÀ£ÀÄß 

»ÃUÉ ¤gÀÆ¦¸À§ºÀÄzÀÄ.

MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV CxÀªÁ ¨sÁUÀ±ÀB, zÀæªÀzÀ°è ªÀÄÄ¼ÀÄV¹zÁUÀ, CzÀjAzÀ 

¥À®èlUÉÆAqÀ zÀæªÀzÀ vÀÆPÀzÀµÉÖÃ ªÉÄÃ®ÄäR §®ªÀ£ÀÄß CzÀÄ C£ÀÄ¨sÀ«¸ÀÄvÀÛzÉ.

FUÀ, ZÀlÄªÀnPÉ 10.7 gÀ°è PÀ®è£ÀÄß ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV ¤Ãj£À°è ªÀÄÄ¼ÀÄV¹zÁUÀ zÁgÀzÀ »UÀÄÎ«PÉ 

E£ÀÆß PÀrªÉÄAiÀiÁUÀ¢gÀÄªÀÅzÀPÉÌ PÁgÀt K£ÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß «ªÀj¸ÀÄ«gÁ?

DQð«ÄrÃ¸ïgÀªÀgÀÄ M§â VæÃPï «eÁÕ¤AiÀiÁVzÀÝgÀÄ. CªÀgÀÀÄ ̧ Áß£ÀzÀ vÉÆnÖAiÀÄ°è E½zÁUÀ 

¤ÃgÀÄ D vÉÆnÖ¬ÄAzÀ ºÉÆgÀZÉ°èzÀÝ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹ "AiÀÄÄgÉÃPÁ" (JAzÀgÉ £À£ÀUÉ ¹QÌvÀÄ) 

JAzÀÄ PÀÆUÀÄvÁÛ ©Ã¢AiÀÄ°è NrzÀgÀÄ. EzÀjAzÀ CªÀ£ÀÄ gÁd£À QjÃlzÀ°è£À a£ÀßzÀ 

¥Àj±ÀÄzÀÞvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä ¸ÀºÁAiÀÄªÁ¬ÄvÀÄ. £ÀAvÀgÀ EzÀ£ÀÄß DQð«ÄrÃ¸ï£À 

vÀvÀéªÉAzÀÄ ºÉ¸Àj¸À¯Á¬ÄvÀÄ. 

gÉÃSÁUÀtÂvÀ ªÀÄvÀÄÛ ZÀ®£À±Á¸ÀÛçUÀ¼À°è£À CªÀgÀÀ PÉ®¸ÀªÀÅ CªÀ£À£ÀÄß ¥ÀæSÁåwUÉÆ½¹vÀÄ. ̧ À£Éß, 

gÁmÉ, UÁ° ªÀÄvÀÄÛ CZÀÄÑUÀ¼À §UÉÎ CªÀ£ÀÄ CxÉÊð¹PÉÆArzÀÄÝ, VæÃPï ¸ÉÊ£ÀåªÀÅ gÉÆÃªÀÄ£ï ¸ÉÊ£ÀåzÉÆA¢UÉÀ 

AiÀÄÄzÀÞ £ÀqÉ¹zÁUÀ EzÀÄ G¥ÀAiÉÆÃUÀPÉÌ §AvÀÄ.

DQð«ÄrÃ¸ï vÀvÀé¢AzÀ §ºÀ¼À C£ÀéAiÀÄUÀ½ªÉ. F vÀvÀéªÀ£ÀÄß ºÀqÀÄUÀÄ ªÀÄvÀÄÛ d¯ÁAvÀUÁð«Ä £ËPÉUÀ¼À 

«£Áå¸ÀzÀ°è G¥ÀAiÉÆÃV¸À¯ÁVzÉ. ºÁ°£À ¥Àj±ÀÄzÀÞvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ ¯ÁåPÉÆÖÃ«ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ zÀæªÀUÀ¼À ¸ÁAzÀævÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ ºÉÊqÉÆæÃ«ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ EzÉÃ vÀvÀéªÀ£ÀÄß DzsÀj¹ªÉ.

DQð«ÄrÃ¸ï
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¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ :

1. 	 MAzÀÄ vÀÆUÀÄ AiÀÄAvÀæzÀ ªÉÄÃ¯É ¤ªÀÄä gÁ² 42kg EgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÁtÄ«j. ¤ªÀÄä gÁ² 

42kg VAvÀ ºÉZÀÄÑ CxÀªÁ PÀrªÉÄ EzÉAiÉÄÃ ?

2. 	 ¤ªÀÄä §½ vÀPÀÌrAiÀÄ°è vÀÆVzÀ 100kg gÁ²¬ÄgÀÄªÀ MAzÀÄ ºÀwÛAiÀÄ aÃ® ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ 

PÀ©âtzÀ vÀÄArzÉ. ªÁ¸ÀÛªÀªÁV MAzÀÄ E£ÉÆßAzÀQÌAvÀ ̈ sÁgÀªÁVzÉ. CªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ 

¨sÁgÀªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ KPÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ºÉÃ¼ÀÄ«gÁ?

10.7 ¸Á¥ÉÃPÀë ¸ÁAzÀævÉ 

KPÀªÀiÁ£À UÁvÀæzÀ°è£À gÁ²UÉ ¸ÁAzÀævÉ J£ÀÄßªÀÅzÀÄ £ÀªÀÄUÉ w½¢zÉ. ¸ÁAzÀævÉAiÀÄ KPÀªÀiÁ£À 

Q¯ÉÆÃUÁæA/ WÀ£À «ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ (kgm-3) ¤¢ðµÀÖ ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À°è MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ 

MAzÉÃ DVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À  ¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ CzÀgÀ MAzÀÄ UÀÄt®PÀëtªÁVzÉ. EzÀÄ ¨ÉÃgÉ 

¨ÉÃgÉ ªÀ¸ÀÄÛUÀ½UÉ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, a£ÀßzÀ ¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ 19300kgm-3 DzÀgÉ 

¤Ãj£À ¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ 1000kgm-3 DVzÉ. MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ CzÀgÀ ¥Àj±ÀÄzÀÞvÉAiÀÄ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä £ÀªÀÄUÉ ¸ÀºÁAiÀÄªÁUÀÄvÀÛzÉ.

MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ̧ ÁAzÀævÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀåPÀÛ ¥Àr À̧®Ä CzÀ£ÀÄß ¤Ãj£À  ̧ ÁAzÀævÉAiÉÆA¢UÉ ºÉÆÃ° À̧ÄªÀÅzÀÄ 

ºÉZÀÄÑ ¸ÀÆPÀÛ. MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸Á¥ÉÃPÀë  ¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ CzÀgÀ  ¸ÁAzÀævÉ ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj£À  ¸ÁAzÀævÉUÀ¼À 

C£ÀÄ¥ÁvÀªÁVzÉ.

¸Á¥ÉÃPÀë ¸ÁAzÀævÉ = 
ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸ÁAzÀævÉ

¤Ãj£À ¸ÁAzÀævÉ

¸Á¥ÉÃPÀë ¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥À ¥ÀæªÀiÁtUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀªÁzÀÝjAzÀ CzÀPÉÌ AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

KPÀªÀiÁ£À«gÀÄªÀÅ¢®è.

GzÁºÀgÀuÉUÉ 10.7 : ¨É½îAiÀÄ ¸Á¥ÉÃPÀë ¸ÁAzÀævÉ 10.8 ¤Ãj£À ¸ÁAzÀævÉ 103kgm-3,DzÀgÉ 
CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ KPÀªÀiÁ£ÀzÀ°è ¨É½îAiÀÄ ¸ÁAzÀævÉ JµÀÄÖ ?

¨É½îAiÀÄ ¸Á¥ÉÃPÀë ¸ÁAzÀævÉ = 10.8

¸Á¥ÉÃPÀë ¸ÁAzÀævÉ = 
¨É½îAiÀÄ ¸ÁAzÀævÉ

¤Ãj£À ¸ÁAzÀævÉ
 

¨É½îAiÀÄ ¸ÁAzÀævÉ = ¸Á¥ÉÃPÀë ¸ÁAzÀævÉ � ¤Ãj£À ¸ÁAzÀævÉ

             = 10.8 �103 kgm-3
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                  ¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

●● 	UÀÄgÀÄvÀé ¤AiÀÄªÀÄ: AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À DPÀµÀðuÁ §®ªÀÅ CªÀÅUÀ¼À 

gÁ²UÀ¼À UÀÄt®§ÝPÉÌ £ÉÃgÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°èAiÀÄÆ, CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀzÀ ªÀUÀðPÉÌ 

«¯ÉÆÃªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°èAiÀÄÆ EgÀÄvÀÛzÉ. F ¤AiÀÄªÀÄªÀÅ «±ÀézÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸ÀÜ¼ÀzÀ°è£À 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ½UÀÆ C£Àé¬Ä¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ EzÀ£ÀÄß «±ÀéªÁå¦ ¤AiÀÄªÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

●● §ÈºÀvï gÁ²UÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆ¼ÀîzÀ ºÉÆgÀvÀÄ UÀÄgÀÄvÀéªÀÅ MAzÀÄ zÀÄ§ð® §®.

●● ¨sÀÆ«Ä¬ÄAzÀ GAmÁUÀÄªÀ UÀÄgÀÄvÀé §®ªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

●● JvÀÛgÀ ºÉaÑzÀAvÉ̄ Áè UÀÄgÀÄvÀé §®ªÀÅ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ É̄äöÊAiÀÄ°è §zÀ̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

ºÁUÉAiÉÄÃ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ zsÀÄæªÀUÀ½AzÀ ¸ÀªÀÄ¨sÁdPÀzÀ PÀqÉUÉ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

●● MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÀÆPÀªÀÅ, ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ D ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß DPÀ¶ð¸ÀÄªÀ §®ªÉÃ DVzÉ. 

●● vÀÆPÀªÀÅ, gÁ² ªÀÄvÀÄÛ UÀÄgÀÄvÀé ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðUÀ¼À UÀÄt®§ÝªÁVzÉ.

●● vÀÆPÀªÀÀ ¸ÀÜ¼À¢AzÀ ¸ÀÜ¼ÀPÉÌ §zÀ¯ÁUÀ§ºÀÄzÀÄ, DzÀgÉ gÁ²AiÀÄÄ ¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

●● 	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¤Ãj£À°è ªÀÄÄ¼ÀÄV¹zÁUÀ CªÀÅ ¥ÀèªÀ£ÀvÉAiÀÄ §®ªÀ£ÀÄß C£ÀÄ¨sÀ«¸ÀÄvÀÛªÉ.

●● 	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ zÀæªÀzÀ ¸ÁAzÀævÉVAvÀ PÀrªÉÄ EzÀÝgÉ, CªÀÅ D zÀæªÀzÀ ªÉÄÃ¯É  

vÉÃ®ÄvÀÛªÉ. ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ zÀæªÀzÀ ¸ÁAzÀævÉVAvÀ ºÉZÁÑVzÀÝgÉ, CªÀÅ D zÀæªÀzÀ°è 

ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄvÀÛªÉ.

 

               C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ :

1.	 JgÀqÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀªÀ£ÀÄß CzsÀðzÀµÀÄÖ PÀrªÉÄUÉÆ½¹zÁUÀ CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À 

UÀÄgÀÄvÀé §®ªÀÅ ºÉÃUÉ §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ?

2.	 UÀÄgÀÄvÀ é §®ªÀÅ J¯Áè ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ªÉÄÃ¯É CªÀÅUÀ¼À gÁ²UÀ½UÉ ¸ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è  

ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ. ºÁVzÀÝgÉ, ¨sÁgÀªÁzÀ gÁ²AiÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ºÀUÀÄgÀªÁzÀ ªÀ¸ÀÄÛ«VAvÀ ¨ÉÃUÀ£É 

©Ã¼ÀÄªÀÅ¢®èªÉÃPÉ? 
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3. 	 ¨sÀÆ«Ä ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ªÉÄÃ°£À 1kg gÁ² EgÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛªÉÇAzÀgÀ £ÀqÀÄ«£À UÀÄgÀÄvÀé 
§®zÀ ¥ÀjªÀiÁtªÉµÀÄÖ? (¨sÀÆ«ÄAiÀÄ gÁ² 6�1024kg ªÀÄvÀÄÛ wædå 6.4�106m)

4. 	 ¨sÀÆ«Ä ªÀÄvÀÄÛ ZÀAzÀæ MAzÀ£ÉÆßAzÀÄ UÀÄgÀÄvÀé §®¢AzÀ DPÀ¶ð¸ÀÄvÀÛªÉ. ZÀAzÀæ£ÀÄ 
¨sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß DPÀ¶ð¸ÀÄªÀ §®QÌAvÀ ºÉZÁÑVgÀÄªÀ CxÀªÁ PÀrªÉÄ EgÀÄªÀ CxÀªÁ CµÉÖ 
EgÀÄªÀ §®¢AzÀ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ ZÀAzÀæ£À£ÀÄß DPÀ¶ð¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? KPÉ? 

5.	 MAzÀÄ ªÉÃ¼É ZÀAzÀæ, ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß DPÀ¶ð¹zÉÝÃ DzÀgÉ, ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ ZÀAzÀæ£À PÀqÉUÉ 
ZÀ°¸ÀÄªÀÅ¢®èªÉÃPÉ?

6. 	 PÉ¼ÀV£À ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è JgÀqÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À §®ªÀÅ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?
	 (i) MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À gÁ²AiÀÄÄ E£ÉÆßAzÀgÀ JgÀqÀgÀµÁÖzÁUÀ,
	 (ii) JgÀqÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀªÀÅ JgÀqÀgÀµÀÄÖ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÆgÀgÀµÁÖzÁUÀ
	 (iii) JgÀqÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À gÁ²UÀ¼ÀÄ JgÀqÀgÀµÁÖzÁUÀ.

	 CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À §®ªÀÅ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ.

7. 	 «±ÀéªÁå¦ UÀÄgÀÄvÀé ¤AiÀÄªÀÄzÀ ¥ÁæªÀÄÄRåvÉ K£ÀÄ ?

8. 	 ¸ÀévÀAvÀæ ¥ÀvÀ£ÀzÀ ©Ã¼ÀÄ«PÉAiÀÄ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÉAzÀgÉÃ£ÀÄ ?

9. 	 ¨sÀÆ«Ä ªÀÄvÀÄÛ ªÀ¸ÀÄÛªÉÇAzÀgÀ £ÀqÀÄ«£À UÀÄgÀÄvÀé §®ªÀ£ÀÄß K£ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ ?

10.	 C«Ävï£ÀÄ CªÀ£À ̧ ÉßÃ»vÀ£ÉÆ§â£À ̧ À®ºÉAiÀÄAvÉ zsÀÄæªÀUÀ¼À ºÀwÛgÀ ̧ Àé®à a£ÀßªÀ£ÀÄß RjÃ¢¹zÀ£ÀÄ. 
CzÀ£ÀÄß ¸ÀªÀÄ¨sÁdPÀ §½ CªÀ£À ¸ÉßÃ»vÀ£À£ÀÄß ¨sÉÃnAiÀiÁzÁUÀ DvÀ¤UÉ ºÀ¸ÁÛAvÀj¸ÀÄvÁÛ£É. 
RjÃ¢¹zÀ a£ÀßzÀ vÀÆPÀªÀ£ÀÄß CªÀ£À ¸ÉßÃ»vÀ£ÀÄ M¥ÀÄàvÁÛ£ÉAiÉÄÃ? E®è¢zÀÝgÉ KPÉ?

(¸ÀÄ½ªÀÅ : ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ zsÀÄæªÀUÀ¼À°è g AiÀÄ ¨É¯ÉAiÀÄÄ ¸ÀªÀÄ¨sÁdPÀQÌAvÀ ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ.)

11. 	PÁUÀzÀzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄÄ CzÀ£ÀÄß ZÉAr£ÁPÁgÀzÀ°è ¸ÀÄwÛ ©Ã½¹zÀÝQÌAvÀ ¤zsÁ£ÀªÁV ©Ã¼ÀÄvÀÛzÉ. 
KPÉ? 

12. 	ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ°£À UÀÄgÀÄvÀé §®ªÀÅ, ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°£À UÀÄgÀÄvÀé §®zÀ 1/6zÀµÀÄÖ 
±ÀQÛAiÀÄÄvÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. £ÀÆål£ïUÀ¼À°è ZÀAzÀæ ªÀÄvÀÄÛ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É 10kg EgÀÄªÀ 
ªÀ¸ÀÄÛªÉÇAzÀgÀ vÀÆPÀªÉµÀÄÖ?

13. 	MAzÀÄ ZÉAqÀ£ÀÄß 49m/s ªÉÃUÀzÉÆA¢UÉ ®A§ªÁV ªÉÄÃ®PÉÌ J¸ÉAiÀÄ¯ÁVzÉ. ºÁUÁzÀgÉ,

	 (i)	 CzÀÄ vÀ®Ä¥ÀÄªÀ UÀjµÀÖ JvÀÛgÀ

	 (ii) 	 CzÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ »A¢gÀÄUÀ¼ÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ MlÄÖ PÁ®ªÀ£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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14. 	19.6m JvÀÛgÀ«gÀÄªÀ MAzÀÄ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ ªÉÄÃ°¤AzÀ MAzÀÄ PÀ®è£ÀÄß ©qÀ̄ ÁVzÉ. ºÁUÁzÀgÉ 
CzÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄªÀÅzÀQÌAvÀ ¸Àé®à ªÉÆzÀ®Ä CzÀgÀ CAwªÀÄ ªÉÃUÀªÉµÀÄÖ?

15. 	MAzÀÄ PÀ®è£ÀÄß CzÀgÀ DgÀA©üPÀ ªÉÃUÀ 40m/s EgÀÄªÀAvÉ ®A§ªÁV ªÉÄÃ®PÉÌ J Ȩ́AiÀÄ¯ÁVzÉ. 
g AiÀÄ ̈ É̄ ÉAiÀÄÄ 10m/s JAzÀÄ ̈ sÁ«¹. CzÀÄ vÀ®Ä¥ÀÄzÀ UÀjµÀÖ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 
CzÀgÀ ¤ªÀé¼À ¸ÁÜ£À¥À®èl ªÀÄvÀÄÛ ZÀ°¹zÀ MlÄÖ zÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

16. 	̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ gÁ²=6x1024kg ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÀÆAiÀÄð£À gÁ² 2x1030kg  EzÀÝgÉ, (CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À 
UÀÄgÀÄvÀé §®ªÀ£ÀÄß ¯ÉQÌ¹. CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¸ÀgÁ¸Àj zÀÆgÀ 1.5x1011m)

17. 	100m JvÀÛgÀ«gÀÄªÀ MAzÀÄ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ ªÉÄÃ°¤AzÀ MAzÀÄ PÀ®è£ÀÄß ©qÀ̄ ÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÉÃ 
¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ PÀ®è£ÀÄß 25m/s ªÉÃUÀzÀ°è ®A§ªÁV ªÉÄÃ®PÉÌ J¸ÉAiÀÄ¯ÁVzÉ. 
D JgÀqÀÆ PÀ®ÄèUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÁUÀ ªÀÄvÀÄÛ J°è ¸ÀA¢ü¸ÀÄvÀÛªÉ J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß ¯ÉQÌ¹.

18. 	MAzÀÄ ZÉAqÀ£ÀÄß ®A§ªÁV ªÉÄÃ®PÉÌ J¸ÉzÁUÀ CzÀÄ 6¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼À £ÀAvÀgÀ »A¢gÀÄUÀÄvÀÛzÉ. 
ºÁUÁzÀgÉ 

	 J. CzÀ£ÀÄß ªÉÄÃ®PÉÌ J¸ÉAiÀÄÄªÁUÀ EzÀÝ CzÀgÀ ªÉÃUÀ

	 ©. CzÀÄ vÀ®Ä¥ÀÄªÀ UÀjµÀ× JvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ 

	 ¹. 4¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼À £ÀAvÀgÀ CzÀgÀ ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

19. 	¤Ãj£À°è ªÀÄÄ¼ÀÄV¹zÀ ªÀ̧ ÀÄÛªÉÇAzÀgÀ ªÉÄÃ É̄ ¥ÀèªÀ£ÀvÁ §®ªÀÅ AiÀiÁªÀ ¢QÌ£À°è ªÀwð À̧ÄvÀÛzÉ?

20. ¥Áè¹ÖPï£À ¥ÀnÖAiÉÆAzÀ£ÀÄß ¤Ãj£À vÀ¼À¢AzÀ ©mÁÖUÀ CzÀÄ ¤Ãj£À ªÉÄÃ¯ÉåöäUÉ §gÀ®Ä 
PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ?

21. 	50g ªÀ¸ÀÄÛªÉÇAzÀgÀ WÀ£À¥sÀ® 20cm3 ¤Ãj£À ¸ÁAzÀævÉAiÀÄ 1gcm-3  DzÁUÀ D ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ 
vÉÃ®ÄvÀÛzÉAiÉÄÃ CxÀªÁ ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ?

22. 500g ªÀÄÄaÑzÀ ¥ÉÆlÖtªÉÇAzÀgÀ WÀ£À¥sÀ® 350cm+3. D ¥ÉÆlÖtzÀ ̧ ÁAzÀævÉAiÀÄÄ 1gcm-3 
DzÁUÀ ¤Ãj£À ªÉÄÃ¯É CzÀÄ vÉÃ®ÄvÀÛzÉAiÉÄÃ CxÀªÁ ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄvÀÛzÀAiÉÄÃ? F ¥ÉÆlÖt¢AzÀ 
¥À®èlUÉÆAqÀ ¤Ãj£À gÁ²AiÉÄµÀÄÖ?

	 *****    
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«eÁÕ£À GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

(¨sÁUÀ I)
CzsÁåAiÀÄ - 8 (vi)	

	 1.	 (a)   zÀÆgÀ = 2200 m ; ¸ÁÜ£À¥À®èl = 200 m.

	 2.	 (a)   ¸ÀgÁ¸Àj  dªÀ = ¸ÀgÁ¸Àj  ªÉÃUÀ = 2.00 m s–1		                                          

                 (b)   ¸ÀgÁ¸Àj dªÀÀ = 1.90 m s–1; ¸ÀgÁ¸Àj ªÉÃUÀ = 0.952 m s–1

	 3.	 ¸ÀgÁ¸Àj ªÉÃUÀ = 24 km h–1

	 4.	 PÀæ«Ä¹zÀ zÀÆgÀÀ = 96 m

	 7.	 ªÉÃUÀ= 20 m s–1;  PÁ® = 2 s

	 10.	 dªÀÀ= 3.07 km s–1

CzsÁåAiÀÄ 9 (viI)
	 4.	 E	

	 5.	 14000 N

	 6.	  –  4 N

	 7.	 (C)  35000 N       

		  (D)  1.944 m s–2	

		  (E)  15556 N

	 8.	 ªÁºÀ£ÀzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ «gÀÄzÀÞ ¢QÌ£À¯ÉÆè 2550 N  §® ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁVzÉ.

     	 9.	 F	

	 10.	 200 N	

	 11.	 0 m s–1	

	 13.	 3 kg m s–1	

	 14.	 2.25 m; 50 N

	 15.	 10 kg m s–1; 10 kg m s–1; 5/3 m s–1

	 16.	 500 kg m s–1; 800 kg m s–1; 50 N

	 18.	 40 kg m s–1

	 A2.	 240 N	

	 A3.	 2500 N

	 A4.	 5 m s–2; 2400 kg m s–1; 6000 N

    
    

   ©
KTBS  

Not
 to

 be
 re

 pu
bl

ish
ed

 

downloaded from: www.kpscvaani.com



«eÁÕ£À GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

178

CzsÁåAiÀÄ10 (viII)

	 3.	 9.8 N

	 12.	 ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÀÆPÀ 98 N  vÀÆPÀ=98N  ªÀÄvÀÄÛ ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ¯É 16.3 N.

	 13.	 UÀjµÀÖ JvÀÛgÀªÀÅ 122.5 m ªÀÄvÀÄÛ MlÄÖ PÁ® = 5 s + 5 s = 10 s.

	 14.	 19.6 m/s

	 15.	 UÀjµÀÖ JvÀÛgÀ = 80 m ; ¤ªÀé¼À ¸ÁÜ£À ¥À®èl = 0, ZÀ°¹zÀ MlÄÖ zÀÆgÀ = 160 m.

	 16.	 UÀÄgÀÄvÀé §® = 3.56 ´ 1022 N.

	 17.	 4 s, 80 m from the top.

	 18.	 DgÀA©üPÀ ªÉÃUÀ = 29.4 m s–1, JvÀÛgÀ = 44.1 m. 4 s  £ÀAvÀgÀ ZÉAqÀÄ 4.9 m 
		  zÀÆgÀzÀ°è CxÀªÁ vÀ¼À¢AzÀ 39.2 m zÀÆgÀzÀ°è

	 21.	 ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄvÀÛzÉ.  

	 22.	 ¥ÉÆlÖtªÀÅ ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄvÀÛzÉ. ¥À®èlUÉÆAqÀ ¤Ãj£À gÁ²AiÀÄÄ 350 g.

****
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