
i

PÀ£ÁðlPÀ ¸ÀPÁðgÀ

«eÁÕ£À
[¥ÀjµÀÌøvÀ]

8
JAl£ÉÃ vÀgÀUÀw

¨sÁUÀ - 1

PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀ (j.)
100 Cr ªÀvÀÄð® gÀ¸ÉÛ, §£À±ÀAPÀj 3£ÉÃ ºÀAvÀ,

¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ - 85
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ªÀÄÄ£ÀÄßr 

2005£ÉÃ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄzÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É gÀavÀªÁzÀ PÀ£ÁðlPÀ gÁdå ¥ÀoÀåªÀ¸ÀÄÛ«£À 

DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ̧ ÀAWÀªÀÅ 2010 £ÉÃ ̧ Á°¤AzÀ MAzÀ£ÉÃ vÀgÀUÀw¬ÄAzÀ ºÀvÀÛ£ÉÃ 

vÀgÀUÀwªÀgÉV£À ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À gÀZÀ£Á PÁAiÀÄðzÀ°è vÉÆqÀVzÉ. MlÄÖ ºÀ£ÉÆßAzÀÄ ¨sÁµÉUÀ¼À°è ¨sÁµÁ 

¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À£ÀÄß ºÁUÀÆ PÉÆÃgï «µÀAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß 7 ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À°è gÀZÀ£É ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄwÛzÉ. 1 jAzÀ 

4 £ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄªÀgÉUÉ ¥Àj¸ÀgÀ «eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ 5 jAzÀ 10 £ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄªÀgÉUÉ PÉÆÃgï «µÀAiÀÄUÀ¼ÁzÀ 

UÀtÂvÀ, «eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀiÁd «eÁÕ£ÀUÀ½gÀÄvÀÛªÉ.

2005gÀ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄªÀÅ F PÉ¼ÀV£À ªÉÊ²µÀÖöåUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

•	 PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß fÃªÀ£ÀzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ eÉÆÃr¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

•	 PÀAoÀ¥ÁoÀ «zsÁ£À¢AzÀ PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄPÀÛUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

•	 ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À ºÉÆgÀvÁV ¥ÀoÀåPÀæªÀÄªÀ£ÀÄß ²æÃªÀÄAvÀUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ

•	 eÁÕ£ÀzÀ C©üªÀÈ¢ÞUÉ PÀ°PÁ C£ÀÄ¨sÀªÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

•	 ¨sÁgÀvÀzÀ ¥ÀæeÁ¸ÀvÁÛvÀäPÀ ¤ÃwAiÀÄ£ÀéAiÀÄ ªÀÄPÀÌ¼À CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ½UÉ vÀPÀÌAvÉ ¸ÀàA¢¸ÀÄªÀÅzÀÄ

•	 ²PÀëtªÀ£ÀÄß EA¢£À ºÁUÀÆ ¨sÀ«µÀåzÀ fÃªÀ£ÁªÀ±ÀåPÀvÉUÀ½UÉ ºÉÆAzÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ

•	 «µÀAiÀÄUÀ¼À ªÉÄÃgÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÄjzÀÄ CªÀÅUÀ¼À ¸ÀªÀÄUÀæzÀÈ¶×AiÀÄ ¨ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß C¼ÀªÀr¸ÀÄªÀÅzÀÄ

•	 ±Á¯ÉAiÀÄ ºÉÆgÀV£À §zÀÄQUÉ eÁÕ£À ¸ÀAAiÉÆÃd£É.

•	 ªÀÄPÀÌ½AzÀ¯ÉÃ eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ ¥Àr¸ÀÄªÀÅzÀÄ.  

£ÀÆvÀ£À ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À£ÀÄß PÉ¼ÀV£À ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ «zsÁ£ÀUÀ¼À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É gÀa¸À¯ÁVzÉ.  

•	 CAvÀUÀðvÀ «zsÁ£À (Integrated Approach),

•	 gÀZÀ£ÁvÀäPÀ «zsÁ£À   (Constructive Approach)

•	 ¸ÀÄgÀÄ½AiÀiÁPÁgÀzÀ «zsÁ£À (Spiral Approach) 

¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À «µÀAiÀÄ ºÁUÀÆ C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ «zÁåyðUÀ¼À£ÀÄß AiÉÆÃZÀ£É ªÀiÁqÀÄªÀAvÉ ªÀiÁr, 

ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ eÁÕ£À ºÁUÀÆ ̧ ÁªÀÄxÀåðUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀß ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ. 

¥ÀoÀåªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÉÆA¢UÉ CvÀåAvÀ CªÀ±ÀåPÀ ̈ sÁgÀwÃAiÀÄ fÃªÀ£À ªÀiË®åUÀ¼À£ÀÄß CAvÀUÀðvÀªÁV §¼À¸À¯ÁVzÉ. 

F £ÀÆvÀ£À ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀjÃPÁë¥ÀÆgÀPÀ zÀÈ¶Ö¬ÄAzÀ gÀavÀªÁV®è. §zÀ¯ÁV CªÀÅUÀ¼ÀÄ «zÁåyðUÀ¼À 

¸ÀªÁðAVÃt ªÀåQÛvÀé «PÀ¸À£ÀPÉÌ ¥ÀÆgÀPÀªÁVªÉ. vÀ£ÀÆä®PÀ CªÀgÀ£ÀÄß ¸ÀévÀAvÀæ ¨sÁgÀvÀzÀ ¸Àé¸ÀÜ ¸ÀªÀiÁdzÀ 

GvÀÛªÀÄ ¥ÀæeÉUÀ¼À£ÁßV ªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀß £ÀqÉ¢zÉ.
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£Á«AzÀÄ «eÁÕ£À vÀAvÀæeÁÕ£À AiÀÄÄUÀzÀ°è fÃ«¸ÀÄwzÉÝÃªÉ. PÀ¼ÉzÀ CzsÀð±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ°è ªÀiÁ£ÀªÀ£À 

CzÀÄãvÀ PÀ£À¸ÀÄUÀ¼ÀÄ £À£À¸ÁV ªÀiÁ£ÀªÀ vÀ£Àß ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ ¥ÀgÁPÁµÉ×AiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄnÖzÁÝ£É. fÃªÀ£ÀªÀ£ÀÄß 

¸ÀÄUÀªÀÄªÀ£ÁßV¸À®Ä CvÁåªÀ±ÀåPÀªÁzÀ ¸ÀPÀ® ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß vÀAiÀiÁj¹zÁÝ£É. ºÁUÉAiÉÄÃ ¨sÉÆÃUÀ «¯Á¸À 

fÃªÀ£ÀPÉÌ ªÀiÁgÀÄºÉÆÃV EAzÀÄ ªÀÄÆ® «eÁÕ£ÀªÀ£ÉßÃ ªÀÄgÉAiÀÄÄªÀ ºÀAvÀPÉÌ ªÀiÁ£ÀªÀ vÀ®Ä¦gÀÄªÀÅzÀÄ MAzÀÄ 

zÀÄgÀAvÀªÉÃ DVzÉ. ¨sÉÆÃUÀ fÃªÀ£ÀPÉÌ ¥ÀÄ¶ÖAiÀÄ£ÀÄß PÉÆqÀÄªÀ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀvÀÛ EAzÀÄ £ÀªÀÄä M®«zÀÄÝ 

ªÀÄÆ®«eÁÕ£ÀzÀvÀÛ £ÀªÀÄä zÀÈ¶Ö ºÀjAiÀÄÄwÛ®è. FUÀ¯ÁzÀgÀÆ £ÀªÀÄä AiÀÄÄªÀPÀ AiÀÄÄªÀwAiÀÄgÀÄ «eÁÕ£À 

PÉëÃvÀæzÀ°è D¼ÀªÁzÀ CzsÀåAiÀÄ£À £ÀqÉ¹ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£Á ¸ÀA¥ÀæzÁAiÀÄªÀ£ÀÄß ªÀÄÄAzÀÄªÀj¸ÀÄªÀgÉAzÀÄ D²¹ 

ªÀÄÄAzÉ §gÀÄªÀ £ÀÆvÀ£À «eÁÕ£À ¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À°è CªÀjUÉ AiÉÆÃa¸ÀÄªÀÅzÀÄ, D¼ÀªÁzÀ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ, 

¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ ºÁUÀÆ CªÀgÀ°è ̧ ÀÈd£À ²Ã®vÉAiÀÄ£ÀÄß ̈ É¼É¸ÀÄªÀvÀÛ M®ªÀ£ÀÄßAlÄªÀiÁqÀ®Ä 

CªÀPÁ±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀ°à¹ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. PÀ°PÉ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À ̧ ÀÄvÀÛ®Æ ºÉuÉAiÀÄÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ®Ä ¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼ÀÄ 

£ÀqÉ¢ªÉ. F «ZÁgÀzÀ°è UÀÄgÀÄªÀÈAzÀzÀªÀgÀ ¸ÀºÀPÁgÀªÀÅ CvÁåªÀ±ÀåPÀ.

PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀªÀÅ F ¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ vÀAiÀiÁjAiÀÄ°è ¸ÀºÀPÀj¹zÀ ¸À«ÄwAiÀÄ CzsÀåPÀëöjUÉ, 

¸ÀzÀ¸ÀåjUÉ, PÀ¯ÁPÁgÀjUÉ, ¥Àj²Ã®PÀjUÉ, ¸ÀAAiÉÆÃdPÀ C¢üPÁjUÀ½UÉ, ²PÀët ªÀÄºÁ«zÁå®AiÀÄUÀ¼À 

¹§âA¢ªÀUÀðzÀªÀjUÉ,  f¯Áè vÀgÀ¨ÉÃw ¸ÀA¸ÉÜUÀ¼ÀÄ, gÁdå ªÀÄlÖzÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¸ÀA¥ÁzÀPÀ ªÀÄAqÀ½AiÀÄ 

¸ÀzÀ¸ÀåjUÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÄAzÀgÀªÁV ªÀÄÄ¢æ¹zÀ ªÀÄÄzÀæPÀjUÉ vÀ£Àß ºÀÈvÀÆàªÀðPÀ PÀÈvÀdÕvÉUÀ¼À£ÀÄß 

¸À°è¸ÀÄvÀÛzÉ.

           ¥ÉÆæ. f.J¸ï. ªÀÄÄqÀA§rvÁÛAiÀÄ,  	                  £ÁUÉÃAzÀæ PÀÄªÀiÁgï

           ªÀÄÄRå ¸ÀAAiÉÆÃdPÀgÀÄ                             ªÀåªÀ¸ÁÜ¥ÀPÀ ¤zÉÃð±ÀPÀgÀÄ

¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¥ÀjµÀÌgÀuÉ ºÁUÀÆ ¥ÀÄoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ gÀZÀ£É             PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀ 

       PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀ, ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ.			      ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ.
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CzsÀåPÀëgÀ £ÀÄr

JAl£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ «eÁÕ£À «µÀAiÀÄzÀ F ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀªÀÅ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄ £É¯ÉUÀlÄÖ-2005 

(NCF 2005)gÀ ¥ÀæPÁgÀ gÀavÀªÁVzÉ. ¸ÀA§A¢ü¹zÀ C¢üPÁjUÀ½AzÀ D£ÀÄªÉÆÃzÀ£ÉUÉÆAqÀ 

¥ÀoÀåªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ¥Á°¸À¯ÁVzÉ.

gÀZÀ£ÁvÀäPÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß §¼À¹gÀÄªÀÅzÀÄ F ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀzÀ ªÉÊ²µÀ×öå. «µÀAiÀÄ ªÀiÁ»wUÀ¼À£ÀÄß 

«zÁåyðUÀ¼ÉÃ gÀa¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ°è EzÀgÀ°è£À ZÀlÄªÀnPÉ DzsÁjvÀ ¤gÀÆ¥ÀuÉ ¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁVzÉ. PÉ®ªÀÅ 

«µÀAiÀÄUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ CªÀ±ÀåPÀªÁzÀ «ªÀgÀuÁvÀäPÀ ¤gÀÆ¥ÀuÉ PÀAqÀÄ§gÀ§ºÀÄzÀÄ. PÉ®ªÉqÉ 

«zÁåyðAiÉÄÃ ¸ÀjAiÀiÁzÀ wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ §gÀ®Ä C£ÀÄPÀÆ®ªÁUÀÄªÀAvÉ £ÉÃgÀªÁzÀ ¤gÀÆ¥ÀuÉAiÀÄ£ÀÄß 

¤Ãr®è. MmÁÖgÉAiÀiÁV ‘PÀ°AiÀÄÄªÀÅzÀPÁÌV PÀ°’ JA§ vÀvÀéªÀ£ÀÄß §¼À¹PÉÆ¼Àî¯ÁVzÉ.

¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀ gÀZÀ£Á ¸À«Äw F ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß vÀÄA§ ¸ÀAvÉÆÃµÀ¢AzÀ DzÀgÉ vÀÄ¸ÀÄ 

DvÀAPÀ¢AzÀ ¤ªÀÄä ªÀÄÄAzÉ EqÀÄwÛzÉ. «µÀAiÀÄ ¥Àæ¸ÀÄÛvÀvÉAiÀÄ°è vÀ¥ÀàÅUÀ¼ÁUÀzÀAvÉ JZÀÑjPÉ ªÀ»¸À¯ÁVzÉ. 

PÉ®ªÀÅ WÀlPÀUÀ¼À ¤gÀÆ¥ÀuÉAiÀÄ°è ¸ÀAQë¥ÀÛvÉ PÀAqÀÄ §AzÀ°è CzÀ£ÀÄß vÀ¥ÁàV vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀîPÀÆqÀzÀÄ. 

«zÁåyðUÀ¼À ºÉÆgÉ PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀÄªÀ zÀÈ¶Ö¬ÄAzÀ F §zÀ¯ÁªÀuÉ CªÀ±ÀåPÀªÁVzÉ.

ªÀiÁzsÀå«ÄPÀ ²PÀëtªÀÅ G£ÀßvÀ ªÁå¸ÀAUÀPÉÌ CUÀvÀåªÁzÀ vÀ¼À¥ÁAiÀÄªÀ£ÀÄß ¤«Äð¸ÀÄªÀ GzÉÝÃ±À 

ºÉÆA¢gÀ¨ÉÃPÀÄ. G£ÀßvÀ CzsÀåAiÀÄ£ÀPÉÌ ºÉÆÃUÀ®Ä «zÁåyðUÀ½UÉ EzÉÆAzÀÄ ªÉÄnÖ¯ÁUÀÄªÀ eÉÆvÉUÉ 

CªÀjUÉ CªÀ±ÀåªÁzÀ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ ªÀiÁ»wUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄ ¸ÀªÀÄxÀðªÁV¸ÀÄªÀ GzÉÝÃ±À E°èzÉ. FV£À 

ªÁvÁªÀgÀtªÀ£ÀÄß ¸ÀÆPÀÛªÁV JzÀÄj¸ÀÄªÀ ¤nÖ£À°è «zÁåyðAiÀÄÄ w½¢gÀ¨ÉÃPÁzÀ CªÀ±ÀåPÀ eÁÕ£À 

ºÁUÀÆ PË±À®åUÀ¼À£ÀÄß ¨É¼À¸ÀÄªÀ ¤nÖ£À°è ¥ÀæAiÀÄvÀß ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ.

F ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀ gÀZÀ£Á ¸À«ÄwAiÀÄ CzsÀåPÀëgÁzÀ £ÁªÀÅ, F dªÁ¨ÁÝjAiÀÄ£ÀÄß £ÀªÀÄUÉ 

ªÀ»¹zÀÝPÁÌV ¸ÀAAiÉÆÃdPÀgÁzÀ ¥ÉæÇ. f.J¸ï. ªÀÄÄqÀA§rvÁÛAiÀÄ CªÀjUÉ zsÀ£ÀåªÁzÀUÀ¼À£ÀÄß C¦ð¸À®Ä 

EaÑ¸ÀÄvÉÛÃªÉ. eÉÆvÉUÉ, ¥ÀoÀåªÀ¸ÀÄÛ gÀa¹PÉÆlÖ ²PÀëPÀjUÉ, ¥Àj²Ã®PÀjUÉ, ¸ÀA¥ÁzÀPÀ ¸À«ÄwAiÀÄ 

¸ÀzÀ¸ÀåjUÉ, ¨sÁµÁAvÀPÁgÀjUÉ ºÁUÀÆ ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀzÀ ªÀiË®å ºÉaÑ¸ÀÄªÀ°è £ÉgÀªÁzÀ J¯Áè ²PÀëPÀjUÉ, 

£ÀªÀÄä zsÀ£ÀåªÁzÀUÀ¼ÀÄ. avÀæ PÀ¯Á«zÀjUÉ, PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀzÀ ¥ÀzÁ¢üPÁjUÀ½UÉ ºÁUÀÆ  

r. J¸ï. E. Dgï. n. AiÀÄ ¥ÀzÁ¢üPÁjUÀ½UÉ CªÀgÀÄ ¤ÃrzÀ ¸ÀºÀPÁgÀPÁÌV zsÀ£ÀåªÁzÀUÀ¼ÀÄ.

¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀzÀ ªÀiË°PÀ UÀÄt ºÉaÑ¸ÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸À®ºÉ, ¸ÀÆZÀ£ÉUÀ½UÉ ¸ÁéUÀvÀ«zÉ. 

£ÉÊ¥ÀÅtåvÉAiÀÄvÀÛ ¸ÁUÀÄªÀ UÀÄjAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢ ¥ÀæwAiÉÆ§âgÀÆ CzÀgÀvÀÛ ¸ÁUÀÄªÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉÝÃ EzÉ.

	 qÁ. n. J. ¨Á®PÀÈµÀÚ CrUÀ

	   J. ©. PÀnÖ
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¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀ gÀZÀ£Á ¸À«Äw

CzsÀåPÀëgÀÄ

qÁ|| n.J. ¨Á®PÀÈµÀÚ CrUÀ, ¤ªÀÈvÀÛ ¥ÁæzsÁå¥ÀPÀgÀÄ, ±ÁA¨sÀ« ¤®AiÀÄ, £ÀA.409, ºÉZï ¹zÀÝAiÀÄå gÀ¸ÉÛ, ºÉÆA¨ÉÃUËqÀ  
                          £ÀUÀgÀ, ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ-27.

²æÃ J.©. PÀnÖ, ¤ªÀÈvÀÛ ªÀÄÄSÉÆåÃ¥ÁzsÁåAiÀÄgÀÄ, ±ÉÃµÁ¢æ¥ÀÅgÀA ¥ËæqsÀ±Á¯É, ±ÉÃµÁ¢æ¥ÀÅgÀA ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ.

¸ÀzÀ¸ÀågÀÄ

²æÃªÀÄw ¨sÁUÀå®Qëöä, ¤ªÀÈvÀÛ «eÁÕ£À ²PÀëPÀgÀÄ, ¸ÉÖ¯Áè ªÀiÁj¸ï ¥ËæqsÀ±Á¯É, ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ.

²æÃ ºÉZï.J¯ï. ¸ÀwÃ±ï, nfn E£ï ¸ÉÊ£ïì, qÉªÀiÁ£Éì÷ÖçÃµÀ£ï ±Á¯É, Dgï.L.E, ªÉÄÊ¸ÀÆgÀÄ.

²æÃ f. ¸ÀwÃ±ï, ¸ÀºÀ ²PÀëPÀgÀÄ, Dgï.«. ¨Á®QAiÀÄgÀ ¥ËæqsÀ±Á¯É, dAiÀÄ£ÀUÀgÀ, ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ.

²æÃ ªÉAPÀmÉÃ±À GqÀÄ¥À, ¸ÀºÀ ²PÀëPÀgÀÄ, ²æÃ «ªÉÃPÀ ¥ÀzÀ«¥ÀÇªÀð PÁ¯ÉÃdÄ, PÉÆÃmÁ, GqÀÄ¦.

²æÃ JA.f. ªÀÄAdÄ£Áxï, ¸ÀºÀ ²PÀëPÀgÀÄ, J¸ï.eÉ.J¸ï.Dgï.Dgï ¥ËæqsÀ±Á¯É, AiÀÄ®ªÀnÖ, ²ªÀªÉÆUÀÎ.

²æÃ VjÃ±À PÀqÉèªÁqÀ, ¸ÀºÀ ²PÀëPÀgÀÄ, ¸ÀPÁðj ¥ËæqsÀ±Á¯É, ªÀÄgÀvÀÆgÀÄ, PÀ®§ÄgÀV.

²æÃ ®QëöäÃ£ÁgÁAiÀÄt, PÀ¯Á²PÀëPÀgÀÄ, ¸ÀPÁðj ¥ËæqsÀ±Á¯É, zÉÃªÀgÀfÃªÀ£ÀºÀ½î, ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ.

C£ÀÄªÁzÀPÀgÀÄ

qÁ|| n.J. ¨Á®PÀÈµÀÚ CrUÀ, ¤ªÀÈvÀÛ ¥ÁæzsÁå¥ÀPÀgÀÄ, ±ÁA¨sÀ« ¤®AiÀÄ, £ÀA.409, ºÉZï ¹zÀÝAiÀÄå gÀ¸ÉÛ, ºÉÆA¨ÉÃUËqÀ  
                          £ÀUÀgÀ, ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ-27.

²æÃ J.©. PÀnÖ, ¤ªÀÈvÀÛ, ªÀÄÄSÉÆåÃ¥ÁzsÁåAiÀÄgÀÄ, ±ÉÃµÁ¢æ¥ÀÅgÀA ¥ËæqsÀ±Á¯É, ±ÉÃµÁ¢æ¥ÀÅgÀA ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ.

²æÃªÀÄw ¨sÁUÀå®Qëöä, ¤ªÀÈvÀÛ «eÁÕ£À ²PÀëPÀgÀÄ, ¸ÉÖ¯Áè ªÀiÁj¸ï ¥ËæqsÀ±Á¯É, ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ.

²æÃ f. ¸ÀwÃ±ï, ¸ÀºÀ ²PÀëPÀgÀÄ, Dgï.«. ¨Á®QAiÀÄgÀ ¥ËæqsÀ±Á¯É, dAiÀÄ£ÀUÀgÀ, ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ.

²æÃ ªÉAPÀmÉÃ±À GqÀÄ¥À, ¸ÀºÀ ²PÀëPÀgÀÄ, ²æÃ «ªÉÃPÀ ¥ÀzÀ«¥ÀÇªÀð PÁ¯ÉÃdÄ, PÉÆÃmÁ, GqÀÄ¦.

¥Àj²Ã®PÀgÀÄ

²æÃ gÁWÀªÉÃAzÀæ ¥ÁnÃ¯ï, ¤ªÀÈvÀÛ, ¥ÁæA±ÀÄ¥Á®gÀÄ, J.J¸ï.n. ¦.AiÀÄÄ. PÁ¯ÉÃdÄ, ªÀÄ¯Áèr ºÀ½î,  
   avÀæzÀÄUÀð

qÁ|| ¹.Dgï. Vjd, ¸ÀºÁAiÀÄPÀ ¥ÁæzsÁå¥ÀPÀgÀÄ, J¸ï.J¸ï.JA.Dgï.«. ¥ÀzÀ« PÁ¯ÉÃdÄ, dAiÀÄ£ÀUÀgÀ,     
   ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ.

¸ÀA¥ÁzÀQÃAiÀÄ ªÀÄAqÀ°

	 ¥ÉÆæÃ. JA.Dgï. £ÁUÀgÁdÄ, ²PÀët vÀdÕgÀÄ, AiÀÄ®ºÀAPÀ G¥À£ÀUÀgÀ, ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ.

	 qÁ. JA.eÉ. ¸ÀÄAzÀgï gÁªÀiï, ¥ÉÆæÃ. D¥sï §AiÀiÁ®f, ¸ÀÄgÁ£À ¦.AiÀÄÄ. PÁ¯ÉÃeï, §¸ÀªÀ£ÀUÀÄr, ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ.  

	 ¥ÉÆæÃ. ºÉZï.J¸ï. ®QëöäÃ£ÁgÁAiÀÄt ¨sÀlÖ, ¤ªÀÈvÀÛ, ¥ÁæA±ÀÄ¥À®gÀÄ, «.«. ¥ÀÅgÀA, «eÁÕ£À PÁ¯ÉÃeï, ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ.

ªÀÄÄRå ¸ÀAAiÉÆÃdPÀgÀÄ

¥ÉÇæ¥sÉ¸Àgï f.J¸ï. ªÀÄÄqÀA§rvÁÛAiÀÄ, ̧ ÀAAiÉÆÃdPÀgÀÄ, ¥ÀoÀåªÀ¸ÀÄÛ ¥ÀjµÀÌgÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀ gÀZÀ£Á ̧ À«Äw.

ªÀÄÄRå ¸À®ºÁUÁgÀgÀÄ

²æÃ £ÁUÉÃAzÀæ PÀÄªÀiÁgï, ªÀåªÀ¸ÁÜ¥ÀPÀ ¤zÉðÃ±ÀPÀgÀÄ, PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀ, ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ. 
²æÃªÀÄw £ÁUÀªÀÄtÂ ¹, G¥À¤zÉðÃ±ÀPÀgÀÄ(¥Àæ¨sÁj), PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀ, ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ.

PÁAiÀÄðPÀæªÀÄ ¸ÀAAiÉÆÃdPÀgÀÄ

²æÃªÀÄw ¨sÁgÀw J¸ï, ºÉ§â¼À®Ä, »jAiÀÄ ¸ÀºÁAiÀÄPÀ ¤zÉðÃ±ÀPÀgÀÄ, PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀ, ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ.
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 ¥ÀjµÀÌgÀuÉ PÀÄjvÀÄ

	 MAzÀjAzÀ ºÀvÀÛ£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼À §UÉÎ ¥ÀæPÀlUÉÆAqÀ ¸ÁªÀðd¤PÀ 

C©ü¥ÁæAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹ ªÀiÁ£Àå ªÀÄÄRåªÀÄAwæAiÀÄªÀgÀÆ CxÀð¸ÀaªÀgÀÆ DVgÀÄªÀ ²æÃ 

¹zÀÝgÁªÀÄAiÀÄå£ÀªÀgÀÄ vÀªÀÄä 2014-15 gÀ §eÉmï£À°è vÀdÕgÀ ¸À«ÄwAiÀÄ£ÀÄß gÀa¸ÀÄªÀ WÉÆÃµÀuÉ 

ªÀiÁrzÀgÀÄ. vÀdÕgÀÄ C£ÀÄ¸Àj¸À¨ÉÃPÁzÀ ªÀÄÆ® D±ÀAiÀÄªÀ£ÀÄß »ÃUÉ ºÉÃ½zÀgÀÄ: “¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼À£ÀÄß 

¸ÁªÀiÁfPÀ ¸ÁªÀÄgÀ¸Àå, £ÉÊwPÀªÀiË®åUÀ¼ÀÄ, ªÀåQÛvÀé «PÀ¸À£À, ªÉÊeÁÕ¤PÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÊZÁjPÀ ªÀÄ£ÉÆÃ¨sÁªÀ, 

eÁvÀåwÃvÀvÉ ªÀÄvÀÄÛ gÁ¶ÖçAiÀÄ §zÀÞvÉUÀ½UÉ C£ÀÄªÁUÀÄªÀAvÉ vÀdÕgÀ ¸À«ÄwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÅ£Àgï 

gÀa¸À¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ” EzÀÄ §eÉmï ¨sÁµÀtzÀ°è ¸ÁzÀgÀ¥Àr¹zÀ D±ÀAiÀÄ.

	 D£ÀAvÀgÀ ²PÀët E¯ÁSÉAiÀÄÄ MAzÀjAzÀ ºÀvÀÛ£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄªÀgÉV£À ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼À 

¥ÀjµÀÌgÀuÉUÁV 27 ¸À«ÄwUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹ ¢£ÁAPÀ: 24.11.2014 gÀAzÀÄ DzÉÃ±À ºÉÆgÀr¹vÀÄ. 

F ¸À«ÄwUÀ¼ÀÄ «µÀAiÀÄªÁgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ vÀgÀUÀwªÁgÀÄ ªÀiÁ£ÀzÀAqÀPÀÌ£ÀÄUÀÄtªÁV gÀavÀªÁzÀªÀÅ. 

««zsÀ ¥ÀoÀå«µÀAiÀÄUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ vÀdÕgÀÄ, CzsÁå¥ÀPÀgÀÄ F ¸À«ÄwUÀ¼À°èzÁÝgÉ. FUÁUÀ¯ÉÃ 

°TvÀªÁV §A¢gÀÄªÀ C£ÉÃPÀ DPÉëÃ¥ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ «µÉèÃµÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¥Àj²Ã°¹, vÀ¥ÀàÅ M¥ÀÅàUÀ¼À 

§UÉÎ ¤tð¬Ä¹ ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼À£ÀÄß  ¥ÀjµÀÌj¸ÀÄªÀ ºÉÆuÉºÉÆvÀÛ F ¸À«ÄwUÀ½UÉ ‘CUÀvÀå«zÀÝ°è 

¥ÀoÀåªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ¥ÀjµÀÌj¹ £ÀAvÀgÀ ¥ÀoÀå¥ÀÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjµÀÌj¸ÀÄªÀ’ ¸ÁévÀAvÀæöåªÀ£ÀÄß 24.11.2014gÀ 

DzÉÃ±ÀzÀ¯ÉèÃ ¤ÃqÀ¯ÁVvÀÄÛ. D£ÀAvÀgÀ 19.09.2015 gÀAzÀÄ ºÉÆ¸À DzÉÃ±À ºÉÆgÀr¹ ‘CUÀvÀå«zÀÝ°è 

¥ÀÅ£Àgï gÀa¸ÀÄªÀ’ ¸ÁévÀAvÀæöåªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀ¯Á¬ÄvÀÄ. »ÃUÉ ¸ÀªÀÄUÀæ ¥ÀjµÀÌgÀuÉUÉÆAqÀ ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼À£ÀÄß  

2016-17 gÀ §zÀ®Ä 2017-18£ÉÃ ±ÉÊPÀëtÂPÀ ªÀµÀðzÀ°è eÁjUÉÆ½¸À¯ÁUÀÄªÀÅzÉAzÀÄ EzÉÃ DzÉÃ±ÀzÀ°è 

w½¸À¯Á¬ÄvÀÄ.

	 C£ÉÃPÀ ªÀåQÛUÀ¼ÀÆ ¸ÀAWÀl£ÉUÀ¼ÀÆ ¸ÀéAiÀÄA¥ÉæÃjvÀgÁV ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼À ªÀiÁ»w zÉÆÃµÀ, 

D±ÀAiÀÄ zÉÆÃµÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁr ²PÀët ¸ÀaªÀjUÉ, ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀPÉÌ PÀ¼ÀÄ»¹zÀÝgÀÄ. CªÀÅUÀ¼À 

¥Àj²Ã®£É ªÀiÁrzÀÝ®èzÉ, ¸À«ÄwUÀ¼ÁZÉUÉ C£ÉÃPÀ ¸ÀAªÁzÀUÀ¼À£ÀÄß K¥Àðr¹ «ZÁgÀ «¤ªÀÄAiÀÄ 

ªÀiÁrPÉÆArzÉÝÃªÉÉ. ¥ÁæxÀÀ«ÄPÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ËæqsÀ±Á¯Á CzsÁå¥ÀPÀgÀ ¸ÀAWÀUÀ¼À eÉÆvÉ ZÀað¹zÀÝ®èzÉ 

¥Àæ±ÁßªÀ½ ¹zÀÞ¥Àr¹ CzsÁå¥ÀPÀjUÉ PÀ¼ÀÄ»¹ C©ü¥ÁæAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¸À¯ÁVzÉ. CzsÁå¥ÀPÀgÀÄ, 

«µÀAiÀÄ ¥Àj«ÃPÀëPÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ qÀAiÀÄmï ¥ÁæA±ÀÄ¥Á®gÀ ¥ÀævÉåÃPÀ ¸À¨sÉUÀ¼À£ÀÄß £ÀqÉ¹ «±ÉèÃµÀuÁvÀäPÀ 

C©üªÀÄvÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁVzÉ. «eÁÕ£À, ̧ ÀªÀiÁd«eÁÕ£À, UÀtÂvÀ, ̈ sÁµÉ-¸Á»vÀÀåUÀ½UÉ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀ 

vÀdÕjUÉ ªÉÆzÀ¯ÉÃ ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀ¼ÀÄ»¹ D£ÀAvÀgÀ ¸À¨sÉ £ÀqÉ¹ ZÀað¸À¯ÁVzÉ. ªÀÄ»¼Á 

¸ÀAWÀl£É ºÁUÀÆ «eÁÕ£À ¸ÀA§A¢ü ¸ÀA¸ÉÜUÀ¼À£ÀÄß DºÁé¤¹ aAvÀ£É £ÀqÉ¸À¯ÁVzÉ. »ÃUÉÀ J¯Áè 

ªÀÄÆ®UÀ½AzÀ ¥ÀqÉzÀ Cj«£À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼À£ÀÄß CUÀvÀå«zÀÝ PÀqÉ ¥ÀjµÀÌj¸À¯ÁVzÉ. 
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§ºÀÄªÀÄÄRåªÁzÀ E£ÉÆßAzÀÄ ¸ÀAUÀwAiÀÄ£ÀÄß E°è ºÉÃ¼À¨ÉÃPÀÄ. PÉÃA¢æÃAiÀÄ ±Á¯Á            

(J£ï.¹.E.Dgï.n) ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼À eÉÆvÉ gÁdåzÀ ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼À£ÀÄß vË®¤PÀªÁV CzsÀåAiÀÄ£À 

ªÀiÁr ¸À®ºÉUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀ®Ä «eÁÕ£À, UÀtÂvÀ ªÀÄvÀÄÛ  ¸ÀªÀiÁd«eÁÕ£ÀPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ vÀdÕgÀ 

ªÀÄÆgÀÄ ¸À«ÄwUÀ¼À£ÀÄß gÀa¸À¯Á¬ÄvÀÄ. F ¸À«ÄwUÀ¼ÀÄ ¤ÃrzÀ vË®¤PÀ «±ÉèÃµÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ 

¸À®ºÉUÀ¼À£ÀÄß DzsÀj¹ gÁdå ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼À UÀÄtªÀÄlÖªÀ£ÀÄß ºÉaÑ¸À¯ÁVzÉ. PÉÃA¢æÃAiÀÄ ±Á¯Á 

¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ½VAvÀ £ÀªÀÄä gÁdåzÀ ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼À UÀÄtªÀÄlÖ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀzÀAvÉ PÁAiÀÄÄÝPÉÆ¼Àî¯ÁVzÉ. 

eÉÆvÉUÉ DAzsÀæ¥ÀæzÉÃ±À, vÀ«Ä¼ÀÄ£ÁqÀÄ, ªÀÄºÁgÁµÀÖçUÀ¼À ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼À eÉÆvÉ £ÀªÀÄä ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼À£ÀÄß 

¥Àj²Ã°¸À¯ÁVzÉ. 

	 E£ÉÆßAzÀÄ ¸ÀàµÀÖ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀ®Ä §AiÀÄ¸ÀÄvÉÛÃ£É. £ÀªÀÄä ¸À«ÄwUÀ¼ÀÄ ªÀiÁrgÀÄªÀÅzÀÄ 

¥ÀjµÀÌgÀuÉAiÉÄÃ ºÉÆgÀvÀÄ ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼À ¸ÀªÀÄUÀæ gÀZÀ£ÉAiÀÄ®è. DzÀÝjAzÀ FUÁUÀ¯ÉÃ gÀavÀªÁVgÀÄªÀ 

¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼À ¸ÀégÀÆ¥ÀPÉÌ J°èAiÀÄÆ zsÀPÉÌAiÀÄÄAlÄªÀiÁr®è. °AUÀvÀé ¸ÀªÀiÁ£ÀvÉ, ¥ÁæzÉÃ²PÀ ¥Áæw¤zsÀå, 

gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¸ÀªÀÄUÀævÉ, ¸ÀªÀiÁ£ÀvÉ, ¸ÁªÀiÁfPÀ ¸ÁªÀÄgÀ¸ÀåUÀ¼À »£Éß¯ÉAiÀÄ°è PÉ®ªÀÅ ¥ÀjµÀÌgÀuÉUÀ¼ÀÄ 

£ÀqÉ¢ªÉ. »ÃUÉ ¥ÀjµÀÌj¸ÀÄªÁUÀ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄ ZËPÀlÄÖ ªÀÄvÀÄÛ gÁdå ¥ÀoÀåPÀæªÀÄ ZËPÀlÄÖUÀ¼À£ÀÄß 

«ÄÃj®èªÉAzÀÄ w½¸À§AiÀÄ¸ÀÄvÉÛÃ£É: eÉÆvÉUÉ £ÀªÀÄä ¸ÀA«zsÁ£ÀzÀ D±ÀAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß C£ÀÄ¸Àj¸À¯ÁVzÉ. 

¸À«ÄwUÀ¼ÀÄ ªÀiÁrzÀ ¥ÀjµÀÌgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄvÉÆÛªÉÄä ¥Àj²Ã°¸À®Ä «µÀAiÀÄªÁgÀÄ G£ÀßvÀ ¥Àj²Ã®£À 

¸À«ÄwUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹ C©ü¥ÁæAiÀÄ ¥ÀqÉzÀÄ C¼ÀªÀr¸À¯ÁVzÉ.

	 »ÃUÉ PÀæªÀÄ§zÀÞªÁV £ÀqÉzÀ PÉ®¸ÀPÉÌ vÀªÀÄä£ÀÄß vÁªÀÅ ¸ÀA¥ÀÇtð vÉÆqÀV¹PÉÆAqÀ 27  

¸À«ÄwUÀ¼À CzsÀåPÀëgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀzÀ¸ÀågÀ£ÀÄß ºÁUÀÆ G£ÀßvÀ ¥Àj²Ã®£Á ¸À«ÄwAiÀÄ ¸ÀªÀÄ¸ÀÛgÀ£ÀÄß 

PÀÈvÀdÕvÉ¬ÄAzÀ £É£ÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉÉ. CAvÉAiÉÄÃ ¸À«ÄwUÀ¼À PÉ®¸À ¸ÀÄUÀªÀÄªÁV £ÀqÉAiÀÄÄªÀAvÉ 

ªÀåªÀ¸ÉÜªÀiÁqÀ®Ä PÁAiÀÄðPÀæªÀÄ C¢üPÁjUÀ¼ÁV ¤µÉ×¬ÄAzÀ zÀÄrzÀ ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀzÀ J¯Áè 

C¢üPÁjUÀ¼À£ÀÆß £É£ÉAiÀÄÄvÉÛÉÃªÉ. ¸ÀºÀPÀj¹zÀ ¹§âA¢UÀÆ £ÀªÀÄä ªÀAzÀ£ÉUÀ¼ÀÄ. C©ü¥ÁæAiÀÄ ¤Ãr 

¸ÀºÀPÀj¹zÀ ¸ÀªÀð ¸ÀAWÀl£ÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ vÀdÕjUÉ zsÀ£ÀåªÁzÀUÀ¼ÀÄ.

     £ÀgÀ¹AºÀAiÀÄå 

ªÀåªÀ¸ÁÜ¥ÀPÀ ¤zÉðÃ±ÀPÀgÀÄ	            

PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀ(j)                    

   ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ-85

¥ÉÇæ. §gÀUÀÆgÀÄ gÁªÀÄZÀAzÀæ¥Àà

	 ¸ÀªÁðzsÀåPÀëgÀÄ

gÁdå ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀ ¥ÀjµÀÌgÀt ¸À«Äw

PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀ(j)

	 ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ-85 

  

    

    
    

   ©
KTBS  

Not
 to

 be
 re

pu
bl

ish
ed

 

downloaded from: www.kpscvaani.com



viii

¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¥ÀjµÀÌgÀt ¸À«Äw
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CzsÁåAiÀÄ  1

£ÉÊ¸ÀVðPÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼ÀÄ

£ÉÊ¸ÀVðPÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼ÀÄ

eÉÊ«PÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼ÀÄ

CgÀtåUÀ¼ÀÄ

¸ËgÀ±ÀQÛ

§jzÁUÀzÀ

ªÀ£ÀåfÃ«UÀ¼ÀÄ

¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉ 
EAzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ

CeÉÊ«PÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼ÀÄ

ªÀ£ÀåfÃ«UÀ¼ÀÄ

UÁ½

§jzÁUÀÄªÀ

CgÀtåUÀ¼ÀÄ

£À«ÃPÀgÀtUÉÆ¼ÀîzÀÀ
¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼ÀÄ

£À«ÃPÀgÀtUÉÆ¼ÀÄîªÀ
¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼ÀÄ

R¤dUÀ¼ÀÄ

£ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ £ÁªÀÅ C£ÉÃPÀ jÃwAiÀÄ eÉÊ«PÀ ªÀÄvÀÄÛ CeÉÊ«PÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄvÉÛÃªÉ.  
¥ÀæPÀÈwAiÀÄ°è zÉÆgÀPÀÄªÀ, £ÀªÀÄUÉ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁUÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß '£ÉÊ¸ÀVðPÀ ̧ ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼ÀÄ' JAzÀÄ 
PÀgÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. F £ÉÊ¸ÀVðPÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À°è §ºÀ¼ÀµÀÄÖ, £ÀªÀÄä G½«UÉ CvÀåUÀvÀå. CªÀÅUÀ¼À°è 
PÉ®ªÀÅ £ÀªÀÄä CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÆgÉÊ¸ÀÄªÀÅzÀPÉÌ G¥ÀAiÉÆÃV¸À®àqÀÄvÀÛªÉ.

§ºÀÄvÉÃPÀ £ÉÊ À̧VðPÀ À̧A¥À£ÀÆä®UÀ¼ÀÄ fÃ«UÀ¼ÀÄ, E®èªÉÃ eÉÊ«PÀ GvÀà£ÀßUÀ¼ÁVªÉ. CgÀtå 
ºÁUÀÆ ªÀ£Àå fÃ«UÀ¼ÀÄ fÃªÀAvÀ £ÉÊ À̧VðPÀ ̧ ÀA¥À£ÀÆä®UÀ½UÉ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ. CgÀtå GvÀà£ÀßUÀ¼ÁzÀ 
ªÀÄgÀªÀÄlÄÖ, ¥ÁætÂÀUÀ¼À GvÀà£ÀßUÀ¼ÁzÀ vÉÆUÀ®Ä ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅ fÃªÀAvÀ À̧A¥À£ÀÆä®UÀ¼ÀÄ. PÀ°èzÀÝ®Ä 
ºÁUÀÆ ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA GvÀà£ÀßUÀ¼ÀAvÀºÀ ¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉ EAzsÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀvÀÛ, PÉÆ¼ÉvÀ £ÀAvÀgÀ G½PÉAiÀiÁzÀ 
fÃ«UÀ½AzÀ ¢ÃWÁðªÀ¢üAiÀÄ°è ¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁVzÉ. £É®, ¤ÃgÀÄ, UÁ½ ªÀÄvÀÄÛ R¤dUÀ¼À C¢gÀÄUÀ¼ÀÄ 
¤fðÃªÀ À̧A¥À£ÀÆä®UÀ½UÉ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ.

PÉ®ªÀÅ £ÉÊ À̧VðPÀ ̧ ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼ÀÄ, ¥ÀæPÀÈwAiÀÄ ªÀÄr°UÉ ̧ ÀÄ® s̈ÀªÁV ªÀÄgÀ½ §gÀÄvÀÛzÉ. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 
`£À«ÃPÀgÀtUÉÆ¼ÀÄîªÀ £ÉÊ¸ÀVðPÀ ̧ ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼ÀÄ' JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÀ£ÀåfÃ«UÀ¼ÀÄ, CgÀtåUÀ¼ÀÄ 
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EvÁå¢ £À«ÃPÀgÀtUÉÆ¼ÀÄîªÀ £ÉÊ¸ÀVðPÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ½UÉ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ. EªÀÅUÀ¼À°è PÉ®ªÀÅ 
§¼ÀPÉUÉ ¤gÀAvÀgÀªÁV zÉÆgÀPÀÄvÀÛªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, ¸ËgÀ±ÀQÛ ºÁUÀÆ UÁ½. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß §jzÁUÀzÀ 
¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. CgÀtåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀ£ÀåfÃ«UÀ¼ÀAvÀºÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼ÀÄ 
¤gÀAvÀgÀ §¼ÀPÉ¬ÄAzÁV CxÀªÁ ªÀiÁ£ÀªÀ£À ºÀ¸ÀÛPÉëÃ¥À¢AzÁV QëÃtÂ¸ÀÄvÁÛ §gÀ§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ, 
CªÀÅUÀ¼À ºÀjªÀ£ÀÄß G½¹PÉÆ¼Àî®Ä CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÅ£ÀgÀÄvÀàwÛ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. »ÃUÁV, EAvÀºÀ 
¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À£ÀÄß §jzÁUÀÄªÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

PÉ®ªÀÅ £ÉÊ À̧VðPÀ ̧ ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼ÀÄ ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ CAvÀgÁ¼ÀzÀ°è ©°AiÀÄ£ïUÀlÖ É̄ ªÀµÀðUÀ¼À »AzÉ 
GAmÁVªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, ¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉ EAzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ R¤dUÀ¼ÀÄ. CAvÀºÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼ÀÄ 
GAmÁUÀÄwÛgÀÄªÀ ªÉÃUÀªÀÅ, CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁ£ÀªÀgÀÄ §¼À¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ªÉÃUÀQÌAvÀ PÀrªÉÄ EzÉ. MªÉÄä 
QëÃtÂ¹, ¥ÀÅ£À¨sÀðwð ªÀiÁqÀ¯ÁUÀzÀ EAvÀºÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À£ÀÄß £À«ÃPÀgÀtUÉÆ¼ÀîzÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼ÀÄ 
JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

ªÀiÁ£ÀªÀ£À fÃªÀ£ÀzÀ ªÉÄÃ¯É ¥Àæ§® ¥Àæ¨sÁªÀ ©ÃgÀÄªÀAvÀºÀ PÉ®ªÀÅ £ÉÊ¸ÀVðPÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À 
§UÉÎ ºÉZÀÄÑ w½AiÉÆÃt.

¤ÃgÀÄ

¤ÃgÀÄ fÃ«UÀ¼À G½«UÉ CvÀåUÀvÀåªÁVgÀÄªÀ MAzÀÄ C£À£Àå ºÁUÀÆ C¥ÀÇªÀð £ÉÊ¸ÀVðPÀ 
¸ÀA¥À£ÀÆä®. ¥Àj¸ÀgÀzÀ ¹ÜgÀvÉ, fÃªÀªÉÊ«zsÀåzÀ ̧ ÀAgÀPÀëuÉ,EAzsÀ£À ̈ sÀzÀævÉ C®èzÉ DgÉÆÃUÀå ¥Àj¥Á®£É 
ªÀÄÄAvÁzÀ fÃªÀ£ÀzÀ ºÀ®ªÀÅ ¥ÀæQæAiÉÄUÀ½UÉ ¤ÃgÀÄ MAzÀÄ  ¥Àj«ÄwPÁgÀPÀ ºÁUÀÆ ¤uÁðAiÀÄPÀ  
CA±À. §ºÀÄvÉÃPÀ ̧ ÀAzÀÀ̈ sÀðUÀ¼À°è ¤ÃjUÉ §zÀ̄ ÁV ̈ ÉÃgÉ ªÀåªÀ̧ ÉÜAiÉÄÃ E®è. ±ÀQÛ ̧ ÀA¥À£ÀÆä®PÉÌ C£ÉÃPÀ 
¥ÀAiÀiÁðAiÀÄUÀ½gÀÄªÀAvÉ ¤ÃjUÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ jÃwAiÀÄ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ E®è¢gÀÄªÀÅzÀÄ, ¤Ãj£À «±ÉÃµÀ.

¥ÀæPÀÈwAiÀÄ°è ¤ÃgÀÄ C£ÉÃPÀ gÀÆ¥ÀUÀ½UÉ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀiÁzÀgÀÆ £ÁªÀÅ CzÀ£ÀÄß ªÀÄvÉÛ 
»A¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. ¨sÀÆ«Ä gÀZÀ£ÉAiÀiÁzÁUÀ EzÀÝµÉÖÃ ¥ÀæªÀiÁtzÀ ¤ÃgÀÄ FUÀ®Æ EzÉ.

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ ±ÉÃ 71 gÀµÀÄÖ ¨sÁUÀ ¤Ãj¤AzÀ DªÀÈvÀªÁVzÉ JA§ CA±À ¤ªÀÄUÉ 
w½¢gÀ§ºÀÄzÀÄ. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°£À fÃªÀzÀ G½«UÉ CªÀ±ÀåªÁzÀ ¥ÀæªÀÄÄR CA±ÀUÀ¼À°è ¤ÃgÀÆ 
¸ÀºÀ MAzÀÄ.

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ ¤Ãj£À MlÄÖ ¥ÀæªÀiÁtzÀ ±ÉÃ. 97 gÀµÀÄÖ ¸ÁUÀgÀ, ¸ÀªÀÄÄzÀæ ºÁUÀÆ 
EvÀgÀ §ÈºÀvï ¤Ãj£À ¸ÀAUÀæºÀUÀ¼À°è ºÀAa ºÉÆÃVzÉ. ªÁvÁªÀgÀtzÀ°è ¤ÃgÁ«AiÀÄ gÀÆ¥ÀzÀ°è ±ÉÃ 
0.001 gÀµÀÄÖ ¤ÃjzÉ. »ªÀÄ£À¢ ºÁUÀÆ zsÀÄæªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ ªÀÄAdÄUÀqÉØUÀ¼À°è ̧ ÉÃj ºÉÆÃVgÀÄªÀ ¤Ãj£À 
¥ÀæªÀiÁt ±ÉÃ 2.4. G½zÀzÀÄÝ £À¢UÀ¼ÀÄ, ̧ ÀgÉÆÃªÀgÀUÀ¼ÀÄ, PÉÆ¼ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ E¤ßvÀgÀ d®¸ÀAUÀæºÀUÀ¼À°è 
zÉÆgÀPÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÁV ªÀiÁ£ÀªÀ£À §¼ÀPÉUÉ zÉÆgÀPÀÄªÀ F CªÀÄÆ®åªÁzÀ £ÉÊ¸ÀVðPÀ ¸ÀA¥ÀwÛ£À 
¥ÀæªÀiÁt CvÀåAvÀ PÀrªÉÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 1.1

MAzÀÄ ¨ÉÆÃUÀÄtÂAiÀÄ°è 2200 mL. ¤ÃgÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. EzÉÃ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ ¤Ãj£À 

MlÄÖ ¥ÀæªÀiÁt JA¢lÄÖPÉÆ½î. MAzÀÄ ZÀªÀÄZÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ F ¥ÁvÉæ¬ÄAzÀ 12 ZÀªÀÄZÉUÀ¼ÀµÀÄÖ ¤ÃgÀ£ÀÄß 

E£ÉÆßAzÀÄ aPÀÌ ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ ¥ÁvÉæUÉ ªÀUÁð¬Ä¹. EzÉÃ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ°è £À¢, ¸ÀgÉÆÃªÀgÀ, ªÀÄAdÄUÀqÉØ, 
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CAvÀdð® ªÀÄÄAvÁzÉqÉ zÉÆgÀPÀÄªÀ MlÄÖ ¹» ¤ÃgÀÄ. zÉÆqÀØ ¥ÁvÉæAiÀÄ°ègÀÄªÀ G½zÀ ¤ÃgÀÄ ¸ÁUÀgÀ, 

¸ÀªÀÄÄzÀæUÀ¼À°è zÉÆgÀPÀÄªÀ G¥ÀÄà¤Ãj£À ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. 12 ZÀªÀÄZÉAiÀÄµÀÄÖ ¤ÃjgÀÄªÀ 

¥ÁvÉæ¬ÄAzÀ JgÀqÀÄ ZÀªÀÄZÉ ¤ÃgÀ£ÀÄß E£ÉÆßAzÀÄ aPÀÌ UÁf£À vÀmÉÖUÉ ªÀUÁð¬Ä¹ ªÀÄvÀÄÛ E£ÉÆßAzÀÄ 

CzsÀð ZÀªÀÄZÉAiÀÄµÀÄÖ ¤ÃgÀ£ÀÄß FUÀ 10 ZÀªÀÄZÉ ¤ÃjgÀÄªÀ UÁf£À ¥ÁvÉæ¬ÄAzÀ vÉUÉ¬Äj. EzÀÄ 

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¹» ¤Ãj£À ¸ÀgÉÆÃªÀgÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ ¤Ãj£À ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ 

UÁf£À ¦ü®ègï£À ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ  aPÀÌ ¥ÁvÉæ¬ÄAzÀ MAzÀÄ ºÀ¤ ¤ÃgÀ£ÀÄß vÉUÉ¬Äj. FUÀ ¤ÃªÀÅ vÉUÉzÀ 

¤Ãj£À ¥ÀæªÀiÁt £À¢UÀ¼À°ègÀÄªÀ ¤Ãj£À ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀtÚ UÁf£À ¥ÁvÉæAiÀÄ°è ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 

9 ZÀªÀÄZÉ ¤ÃjzÉ. EzÀÄ ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀÄ gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄªÀ ¤Ãj£À ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. ««zsÀ 

zsÁgÀPÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ ¤Ãj£À ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß ºÉÆÃ°¹.

EµÀÄÖ PÀrªÉÄ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è zÉÆgÀPÀÄwÛgÀÄªÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß ªÀiÁ£ÀªÀgÀÄ ºÀ®ªÁgÀÄ ZÀlÄªÀnPÉUÀ½UÉ 

§¼À¸ÀÄwÛzÁÝgÉ. M§â ªÀåQÛ MAzÀÄ ¢£ÀzÀ°è §¼À¸ÀÄªÀ ¸ÀgÁ¸Àj ¤Ãj£À ¥ÀæªÀiÁt 20 jAzÀ 

30 °ÃlgïUÀ¼À¶ÖgÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ, DvÀ£À ªÁ¸À¸ÀÜ¼À ºÁUÀÆ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É 

CAzÁf¸À¯ÁVzÉ.

»ªÀÄ£À¢

  
avÀæ 1.1   ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¤Ãj£À «vÀgÀuÉ

PÀÄrAiÀÄÄªÀÅzÀPÉÌ, ªÀåªÀ¸ÁAiÀÄPÉÌ, vÉÆ¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀPÉÌ ºÁUÀÆ ªÀÄ£ÉÆÃ¯Áè¸ÀPÀgÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ½UÉ 

¤ÃgÀ£ÀÄß §¼À̧ À̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ. C®èzÉ, GµÀÚ «¤ªÀÄAiÀÄ ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ, PÉÊUÁjPÉUÀ¼ÀÄ, CVß±ÁªÀÄPÀ ̧ ÁzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄÄAvÁzÀÄªÀÅUÀ¼À°èAiÀÄÆ ¤Ãj£À §¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

CvÀåAvÀ ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ ¤ÃgÀÄ §¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀÄ, PÀÈ¶ gÀAUÀzÀ°è. £ÀªÀÄä zÉÃ±ÀzÀ°è ªÀiÁ£ÀªÀ 

G¥ÀAiÉÆÃUÀPÉÌ MzÀUÀÄªÀ ±ÉÃ.80gÀµÀÖPÀÆÌ ºÉZÀÄÑ ¤ÃgÀÄ PÀÈ¶ ZÀlÄªÀnPÉUÀ½UÉ §¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄwÛzÉ JAzÀÄ 

CAzÁf À̧̄ ÁVzÉ.  ¥ÀAeÁ¨ï, ºÀjAiÀiÁt, GvÀÛgÀ ¥ÀæzÉÃ±À ºÁUÀÆ UÀÄdgÁvï gÁdåUÀ¼À°è ¤ÃgÁªÀjUÉ 

CUÀvÀåªÁzÀ ±ÉÃ.85 gÀµÀÄÖ ¤ÃgÀ£ÀÄß CAvÀdð®¢AzÀ¯ÉÃ ¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁUÀÄwÛzÉ JAzÀÄ CAzÁf¸À¯ÁVzÉ.

£ÁªÀÅ ¤ÃgÀ£ÀÄß §ºÀ¼ÀµÀÄÖ zÀÄgÀÄ¥ÀAiÉÆÃUÀ ºÁUÀÆ ªÀÄ°£ÀUÉÆ½¸ÀÄwÛzÉÝÃªÉ. PÉÆgÀvÉ, Cw§¼ÀPÉ 

ºÁUÀÆ C¸ÀªÀÄ ºÀAaPÉUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄä zÉÃ±ÀzÀ°è d®§¼ÀPÉ ¸ÀA§A¢üvÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼ÁVªÉ. zÉÃ±ÀzÀ 

ªÁ¶ðPÀ ªÀÄ¼ÉAiÀÄ ¥ÀæªÀiÁtªÀÅ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 400 «Ä°AiÀÄ£ï ºÉPÉÖÃgï «ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ.  ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 

 68.7%
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20 «Ä°AiÀÄ£ï ºÉPÉÖÃgï «ÄÃlgïUÀ¼ÀµÀÄÖ ¤ÃgÀÄ, ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ°è ºÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ. ««zsÀ 

ZÀlÄªÀnPÉUÀ½UÉ zÉÃ±ÀzÀ°è §¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄªÀ ¤Ãj£À  CªÀ±ÀåPÀvÉAiÀÄ£ÀÄß EzÀÄ ¥ÀÆgÉÊ¸ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ 

CAzÁf¸À¯ÁVzÉ. DzÀgÉ, ¤Ãj£À Cw §¼ÀPÉ ºÁUÀÆ AiÉÆÃd£ÉUÀ½®è¢gÀÄªÀÅzÀÄ d®PÁëªÀÄzÀ 

¹ÜwUÉ PÁgÀtªÁVzÉ. £ÀUÀgÀ ºÁUÀÆ UÁæªÀiÁAvÀgÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è ¤Ãj£À ¸ÀAgÀPÀëuÉUÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ 

¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼À£ÀÄß ºÉaÑ¸À¨ÉÃPÁzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉ. ªÀÄ¼É ¤Ãj£À PÉÆAiÀÄÄè ªÀiÁqÀÄªÀvÀÛ ºÁUÀÆ 

d¯Á±ÀAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¤«Äð¸ÀÄªÀ §UÉÎ d£ÀjUÉ ²PÀët ¤ÃqÀ®Ä ¥ÁæªÀÄÄRåvÉAiÀÄ£ÀÄß PÉÆqÀ¨ÉÃPÁVzÉ. 

ZÀlÄªÀnPÉ  1.2

avÀæ 1.2   «±Àé d®¢£À

    ¤ªÀÄä ±Á¯É CxÀªÁ §qÁªÀuÉAiÀÄ°è ¤Ãj£À zÀÄ§ð¼ÀPÉ, 

UÀÄtªÀÄlÖzÀ PÉÆgÀvÉ ºÁUÀÆ ¤Ãj£À PÉÆgÀvÉ MAzÀÄ ªÀÄÄRå 

¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀiÁVzÉAiÉÄÃ? PÁgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀvÉÛ ªÀiÁr.

			

¤ªÀÄVzÀÄ UÉÆvÉÛ? 

¥Àæw ªÀµÀð ªÀiÁZïð 22gÀAzÀÄ «±ÀézÁzÀåAvÀ «±Àéd® 

¢£À JAzÀÄ DZÀj¸À¯ÁUÀÄwÛzÉ. ¥Àæw ªÀµÀð «±Àé¸ÀA¸ÉÜ  

[UNO] ¥ÀæªÀÄÄR «µÀAiÀÄPÉÌ MvÀÄÛ ¤ÃqÀ®Ä ¤¢ðµÀÖ 

WÉÆÃµÀuÉUÀ¼À£ÀÄß DAiÉÄÌ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ¤ªÀÄä ±Á¯ÉAiÀÄ°è 

EAvÀºÀ ¥ÀæªÀÄÄR ¢£ÀUÀ¼À£ÀÄß DZÀj¸ÀÄvÁÛgÉAiÉÄÃ?

ªÀÄtÄÚ

ªÀÄtÄÚ J¯Áè £É® ̧ À̧ ÀåUÀ½UÉ ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ R¤eÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß MzÀV À̧ÄªÀ £ÉÊ À̧VðPÀ ̧ ÀA¥À£ÀÆä®. 

CzÀgÀ°èAiÀÄÆ PÀÈ¶ DzsÁjvÀ ̈ É¼ÉUÀ½UÉ CzÀÄ  ¥ÁæxÀ«ÄPÀ ¥ÉÆÃµÀPÀUÀ¼À ªÀÄÆ®. eÉÆvÉUÉ, JgÉºÀÄ¼ÀÄ, 

KrUÀ¼ÀÄ, QÃlUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ C£ÉÃPÀ §UÉAiÀÄ ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼À ªÁ¸À£É¯ÉAiÀÄÆ DVzÉ.

ªÀÄtÄÚ, ªÀÄ¼É ¤ÃgÀ£ÀÄß »ÃjPÉÆAqÀÄ, £ÀAvÀgÀ CzÀ£ÀÄß ¸À¸ÀåUÀ¼À §¼ÀPÉUÉ MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ. 

ªÀiÁ£ÀªÀ£À ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄtÂÚ£À UÀÄtªÀÄlÖzÀ ªÉÄÃ¯ÉAiÀÄÆ ¥Àæ¨sÁªÀ ©ÃjzÉ. £ÁªÀÅ 

ªÀÄtÂÚ£À UÀÄtªÀÄlÖªÀ£ÀÄß ºÀ®ªÀÅ jÃwUÀ¼À°è ºÁ¼ÀÄªÀiÁrzÉÝÃªÉ. ªÀÄtÂÚ£À ®ªÀtÂÃPÀgÀtªÀÅ EAxÀ 

MAzÀÄ WÀl£É. ªÀÄtÂÚ£À°ègÀÄªÀ ¤Ãj£À §¼ÀPÉAiÀÄ ¥ÀæªÀiÁtQÌAvÀ C¢üPÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß ¸ÉÃj¹zÀgÉ ¤Ãj£À 

¥ÀæªÀiÁt ºÉZÁÑUÀÄªÀÅzÀjAzÀ EzÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄtÂÚ£À ªÀiÁ°£ÀåvÉAiÀÄÄ ¥sÀ®ªÀvÀÛvÉAiÀÄ£ÀÄß 

PÀÄApvÀUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀ®èzÉ CAwªÀÄªÁV ªÀÄtÚ£ÀÄß ºÁ¼ÀÄUÉqÀÄªÀÅvÀÛzÉ. eËUÀÄ«PÉ (water logging) 
ªÀÄvÀÄÛ ®ªÀtÂÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ MªÉÄä ¥sÀ®ªÀvÁÛVzÀÝ ¨sÀÆ«Ä §gÀqÁV, ¤µÀÖçAiÉÆÃdPÀªÁUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁr 

ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ UÀA©üÃgÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÉ PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛªÉ. EzÀ£ÀÄß ªÀÄgÀÄ¨sÀÆ«ÄÃPÀgÀt (desertification) 
JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.EAzÀÄ ¥ÀAeÁ¨ï gÁdåzÀ°è PÀAqÀÄ §gÀÄªÀ ªÉÄPÀÌ® (alluvial) ªÀÄtÄÚ 

ªÀÄgÀÄ¨sÀÆ«ÄÃPÀgÀt ºÁUÀÆ ºÉaÑ£À ¤ÃgÁªÀj ¥ÀæªÀiÁt¢AzÁV wÃªÀæºÁ¤UÉ M¼ÀUÁVzÉ.  
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EzÀ®èzÉ, gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÉÆ§âgÀUÀ¼À §¼ÀPÉAiÀÄÆ ̧ ÀºÀ ªÀÄtÂÚ£À ªÀiÁ°£ÀåPÉÌ ªÀÄÄRå PÁgÀtªÁUÀÄwÛzÉ. 

£ÀªÀÄä DºÁgÀ ¨É¼ÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAgÀQë¸À®Ä §¼À¸À¯ÁUÀÄwÛgÀÄªÀ QÃl£Á±ÀPÀUÀ¼ÀÄ F ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß wÃªÀæ 

UÉÆ½¹zÉ.

DzÀgÉ, ªÀÄtÂÚUÉ EgÀÄªÀ CvÀåAvÀ zÉÆqÀØ UÀAqÁAvÀgÀªÉAzÀgÉ ªÀÄtÂÚ£À ̧ ÀªÀPÀ½. CgÀtå£Á±À ºÁUÀÆ 

«Äw«ÄÃjzÀ ªÉÄÃAiÀÄÄ«PÉ¬ÄAzÀ ªÉÄÃ®ätÄÚ vÀ£Àß£ÀÄß ªÁvÁªÀgÀtPÉÌ MrØPÉÆ¼ÀÄîwÛzÉ. EzÀjAzÁV 

ªÀÄtÄÚ UÁ½AiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj£À ¥Àæ¨sÁªÀPÉÌ M¼ÀUÁUÀÄwÛzÉ. EzÀÄ ªÉÄÃ®ätÂÚ£À §ÈºÀvï ¥ÀæªÀiÁtzÀ 

£Á±ÀPÉÌ PÁgÀtªÁVzÉ. 

£ÉÊ¸ÀVðPÀ QæAiÉÄAiÀiÁzÀ §AqÉUÀ¼À ²y°ÃPÀgÀtªÉA§ ¥ÀæQæAiÉÄ¬ÄAzÀ ªÀÄtÄÚ gÀÆ¥ÀÅUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ 

JA§ÄzÀÄ ¤ªÀÄUÉ w½¢zÉ. ªÀÄtÄÚ gÀÆ¥ÀÅUÉÆ¼ÀÄîªÀ ªÉÃUÀªÀÅ ªÀÄtÄÚ ¸ÀªÀPÀ½AiÀiÁUÀÄªÀ ªÉÃUÀQÌAvÀ 

¤zsÁ£ÀªÁzÀzÀÄÝ. EzÀÄ ªÀÄtÂÚ£À ̧ ÀAgÀPÀëuÉ §UÉÎ wÃªÀæ PÀ¼ÀªÀ¼ÀªÀ£ÀÄßAlÄ ªÀiÁrzÉ. AiÀiÁªÀÅzÉÃ ̧ ÀAgÀPÀëuÉ 

AiÉÆÃd£ÉAiÀÄ°è EAzÀÄ ªÀÄtÂÚ£À gÀPÀëuÉAiÀÄÄ MAzÀÄ C«¨sÁdå CA±À. ªÀÄtÂÚ£À UÀÄtªÀÄlÖªÀ£ÀÄß 

PÁ¥ÁqÀÄªÀÅzÀÄ, £ÀªÀÄä£ÀÄß PÁqÀÄwÛgÀÄªÀ C£ÉÃPÀ ¥Àj À̧gÀ ̧ ÀA§A¢üvÀ ̧ ÀªÀÄ Ȩ́åUÀ½UÉ ¥ÀjºÁgÀªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ.

EzÀ£ÀÄß ªÀiÁr: ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄtÂÚ£À ¸ÀAgÀPÀëuÉUÁV QæAiÀiÁ AiÉÆÃd£ÉAiÀÄ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¹. EzÀ£ÀÄß ¤ªÀÄä ªÀÄ£É 

ªÀÄvÀÄÛ ±Á¯ÉAiÀÄ°è C¼ÀªÀr¹.

CgÀtåUÀ¼ÀÄ 

CgÀtåUÀ¼ÀÄ ¥Àj¸ÀgÀPÉÌ CªÀÄÆ®å PÉÆqÀÄUÉUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀÄwÛgÀÄªÀ £À«ÃPÀj¸À§ºÀÄzÁzÀ £ÉÊ¸ÀVðPÀ 

À̧A¥À£ÀÆä®UÀ¼ÀÄ. CgÀtåUÀ¼ÀÄ d®ZÀPÀæªÀ£ÀÄß G½ À̧ÄvÀÛªÉ. ªÀ£Àå¥ÁætÂUÀ½UÉ CªÀÅ ªÁ À̧£É̄ É MzÀV À̧ÄvÀÛªÉ. 

ªÀÄtÂÚ£À ¸ÀªÀPÀ½AiÀÄ£ÀÄß vÀqÉAiÀÄÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ CgÀtåUÀ¼ÀÄ ªÀÄtÂÚ£À UÀÄtªÀÄlÖªÀ£ÀÄß PÁ¥ÁqÀÄvÀÛªÉ. 

CgÀtåUÀ¼ÀÄ ªÀÄgÀ ªÀÄÄlÄÖUÀ¼À eÉÆvÉUÉ C£ÉÃPÀ GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß ºÁUÀÆ ¸ÉÃªÉUÀ¼À£ÀÄß MzÀV¸ÀÄvÀÛªÉ. 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV CgÀtåUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ zÉÃ±ÀzÀ £ÉÊ¸ÀVðPÀ ²æÃªÀÄAwPÉAiÀÄ ¸ÀÆZÀPÀUÀ¼ÁVªÉ.

	 DzÀgÉ, ¥Àæ¥ÀAZÀzÁzÀåAvÀ CgÀtåUÀ¼À ±ÉÃPÀqÁªÁgÀÄ ºÀAaPÉAiÀÄ°è wÃªÀæ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ 

PÀAqÀÄ§A¢ªÉ. ¥Àæ¥ÀAZÀzÀ°èzÀÝ ªÀÄÆ® CgÀtå ¥ÀæªÀiÁtzÀ PÉÃªÀ® ±ÉÃ.20 gÀµÀÄÖ ªÀiÁvÀæ EAzÀÄ 

AiÀÄxÁ¹ÜwAiÀÄ°è, £Á±ÀªÁUÀzÉ G½¢ªÉ JAzÀÄ CAzÁf¸À¯ÁVzÉ.

PÀ¼ÉzÀ 20-30 ªÀµÀðUÀ¼À°è CgÀtå£Á±ÀzÀ ªÉÃUÀ wÃªÀæªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ £ÁªÀÅ EAzÀÄ 

¥Àj¸ÀgÀPÉÌ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀ C£ÉÃPÀ ̧ ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß JzÀÄj¸ÀÄwÛzÉÝÃªÉ. d®ZÀPÀæªÀÅ ̈ Á¢ü¸À®ànÖgÀÄªÀÅzÀjAzÀ 

ªÀÄ¼É©Ã¼ÀÄªÀ «zsÁ£À §zÀ¯ÁVzÉ. ªÀÄtÂÚ£À ªÉÄÃ¯É ºÀ¹j£À ºÉÆ¢PÉ £Á±ÀªÁVgÀÄªÀ PÁgÀt ªÀÄtÂÚ£À 

¸ÀªÀPÀ½ wÃªÀæªÁVzÉ. EAzÀÄ ªÀÄgÀÄ CgÀtÂåÃPÀgÀtzÀAvÀºÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ CgÀtåUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀÇªÀð¹ÜwUÉ PÉÆAqÉÆAiÀÄå¨ÉÃPÁVzÉ. 
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avÀæ 1.3 «±Àé CgÀtå ¢£À

¤ªÀÄVzÀÄ UÉÆvÉÛ ? 

¥Àæw ªÀµÀð ªÀiÁZïð 21 gÀAzÀÄ «±ÀézÁzÀåAvÀ «±Àé CgÀtå¢£À DZÀj¸À¯ÁUÀÄwÛzÉ.   

  

D¯ÉÆÃa¹:   £ÁªÀÅ «±Àé CgÀtå ¢£ÀªÀ£ÀÄß KPÉ DZÀj¸À¨ÉÃPÀÄ? F §UÉAiÀÄ 

DZÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ ¥Àj¸ÀgÀ ¸ÀA§A¢üvÀ «µÀAiÀÄUÀ½UÉ ¸ÀºÁAiÀÄªÁUÀ§®èªÉ? 

ªÀ£Àå fÃ«UÀ¼ÀÄ

PÁr£À°è ªÁ¸À£É¯É EgÀÄªÀ ¸À¸Àå ºÁUÀÆ ¥ÁætÂ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀ£ÀåfÃ«UÀ¼ÀÄ JAzÀÄ 
PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. CªÀÅ £ÀªÀÄä CgÀtåUÀ¼À°è, ¸ÀªÀÄÄzÀæUÀ¼À°è ºÁUÀÆ ¸ÁUÀgÀUÀ¼À°è ªÁ¹¸ÀÄªÀ 
ªÉÊ«zsÀåªÀÄAiÀÄ fÃ«¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛªÉ. PÀ¼Àî¨ÉÃmÉ, ¸ÉgÉ »rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ ºÁUÀÆ CPÀæªÀÄ 
¸ÁUÀuÉ  ªÀÄÄAvÁzÀ ªÀiÁ£ÀªÀ£À ZÀlÄªÀnPÉUÀ½AzÁV PÁqÀÄfÃ«UÀ¼ÀÄ wÃªÀæªÁV ¨Á¢ü¸À®àlÄÖ, 
C£ÉÃPÀ CªÀÄÆ®å ¥Àæ¨ÉÃzsÀUÀ¼ÀÄ £À²¹ºÉÆÃVªÉ. E£ÀÆß C£ÉÃPÀ ¥Àæ¨ÉÃzsÀUÀ¼ÀÄ ̧ ÀzÀÀåzÀ¯ÉèÃ CzÀÈ±ÀåªÁUÀÄªÀ 
UÀAqÁAvÀgÀªÀ£ÀÄß JzÀÄj¸ÀÄwÛªÉ.

ªÀ£ÀåfÃ«UÀ¼À ¸ÀAgÀPÀëuÉUÉ PÀæªÀÄUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁVgÀÄªÀÅzÀÄ FV£À vÀÄvÀÄð DzÀåvÉ. 
EzÀÄ, EA¢£À ªÀÄvÀÄÛ ¨sÀ«µÀåzÀ ¢£ÀUÀ¼À°è ¥ÀæªÀÄÄR ¸ÀªÁ°£À «µÀAiÀÄUÀ¼À¯ÉÆèAzÀÄ CªÀÅUÀ¼À 
ªÁ¸À£É¯ÉAiÀÄ°èAiÉÄÃ ªÀ£ÀåfÃ«UÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAgÀQë¸ÀÄªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼ÀÄ FUÀ £ÀqÉAiÀÄÄwÛªÉ. gÁ¶ÖçÃAiÀÄ 
GzÁå£ÀªÀ£ÀUÀ¼ÀÄ, C¨sÀAiÀiÁgÀtåUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ ¥ÀQëzsÁªÀÄUÀ¼ÀÄ EAvÀºÀ ¸ÀAgÀPÀëuÁ ¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ½UÉ 
GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ. PÉ®ªÉÇªÉÄä ªÀÄÈUÁ®AiÀÄ, ¸À¸ÉÆåÃzÁå£À ªÀÄÄAvÁzÀ ªÀiÁ£ÀªÀ ¤«ÄðvÀ 
ªÀåªÀ¸ÉÜUÀ¼À°èAiÀÄÆ fÃªÀgÁ²UÀ¼À ¸ÀAgÀPÀëuÉ PÉÊUÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. C®èzÉ, EAvÀºÀ ¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼À°è ©Ãd 
¨ÁåAPïUÀ¼ÀÄ, ªÀA±ÀªÁ» ¨ÁåAPïUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ EvÀgÀ vÀ½¸ÀA¥À£ÀÆä® ¸ÀAUÀæºÀUÀ¼À ¸ÁÜ¥À£ÉAiÀÄÆ 
¸ÉÃgÀÄvÀÛzÉ.

¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉ EAzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ

PÀ°èzÀÝ®Ä, ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ, £ÉÊ¸ÀVðPÀ C¤® ªÀÄÄAvÁzÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À£ÀÄß 
MmÁÖV `¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉ EAzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ', JA§ ºÉ¸Àj£À°è PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. «Ä°AiÀÄ£ïUÀlÖ¯É ªÀµÀðUÀ¼À 
»AzÉ fÃ«¹zÀÝ ºÀ¹gÀÄ ¸À¸ÀåUÀ¼À zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ QæAiÉÄAiÀÄ ¥sÀ®ªÉÃ F EAzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ. CªÀÅ 
¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ºÉÆgÀ¥ÀzÀgÀzÀ°è ºÀÄzÀÄV ºÉÆÃV ¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉ EAzsÀ£ÀUÀ¼ÁVªÉ. EªÀÅ £À«ÃPÀj¸À¯ÁUÀzÀ 
¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼ÀÄ. CwÃ ºÉZÀÄÑ §¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄwÛgÀÄªÀ F EAzsÀ£ÀUÀ¼À §¼ÀPÉAiÀÄ ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß PÀrªÉÄ 
ªÀiÁqÀ®Ä ¸ÁzsÀå«®è¢zÀÝgÉ ¨sÀ«µÀåzÀ°è EªÀÅUÀ¼À PÉÆgÀvÉ GAmÁUÀÄªÀ ¤jÃPÉë EzÉ.

PÀ°èzÀÝ®Ä Cw ºÉZÀÄÑ ¥ÀæªÀiÁtzÀ PÁ§ð£ï EgÀÄªÀ £ÉÊ¸ÀVðPÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®. ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 
£Á®ÄÌ  §UÉAiÀÄ PÀ°èzÀÝ°£À ¤PÉëÃ¥ÀUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. DAxÀæ¸ÉÊmï ̧ ÀÄªÀiÁgÀÄ 80% PÁ§ð£ï 
EzÀÝ°è, E£ÉÆßAzÀÄ §UÉAiÀiÁzÀ °UÉßöÊmï£À°è 50 jAzÀ 65% PÁ§ð£ï EzÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ ¦Ãmï  

40% gÀµÀÄÖ PÁ§ð£ï ºÉÆA¢zÉ. ©lÄ«Ä£À¸ï PÀ°èzÀÝ°£À°è 40% VAvÀ PÀrªÉÄ PÁ§ð£ï EzÉ. 
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¥ÉmÉÆæÃ¯ï, rÃ¸É¯ï, ¹ÃªÉÄJuÉÚ, QÃ¯ÉuÉÚ, £Áå¥sÁÛ EªÀÅ PÉ®ªÀÅ ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ 
EªÀÅ EAzÀÄ ¥Àæ¥ÀAZÀzÀ°è §¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄwÛgÀÄªÀ EAzsÀ£ÀUÀ¼À ±ÉÃ.40 gÀµÀÖ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛªÉ. 

PÀZÁÑvÉÊ® GAmÁUÀÄªÀ jÃwAiÀÄ¯ÉèÃ £ÉÊ¸ÀVðPÀ C¤® GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ°è UÀAzsÀPÀzÀ 
¥ÀæªÀiÁt PÀrªÉÄ EzÀÄÝ  PÀ¤µÀÖ ªÀiÁ°£ÀåvÉAiÀÄ EAzsÀ£À ªÀÄÆ®ªÁVzÉ. 

¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉ EAzsÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀvÉÛ ªÀiÁqÀ¯ÁzÁV¤AzÀ £ÁªÀÅ CªÀÅUÀ¼À §¼ÀPÉAiÀÄ ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß 
ºÉaŅ̃ ÀÄvÀÛ̄ ÉÃ §A¢zÉÝÃªÉ. 1859 jAzÀ 1969 gÀ ªÀgÉUÉ MlÄÖ ̧ ÀÄªÀiÁgÀÄ 227 ©°AiÀÄ£ï ̈ ÁågÀ̄ ïUÀ¼ÀµÀÄÖ 
(1 ̈ ÁågÀ¯ï = 159 °Ã) ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß ¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉ EAzsÀ£ÀUÀ½AzÀ ¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁVzÉ. 
EzÀgÀ°è ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 50%gÀµÀÖ£ÀÄß 100 ªÀµÀðUÀ¼À°è ºÉÆgÀvÉUÉAiÀÄ¯ÁVzÀÝgÉ G½zÀ 50% ªÀ£ÀÄß ºÀvÉÛÃ 
ªÀµÀðUÀ¼À°è ºÉÆgÀvÉUÉ¢zÉÝÃªÉ!

¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉ EAzsÀ£À GAmÁUÀÄªÀ ªÉÃUÀQÌAvÀ, Cw ºÉaÑ£À ªÉÃUÀzÀ°è EAzÀÄ £ÁªÀÅ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 
§¼À¹PÉÆ¼ÀÄîwÛzÉÝÃªÉ. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ 1000 ªÀµÀðUÀ¼À°è GvÁàzÀ£É ªÀiÁrzÀµÀÄÖ EAzsÀ£ÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ 
MAzÉÃ ¢£ÀzÀ°è §¼À¹PÉÆ¼ÀÄîwÛzÉÝÃªÉ! EzÀjAzÁVAiÉÄÃ ¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉ EAzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ £À«ÃPÀj¸À¯ÁUÀzÀ 
£ÉÊ¸ÀVðPÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼É¤¹ªÉ.  

R¤d ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼ÀÄ

s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ ºÉÆgÀ¥ÀzÀgÀzÀ°è ̧ Áé̈ sÁ«PÀªÁV zÉÆgÀPÀÄªÀ, fÃªÀgÁ²¬ÄAzÀ GvÀàwÛ DUÀzÀ CeÉÊ«PÀ 
ªÀÄÆ®zÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß R¤d J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ°è «Ä°AiÀÄ£ïUÀlÖ¯É ªÀµÀðUÀ¼À CªÀ¢üAiÀÄ°è 
£ÀqÉzÀ ¨sÀÆUÀ¨sÀð ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼À ¥sÀ®ªÉÃ F R¤dUÀ¼ÀÄ. »ÃUÁV, R¤dUÀ¼À£ÀÄß £À«ÃPÀj¸À¯ÁUÀzÀ 
¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼ÀÄ J£Àß¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. R¤dUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆgÀvÉUÉzÀÄ ¸ÀA¸ÀÌj¸ÀÄªÀ QæAiÉÄUÉ UÀtÂUÁjPÉ JAzÀÄ 
ºÉ¸ÀgÀÄ.

a£Àß, PÀ©ât, vÁªÀÄæ, C®Æå«Ä¤AiÀÄA ªÀÄÄAvÁzÀ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ PÀ®Äè, ªÀÄtÄÚ, ®ªÀtUÀ¼ÀÄ 
ªÀÄÄAvÁzÀ £ÀÆgÀPÀÆÌ ºÉZÀÄÑ §UÉAiÀÄ R¤dUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÀ §¼ÀPÉUÁV ¨sÀÆ«ÄAiÀiÁ¼ÀÀ¢AzÀ  
ºÉÆgÀvÉUÉzÀÄ ¸ÀA¸ÀÌj¸À¯ÁVzÉ. 

EwÛÃa£À ªÀµÀðUÀ¼À°è UÀtÂUÁjPÉ ºÉZÀÄÑwÛzÉ ºÁUÀÆ CzÀgÀ ªÁå¦Û «¸ÁÛgÀUÉÆ¼ÀÄîwÛzÉ. EzÀÄ 
¥Àj¸ÀgÀzÀ ªÉÄÃ¯É UÀA©üÃgÀ ¥ÀjuÁªÀÄ ©Ãj, ¥Àj¸ÀgÀzÀ CªÀ£ÀwAiÀÄ£ÀÄß GAlÄ ªÀiÁqÀÄwÛÛzÉ.

¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

•	 £ÉÊ¸ÀVðPÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À CxÀð.
•	 £ÉÊ¸ÀVðPÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À ¥ÁæªÀÄÄRåvÉ.

•	 eÉÊ«PÀ ªÀÄvÀÄÛ CeÉÊ«PÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸À.
•	 £À«ÃPÀj¸À¯ÁUÀzÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À ¸ÀAgÀPÀëuÉAiÀÄ CUÀvÀåvÉ.

•	 ¤Ãj£À eÉÊ«PÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ.
•	 PÀÈ¶AiÀÄ°è gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼À ºÉaÑ£À §¼ÀPÉAiÀÄ zÀÄµÀàjuÁªÀÄUÀ¼ÀÄ.

•	 £ÉÊ¸ÀVðPÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À ªÀVÃðPÀgÀt ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁæªÀÄÄRåvÉ. 
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C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ

I	 ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ C¥ÀÇtðªÁPÀå /¥Àæ±ÉßUÉ £Á®ÄÌ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ. ¸ÀjAiÀiÁzÀ 

GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß Dj¹ :

1.	 EªÀÅUÀ¼À°è MAzÀÄ F UÀÄA¦UÉ ¸ÉÃgÀÄªÀÅ¢®è.

	 J. ¤ÃgÀÄ	 ©. PÁqÀÄUÀ¼ÀÄ		  ¹. ¥ÉmÉÆæÃ¯ï		  r. ªÀÄtÄÚ

2.	 ¸ÀPÁðgÀªÀÅ ªÀ£Àå¥ÁætÂUÀ¼À ¨ÉÃmÉAiÀÄ£ÀÄß ¤µÉÃ¢ü¹gÀÄªÀÅzÀÄ, EzÀPÉÌ ¸ÀºÁAiÀÄªÁUÀÄvÀÛzÉ:

	 J. fÃ« ªÉÊ«zsÀåªÀ£ÀÄß PÁ¥ÁqÀÄªÀ°è	 ©. ¥ÀæªÁ¸ÉÆÃzÀÀåªÀÄªÀ£ÀÄß ¥ÉÆæÃvÁì»¸ÀÄªÀ°è

	 ¹. ¥ÁætÂUÀ½UÉ DºÁgÀ MzÀV¸ÀÄªÀ°è  	 r. ªÀÄtÂÚ£À ¥sÀ®ªÀvÀÛvÉAiÀÄ£ÀÄß PÁ¥ÁqÀÄªÀ°è. 

II	 ¸ÀÆPÀÛ ¥ÀzÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ ©nÖgÀÄªÀ ¸ÀÜ¼ÀªÀ£ÀÄß ¨sÀwðªÀiÁr :

1.	 ¥ÀæPÀÈwUÉ ¥ÀÅ£À¨sÀðwðAiÀiÁUÀÄªÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À£ÀÄß ___________ J£ÀÄßvÁÛgÉ.

2.	 ¥ÉmÉÆæÃ¯ï ªÀÄvÀÄÛ ¹ÃªÉÄ JuÉÚ EªÀÅ ___________ £ÉÊ¸ÀVðPÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼ÀÄ.
3.	 ¤Ãj£À ¥ÀæªÀiÁt eÁ¹ÛAiÀiÁzÀ°è ªÀÄtÄÚ ___________ DUÀÄvÀÛzÉ.

4.	 £É® ¸À¸ÀåUÀ½UÉ ªÀÄtÄÚ ___________ ªÀÄvÀÄÛ ___________ C£ÀÄß MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ.

5.	 £À«ÃPÀj¸À§®è ¸ÀA¥À£ÀÆä®zÀ MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉ ___________ . 

III	F ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛj¹ 

1.	 £ÉÊ¸ÀVðPÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼ÉAzÀgÉÃ£ÀÄ?

2.	 £À«ÃPÀgÀtUÉÆ¼ÀÄîªÀ ªÀÄvÀÄÛ £À«ÃPÀgÀtUÉÆ¼ÀîzÀ ̧ ÀA¥À£ÀÆä®UÀ½UÉ EgÀÄªÀ ªÀåvÁå À̧UÀ¼À£ÀÄß w½¹.

3.	 ¤Ãj£À G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁr.

4.	 UÀtÂUÁjPÉ JAzÀgÉÃ£ÀÄ?

5.	 ¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉ EAzsÀ£ÀªÀ£ÀÄß Cw §¼ÀPÉ ªÀiÁrzÀgÉ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?

6.	 zÉÃ±ÀzÀ PÁqÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀAgÀPÀëuÉAiÀiÁzÀ°è D zÉÃ±ÀªÀÅ ²æÃªÀÄAvÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ M§â 

«zÁåyð ªÁ¢¸ÀÄvÁÛ£É. F ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀªÀÄyð¹.

IV	 ºÉÆA¢¹ §gÉ¬Äj

		  J			            ©	

1.	 Cw ºÉZÀÄÑ PÁ§ð£ï CA±À	 J.	 °UÉßöÊmï

2.	 £À«ÃPÀgÀtUÉÆ¼Àî§®è ¸ÀA¥À£ÀÆä®	 ©.	 ©lÄ«Ä£À¸ï

3.	 UÀAzsÀPÀ CA±À PÀrªÉÄ EgÀÄªÀÅzÀÄ	 ¹.	 UÁ½

4.	 ªÀÄtÄÚ GAmÁUÀÄ«PÉ	 r.	 J¯ï.¦.f

		  E.	 §AqÉUÀ¼À ²y°ÃPÀgÀt

		    J¥sï.	 CAxÀæ¸ÉÊmï

		  f.	 ¸Áé¨sÁ«PÀ C¤®
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CzsÁåAiÀÄ  2
£ÀªÀÄä ¥Àj¸ÀgÀÀ

¸ËgÀ ªÀÄAqÀ®zÀ°è ¨sÀÆ«Ä MAzÀÄ C¥ÀÇªÀð UÀæºÀ

	 ¸ËgÀ ªÀÄAqÀ®zÀ°è ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ fÃªÀªÀ£ÀÄß ¥ÉÇÃ¶¸ÀÄªÀ KPÉÊPÀ UÀæºÀªÁzÀÝjAzÀ CzÀÄ MAzÀÄ 
C£À£Àå UÀæºÀ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ w½¢¢ÝÃj. ¨sÀÆ«ÄUÉ ªÀiÁvÀæ F ®PÀët EgÀ®Ä PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ? 
EzÀPÉÌ ¸ËgÀªÀÄAqÀ®zÀ°è ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ¸ÁÜ£À PÁgÀtªÉÃ? E®èªÉÃ ¨sÀÆ«Ä ¥ÁægÀA¨sÀªÁzÁV¤AzÀ 
C°è GAmÁVgÀÄªÀ C¸ÀASÁåvÀ ¥ÀæQæAiÉÄUÀ½AzÁV, ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ¨sËwPÀ ºÁUÀÆ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 
¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ°è GAmÁVgÀÄªÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ PÁgÀtªÉÃ?

     ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ GUÀªÀÄ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 4.6 ©°AiÀÄ£ï ªÀµÀðUÀ¼À »AzÉ DV¢ÝgÀ§ºÀÄzÀÄ ºÁUÀÆ 
¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É fÃªÀzÀ ªÉÆzÀ® PÀÄgÀÄºÀÄ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 3.8 ©°AiÀÄ£ï ªÀµÀðUÀ¼À »AzÉ 
PÁtÂ¹PÉÆArgÀ§ºÀÄzÀÄ J£Àß¯ÁVzÉ.EzÀgÀ §UÉÎ ºÉaÑ£À «ªÀgÀUÀ¼À£ÀÄß 22£ÉÃ CzsÁåAiÀÄzÀ°è ¤ÃªÀÅ 
PÀ°AiÀÄ°¢ÝÃj.DzÀgÀÆ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 1.4 ©°AiÀÄ£ï ªÀµÀðUÀ¼ÀªÀgÉUÀÆ ªÉÆzÀ® 
§ºÀÄPÉÆÃ²ÃAiÀÄ fÃ«UÀ¼ÀÄ PÁtÂ¹PÉÆArgÀ°®è. ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ ¹Üw PÀæªÉÄÃt ¹ÜgÀvÉAiÀÄ£ÀÄß vÀ®Ä¦zÁUÀ, 
F fÃ«UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ EªÀÅUÀ½AzÀ «PÁ¸ÀUÉÆAqÀ EvÀgÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ G½AiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀåªÁ¬ÄvÀÄ.

	 s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ É̄äöÊ£À ±ÉÃ.71gÀµÀÖ£ÀÄß ¤ÃgÀÄ DªÀj¹zÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ w½¢¢ÝÃj. ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ 
F ̈ sÁUÀªÀ£ÀÄß d¯ÁªÀgÀt(hydrosphere) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ̧ ËgÀªÀÄAqÀ®zÀ°è C¥ÁgÀ 
¥ÀæªÀiÁtzÀ°è zÀæªÀgÀÆ¥ÀzÀ ¤ÃjgÀÄªÀ KPÉÊPÀ UÀæºÀ ̈ sÀÆ«ÄAiÀiÁVzÀÄÝ, EzÀÄ ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É fÃªÀzÀ 
¸ÁzsÀåvÉUÉ ¨ÉÃPÁzÀ CA±ÀUÀ¼À°è MAzÀÄ. EvÀgÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À°è PÁt¹UÀzÀ, fÃªÀzÀ EgÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß 
¥ÉÇÃ¶ À̧ÄªÀ PÉ®ªÀÅ ̈ sËwPÀ ºÁUÀÆ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÀÄtUÀ¼ÀÄ ¤Ãj£À°èªÉ. ¤ÃgÀÄ zÀæªÀåzÀ J¯Áè ªÀÄÆgÀÄ 
¹ÜwUÀ¼À°è zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ: WÀ£À-ªÀÄAdUÀqÉØ, zÀæªÀ-¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ C¤®-¤ÃgÁ«.

¨sÀÆ«Ä

²¯ÁUÉÆÃ¼À d®UÉÆÃ¼À

fÃ«UÉÆÃ¼À

DºÁgÀ ¸ÀgÀ¥À½
DºÁgÀ eÁ® eÉÊ«PÀ ¸ÁAzÀævÁªÀÈ¢Þ

¥Àj¸ÀgÀzÀ 

¦gÀ«ÄqïUÀ¼ÀÄ

¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜ

ªÁAiÀÄÄUÉÆÃ¼À
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	 vÁ¥À ºÉaÑ¹PÉÆ¼Àî®Ä ºÁUÀÆ zÀæªÀgÀÆ¥À¢AzÀ C¤® gÀÆ¥ÀPÉÌ §zÀ¯ÁªÀuÉ ºÉÆAzÀ®Ä ¤ÃgÀÄ C¢üPÀ 

¥ÀæªÀiÁtzÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. C¢üPÀ vÁ¥À«gÀÄªÀ ¢£ÀzÀAzÀÄ, ¤Ãj£À DPÀgÀUÀ¼ÀÄ ̧ ÀÆAiÀÄð£À 

GµÀÚªÀ£ÀÄß »ÃjPÉÆAqÀÄ ªÁvÁªÀgÀtzÀ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß »vÀPÀgÀªÁVj À̧ÄvÀÛªÉ. ̧ ÀÆAiÀÄð ªÀÄÄ¼ÀÄVzÁUÀ, 

»ÃjPÉÆAqÀ GµÀÚªÀÅ, ¤ÃgÁ«AiÀÄ gÀÆ¥ÀzÀ°è ªÁvÁªÀgÀtPÉÌ »A¢gÀÄUÀÄvÀÛzÉ. fÃ«UÀ¼À G½«UÉ F 

jÃwAiÀÄ ¤AiÀÄAvÀæt ¤uÁðAiÀÄPÀªÁzÀzÀÄÝ.

 	 d®UÉÆÃ¼ÀªÀÅ ̧ ÁUÀgÀUÀ¼ÀÄ, £À¢UÀ¼ÀÄ, vÉÆgÉUÀ¼ÀÄ, ̧ ÀgÉÆÃªÀgÀUÀ¼ÀÄ, d¯Á±ÀAiÀÄUÀ¼ÀÄ, vÉÆnÖUÀ¼ÀÄ, PÉgÉUÀ¼ÀÄ, 

PÉÆ¼ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃUÀð®Äè ¥ÀzÀgÀUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. ªÁvÁªÀgÀtzÀ°è ¤ÃgÁ«AiÀÄ gÀÆ¥ÀzÀ®Æè 

§ºÀ¼ÀµÀÄÖ ¤ÃjzÉ. EªÀÅ ¸ÀÆAiÀÄð£À vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß »ÃjPÉÆAqÀÄ ªÁvÁªÀgÀtzÀ GµÀÚvÉAiÀÄ£ÀÄß 

¤AiÀÄAwæ¸ÀÄvÀÛªÉ.

	 ¤ªÀÄUÉ FUÁUÀ¯ÉÃ w½¢gÀÄªÀAvÉ «°Ã£ÀUÉÆArgÀÄªÀ ®ªÀtUÀ¼À DzsÁgÀzÀ°è ¤ÃgÀ£ÀÄß ¹» ¤ÃgÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ G¥ÀÄà ¤ÃgÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀªÀÄÄzÀæ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁUÀgÀUÀ¼À°è£À G¥ÀÄà ¤ÃgÀÄ fÃ«UÀ¼À 

¥ÀæªÀÄÄR DªÁ¸ÀªÁVzÉ. £É® ªÀÄvÀÄÛ ¹» ¤ÃgÀÄ DªÁ¸ÀUÀ½VAvÀ®Æ EzÀÄ zÉÆqÀØ DªÁ¸ÀªÁVzÉ. 

UÁ½VAvÀ ¸ÁAzÀæªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ d®ZÀgÀUÀ½UÉ ¥ÀèªÀ£ÀvÉ (Buoyancy)AiÀÄ£ÀÄß MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ. 
¤ÃgÀÄ fÃªÀzÀæªÀå (Protoplasm)zÀ ¥ÀæªÀÄÄR WÀlPÀ. ¸ÁªÀðwæPÀ zÁæªÀPÀªÁV CzÀÄ ºÉaÑ£À 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß vÀ£Àß°è «°Ã£ÀUÉÆ½¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. ºÉÆgÀV£À ªÀ¸ÀÄÛgÀ»vÀ ¥Àj¸ÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ fÃ«UÀ¼À zÉÃºÀzÀ 

£ÀqÀÄªÉ ̧ ÉÃvÀÄªÉAiÀÄAvÉ PÁAiÀÄð ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ ¤Ãj£À°è PÀgÀVgÀÄªÀ 

gÀÆ¥ÀzÀ°è ¨ÉÃgÀ£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄvÀÛªÉ. ¤ÃgÀÄ ¸À¸Àå ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂUÀ¼À ºÀAaPÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É £ÉÃgÀ ¥Àæ¨sÁªÀ 

ºÉÆA¢zÉ.

D¯ÉÆÃa¹ : fÃªÀzÀ EgÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß ¨ÉA§°¹zÀ ¤Ãj£À ªÀÄvÁåªÀÅzÁzÀgÀÆ C¥ÀÇªÀðUÀÄt«zÉAiÉÄ?

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ E£ÉÆßAzÀÄ C£À£ÀåvÉAiÉÄAzÀgÉ CzÀgÀ ªÁvÁªÀgÀt(atmosphere). ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß 

DªÀj¹gÀÄªÀ EzÀÄ C¤®, ¤ÃgÁ« ºÁUÀÆ ¸ÀÆPÀëöä zsÀÆ½¤AzÀ PÀÆrzÉ. ªÁvÁªÀgÀtzÀ°è ±ÉÃ.78gÀµÀÄÖ 

£ÉÊmÉÆæÃd£ï ºÁUÀÆ ±ÉÃ.21gÀµÀÄÖ DQìd£ï EzÀÄÝ G½zÀ ̈ sÁUÀªÀÅ PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï, DUÁð£ï ªÀÄÄAvÁzÀ 

C¤®UÀ½AzÀ PÀÆrzÉ.

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÁvÁªÀgÀtªÀÅ ¥ÁægÀA¨sÀzÀ ºÀAvÀzÀ°è PÁ§ð£ï qÉÊ DPÉìöÊqï¤AzÀ vÀÄA©zÀÄÝ  DQìd£ï£À 

¥ÀæªÀiÁt Cw PÀrªÉÄ E¢ÝvÀÄÛ. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀPÀ ±ÉÊªÀ®UÀ¼À GUÀªÀÄªÁzÁV¤AzÀ 

DQìd£ï ¥ÀæªÀiÁt ºÉZÀÄÑvÁÛ §A¢zÀÄÝ, ªÁvÁªÀgÀtªÀÅ C¥ÀPÀµÀðPÀ ¹Üw¬ÄAzÀ PÀæªÉÄÃt GvÀÌµÀðPÀ ¹ÜwUÉ 

gÀÆ¥ÁAvÀgÀUÉÆArvÀÄ.  EAzÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ªÁ¹¹gÀÄªÀ ªÀÄ£ÀÄµÀå£ÀÆ ¸ÉÃj J®è fÃ«UÀ¼À G½«UÉ 

PÁgÀtªÁzÀ ªÁvÁªÀgÀtªÀÅ PÁ®PÀæªÉÄÃt EA¢£À ¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß vÀ®Ä¦zÉ.

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ®àzÀgÀ ̈ sÁUÀªÉÃ ²¯ÁªÀgÀt (lithosphere). EzÀÄ ̈ ÉlÖ UÀÄqÀØUÀ¼ÀÄ, ̧ ÁUÀgÀvÀ¼ÀUÀ¼ÀÄ 

ºÁUÀÆ ¸ÀªÀÄvÀmÁÖzÀ ¨sÀÆ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ. 

¤ªÀÄVzÀÄ UÉÆvÉÛ ? ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ®àzÀgÀªÀÅ  vÀA¥ÁV WÀ£ÀgÀÆ¥ÀzÀ°èzÉ.  DzÀgÉ ²¯ÁªÀgÀtzÀ PÉ¼ÀUÉ Cw 

ºÉaÑ£À MvÀÛqÀ ªÀÄvÀÄÛ vÁ¥À«gÀÄªÀ JgÀqÀ£ÉÃ ¥ÀzÀgÀ«zÀÄÝ EzÀ£ÀÄß ªÀiÁåAl¯ï(mantle) J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. EzÀÄ 

¯ÉÆÃ»ÃAiÀÄ R¤dUÀ¼À GUÁætªÁVzÉ. ªÀiÁåAl¯ï£À PÉ¼À¨sÁUÀzÀ°è ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 40000C vÁ¥À¢AzÀ 

PÀÆrgÀÄªÀ wgÀÄ¼ÀÄ EzÉ. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ F ²¯ÁªÀgÀtªÀÅ EvÀgÀ UÀæºÀUÀ¼À §gÀqÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄAwgÀzÉÃ, 

fÃªÀzÀ ¥ÉÆÃµÀuÉUÉ CªÀPÁ±À MzÀV¹zÉ.
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fÃ«UÉÆÃ¼ÀzÀ ¥ÀjPÀ®à£É

fÃ«UÀ¼ÀÄ ªÁ¹ À̧ÄªÀ ̈ sÀÆ ¥ÀæzÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß fÃ«UÉÆÃ¼ À J£ÀÄßªÀgÀÄ. EzÀÄ ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ d¯ÁªÀgÀt, 
ªÁvÁªÀgÀt ºÁUÀÆ ²¯ÁªÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. F ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è fÃ«UÀ¼À ºÀAaPÉAiÀÄÄ 
¨ÉÃgÉ¨ÉÃgÉAiÀiÁVzÉ.

s̈ÀÆ«ÄAiÀÄÄ MAzÀÄ UÀw²Ã® UÀæºÀªÁVzÉ. ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°£À fÃªÀªÀÅ CzÀgÀ ̈ sËwPÀ ¥Àj À̧gÀzÀ 
¥Àæ̈ sÁªÀPÉÌ M¼À¥ÀnÖzÉ. eÉÆvÉUÉ ¥Àj À̧gÀzÀ EvÀgÀ C£ÉÃPÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ fÃ«UÀ¼À ªÉÄÃ É̄ ¥Àæ̈ sÁªÀ ©ÃgÀÄvÀÛªÉ. 
F ¢éªÀÄÄR ¥ÀæQæAiÉÄAiÉÄÃ £ÀªÀÄä UÀæºÀzÀ UÀw²Ã®vÉAiÀÄ ¸ÁgÀªÁVzÉ.

fÃ«UÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ¸ÀÄvÀÛ°£À ¥Àj¸ÀgÀzÀ £ÀqÀÄ«£À ¸ÀA§AzsÀUÀ¼À ¥Àj¥ÀÆtðvÉ ºÁUÀÆ 
«£Áå¸ÀÀUÀ¼À£ÀÄß CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄªÀ «eÁÕ£ÀzÀ ±ÁSÉAiÉÄÃ ¥Àj¸ÀgÀ±Á¸ÀÛç(ecology). EzÀ£ÀÄß 
¥Àj¸ÀgÀ«eÁÕ£À (environmental science) JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.

¤ªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ°£À ¥Àj¸ÀgÀzÀ°è ¤¸ÀUÀðzÀ ««zsÀ WÀlPÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ MAzÀÄ ¸ÀAQÃtðªÁzÀ 
¸ÀA§AzsÀ EgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹gÀ§ºÀÄzÀÄ.

ºÀ¹gÀÄ ̧ À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ªÀÄtÂÚ¤AzÀ ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ®ªÀtUÀ¼À£ÀÄß »ÃjPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. F ̧ À¸ÀåUÀ¼À J¯ÉUÀ¼ÀÄ, 
ºÀtÄÚUÀ¼ÀÄ, ªÀÄwÛvÀgÀ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß QÃlUÀ¼ÀÄ, ºÀQÌUÀ¼ÀÄ, fAPÉUÀ¼ÀÄ w£ÀÄßvÀÛªÉ. F ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ EvÀgÀ 
¥ÁætÂUÀ½UÉ DºÁgÀªÁUÀÄvÀÛªÉ. F J®è ̧ À¸ÀåUÀ¼ÀÄ, ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ EvÀgÀ ¥ÁætÂUÀ½UÉ DºÁgÀªÁUÀÄvÀÛªÉ. F 
¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ, ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ ̧ ÀvÁÛUÀ, CªÀÅUÀ¼À zÉÃºÀ ̈ sÁUÀUÀ¼ÀÄ ̧ ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ½AzÀ «WÀl£ÉUÉ M¼ÀUÁUÀÄvÀÛªÉ. 

avÀæ 2.1   fÃ«UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¥ÀæwªÀvÀð£ÉUÀ¼ÀÄ

¥ÀæPÀÈwAiÀÄ°è EAvÀºÀ C£ÉÃPÀ ¸ÀA§AzsÀUÀ½ªÉ. F PÉÆArUÀ¼ÀÄ ¤¸ÀUÀðzÀ°è£À ¸ÀºÀd 

¸ÀªÀÄvÉÆÃ®£ÀzÀ CrUÀ®ÄèUÀ¼ÁVªÉ. F PÉÆArUÀ¼ÀÄ ¥Àj¸ÀgÀ «eÁÕ£ÀzÀ JgÀqÀÄ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ 

¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw¥Á¢¸ÀÄvÀÛªÉ. 
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   ¥ÀæPÀÈwAiÀÄ°è £ÁªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß £ÀqÉ¸À®Ä ¸ÁzsÀå«®è

	 ¥ÀæPÀÈwAiÀÄ°è J®èªÀÇ G½zÀªÀÅUÀ¼ÉÆqÀ£É ¸ÀA§AzsÀ ºÉÆA¢ªÉ.

¥ÀæPÀÈwAiÀÄ°è F J¯Áè ¸ÀA§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß CxÉÊð¹PÉÆAqÀÄ «±ÉèÃ¶¸À¨ÉÃPÁzÀgÉ £ÉÊ¸ÀVðPÀ 
ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀtÚ WÀlPÀUÀ¼ÁV «AUÀr¹PÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.

£ÉÊ¸ÀVðPÀ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ ºÀAvÀUÀ¼ÀÄ 

	 £ÉÊ¸ÀVðPÀ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ ±ÉæÃtÂÃPÀÈvÀ ºÀAvÀUÀ¼À ªÀåªÀ¸ÉÜ JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt. EzÀÄ 
C°ègÀÄªÀ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ QèµÀÖ ̧ ÀA§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä C£ÀÄPÀÆ®ªÁzÀÀ ZËPÀlÖ£ÀÄß MzÀV À̧ÄvÀÛzÉ. 
Cw ¸ÀàµÀÖªÁV UÀÄgÀÄw¸À§ºÀÄzÁzÀ ºÀAvÀUÀ¼ÉAzÀgÉ - fÃ«UÀ¼ÀÄ, ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼ÀÄ, fÃ«¸ÀAzÀtÂUÀ¼ÀÄ, 
fÃ«¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ, ºÁUÀÆ ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜUÀ¼ÀÄ.

	 fÃ«UÀ¼ÀÄ ¤¢ðµÀÖ eÉÊ«PÀ ®PÀët ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. ¨sÀÆUÀæºÀzÀ ªÉÄÃ¯É KPÀPÉÆÃ²ÃAiÀÄ 
C«ÄÃ¨Á¢AzÀ ªÀÄ£ÀÄµÀå£ÀªÀgÉUÉ, ¸ÀÆPÀëöäUÁvÀæzÀÀ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ¢AzÀ §ÈºÀvï D®zÀªÀÄgÀzÀªÀgÉUÉ 
C£ÉÃPÀ «zsÀzÀ fÃ«UÀ¼À£ÀÄß PÁt§ºÀÄzÀÄ. MAzÀÄ fÃ« ªÀÄÄA¢£À ºÀAvÀªÁzÀ ¥Àæ¨sÉÃzÀªÀ£ÀÄß MAzÀÄ 
ªÉÊAiÀÄQÛPÀ ¸ÀzÀ¸Àå£ÁV ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ.

	 ¥Àæ¨sÉÃzÀ MAzÉÃ jÃwAiÀÄ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÀAaPÉÆArgÀÄªÀ fÃ«UÀ¼À 
UÀÄA¥ÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £É£À¦¹PÉÆ¼Àî§°èj. »ÃUÁV CªÀÅ vÀªÀÄä°è ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ 
ªÀiÁrPÉÆ¼Àî§®èªÀÅ. J®è ªÀÄ£ÀÄµÀågÀÆ ¸É¦AiÀÄ£ïì ¥Àæ¨sÉÃzÀPÉÌ ¸ÉÃgÀÄvÁÛgÉ. £Á¬ÄUÀ¼ÀÄ ¥sÉ«Ä°AiÀiÁj¸ï 
¥Àæ¨sÉÃzÀPÉÌ ¸ÉÃgÀÄvÀÛªÉ. §mÁtÂ VqÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀmÉÊªÀªÀiï ¥Àæ¨sÉÃzÀPÉÌ ¸ÉÃgÀÄvÀÛªÉ.

	 AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è ¤¢ðµÀÖ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ªÁ¹¸ÀÄªÀ MAzÉÃ ¥Àæ¨sÉÃzÀPÉÌ 
¸ÉÃjzÀ fÃ«UÀ¼À UÀÄA¥À£ÀÄß fÃ«¸ÀAzÀtÂ (population) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

	 ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹gÀÄªÀAvÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è ««zsÀ §UÉAiÀÄ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ¥ÁætÂUÀ¼À 
ºÁUÀÆ E¤ßvÀgÀ fÃ«UÀ¼À fÃ«¸ÀAzÀtÂUÀ½gÀÄvÀÛªÉ. F J®è fÃ«¸ÀAzÀtÂUÀ¼À£ÀÄß MnÖUÉ 
fÃ«¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄ(biotic community) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. fÃ«¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄzÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ 
¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¥ÀæwªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉ.

	 ErÃ fÃ«¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄªÀÅ ¸ÀÄvÀÛ°£À CeÉÊ«PÀ CA±ÀUÀ¼À eÉÆvÉUÉ ¥ÀæwªÀwð¸ÀÄwÛgÀÄvÀÛªÉ. 
¥ÀæPÀÈwAiÀÄ°è F jÃw eÉÊ«PÀ ºÁUÀÆ CeÉÊ«PÀ WÀlPÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ¥ÀæwªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄwÛgÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ 
WÀlPÀªÀ£ÀÄß ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜ(ecosystem) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ¥Àj¸ÀgÀ 
«eÁÕ£ÀzÀ ªÀÄÆ®WÀlPÀªÁVzÉ.

	 ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ ¥Àj¸ÀgÀ «eÁÕ£À CzsÀåAiÀÄ£ÀzÀ ªÀÄÆ® WÀlPÀ JA§ CA±ÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ 
FUÁUÀ̄ ÉÃ ¥ÀjZÀAiÀÄ ªÀiÁrPÉÆArzÉÝÃªÉ. EzÀÄ fÃ«UÉÆÃ¼ÀzÀ PÁAiÀÄð¤ªÁðºÀPÀ WÀlPÀªÀÇ ºËzÀÄ.

	 MAzÀÄ ¥Àj¸ÀgÀ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ §UÉAiÀÄ eÉÊ«PÀ ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ C°èAiÀÄ ¤fðÃªÀ 
WÀlPÀUÀ¼ÉÆqÀ£É vÀªÀÄävÀªÀÄä¯ÉèÃ ¥ÀæwªÀwð¸ÀÄwÛgÀÄvÀÛªÉ.

PÀAqÀÄPÉÆ½î:  GzÁå£ÀªÀ£ÀªÀÅ MAzÀÄ ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÉÄ? KPÉ?
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s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ §UÉ§UÉAiÀÄ ªÁ À̧£É̄ ÉUÀ¼À°è fÃ« À̧ÄªÀ ªÉÊ«zsÀåªÀÄAiÀÄ fÃ«UÀ½ªÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 

ªÁ¸À£É¯ÉUÀÆ vÀ£ÀßzÉÃ DzÀ C¥ÀÇªÀð ®PÀëtUÀ½gÀÄvÀÛªÉ. »ÃUÁV ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ««zsÀ §UÉAiÀÄ 

¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜUÀ½ªÉ. F J®è ««zsÀ §UÉAiÀÄ ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜUÀ¼ÀÄ ¸ÉÃj fÃ«UÉÆÃ¼ÀªÁVzÉ. 

avÀæ 2.2   ¥ÀæPÀÈw ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ ªÀÄd®ÄUÀ¼ÀÄ

¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ «zsÀUÀ¼ÀÄ

¤ªÀÄä ¸ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ°£À°è PÉÆ¼À, ºÀÄ®ÄèUÁªÀ®Ä ªÀÄÄAvÁzÀ §UÉ§UÉAiÀÄ ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜUÀ¼À£ÀÄß  

¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹¢ÝÃj. C®èzÉ, MAzÀÄ CgÀtå¥ÀæzÉÃ±ÀPÉÆÌÃ, ¸ÀªÀÄÄzÀæPÉÆÌÃ ¨sÉÃn ¤ÃrgÀ®Æ§ºÀÄzÀÄ. 

EªÀÅUÀ¼À°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ ¸ÁªÀiÁ£Àå CA±ÀUÀ¼À §UÉÎ ¤ÃªÀÅ JAzÁzÀgÀÆ AiÉÆÃa¹¢ÝÃgÉÃ£ÀÄ? CzÉÃ 

jÃw, ¸ÁUÀgÀ, £À¢ªÀÄÄRd¨sÀÆ«Ä(£À¢ ¸ÀªÀÄÄzÀæªÀ£ÀÄß ¸ÉÃgÀÄªÀ ¸ÀÜ¼À) ºÁUÀÆ ªÀÄgÀÄ¨sÀÆ«ÄUÀ¼ÀÆ 

¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ. £ÉÊ¸ÀVðPÀ ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀªÁV d® 

¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ £É® ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ ªÀVðÃPÀj¸À§ºÀÄzÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 2.1   

	 d® ºÁUÀÆ £É® ¥Àj¸ÀgÀ ªÀåªÀ¸ÉÜUÀ½UÉ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁr.

EªÀ®èzÉ C£ÉÃPÀ ªÀiÁ£ÀªÀ ¤«ÄðvÀ ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜUÀ¼ÀÆ EªÉ. CvÀåAvÀ agÀ¥ÀjavÀ GzÁºÀgÀuÉ 
JAzÀgÉ ªÀÄvÁìöåUÁgÀ.

ZÀlÄªÀnPÉ 2.2  

	 ªÀiÁ£ÀªÀ ¤«ÄðvÀ ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜUÀ½UÉ E£ÀßµÀÄÖ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖ ªÀiÁr.
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ZÀlÄªÀnPÉ 2.3 

	 ¤ªÀÄä ²PÀëPÀgÀ ºÁUÀÆ ̧ ÀºÀ¥ÁpUÀ¼À ̧ ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ±Á¯ÉAiÀÄ°è MAzÀÄ ̧ ÀtÚ ªÀÄvÁìöåUÁgÀªÀ£ÀÄß 
¤«Äð¹.

¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ WÀlPÀUÀ¼ÀÄ  

AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥Àj À̧gÀªÀåªÀ̧ ÉÜAiÀÄ°è ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ ¥ÀæwªÀwð À̧ÄªÀ eÉÊ«PÀ ªÀÄvÀÄÛ CeÉÊ«PÀ WÀlPÀUÀ¼ÉgÀqÀÆ 
ªÀÄÆ®WÀlPÀUÀ¼ÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £É£À¦¹PÉÆ¼Àî§°èj.

fÃªÀzÀ ®PÀëtUÀ½®èzÀ WÀlPÀUÀ¼À£ÀÄß CeÉÊ«PÀ WÀlPÀUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ UÀÄgÀÄw¸À§ºÀÄzÀÄ. EªÀÅ 
ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀªÁV ¥Àj¸ÀgÀzÀ°è PÀAqÀÄ §gÀÄªÀ ̈ sËwPÀ, gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ºÁUÀÆ ºÀªÁªÀiÁ£À ̧ ÀA§A¢ü 
CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛªÉ. UÁ½, ¨É¼ÀPÀÄ, vÁ¥À, ªÀÄ¼É, DzÀæðvÉ, ªÀÄtÄÚ, ¤ÃgÀÄ ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅ 
¨sËwPÀ CA±ÀUÀ¼É¤¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. ««zsÀ ¸ÁªÀAiÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ ¤gÀªÀAiÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 
CA±ÀUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ UÀÄgÀÄw¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

fÃªÀzÀ ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß vÉÆÃgÀÄªÀ J®è WÀlPÀUÀ¼À£ÀÄß eÉÊ«PÀ WÀlPÀUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ UÀÄgÀÄw À̧§ºÀÄzÀÄ. 
EªÀÅ J®è ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ, ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ, ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ²°ÃAzsÀæUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛªÉ.

¤ªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀAvÉ ºÀ¹gÀÄ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä DºÁgÀªÀ£ÀÄß vÁªÉÃ vÀAiÀiÁj¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ 
¸ÁªÀÄxÀðåªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¸Àé¥ÉÆÃµÀPÀUÀ¼ÀÄ (autotrophs) JAzÀÄ 
PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ¨sÀÆ ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜUÀ¼À°è ºÀ¹gÀÄ ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß ºÁUÀÆ d® ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜUÀ¼À°è 
±ÉÊªÀ®UÀ¼À£ÀÄß GvÁàzÀPÀgÀÄ (producers) JAzÀÄ UÀÄgÀÄw À̧̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ. F fÃ«UÀ¼ÀÄ GvÁà¢ À̧ÄªÀ 
DºÁgÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß EvÀgÀ J®è fÃ«UÀ¼ÀÄ ¥ÀævÀåPÀëªÁV E®èªÉÃ ¥ÀgÉÆÃPÀëªÁV §¼À¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. 
DzÀÝjAzÀ¯ÉÃ “J¯Áè ªÀiÁA¸ÀªÀÇ ºÀÄ®Ä è(all flesh is grass)” JAzÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 
ºÉÃ¼À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

vÀªÀÄä DºÁgÀªÀ£ÀÄß vÁªÉÃ vÀAiÀiÁj¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ ̧ ÁªÀÄxÀðå E®è¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ ºÁUÀÆ ¥Àj À̧gÀzÀ°è 
zÉÆgÀPÀÄªÀ EvÀgÀ fÃ«UÀ½AzÀ vÀªÀÄä DºÁgÀªÀ£ÀÄß UÀ½¸ÀÄªÀ PÁgÀt, ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀgÀ¥ÉÆÃµÀÀPÀUÀ¼ÀÄ 
(heterotrophs)JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. F PÁgÀtPÁÌVAiÉÄÃ ¥Àj À̧gÀªÀåªÀ̧ ÉÜAiÀÄ°è ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß 
¨sÀPÀëPÀUÀ¼ÀÄ(consumers) JAzÀÄ UÀÄgÀÄw¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

¨ÉÃgÉ¨ÉÃgÉ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃgÉ¨ÉÃgÉ jÃwAiÀÄ DºÁgÀªÀ£ÀÄß ¸ÉÃ«¸ÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀÄ ¤ªÀÄUÉ w½zÀ 
«µÀAiÀÄ. PÉÃªÀ® ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÉßÃ DºÁgÀªÁV ¸ÉÃ«¸ÀÄªÀ ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß ¸À¸ÁåºÁjUÀ¼ÀÄ (herbivores) 
JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ¥Àj¸ÀgÀ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è £ÉÃgÀªÁV ¸À¸ÀåUÀ½AzÀ vÀªÀÄä DºÁgÀ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß 
UÀ½¸ÀÄªÀ EAvÀºÀ ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß ¥ÁæxÀ«ÄPÀ ¨sÀPÀëPÀgÀÄ (primary consumer s) JAzÀÄ 
UÀÄgÀÄw¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ «ÄqÀvÉ, fAPÉ, ºÀ¸ÀÄ, ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅ. 

À̧̧ ÁåºÁjUÀ¼À£ÀÄß wAzÀÄ §zÀÄPÀÄªÀ C£ÉÃPÀ ¥ÁætÂUÀ½ªÉ. EAxÀ ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß ¢éwÃAiÀÄPÀ ̈ sÀPÀëPÀgÀÄ 
(secondary consumers)JAzÀÄ UÀÄgÀÄw À̧̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ. «ÄqÀvÉUÀ¼ÀÄ PÀ¥ÉàUÀ½UÉ DºÁgÀªÁUÀÄvÀÛªÉÉ. 
fAPÉ ªÀÄvÀÄÛ ºÀ¸ÀÄUÀ¼ÀÄ ¹AºÀ CxÀªÁ ºÀÄ°UÉ DºÁgÀªÁUÀÄvÀÛªÉ. E°è PÀ¥ÉàUÀ¼ÀÄ, ¹AºÀUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ 
ºÀÄ°UÀ¼ÀÄ ¢éwÃAiÀÄPÀ ¨sÀPÀëPÀgÀÄ.
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¢éwÃAiÀÄPÀ ¨sÀPÀëPÀgÀ£ÀÄß vÀªÀÄä DºÁgÀªÁV ¸ÉÃ«¸ÀÄªÀ ¥ÁætÂUÀ½ªÉ. EAxÀ ¥ÁætÂUÀ½UÉ vÀÈwÃAiÀÄPÀ 
¨sÀPÀëPÀgÀÄ (tertiary consumers) JAzÀÄ ºÉ¸ÀgÀÄ. «ÄqÀvÉUÀ¼À£ÀÄß w£ÀÄßªÀ PÀ¥ÉàUÀ¼ÀÄ ºÁ«UÉ 
DºÁgÀªÁUÀÄvÀÛªÉ. »ÃUÁV, F GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è ºÁªÀÅUÀ¼ÀÄ vÀÈwÃAiÀÄPÀ ¨sÀPÀëPÀ ºÀAvÀªÀ£ÀÄß 
¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛªÉ.

GvÁàzÀPÀgÀÄ ºÁUÀÆ ¥ÁæxÀ«ÄPÀ, ¢éwÃAiÀÄPÀ ºÁUÀÆ vÀÈwÃAiÀÄPÀ ¨sÀPÀëPÀgÀÄ MAzÀÄ jÃwAiÀÄ 
` s̈ÀQȩ̈ ÀÄªÀ ºÁUÀÆ ̈ sÀQȩ̈ À®àqÀÄªÀ’ ̧ ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹¢j. ¥Àj À̧gÀªÀåªÀ̧ ÉÜAiÀÄ°è 
F J®è fÃ«UÀ¼ÀÄ ««zsÀ ¥ÉÆÃµÀuÁ À̧ÛgÀUÀ¼À£ÀÄß (trophic level s) ¥Àæw¤¢ü̧ ÀÄvÀÛªÉ. MAzÀÄ ¥Àj À̧gÀ 
ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ fÃ«AiÀÄÆ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ ¥ÉÆÃµÀuÁ¸ÀÛgÀPÉÌ ¸ÉÃgÀÄvÀÛzÉ. FUÁUÀ¯ÉÃ 
£ÁªÀÅ UÀªÀÄ¤¹gÀÄªÀ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÉÛ £ÉÆÃqÉÆÃt.

avÀæ 2.3 MAzÀÄ ªÀiÁzÀj DºÁgÀ ¸ÀgÀ¥À½

GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ :  
		  ºÀÄ®ÄèUÁªÀ®Ä DºÁgÀ ¸ÀgÀ¥À½:

		  ºÀÄ®Äè  → «ÄqÀvÉ → PÀ¥Éà → ºÁªÀÅ

		  d®¥Àj¸ÀgÀ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ DºÁgÀ ¸ÀgÀ¥À½:
		  ¸À¸Àå ¥ÀèªÀPÀUÀ¼ÀÄ → ¥ÁætÂ ¥ÀèªÀPÀUÀ¼ÀÄ → «ÄÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ → d®¥ÀQëUÀ¼ÀÄ

ZÀlÄªÀnPÉ 2.4
	 F ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ DºÁgÀ¸ÀgÀ¥À½UÀ¼À£ÀÄß PÉ¼ÀV£À ¥ÀnÖAiÀÄ°è ¤ÃrzÀ ««zsÀ 
¥ÉÆÃµÀuÁ¸ÀÛgÀUÀ¼À°è ªÀVÃðPÀj¹.

¥ÉÆÃµÀuÁ¸ÀÛgÀ-1 T1 ¥ÉÆÃµÀuÁ¸ÀÛgÀ-2 (T2) ¥ÉÆÃµÀuÁ¸ÀÛgÀ-3 (T3) ¥ÉÆÃµÀuÁ¸ÀÛgÀ-4 (T4)

F jÃwAiÀÄ ¥ÉÀÇÃµÀuÁ ¸ÀA§AzsÀzÀ°è MAzÀÄ ¸ÀÛgÀ¢AzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¸ÀÛgÀPÉÌ DºÁgÀ ±ÀQÛAiÀÄÄ 
ªÀUÁðªÀuÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß DºÁgÀ ¸ÀgÀ¥À½ J£ÀÄßªÀgÀÄ.
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AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ DºÁgÀ ¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ°è ªÉÆzÀ® ¥ÉÆÃµÀuÁ¸ÀÛgÀzÀ°è GvÁàzÀPÀgÀÄ EzÀÝgÉ, 

£ÀAvÀgÀzÀ ¥ÉÆÃµÀuÁ À̧ÛgÀUÀ¼À°è ««zsÀ §UÉAiÀÄ ̈ sÀPÀëPÀ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ EgÀÄvÀÛªÉÉ. MAzÀÄ ªÀiÁzÀj ªÀåªÀ̧ ÉÜAiÀÄ 

DºÁgÀ ¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ°è UÀjµÀÖ ªÀÄÆgÀÄ CxÀªÁ £Á®ÄÌ ¥ÉÆÃµÀuÁ ¸ÀÛgÀUÀ½gÀÄvÀÛªÉ.

MAzÀÄ ¥Àj À̧gÀªÀåªÀ̧ ÉÜAiÀÄ°è ̧ Á«gÁgÀÄ DºÁgÀ ̧ ÀgÀ¥À½UÀ¼ÀÄ EgÀ§ºÀÄzÀÄ. KPÉAzÀgÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

MAzÀÄ ̧ À¸Àå ºÀ®ªÀÅ §UÉAiÀÄ ̧ À¸ÁåºÁjUÀ½UÉ DºÁgÀªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. ¥ÁæxÀ«ÄPÀ ̈ sÀPÀëPÀ ¥ÁætÂAiÉÆAzÀÄ 

ºÀ®ªÀÅ §UÉAiÀÄ ¢éwÃAiÀÄPÀ ¨sÀPÀëPÀ ¥ÁætÂUÀ½UÉ DºÁgÀªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ.

DºÁgÀ ¸ÀgÀ¥À½UÀ¼À£ÀÄß F PÉ¼ÀV£À ªÀÄÆgÀÄ «zsÀUÀ¼ÁV «AUÀr¸À§ºÀÄzÀÄ.

¸À¸ÁåºÁj CxÀªÁ ªÉÄÃAiÀÄÄªÀ (grazing) DºÁgÀ¸ÀgÀ¥À½: EzÀgÀ°è AiÀiÁªÁUÀ®Ä ¥ÁæxÀ«ÄPÀ 

¨sÀPÀëPÀªÀÅ ¸À¸ÁåºÁj ¥ÁætÂAiÉÄÃ DVgÀÄvÀÛzÉ. §ºÀÄvÉÃPÀ DºÁgÀ ¸ÀgÀ¥À½UÀ¼ÀÄ F «zsÀPÉÌ ¸ÉÃgÀÄvÀÛªÉ. 

EzÀ£ÀÄß ¨sÀPÀëPÀ (predator) DºÁgÀ¸ÀgÀ¥À½ JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

GzÁºÀgÀuÉ: ºÀÄ®Äè   ªÉÆ®   vÉÆÃ¼À

	 PÉÆ¼Éw¤ (detritivorous) DºÁgÀ ̧ ÀgÀ¥À½: EzÀgÀ°è ¥ÁæxÀ«ÄPÀ ̈ sÀPÀëPÀªÀÅ PÉÆ¼Éw¤AiÀiÁVzÉ.   

EgÀÄªÉ, UÉzÀÝ®Ä, JgÉºÀÄ¼ÀÄ, dj ªÀÄvÀÄÛ KrUÀ¼À£ÀÄß PÉÆ¼Éw¤UÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. KPÉAzÀgÉ EªÀÅ 

PÉÆ¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ(detritus-GzÀÄjzÀ Mt J É̄UÀ¼ÀÄ, ̧ ÀvÀÛ ªÀÄgÀzÀ ̈ sÁUÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CzÉÃjÃwAiÀÄ 

¸ÁªÀAiÀÄªÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ) ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß w£ÀÄßvÀÛªÉ.  

GzÁºÀgÀuÉ : 	 GzÀÄgÉ¯É   JgÉºÀÄ¼ÀÄ   ¥ÀQë

ZÀlÄªÀnPÉ 2.5 

PÉgÉ ¥Àj¸ÀgÀ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°ègÀ§ºÀÄzÁzÀ PÉÆ¼Éw¤ DºÁgÀ ¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ£ÀÄß gÀa¹. 

	 ¥ÀgÁªÀ®A© (parasitic) DºÁgÀ ¸ÀgÀ¥À½: EzÀgÀ°è ¥Àæw ¥ÉÆÃµÀuÁ¸ÀÛgÀzÀ°è ¥ÀgÁªÀ®A© 

¥ÁætÂUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ DºÁgÀ±ÀQÛAiÀÄ ªÀUÁðªÀuÉ DUÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ : 	 ªÀÄgÀ  ¥sÀ®¨sÀPÀëPÀ ºÀQÌUÀ¼ÀÄ  ºÉÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ GuÉÚUÀ¼ÀÄ  ²°ÃAzsÀæUÀ¼ÀÄ

	 EzÀgÀ°è ºÀQÌUÀ¼ÀÄ ªÀÄgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ¥ÀgÁªÀ®A©UÀ¼ÁVªÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ, ºÉÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ ºÀQÌUÀ¼À ªÉÄÃ¯É 

ºÁUÀÆ ºÉÃ£ÀÄUÀ¼À°è ²°ÃAzsÀæUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÁªÀ®A©UÀ¼ÁV fÃ«¸ÀÄvÀÛªÉ.

	 §ºÀÄvÉÃPÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ MAzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ §UÉAiÀÄ DºÁgÀ ¥ÀzÁxÀðªÀ£ÀÄß ¸ÉÃ«¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ, 

¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¥ÉÆÃµÀuÁ ̧ ÀÛgÀzÀ°ègÀÄªÀ fÃ«AiÀÄÄ C£ÉÃPÀ DºÁgÀ̧ ÀgÀ¥À½UÀ¼À eÉÆvÉUÉ ̧ ÀA§AzsÀ«gÀÄªÀ 

¸ÁzsÀåvÉ EzÉ. »ÃUÁV ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è£À DºÁgÀ ¸ÀgÀ¥À½UÀ¼ÀÄ MAzÀÄ ¸ÀAQÃtð 

¸ÀA§AzsÀPÉÌ M¼À¥ÀqÀÄvÀÛªÉ. EzÀ£ÀÄß DºÁgÀ eÁ® (food web) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.
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¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è ±ÀQÛAiÀÄ ¸ÀAZÁgÀ

fÃ«UÀ¼À°è DºÁgÀªÀÅ ºÉÃUÉ ±ÀQÛAiÀiÁV ¥ÀjªÀwðvÀªÁUÀÄvÀÛzÉ?

	 fÃ«UÀ¼À ZÀlÄªÀnPÉUÀ½UÉ ±ÀQÛAiÀÄ CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉ. fÃ«UÀ¼ÀÄ DºÁgÀ ̧ ÉÃ«¹zÁUÀ, CzÀgÀ°ègÀÄªÀ 
PÁ É̈ÆðÃºÉÊqÉæÃmï£À CA±À ±ÀQÛAiÀÄ DPÀgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. ¤ªÀÄUÉ UÉÆwÛgÀÄªÀAvÉ, G¹gÁlzÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÁV 
DºÁgÀzÀ°ègÀÄªÀ ±ÀQÛ ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. G¹gÁl QæAiÉÄAiÀÄÄ PÁ¨ÉÆðÃºÉÊqÉæÃmïUÀ¼À°è 
¸ÀAUÀæºÀªÁVgÀÄªÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß eÉÊ«PÀ QæAiÉÄUÀ½UÉ MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ.

	 J®è ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜUÀ¼À°è ̧ ÀÆAiÀÄð£À ±ÀQÛAiÉÄÃ ±ÀQÛAiÀÄ ¥ÁæxÀ«ÄPÀ DPÀgÀ.  ¤ªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀAvÉ 
F ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß £ÉÃgÀªÁV §¼À¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ ¸ÁªÀÄxÀðå EgÀÄªÀÅzÀÄ ºÀ¹gÀÄ ¸À¸ÀåUÀ½UÉ ªÀiÁvÀæ. CªÀÅ 
F ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß PÁ¨ÉÆðÃºÉÊqÉæÃmï gÀÆ¥ÀzÀ°è ¸ÀAUÀæ»¹ ElÄÖPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. F ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß ¨sÀPÀëPÀgÀÄ 
¸ÉÃ«¹zÁUÀ, ±ÀQÛAiÀÄÄ ¥ÉÆÃµÀuÁ ¸ÀÛgÀUÀ¼À°è ªÉÄÃ®PÉÌ ¸ÀAZÀj¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÁUÀÆå, ±ÀQÛAiÀÄ F 
ªÀUÁðªÀuÉAiÀÄ°è §ºÀÄvÉÃPÀ ±ÉÃ. 90 gÀµÀÄÖ ±ÀQÛAiÀÄÄ ¥ÀÄ£ÀB §¼À¹PÉÆ¼Àî¯ÁUÀzÀ GµÀÚzÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è 
¥Àj¸ÀgÀzÀ°è £ÀµÀÖªÁUÀÄvÀÛzÉ. ¥ÉÆÃµÀuÁ¸ÀÛgÀzÀ°è ªÉÄÃ¯ÉÃjzÀAvÉ, ¥Àæw ºÀAvÀzÀ°è §¼ÀPÉUÉ MzÀUÀÄªÀ 
±ÀQÛAiÀÄ ¥ÀæªÀiÁt PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÁÛ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ ¥ÉÆÃµÀuÁ¸ÀÛgÀzÀ°è MzÀUÀÄªÀ MlÄÖ ±ÀQÛAiÀÄ 
¥ÀæªÀiÁtzÀ°è PÉÃªÀ® ±ÉÃ.10 gÀµÀÄÖ ªÀiÁvÀæ ªÀÄÄA¢£À ¥ÉÆÃµÀuÁ¸ÀÛgÀPÉÌ ªÀUÁðªÀuÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. 

¤ªÀÄUÉ w½¢gÀ°: GvÁàzÀPÀ ̧ À¸ÀåªÉÇAzÀgÀ°è, 10,000 WÀlPÀUÀ¼ÀµÀÄÖ DºÁgÀ ±ÀQÛ EzÀÝgÉ ªÀÄÄA¢£À 

ºÀAvÀzÀ ¥ÁæxÀ«ÄPÀ ̈ sÀPÀëPÀPÉÌ zÉÆgÀPÀÄªÀ ±ÀQÛAiÀÄ ¥ÀæªÀiÁt ̧ ÀÄªÀiÁgÀÄ 1,000 WÀlPÀUÀ¼À¶ÖgÀÄvÀÛzÉ. 

¢éwÃAiÀÄPÀ ¨sÀPÀëPÀPÉÌ zÉÆgÀPÀÄªÀ ±ÀQÛAiÀÄ ¥ÀæªÀiÁt PÉÃªÀ® 100 WÀlPÀUÀ¼À¶ÖgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ 
vÀÈwÃAiÀÄPÀ ̈ sÀPÀëPÀPÉÌ zÉÆgÀPÀÄªÀ ±ÀQÛAiÀÄ ¥ÀæªÀiÁt PÉÃªÀ® 10 WÀlPÀUÀ½¶ÖgÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß ¥Àæw±ÀvÀ 

ºÀvÀÛgÀ ¤AiÀÄªÀÄ (10% law) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ. 2.4  ¥Àj¸ÀgÀ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è ±ÀQÛAiÀÄ ¸ÀAZÁgÀ
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	 »ÃUÁV ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è ±ÀQÛAiÀÄ ¸ÀAZÁgÀªÀÅ KPÀªÀÄÄRªÁVzÀÄÝ ¥Àæw ¥ÉÆÃµÀuÁ ¸ÀÛgÀzÀ°è 
§¼ÀPÉUÉ MzÀUÀzÀ GµÀÚzÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è ±ÀQÛAiÀÄÄ ¥Àj¸ÀgÀªÀ£ÀÄß ¸ÉÃgÀÄvÀÛzÉ. F PÁgÀtPÁÌVAiÉÄÃ 
DºÁgÀ¸ÀgÀ¥À½UÀ¼À°è ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV £Á®ÌQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ ¥ÉÆÃµÀuÁ¸ÀÛgÀUÀ¼ÀÄ EgÀÄªÀÅ¢®è. C¥ÀgÀÆ¥ÀPÉÌ 
PÉ®ªÉÇªÉÄä DºÁgÀ ̧ ÀgÀ¥À½AiÀÄ°è ZÀvÀÄxÀðPÀ ̈ sÀPÀëPÀ JA§ LzÀ£ÉÃ ¥ÉÆÃµÀuÁ¸ÀÛgÀ PÀAqÀÄ§gÀ§ºÀÄzÀÄ.

avÀæ 2.5 LzÀÄ ¥ÉÆÃµÀuÁ¸ÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ DºÁgÀ ¸ÀgÀ¥À½

D¯ÉÆÃa¹: ¤ÃªÀÅ E°è CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁrgÀÄªÀ DºÁgÀ ¸ÀgÀ¥À½UÀ¼À GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ 

ZÀvÀÄxÀðPÀ ¨sÀPÀëPÀ EgÀ§ºÀÄzÁzÀ ¸ÁzsÀåvÉ EzÉ? 

¥Àj¸ÀgÀzÀ ¦gÀ«ÄqïUÀ¼ÀÄ JAzÀgÉÃ£ÀÄ? 

	 ««zsÀ ¥ÉÇÃµÀuÁ ̧ ÀÛgÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ fÃ«UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À DºÁgÀ ̧ ÀA§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ FUÁUÀ̄ ÉÃ 
w½zÀÄPÉÆAr¢ÝÃj. F ̧ ÀA§AzsÀUÀ¼ÀÄ ±ÀQÛAiÀÄ ̧ ÀAZÁgÀ ªÀiÁvÀæªÀ®èzÉ, ¥Àæw ¥ÉÆÃµÀuÁ À̧ÛgÀzÀ°è£À fÃ«UÀ¼À 
À̧ASÉå ªÀÄvÀÄÛ fÃªÀgÁ²AiÀÄ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArªÉÉ. F ̧ ÀA§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß £ÀPÉëUÀ¼À gÀÆ¥ÀzÀ°è ¥Àæw¤¢ü¹zÁUÀ, 

EªÀÅ ¦gÀ«ÄqïUÀ¼À DPÁgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆAzÀÄvÀÛªÉ. »ÃUÁV EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥Àj¸ÀgÀzÀ ¦gÀ«ÄqïUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ 
PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EAvÀºÀ ¦gÀ«ÄqïUÀ¼À°è GvÁàzÀPÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ vÀ¼À¨sÁUÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ. ««zsÀ ºÀAvÀzÀ 
s̈ÀPÀëPÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ ªÀÄÄA¢£À ºÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü̧ ÀÄvÀÛªÉ. ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV vÀÈwÃAiÀÄPÀ CxÀªÁ ZÀvÀÄxÀðPÀ 

¨sÀPÀëPÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ ¦gÀ«Äqï£À vÀÄvÀÛ vÀÄ¢AiÀÄ°è EgÀÄvÀÛªÉ.

	 ¥Àæw ¥ÉÆÃµÀuÁ ̧ ÀÛgÀzÀ°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¤¢ðµÀÖ ̧ ÀÜ¼À ºÁUÀÆ ̧ ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è PÀAqÀÄ §gÀÄªÀ ««zsÀ 
§UÉAiÀÄ fÃ«UÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß DzsÀj¹ gÀa¸À¯ÁzÀ ¦gÀ«ÄqïUÀ½UÉ ¸ÀASÁå ¦gÀ«ÄqïUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ 
ºÉ¸ÀgÀÄ. §ºÀÄvÉÃPÀ ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜUÀ¼À°è, §ºÀÄvÉÃPÀ DºÁgÀ ¸ÀgÀ¥À½UÀ¼À°è£À ¥ÉÆÃµÀuÁ ¸ÀÛgÀUÀ¼À°è 
PÀæªÀÄªÁV fÃ«UÀ¼À ̧ ÀASÉå PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÁÛ ºÉÆÃUÀÄªÀÅzÀjAzÀ, ̧ ÀASÁå ¦gÀ«Äqï £ÉÃgÀªÁV EgÀÄvÀÛzÉ.
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GvÁàzÀPÀgÀÄ

T1

vÀÈwÃAiÀÄPÀ ¨sÀPÀëPÀgÀÄ

	 T4

¢éwÃAiÀÄPÀ ¨sÀPÀëPÀgÀÄ

T3

¥ÁæxÀ«ÄPÀ ¨sÀPÀëPÀgÀÄ

T2

avÀæ 2.6 £ÉÃgÀªÁzÀ ¸ÀASÁå ¦gÀ«Äqï

  ¥ÀgÁªÀ®A© DºÁgÀ ̧ ÀgÀ¥À½AiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. E°è ̧ ÀASÁå ¦gÀ«Äqï vÀ̄ ÉPÉ¼ÀPÁVzÉ. (avÀæ 2.7).

	 ¥Àæw ¥ÉÆÃµÀuÁ À̧ÛgÀzÀ°è£À fÃ«UÀ¼À MlÄÖ eÉÊ«PÀ vÀÆPÀªÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹ gÀa À̧̄ ÁzÀ ¦gÀ«ÄqïUÀ¼À£ÀÄß 
fÃªÀgÁ²AiÀÄ ¦gÀ«ÄqïUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. §ºÀÄvÉÃPÀ DºÁgÀ ̧ ÀgÀ¥À½UÀ¼À°è F ¦gÀ«Äqï 
£ÉÃgÀªÁVAiÉÄÃ EgÀÄvÀÛzÉ. d®¥Àj À̧gÀªÀåªÀ̧ ÉÜAiÀÄ°è£À PÉ®ªÀÅ DºÁgÀ ̧ ÀgÀ¥À½UÀ¼À°è EzÀÄ vÀ̄ ÉPÉ¼ÀUÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ

avÀæ 2.7 vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁzÀ ¸ÀASÁå ¦gÀ«Äqï

vÀÈwÃAiÀÄPÀ ¨sÀPÀëPÀgÀÄ

¢éwÃAiÀÄPÀ ¨sÀPÀëPÀgÀÄ

¥ÁæxÀ«ÄPÀ ¨sÀPÀëPÀgÀÄ

GvÁàzÀPÀgÀÄ
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¥Àæw ¥ÉÆÃµÀuÁ ¸ÀÛgÀzÀ°è §¼ÀPÉUÉ MzÀUÀÄªÀ ±ÀQÛAiÀÄ ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß DzsÀj¹ gÀa¸À¯ÁUÀÄªÀ 

¦gÀ«ÄqïUÀ½UÉ ±ÀQÛAiÀÄ ¦gÀ«ÄqïUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ DºÁgÀ ¸ÀgÀ¥À½UÉ ±ÀQÛAiÀÄ ¦gÀ«Äqï ¸ÀzÁ £ÉÃgÀªÁVAiÉÄÃ EgÀÄvÀÛzÉ. ¤ÃªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ 

w½¢gÀÄªÀAvÉ ¥Àæw ¥ÉÆÃµÀuÁ¸ÀÛgÀzÀ°ègÀÄªÀ MlÄÖ ±ÀQÛAiÀÄ ¥ÀæªÀiÁtzÀ ±ÉÃPÀqÁ ºÀvÀÛ gÀµÀÄÖ ªÀiÁvÀæ 

ªÀÄÄA¢£À ¥ÉÆÃµÀuÁ ¸ÀÛgÀPÉÌ ªÀUÁðªÀuÉ DUÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÉÄÃ EzÀPÉÌ PÁgÀt. 

eÉÊ«PÀ ¸ÀAªÀzsÀð£É

	 DºÁgÀ ¸ÀgÀ¥À½UÀ¼À°è PÉÃªÀ® ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ ªÀiÁvÀ æ «¤ªÀÄAiÀÄªÁUÀÄªÀÅ¢®è. 

PÉ®ªÉÇªÉÄä «µÀPÁj ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÆ ¸ÀºÀ MAzÀÄ ¥ÉÆÃµÀuÁ ¸ÀÛgÀ¢AzÀ E£ÉÆßAzÀÄ ¥ÉÆÃµÀuÁ ¸ÀÛgÀPÉÌ 

ªÀUÁðªÀuÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. EAxÀ §ºÀÄvÉÃPÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è ºÁ¤PÁgÀPÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ¸ÁgÀvÉ ªÉÄÃ°£À 

¸ÀÛgÀUÀ½UÉ ¸ÁUÀÄwÛzÀÝAvÉ ºÉZÀÄÑvÁÛ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ.

	 DDT, ¥ÁzÀgÀ¸À, PÁåräAiÀÄA ªÉÆzÀ¯ÁzÀ ºÁ¤PÁgÀPÀ CxÀªÁ ªÀiÁ°£ÀåPÁgÀPÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À 

¸ÁgÀvÉAiÀÄÄ DºÁgÀ ¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ MAzÉÆAzÀÄ PÉÆArAiÀÄ°è ªÉÄÃ¯É ¸ÁUÀÄwÛzÀÝAvÉ, PÀæªÉÄÃt ºÉZÀÄÑvÁÛ 

ºÉÆÃUÀÄªÀ F ¥ÀæQæAiÉÄUÉ eÉÊ«PÀ ¸ÀAªÀzsÀð£É (biomagnification) JAzÀÄ ºÉ¸ÀgÀÄ.

	 eÉÊ«PÀ ̧ ÀAªÀzsÀð£ÉUÉ CvÀåAvÀ ¥ÀjavÀ GzÁºÀgÀuÉ JAzÀgÉ §ºÀÄvÉÃPÀ DºÁgÀ ̧ ÀgÀ¥À½UÀ¼À°è 

EAzÀÄ £ÁªÀÅ PÁtÄwÛgÀÄªÀ rrn ¸ÁgÀvÉAiÀÄ KjPÉ. «±ÉÃµÀªÁV ¸ÉÆ¼ÉîUÀ¼À£ÀÄß ¤£ÁðªÀÄªÀiÁqÀ®Ä 

QÃl£Á±ÀPÀ DDT AiÀÄ£ÀÄß «ªÉÃZÀ£ÁgÀ»vÀªÁV §¼À¹gÀÄªÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÁV EAzÀÄ ̧ ÀtÚ «ÄÃ£ÀÄUÀ¼À 

ºÁUÀÆ ºÀQÌUÀ¼À zÉÃºÀzÀ°è£À CAUÁA±ÀUÀ¼À°è DDT ¸ÀAUÀæºÀªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ UÉÆÃZÀj¹zÉ. DDT 

vÁAiÀÄA¢gÀ JzÉºÁ°£À®Æè ¥ÀvÉÛAiÀiÁVzÉ.

	 eÉÊ«PÀ ¸ÀAªÀzsÀð£ÉAiÀÄÄ DºÁgÀ ¸ÀgÀ¥À½UÀ¼À°ègÀÄªÀ ¸ÀªÀÄvÉÆÃ®£ÀªÀ£ÀÄß ºÁ¼ÀÄUÉqÀªÀÅvÀÛzÉ. 

«±ÉÃµÀªÁV CzÀÄ DºÁgÀ ¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ ªÉÄÃ°£À ¸ÀÛgÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ fÃ«UÀ¼À ªÉÄÃ¯É ºÉaÑ£À ¥ÀjuÁªÀÄ 

©ÃgÀÄvÀÛzÉ.
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avÀæ: 2.8 r.r.n AiÀÄ eÉÊ«PÀ ¸ÀAªÀzsÀð£É

¤ªÀÄUÉ w½¢gÀ° : ppm  =  parts per million

ZÀlÄªÀnPÉ 2.6 

	 eÉÊ«PÀ¸ÀAªÀzsÀð£ÉUÉ E£ÀÆß ºÉaÑ£À GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß PÉÆr. 

«¸ÀÛj¹zÀ PÀ°PÁ ZÀlÄªÀnPÉ : 

	 ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ°ègÀÄªÀ PÉgÉ ¥Àj¸ÀgÀ ªÀåªÀ¸ÉÜUÉ ̈ sÉÃn PÉÆr. C°è£À eÉÊ«PÀ & CeÉÊ«PÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß 
¥ÀnÖªÀiÁr. C°ègÀ§ºÀÄzÁzÀ DºÁgÀ ¸ÀgÀ¥À½ ªÀÄvÀÄÛ DºÁgÀeÁ®UÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹.

¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

	 fÃ«UÀ¼À C¹ÛvÀézÀ°è ¤Ãj£À ªÀÄºÀvÀé

	 ¥Àj¸ÀgÀzÀ ¸ÀªÀÄvÉÆÃ®£ÀzÀ°è ¤Ãj£À DPÀgÀUÀ¼À ¥ÁvÀæ

	 ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É fÃ«UÀ¼À GUÀªÀÄzÀ ¥ÁægÀA¨sÀzÀ°è zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀPÀ ±ÉÊªÀ®UÀ¼À ªÀÄºÀvÀé

	 fÃ«UÀ¼À°è ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¥ÀæwªÀvÀð£ÉAiÀÄ CªÀ±ÀåPÀvÉ

	 ¥Àj¸ÀgÀ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è ±ÀQÛAiÀÄ ºÀjªÀÅ

					        

««zsÀ fÃªÀ¸ÀÛgÀUÀ¼À°è             
r.r.n. ¸ÁAzÀævÉ
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C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ 

I 	 ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ C¥ÀÇtðªÁPÀå/¥Àæ±ÉßUÉ £Á®ÄÌ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀ̄ ÁVzÉ ̧ ÀjAiÀiÁzÀ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß           

     Dj¹  

1.	 SÁ° ©nÖgÀÄªÀ ¸ÀÜ¼ÀzÀ°è ¸ÀÆPÀÛ fÃ«AiÀÄ ºÉ¸ÀgÀ£ÀÄß ¨sÀwð ªÀiÁr.

	 ºÀÄ®Äè →  → PÀ¥ÉàÉ→ ºÁªÀÅ → ºÀzÀÄÝ

	 J. fAPÉ			   ©. ºÀ°è		

	 ¹. «ÄqÀvÉÉ			   r. E°

2.	 EªÀÅUÀ¼À°è MAzÀÄ «WÀlPÀ fÃ«

	 J. ²°ÃAzsÀæ			   ©. ±ÉÊªÀ®	

	 ¹. ¥ÉÆæÃmÉÆÃeÉÆÃªÁ		 r. QÃl

II	 ¸ÀÆPÀÛ ¥ÀzÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ ©nÖgÀÄªÀ ¸ÀÜ¼ÀªÀ£ÀÄß ¨sÀwðªÀiÁr :

1.	 ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß _________________ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.

2.	 ¥Àj¸ÀgÀ CzsÀåAiÀÄ£ÀzÀ ªÀÄÆ® WÀlPÀ ______________ .

3.	 MAzÉÃ ¥Àæ¨sÉÃzÀPÉÌ ¸ÉÃjzÀ fÃ«UÀ¼À UÀÄA¥À£ÀÄß ______________ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

4.	 ««zsÀ jÃwAiÀÄ ¥Àj¸ÀgÀ ªÀåªÀ¸ÉÜUÀ¼ÀÄ PÀÆr _________________ DUÀÄvÀÛzÉ.

5.	 ¥ÀgÁªÀ®A© DºÁgÀ ¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ°è ¸ÀASÁå ¦gÀ«Äqï ________ DVgÀÄvÀÛzÉ.

III	F ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛj¹

1.	 ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É fÃ« G½¢gÀ®Ä PÁgÀtªÁVgÀÄªÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁr.

2.	 EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¤gÀÆ¦¹.

	 C. ²¯ÁªÀgÀt  D. fÃ«¸ÀAzÀtÂ	 E. fÃ«¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄ   F. DºÁgÀeÁ®

	 G. ¥ÉÆÃµÀuÁ¸ÀÛgÀ 

3.	 ¥Àj¸ÀgÀ ªÀåªÀ¸ÉÜ JAzÀgÉÃ£ÀÄ ?

4.	 r. r. n AiÀÄ §¼ÀPÉ ¸ÀÆPÀÛªÀ®è KPÉ ?

5.	 MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼À DºÁgÀ ¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ£ÀÄß gÀa¹. 

6.	 ¨sÀÆ ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è J¯Áè ¸À¸ÁåºÁj ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ £Á±ÀªÁzÀgÉ K£ÁUÀ§ºÀÄzÀÄ ?

    7. AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥Àj À̧gÀªÀåªÀ̧ ÉÜAiÀÄ ªÉÆzÀ®£ÉÃ ¥ÉÆÃµÀuÁ À̧ÛgÀzÀ°è ºÀ¹gÀÄ À̧̧ ÀåUÀ¼ÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ.   
PÁgÀt PÉÆr.  

    
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CzsÁåAiÀÄ  3

¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À gÀZÀ£É

J¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ (-) 

¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉå

£ÀÆåQèAiÀiÁ£ïUÀ¼ÀÄ

¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²

¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉå

¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼ÀÄ(+) £ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼ÀÄ
ZÉÊvÀ£Àå ªÀÄlÖUÀ¼ÀÄ

qÁ®Ö£ïgÀ 
DzsÁgÀ ¨sÁªÀ£ÉUÀ¼ÀÄ

eÉ.eÉ. xÁªÀÄì£ïgÀ «¸Àdð£Á 
£À½PÉ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ

UÉÆÃ¯ïØ¹ÖÃ£ïgÀ zsÀ£ÁUÀæ 
QgÀtUÀ¼À ¥ÀæAiÉÆÃUÀ

gÀÄzÀgï¥sÉÆÃqïðgÀ   ⍺- QgÀtUÀ¼À 
ZÀzÀgÀÄ«PÉ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ

ZÁqï«PïjAzÀ £ÀÆåmÁæ£ï 
C£ÉéÃµÀuÉ

¨ÉÆÃgï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀj

¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À gÀZÀ£É

J¯Áè ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ ¸ÀÆPÀëöä PÀtUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖzÉ JAzÀÄ 
ªÉÆzÀ°UÉ ̧ ÀÆa¹zÀªÀgÀÄ IÄ¶ PÀuÁzÀgÀªÀgÀÄ JAzÀÄ w½¢zÉÝÃªÉ.  ̧ ÀA¸ÀÌøvÀzÀ°è '¥ÀgÀªÀÄ' JAzÀgÉ 
PÉÆ£ÉAiÀÄ CxÀªÁ CAwªÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 'CtÄ' JAzÀgÉ PÀt.

PÀuÁzÀgÀªÀgÀÄ «±ÀézÀ ̈ sËvÀzÀæªÀåªÀÅ ‘PÀt’UÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖzÉ JAzÀÄ ªÉÆzÀ®Ä ¥Àæw¥Á¢¹zÀªÀgÀÄ. 
MAzÀÄ PÀÄvÀÆºÀ®PÁj PÀxÉAiÀÄ ¥ÀæPÁgÀ PÀuÁzÀ DºÁgÀªÀ£ÀÄß ªÉÄ®ÄèvÁÛ, £ÀqÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÁUÀ 
MAzÀÄ WÀl£É ¸ÀA¨sÀ«¸ÀÄvÀÛzÉ. PÉÊAiÀÄ°èzÀÝ aPÀÌ ZÀÆgÀÄ DºÁgÀªÀ£ÀÄß, E£ÀÆß ZÀÆgÀÄ ªÀiÁr, 
MAzÀÄ ZÀÆgÀ£ÀÄß ©lÄÖ G½zÀ ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß ©¸ÁrzÀgÀÄ. »ÃUÉ ªÀiÁqÀÄvÁÛ ºÉÆÃzÁUÀ PÉÊAiÀÄ°è 
G½zÀ ZÀÆgÀ£ÀÄß PÉÆ£ÉAiÀÄ°è ZÀÆgÀÄ ªÀiÁqÀ®Ä DUÀ°®è. DUÀ zÀæªÀåªÀ£ÀÄß CAwªÀÄªÁV «¨sÀf¸À®Ä 
C¸ÁzsÀå JA§ D¯ÉÆÃZÀ£É C¹ÛvÀéPÉÌ §A¢vÀÄ. CªÀgÀÄ F «¨sÀf¸À®Ä C¸ÁzsÀåªÁzÀ zÀæªÀåªÀ£ÀÄß ‘PÀt’ 
JAzÀÄ PÀgÉzÀgÀÄ. ¨sÁgÀvÀzÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¹zÁÞAvÀªÀÅ ªÀÄÄRåªÁV ¥ÁæAiÉÆÃVPÀªÀ®èzÀ PÉÃªÀ® vÀPÀðzÀ 
vÀ¼ÀºÀ¢AiÀÄzÀÄ. »ÃUÁV ¨sÁgÀwÃAiÀÄ ¹zÁÞAvÀUÀ¼ÀÄ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÊeÁÕ¤PÀ DzsÁgÀªÀ£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀ°®è.
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Qæ̧ ÀÛ ¥ÀÇªÀð LzÀ£ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ°è qÉªÉÆQæn¸ï JA§ VæÃPï vÀvÀéeÁÕ¤ EzÉÃ ªÀÄ£ÉÆÃ s̈ÁªÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß 
ªÀåPÀÛ¥Àr¹zÀgÀÄ. ªÀ¸ÀÄÛªÉÇAzÀ£ÀÄß «¨sÀf¸ÀÄvÁÛ ºÉÆÃzÀAvÉ CAwªÀÄªÁV «¨sÀf¸À®Ä C¸ÁzsÀåªÁzÀ 
¸ÀÆPÀë÷äPÀtªÉÇAzÀÄ zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ JAzÀÄ CªÀgÀÄ AiÉÆÃa¹zÀgÀÄ. F ¸ÀÆPÀë÷äPÀtªÀ£ÀÄß CªÀgÀÄ 
‘¥ÀgÀªÀiÁtÄ’ JAzÀÄ PÀgÉzÀgÀÄ. J¯Áè ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½AzÀ ªÀiÁrªÉÉ. 

ºÁUÁzÀgÉ J¯Áè ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ jÃwAiÀÄ°ègÀÄvÀÛªÉAiÉÄ? CªÀÅ MAzÀ£ÉÆßAzÀÄ 
ºÉÆÃ®ÄvÀÛªÉAiÉÄÃ? F PÉ¼ÀV£À ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ CzÀ£ÀÄß w½zÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 3.1

²PÀëPÀgÀ ̧ ÀºÁAiÀÄzÉÆA¢UÉ 500 mL  ©ÃPÀj£À°è ̧ Àé®à ¤ÃgÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ CzÀPÉÌ PÀ©ât ªÀÄvÀÄÛ 

¸ÉÆÃrAiÀÄªÀiï ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À ¸ÀtÚ ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÁQj. ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j? ¤Ãj£ÉÆA¢UÉ 

AiÀiÁªÀ ¯ÉÆÃºÀzÀ ªÀvÀð£É ªÉÃUÀªÁVzÉ?

ZÀlÄªÀnPÉ 3.2

 ²PÀëPÀgÀ ¸ÀºÁAiÀÄzÉÆA¢UÉ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ±Á¯ÉAiÀÄ ZÀªÀÄZÀzÀ°è (spatula) ¸ÉÆÃrAiÀÄªÀiï 
¯ÉÆÃºÀzÀ ¸ÀtÚ ZÀÆgÉÆAzÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ Gj¹j. ªÉÄVßÃ²AiÀÄªÀiï ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß EPÀÌ¼ÀzÀ°è 
»rzÀÄPÉÆAqÀÄ Gj¹j. ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j? AiÀiÁªÀÅzÀÄ ªÉÃUÀªÁV GjAiÀÄÄvÀÛzÉ? 
eÁé¯ÉAiÀÄ §tÚ JgÀqÀÆ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è MAzÉÃ DVzÉAiÉÄÃ? ¸ÉÆÃrAiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄVßÃ²AiÀÄA 
JgÀqÀÆ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÆ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖªÉ. JgÀqÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ¸Àé¨sÁªÀ MAzÉÃ  
DVzÉAiÉÄ? ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ¸Àé¨sÁªÀ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉAiÀiÁVzÉ JAzÀÄ F ªÉÄÃ°£À 
ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛªÉ.  

F ªÉÄÃ°£À ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ PÉÊUÉÆ½î.

MAzÉÃ jÃwAiÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖgÀÄªÀ ªÀ̧ ÀÄÛ«UÉ ‘zsÁvÀÄ’ (ªÀÄÆ®ªÀ̧ ÀÄÛ) J£ÀÄßªÀgÀÄ.  
FªÀgÉUÉ w½¢gÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ¼À ¸ÀASÉå 118. CªÀÅUÀ¼À°è 90 zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ ¤¸ÀUÀðzÀ°è ®¨sÀåªÁzÀgÉ 
G½zÀ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀæAiÉÆÃUÀ±Á¯ÉAiÀÄ°è vÀAiÀiÁj¹zÀÄzÁVzÉ.

¤ªÀÄUÉ w½¢gÀ° : D¸ÀÖmÉÊ£ï ªÀÄvÀÄÛ  mÉQßÃ²AiÀÄA zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ Cw PÀrªÉÄ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ¤¸ÀUÀðzÀ°è 

zÉÆgÉAiÀÄÄªÀÅzÀjAzÀ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 90 ̧ Áé¨sÁ«PÀ zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀnÖUÉ ̧ ÉÃj¹®è. DzÁUÀÆå mÉQßÃ²AiÀÄA£ÀÄß 

PÀÈvÀPÀªÁV GvÁà¢¸À§ºÀÄzÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 3.3

 ¤ÃªÀÅ ¢£À¤vÀåzÀ §¼ÀPÉAiÀÄ°è G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁrj. CªÀÅUÀ¼À ¸ÀAPÉÃvÀ 

ªÀÄvÀÄÛ G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj.

¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¹zÁÞAvÀ 

EAUÉèAqï£À gÀ¸ÁAiÀÄ£À±Á¸ÀÛçdÕ ªÀÄvÀÄÛ ±Á¯ÉAiÀÄ G¥ÁzsÁåAiÀÄ eÁ£ï qÁ®Ö£ï 1803 gÀ°è CªÀgÀ 
¥ÀæAiÉÆÃUÀ CxÉÊð À̧ÄªÀ ̧ À®ÄªÁV ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß «ªÀj¹zÀgÀÄ. CªÀgÀ ¹zÁÞAvÀzÀ ªÀÄÄRå 
DzsÁgÀ ¨sÁªÀ£ÉUÀ¼ÀÄ (postulates) F PÉ¼ÀV£ÀAwªÉ.

1.	 zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÉA§ ¸ÀÆPÀë÷äªÁzÀ, C¨sÉÃzÀåªÁzÀ PÀtUÀ½AzÀ PÀÆrªÉ.

2.	 ¤¢ðµÀÖ zsÁvÀÄ«£À J¯Áè ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÆ MAzÉÃ DPÁgÀ, zÀæªÀågÁ² ªÀÄvÀÄÛ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß 
ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉÉ. DzÀgÉ EvÀgÀ zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«VAvÀ ©ü£ÀßªÁVgÀÄvÀÛªÉÉ.

3.	 MAzÀÄ zsÁvÀÄ«£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß E£ÉÆßAzÀÄ zsÁvÀÄ«£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÁßV 
¥ÀjªÀwð¸À®Ä ¸ÁzsÀå«®è.
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4.	 ¨ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀÇuÁðAPÀ ̧ ÀASÉåAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è ̧ ÀAAiÉÆÃUÀ 
ºÉÆA¢ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ.

5.	 ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀ£ÀÄß ¸ÀÈ¶Ö¸À®Æ ¸ÁzsÀå«®è CxÀªÁ ®AiÀÄUÉÆ½¸À®Æ ¸ÁzsÀå«®è. 

	 zÀæªÀåUÀ¼À ¸ÀAgÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß CjAiÀÄÄªÀ°è qÁ®Ö£ÀßgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¹zÁÞAvÀªÀÅ  ¥ÀæxÀªÀÄ 
ªÉÄÊ°UÀ®Äè. 19£ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ «eÁÕ¤UÀ½UÉ zÀæªÀåUÀ¼À ̧ Àé̈ sÁªÀªÀ£ÀÄß CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀPÉÌ 
EzÀÄ £ÁA¢AiÀiÁ¬ÄvÀÄ. 

     ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ºÉÃVgÀÄvÀÛzÉ? ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀ£ÀÄß ¥ÀÅ£À: «¨sÀf¸À®Ä ¸ÁzsÀå«zÉAiÉÄÃ?  
ºÀ®ªÁgÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À £ÀAvÀgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À M¼ÀgÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀßjAiÀÄ®Ä «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ 
±ÀPÀÛgÁzÀgÀÄ. ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ̧ ÀAgÀZÀ£ÉAiÀÄ CjªÀÅ zÀæªÀåUÀ¼À ̧ Àé̈ sÁªÀzÀ »A¢£À C£ÉÃPÀ gÀºÀ̧ ÀåUÀ¼À 
C£ÁªÀgÀtPÉÌ ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁrvÀÄ.

ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ PÀtUÀ¼ÀÄ eÉ. eÉ. xÁªÀÄì£ï gÀªÀgÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ

¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£ÉÆ¼ÀVgÀÄªÀ aPÀÌ PÀtUÀ¼À D«µÁÌgÀzÀ EwºÁ¸ÀzÀ §UÉÎ FUÀ £ÁªÀÅ w½AiÉÆÃt. 
eÉ.eÉ. xÁªÀÄì£ï ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀgÀÄ «¸Àdð£Á £À½PÉ G¥ÀPÀgÀtªÀ£ÀÄß §¼À¹ PÉ®ªÀÅ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß 
ªÀiÁrzÀgÀÄ.

	

.
avÀæ 3.1 PÁåxÉÆÃqï QgÀtUÀ¼À GvÁàzÀ£É

«¸Àdð£À £À½PÉAiÀÄÄ 15 cm GzÀÝ ªÀÄvÀÄÛ 3 cm ªÁå¸ÀzÀ UÁf£À PÉÆ¼ÀªÉAiÀiÁVzÀÄÝ, ¤ªÁðvÀ 
¥ÀA¦£ÉÆA¢UÉ ̧ ÀA¥ÀPÀð ºÉÆA¢zÉ. UÁf£À £À½PÉAiÀÄ JgÀqÀÄ vÀÄ¢UÀ½UÉ ̄ ÉÆÃºÀzÀ «zÀÄåzÀUÀæUÀ¼À£ÀÄß 
C¼ÀªÀr¹gÀÄvÁÛgÉ. 

eÉ.eÉ.xÁªÀÄì£ïgÀªÀgÀÄ «¸Àdð£À £À½PÉAiÀÄ M¼ÀV£À MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁr ºÉaÑ£À «zÀÄåvï 
«¨sÀªÁAvÀgÀªÀ£ÀÄß (voltage) ¥ÀæAiÉÆÃV¹zÀgÀÄ. UÁf£À £À½PÉAiÀÄ zsÀ£ÁUÀæzÀ vÀÄ¢AiÀÄÄ ºÀ¹gÀÄ 
§tÚzÀ ¨É¼ÀQ¤AzÀ ¨É¼ÀUÀ®Ä ¥ÁægÀA©ü¹zÀÝ£ÀÄß CªÀgÀÄ UÀªÀÄ¤¹zÀgÀÄ. IÄuÁUÀæ¢AzÀ ºÉÆ«ÄäzÀ 
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QgÀtUÀ¼ÀÄ UÁf£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ §rzÀÄ ºÀ¹gÀÄ §tÚzÀ ¨É¼ÀQUÉ PÁgÀtªÁVvÀÄÛ. «¸Àdð£Á £À½PÉAiÀÄ 
IÄuÁUÀæ¢AzÀ ºÉÆgÀºÉÆªÀÄÄäªÀ QgÀtUÀ¼À ¥ÀæªÁºÀPÉÌ  PÁåxÉÆÃqï QgÀtUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. (avÀæ 
3.1 £ÀÄß £ÉÆÃr)«¸Àdð£À £À½PÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ ¥sÀ®PÀªÀ£ÀÄß zsÀ£ÀªÀÄÆ®PÉÌ ¸ÉÃj¹zÀgÉ, D ¥sÀ®PÀªÀ£ÀÄß 
zsÀ£ÁUÀæ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

IÄuÁUÀæ QgÀtUÀ¼ÀÄ ZÀ°¸ÀÄªÀ ªÀiÁUÀðzÀ°è eÉ.eÉ xÁªÀÄì£ï VgÀVlÖ¯É (paddle wheel)
AiÀÄ¤ßj¹zÁUÀ CzÀÄ wgÀÄUÀ¯ÁgÀA©ü¹vÀÄ. (avÀæ 3.2£ÀÄß £ÉÆÃr) DzÀÝjAzÀ IÄuÁUÀæ QgÀtUÀ¼ÀÄ 
AiÀiÁAwæPÀ ZÀ®£É ºÉÆA¢zÀ PÀtUÀ¼À ¥ÀæªÁºÀ JAzÀÄ CªÀgÀÄ ¤tð¬Ä¹zÀgÀÄ.

VgÀVlÖ¯É

avÀæ 3.2 PÁåxÉÆÃqï QgÀtUÀ¼À PÀt ¸Àé¨sÁªÀªÀ£ÀÄß w½¸ÀÄªÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ

 IÄuÁUÀæ QgÀtUÀ¼À£ÀÄß «zÀÄåvï PÉëÃvÀæPÉÌ M¼À¥Àr¹zÁUÀ CªÀÅ zsÀ£ÁUÀæzÀ PÀqÉUÉ ZÀ°¹zÀªÀÅ. 
EzÀjAzÀ PÁåxÉÆÃqï QgÀtUÀ¼ÀÄ IÄt«zÀÄåvï CA±À ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÁV eÉ. eÉ xÁªÀÄì£ïgÀªÀgÀÄ 
¤tð¬Ä¹zÀgÀÄ.

avÀæ 3.3  IÄuÁUÀæ QgÀtUÀ¼À IÄt DªÉÃ±À «zÀÄåvï CA±ÀvÉ w½AiÀÄÄªÀ 
¥ÀæAiÉÆÃUÀ

¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ C¤®UÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹, ªÉÄÃ°£À ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß ¥ÀÅ£ÀgÁªÀwð¹zÁUÀ®Æ 
eÉ.eÉ.xÁªÀÄì£ïgÀªÀgÀÄ CzÉÃ ¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀgÀÄ. F PÀtUÀ½UÉ CªÀgÀÄ ‘E¯ÉPÁÖç£ï’UÀ¼ÉAzÀÄ  
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ºȨ́ Àj¹zÀgÀÄ. E É̄PÁÖç£ï IÄt«zÀÄåzÀA±ÀzÀ PÀtªÁVzÉ. EzÀÄ ºÉÊqÉÆæÃd£ï PÀtQÌAvÀ ºÀUÀÄgÀªÁVzÉ. 
EzÀgÀ gÁ² ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«UÉ ºÉÆÃ°¹zÀgÉ CvÀåAvÀ PÀrªÉÄAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. F ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ 
ªÀÄÆ®PÀ eÉ.eÉ.xÁªÀÄì£ïgÀªÀgÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ C¨sÉÃzÀåªÀ®è ªÀÄvÀÄÛ CzÀÄ CwÃ ¸ÀÆPÀë÷ä PÀtUÀ½AzÀ 
PÀÆrzÉ JAzÀÄ vÉÆÃj¹zÀgÀÄ. E¯ÉPÁÖç£ï D«µÁÌgÀzÀ £ÀAvÀgÀ qÁ®Ö£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¹zÁÞAvÀzÀ 
ªÉÆzÀ®£ÉÃ ºÉÃ½PÉ C¹AzsÀÄªÁ¬ÄvÀÄ.

¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À°è  zsÀ£À«zÀÄåvï PÀtzÀ EgÀÄ«PÉ: 

MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀÅ PÉÃªÀ® E¯ÉPÁÖç£ïUÀ½AzÁVzÀÝgÉ zÀæªÀåUÀ¼ÀÄ IÄt«zÀÄåzÀA±À 
¥ÉæÃjvÀªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ. DzÀgÉ ªÁ¸ÀÛªÀªÁV J¯Áè ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ zÀæªÀåUÀ¼ÀÄ «zÀÄåvï 
vÀl¸ÀÜªÁVgÀÄvÀÛªÉ. ºÁUÁzÀgÉ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ zsÀ£À«zÀÄåzÀA±ÀzÀ PÀtUÀ½AzÀ PÀÆrgÀ¨ÉÃPÀ®èªÉÃ? 
EzÀ£ÀÄß ¥Àj±ÉÆÃ¢ü¸À®Ä UÉÆÃ¯ïØ¹ÖÃ£ï ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÉÇAzÀ£ÀÄß ªÀiÁrzÀgÀÄ. 

.

avÀæ 3.4  zsÀ£ÁUÀæ QgÀtUÀ¼À GvÁàzÀ£É

1886gÀ°è UÉÆÃ¯ïØ ¹ÖÃ£ï «¸Àdð£À £À½PÉAiÀÄ°è gÀAzsÀæAiÀÄÄvÀ IÄuÁUÀæ (perforated 
cathode) «gÀÄªÀ «¸Àdð£À £À½PÉAiÀÄ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß £ÀqÉ¹zÀgÀÄ. DUÀ 
CªÀgÀÄ IÄuÁUÀæ QgÀtUÀ¼ÀÄ ZÀ°¸ÀÄªÀ ¢QÌUÉ «gÀÄzÀÞªÁV ZÀ°¸ÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ QgÀtUÀ¼À §UÉÎ ªÀiÁ»w 
¥ÀqÉzÀgÀÄ. F QgÀtUÀ¼À£ÀÄß CªÀgÀÄ Då£ÉÆÃqï QgÀtUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ zsÀ£ÁUÀæ QgÀtUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉzÀgÀÄ.  
(avÀæ 3.4£ÀÄß £ÉÆÃr) D QgÀtUÀ¼À ¥ÀxÀUÀ½UÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV «zÀÄåvï PÉëÃvÀæªÀ£ÀÄß C¼ÀªÀr¹zÁUÀ 
CªÀÅ IÄuÁUÀæzÉqÉUÉ «ZÀ°vÀªÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÉÆÃ¯ïØ¹ÖÃ£ï «ÃQë¹zÀgÀÄ.

zsÀ£ÁUÀæ QgÀtUÀ¼À DªÉÃ±ÀzÀ §UÉÎ ¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÀ wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ §gÀÄ«j? F QgÀtUÀ¼ÀÄ 
zsÀ£À«zÀÄåzÀA±ÀzÀ PÀtUÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆrzÀÝjAzÀ¯ÉÃ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß zsÀ£ÁUÀæ QgÀtUÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉzÀgÀÄ. 
E É̄PÁÖç£ïUÀ½UÉ ºÉÆÃ°¹zÀgÉ F QgÀtUÀ¼À «ZÀ®£É vÀÄA¨Á PÀrªÉÄ¬ÄvÀÄÛ. EzÀÄ AiÀiÁPÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ? 
«zÀÄåvïPÉëÃvÀæzÀ IÄuÁUÀæzÀ PÀqÉUÉ zsÀ£ÁUÀæ QgÀtUÀ¼À «ZÀ®£ÉAiÀÄÄ «¸Àdð£À £À½PÉAiÀÄ°è 
vÉUÉzÀÄPÉÆArgÀÄªÀ C¤®zÀ ªÉÄÃ¯É CªÀ®A©vÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 
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FUÀ £ÁªÀÅ Då£ÉÆÃqï QgÀtUÀ¼À UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁqÉÆÃt.

1.	 zsÀ£ÁUÀæ QgÀtUÀ¼ÀÄ zsÀ£À «zÀÄåzÁ«µÀÖ PÀtUÀ½AzÀ PÀÆrªÉ.

2.	 zsÀ£ÁUÀæ QgÀtUÀ¼ÀÄ «zÀÄåvïPÉëÃvÀæ ªÀÄvÀÄÛ PÁAvÀPÉëÃvÀæUÀ½AzÀ «ZÀ®£ÉUÉÆ¼ÀUÁUÀÄvÀÛªÉ. 
zsÀ£ÁUÀæ QgÀtUÀ¼ÀÄ ¨sÁgÀªÁzÀ PÀtUÀ¼À£ÀÄß (£ÀÆåQèAiÀÄ¸ï) ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ EªÀÅUÀ¼À 
«ZÀ®£ÉAiÀÄÄ IÄuÁUÀæ QgÀtUÀ½UÉ ºÉÆÃ°¹zÀgÉ vÀÄA¨Á PÀrªÉÄ.

3.	 zsÀ£ÁUÀæ QgÀtUÀ¼À (zsÀ£ÁªÉÃ±ÀPÀtUÀ¼À) «ZÀ®£ÉAiÀÄÄ «¸Àdð£À £À½PÉAiÀÄ°è£À C¤®zÀ 
gÁ²AiÀÄ ªÉÄÃ¯É CªÀ®A©vÀªÁVzÉ. C¤®zÀgÁ² ºÉaÑzÀµÀÆÖ «ZÀ®£É PÀrªÉÄ EgÀÄvÀÛzÉ.

«¸Àdð£À £À½PÉAiÀÄ°è ºÉÊqÉÆæÃd£ï C¤®ªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÁUÀ «ZÀ®£ÉAiÀÄÄ 

UÀjµÀÖªÁVgÀÄvÀÛzÉ. ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À zsÀ£ÁvÀäPÀ PÀtUÀ¼ÀÄ vÀÄA¨Á ºÀUÀÄgÀªÁVªÉ. F 

PÀtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÉÇæÃmÁ£ïUÀ¼É£ÀÄßªÀgÀÄ. MAzÀÄ ¥ÉÇæÃmÁ¤£À gÁ²AiÀÄÄ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 1840 E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À 

gÁ²UÉ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ. ¥ÉÇæÃmÁ¤£À DªÉÃ±ÀªÀÅ E¯ÉPÁÖç£ï£À DªÉÃ±ÀPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVAiÀÄÆ ºÁUÀÆ 

«gÀÄzÀÞªÁVAiÀÄÆ EgÀÄvÀÛzÉ. ¥ÉÇæÃmÁ¤£À zÀæªÀågÁ²AiÀÄ£ÀÄß 1 ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ² ªÀiÁ£À (a.m.u) 
ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ¸Á¥ÉÃPÀë DªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß +1 JAzÀÄ ¨sÁ«¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

E¯ÉPÁÖç£ï ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÇæÃmÁ£ïUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À°è ºÉÃUÉ ªÀåªÀ¸ÉÜUÉÆArgÀÄvÀÛªÉ ? 

gÀÄzÀgï¥sÉÆÃqïðgÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ :

¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À°è E¯ÉPÁÖç£ï ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÇæÃmÁ£ïUÀ¼ÀÄ KPÀgÀÆ¥ÀªÁV ºÀAaPÉAiÀiÁVªÉ JAzÀÄ 

ªÉÆzÀ°UÉ ¨sÁ«¸À¯ÁVvÀÄÛ. DzÀgÉ gÀÄzÀgï¥sÉÇÃqïð ªÀiÁrzÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À°è 

E É̄PÁÖç£ï, ¥ÀÉÇæÃmÁ£ï ºÀAaPÉ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ ¥ÀÇwð avÀætªÀ£ÉßÃ §zÀ̄ Á¬Ä¹zÀªÀÅ. gÀÄzÀgï¥sÉÇÃqïð 

zsÀ£À DªÉÃ±À PÀtUÀ¼ÁzÀ D¯ÁÒPÀtªÀ£ÀÄß ¥Àæ§® ªÉÃUÀ¢AzÀ a£ÀßzÀ vÉ¼ÀÄ ºÁ¼ÉAiÉÆAzÀgÀ ªÉÄÃ¯É 

C¥Àà½ À̧ÄªÀAvÉ ªÀiÁrzÀgÀÄ. ºÉaÑ£À D¯Áá PÀtUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä ¥ÀxÀ¢AzÀ «ZÀ°vÀUÉÆ¼ÀîzÉ a£ÀßzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ 

ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄ ºÉÆÃzÀzÀÝ£ÀÄß «ÃQë¹zÀgÀÄ. PÉ®ªÀÅ D¯Áá PÀtUÀ¼ÀÄ «±Á®PÉÆÃ£ÀzÀ°è «ZÀ®£ÉUÉÆAqÀgÉ, 

PÉ®ªÉÃ PÉ®ªÀÅ PÀtUÀ¼ÀÄ §AzÀ ¥ÀxÀzÀ°èAiÉÄÃ »AzÀPÉÌ ZÀ°¹zÀÄzÀ£ÀÄß gÀÄzÀgï¥sÉÆÃqïð UÀªÀÄ¤¹zÀgÀÄ. 

(avÀæ 3.5£ÀÄß £ÉÆÃr)

ªÀÄgÀ½ «ZÀ®£ÉUÉÆAqÀ D¯Ááà PÀtUÀ¼ÀÄ

PÉÃAzÀæ

¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ°è ZÀ°¸ÀÄªÀ D¯Áà PÀtUÀ¼ÀÄ

¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ°è ZÀ°¸ÀÄªÀ D¯Áà PÀtUÀ¼ÀÄ

vÀªÀÄä ¥ÀxÀ¢AzÀ «ZÀ®£É ºÉÆA¢gÀÄªÀ D¯Áá PÀtUÀ¼ÀÄ

vÀªÀÄä ¥ÀxÀ¢AzÀ «ZÀ®£É ºÉÆA¢gÀÄªÀ D¯Áá PÀtUÀ¼ÀÄ

D
¯
Ááà 
PÀt

U
À¼
À Q

g
Àt
U
À¼
ÀÄ

avÀæ 3.5  gÀÄzÀgï¥sÉÆÃqïðgÀ D¯Áá PÀtUÀ¼À ZÀzÀÄgÀÄ«PÉAiÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ
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gÀÄzÀgï¥sÉÇÃqïðgÀªÀgÀ F ¥ÀæAiÉÆÃUÀ¢AzÀ PÉ®ªÀÅ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ GzÀã«¹zÀªÀÅ. 

1.	 ºÉaÑ£À D¯Áá PÀtUÀ¼ÀÄ a£ÀßzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄ ºÉÆÃzÀªÀÅ. KPÉ?

2.	 PÉ®ªÀÅ D¯Áá PÀtUÀ¼ÀÄ ªÀÄÆ®¥ÀxÀ¢AzÀ «±Á®PÉÆÃ£ÀzÀ°è «ZÀ®£É ºÉÆA¢zÀªÀÅ. KPÉ?

3.	 PÉ®ªÉÃ PÉ®ªÀÅ D¯Áá PÀtUÀ¼ÀÄ §AzÀ zÁjAiÀÄ°è »A¢gÀÄVzÀªÀÅ KPÉ?

F ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É gÀÄzÀgï¥sÉÆÃqïð ¤uÁð¬Ä¹zÀ, D¢PÀ®à£ÉUÀ¼ÀÄ »ÃVªÉ.

1.	 ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À zsÀ£ÁªÉÃ±À PÀtUÀ¼ÀÄ, ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À PÉÃAzÀæ¨sÁUÀzÀ°è §A¢ü¸À®ànÖªÉ. 

EzÀ£ÀÄß £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï CxÀªÁ ©ÃdPÉÃAzÀæ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. F PÉÃAzÀæªÀÅ 

E¯ÉPÁÖç£ïUÀ½AzÀ ¸ÀÄvÀÄÛªÀjAiÀÄ®ànÖzÉ.

2.	 ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À UÁvÀæPÉÌ ºÉÆÃ°¹zÀgÉ ©ÃdPÉÃAzÀæzÀ UÁvÀæªÀÅ vÀÄA¨Á aPÀÌzÀÄ.

3.	 ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ºÉaÑ£À zÀæªÀågÁ²AiÀÄÄ ©ÃdPÉÃAzÀæzÀ°è PÉÃA¢æÃPÀÈvÀªÁVzÉ.

4.	 £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï CxÀªÁ ©ÃdPÉÃAzÀæ zsÀ£À«zÀÄåzÁªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÄÝ, ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ 

zsÁvÀÄUÀ¼À°è EzÀgÀ zsÀ£À«zÀÄåzÁªÉÃ±ÀzÀ ¥ÀjªÀiÁtªÀÅ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.

5.	 «zÀÄåvï vÀl¸ÀÜ ¥ÀgÀªÀiÁt«£À ©ÃdPÉÃAzÀæzÀ ºÉÆgÀV£À E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 

©ÃdPÉÃAzÀæzÀ M¼ÀV£À zsÀ£À «zÀÄåzÀA±ÀzÀ PÀtUÀ½UÉ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ.

PÉÃªÀ® E¯ÉPÁÖç£ï ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÇæÃmÁ£ïUÀ¼À EgÀÄ«PÉ¬ÄAzÀ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À 

zÀæªÀågÁ²AiÀÄ£ÀÄß ¯ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁqÀ®Ä C¸ÁzsÀåªÉA§ÄzÀ£ÀÄß gÀÄzÀgï¥sÉÆÃqïð UÀªÀÄ¤¹zÀgÀÄ. 

¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À°è ¥ÉÇæÃmÁ£ïUÀ¼À zÀæªÀågÁ²UÉ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ ¨ÉÃgÉ vÀl¸ÀÜ PÀtUÀ¼À EgÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß 

gÀÄzÀgï¥sÉÆÃqïð ªÀÄÄ£ÀÆìa¹zÀÝgÀÄ.  1932gÀ°è eÉÃªÀiïìZÁqï«Pï JA§ «eÁÕ¤AiÀÄÄ F PÀtUÀ¼À 

EgÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÁæAiÉÆÃVPÀªÁV vÉÆÃj¹zÀÝ®èzÉÃ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ‘£ÀÆåmÁæ£ï’UÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉzÀgÀÄ. 

©ÃdPÉÃAzÀæzÀ M¼ÀVgÀÄªÀ F PÀtªÀÅ ¥ÉÇæÃmÁ£ïUÉ §ºÀÄvÉÃPÀ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ zÀæªÀågÁ²AiÀÄÄ¼ÀîzÀÄÝ.  

£ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À°è ¥ÉÆæÃmÁ£ÀÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ EªÀÅ EgÀÄvÀÛªÉ. 
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ZÀlÄªÀnPÉ 3.4

ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹ PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß ¨sÀwðªÀiÁr.

¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À PÀtUÀ¼ÀÄ D«µÀÌj¹zÀªÀgÀÄ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀzÀ «zsÀ gÁ²

¥ÉÇæÃmÁ£ï

£ÀÆåmÁæ£ï	

E¯ÉPÁÖç£ï

gÀÄzÀgï¥sÉÆÃqïð£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß §ºÀ¼ÀµÀÄÖ «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ M¦àPÉÆ¼Àî°®è. 
©ÃdPÉÃAzÀæzÀ ¸ÀÄvÀÛ wgÀÄUÀÄªÀ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ ¤gÀAvÀgÀªÁV ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ. EzÀgÀ 
¥ÀjuÁªÀÄªÁV E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï PÀqÉUÉ J¼ÉAiÀÄ®àlÄÖ CAwªÀÄªÁV £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£ÉÆA¢UÉ 
rQÌ ºÉÆqÉzÀÄ CAvÀåUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. CzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À £Á±ÀPÉÌ PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ. gÀÄzÀgï¥sÉÆÃqïð 
¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ¹ÜgÀvÉAiÀÄ£ÀÄß «ªÀj¸ÀÄªÀ°è «¥sÀ®ªÁ¬ÄvÀÄ. EzÀPÁÌV 
ºÉÆ¸À ¹zÁÞAvÀ ªÀÄAr¸À¨ÉÃPÁ¬ÄvÀÄ.

DAvÀjPÀ gÀZÀ£ÉUÀ½UÀ£ÀÄ¸ÁgÀªÁV ªÀÄvÀÄÛ  ¤ÃrzÀ D¼ÀvÉUÉ vÀPÀÌAvÉ ¤ªÀiÁðt ªÀiÁqÀ®àlÖ ¥ÀæwPÀÈwAiÀÄÄ 
ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß D¼ÀªÁV CjAiÀÄ®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

1913gÀ°è ¤Ã¯ïì ¨ÉÆÃgïgÀªÀjAzÀ ¥Àæ¸ÀÄÛvÀ ¥Àr¸À®àlÖ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß ‘¨ÉÆÃgï 
¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀj’ J£ÀÄßªÀgÀÄ. F ªÀiÁzÀjAiÀÄ ¹zÁÞAvÀzÀ ¥ÀæPÁgÀ

1.	 ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ©ÃdPÉÃAzÀæzÀ ¸ÀÄvÀÛ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ ¤¢ðµÀÖªÁzÀ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ ¥ÀxÀUÀ¼À°è 
¸ÀÄvÀÄÛvÀÛªÉ. F ¥ÀxÀUÀ¼À£ÀÄß ̀ PÀPÉëUÀ¼ÀÄ' J£ÀÄßªÀgÀÄ. ©ÃdPÉÃAzÀæzÀ CvÀåAvÀ ̧ À«ÄÃ¥ÀzÀ°ègÀÄªÀ 
¥ÀæxÀªÀÄ PÀPÉë ‘K’ DVzÉ. £ÀAvÀgÀzÀ PÀPÉëUÀ¼À£ÀÄß PÀæªÀÄªÁV L,M,N,O....JAzÀÄ 
ºÉ¸Àj¸À¯ÁVzÉ.

2.	 ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ PÀPÉëAiÀÄ°ègÀÄªÀ E¯ÉPÁÖç£ï MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ ¥ÀjªÀiÁtzÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß 
ºÉÆA¢gÀÄvÀ ÛzÉ. ºÉaÑ£À ±ÀQÛªÀÄlÖzÀ PÀPÉ ëAiÀÄ°ègÀÄªÀ E¯ÉPÁÖ ç£ï, £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À 
¸À«ÄÃ¥ÀzÀ°ègÀÄªÀÅzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.

3.	 E É̄PÁÖç£ï vÀ£Àß PÀPÉëAiÀÄ°è ̧ ÀÄvÀÄÛwÛgÀÄªÀªÀgÉUÉ, E É̄PÁÖç£ï£À ±ÀQÛ ¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀÄzÀjAzÀ 
F PÀPÉëUÀ¼À£ÀÄß ¹ÜgÀ±ÀQÛAiÀÄªÀÄlÖ (ZÉÊvÀå£Àå ªÀÄlÖ) JAzÀÄ ¸ÀºÀ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ.

¥À æwAiÉÆAzÀÄ PÀP É ëAi ÀÄÄ UÀjµÀ Ö ‘2n2’ E¯ÉPÁÖ ç£ïUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀ ÛzÉ JAzÀÄ  
¤Ã¯ïì ̈ ÉÆÃgï ̧ ÀÆa¹zÀgÀÄ. E°è 'n' JAzÀgÉ PÀPÉëUÀ¼À ̧ ÀASÉå. GzÁºÀgÀuÉUÉ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ PÀPÉë JAzÀgÉ  
n = 3. F PÀPÉëAiÀÄ°è ºÉZÉÑAzÀgÉ 2×32 = 18 E¯ÉPÁÖç£ïUÀ½gÀÄvÀÛªÉ. EzÀgÀ CxÀð M PÀPÉëAiÀÄ°è 18 
QÌAvÀ ºÉZÀÄÑ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ½gÀÄªÀÅ¢®è. N PÀPÉëAiÀÄ°ègÀÄªÀ MlÄÖ UÀjµÀ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß 
¯ÉPÀÌZÁgÀ ªÀiÁr.
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vÀl¸ÀÜ PÉÆèÃj£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À°è 17 E¯ÉPÁÖç£ïUÀ½ªÉ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ PÀ°w¢ÝÃj. ¤Ã¯ïì 

¨ÉÆÃgï ªÀiÁzÀjAiÀÄ ¥ÀæPÁgÀ, 17 E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À°è K PÀPÉëAiÀÄÄ 2 E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. 

L PÀPÉëAiÀÄÄ 8 E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. G½zÀ 7 E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ £ÀAvÀgÀzÀ PÀPÉëAiÀiÁzÀ M 

PÀPÉëAiÀÄ°ègÀÄvÀÛªÉÉ. EzÀ£ÀÄß avÀæ 3.6 ©A©¸ÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 3.6  PÉÆèÃj£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À°è E¯ÉPÁÖç£ï ºÀAaPÉ

ZÀlÄªÀnPÉ 3.5

¤ÃªÀÅ ¸À®ágï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À E¯ÉPÁÖç£ï ºÀAaPÉAiÀÄ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß §gÉ¬Äj.

¤Ã¯ïì ¨ÉÆÃgï ªÀiÁzÀjAiÀÄ C£ÀAvÀgÀ §A¢gÀÄªÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ ¥Àæ¸ÁÛªÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß 

¸ÀAQë¥ÀÛUÉÆ½¹zÁUÀ, £ÀªÀÄUÉ w½AiÀÄÄªÀ ¸ÀAUÀwUÀ¼ÉAzÀgÉ,

1.	¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ zÀæªÀåªÀÅ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖzÉ.

2.	¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀÅ «¨sÀf¸À®Ä C¸ÁzsÀåªÁzÀ PÀtªÀ®è.
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¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉå  ªÀÄvÀÄÛ gÁ² ¸ÀASÉå 

¥ÀgÀªÀiÁtÄªÉÇAzÀgÀ ©ÃdPÉÃAzÀæzÀ°ègÀÄªÀ (£ÀÆåQèAiÀÄ¸ï) ¥ÉÇæÃmÁ£ïUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß 

‘¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉå’ J£ÀÄßªÀgÀÄ. CzÀ£ÀÄß ‘Z’ CPÀëgÀ¢AzÀ ¸ÀÆa¸ÀÄªÀgÀÄ. ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÉÇAzÀgÀ 

©ÃdPÉÃAzÀæzÀ°ègÀÄªÀ ¥ÉÇæÃmÁ£ï ªÀÄvÀÄÛ £ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼À MlÄÖ ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ‘¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ² ̧ ÀASÉå’ 

J£ÀÄßªÀgÀÄ. CzÀ£ÀÄß ‘A’ CPÀëgÀ¢AzÀ ¸ÀÆa¸ÀÄªÀgÀÄ. ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV zsÁvÀÄªÉÇAzÀgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À 

¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉå ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ² ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß zX
A  ¸ÀAPÉÃvÀ¢AzÀ ¸ÀÆa¸ÀÄªÀgÀÄ. E°è 

‘X’  JA§ÄzÀÄ zsÁvÀÄ«£À ¸ÀAPÉÃvÀªÁVzÉ.

zsÁvÀÄ«£À ̧ ÀAPÉÃvÁPÀëgÀzÀ JqÀ PÉ¼ÀvÀÄ¢AiÀÄ°è  ‘Z’£À ªÀiË®åªÀ£ÀÄß  ªÀÄvÀÄÛ §® ªÉÄÃ®ÄÛ¢AiÀÄ°è    

‘A’  £À ªÀiË®åªÀ£ÀÄß §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 3.6

 F PÉ¼ÀUÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ ¥ÀnÖAiÀÄ°ègÀÄªÀ SÁ° ©nÖgÀÄªÀ ¸ÀÜ¼ÀªÀ£ÀÄß ¨sÀwðªÀiÁrj.

zsÁvÀÄ«£À ºÉ¸ÀgÀÄ
¥ÉÇæÃmÁ£ÀÄUÀ¼À 

¸ÀASÉå

E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À 

¸ÀASÉå

£ÀÆåmÁæ£ÀÄUÀ¼À 

¸ÀASÉå

¥ÀgÀªÀiÁtÄ 

¸ÀASÉå

gÁ²

¸ÀASÉå

¸ÁAPÉÃwPÀªÁV 

¸ÀÆa¸ÀÄªÀÅzÀÄ 

ºÉÊqÉÆæÃd£ï H 1 1 0 1 1 1H
1

»Ã°AiÀÄªÀiï 

He
2 2

¤AiÀiÁ£ï  

Ne
10

AiÀÄÄgÉÃ¤AiÀÄªÀiï 

U
92 238

DQìd£ï  

O
8

¸ÉÆÃrAiÀÄªÀiï 

Na
11

PÁ§ð£ï  

C
6 6

gÉÃrAiÀÄªÀiï 

Ra
88 226

C®Æå«Ä¤AiÀÄªÀiï 

Al
13 27
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ºÉÆ¸À ºÉÆ¸À ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ «ÃPÀëuÉUÀ¼À £ÀAvÀgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀj FUÀ ¸ÁPÀµÀÄÖ 
¸ÀÄzsÁgÀuÉUÉÆ¼À¥ÀnÖzÉ. F ̈ É¼ÀªÀtÂUÉUÀ¼À §UÉÎ ¤ÃªÀÅ ªÀÄÄA¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è CzsÀåAiÀÄ£À £ÀqÉ¸ÀÄ«j.
MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ©ÃdPÉÃAzÀæªÀÅ ¥ÉÇÃmÁæ£ï ªÀÄvÀÄÛ £ÀÆåmÁæ£ïUÀ½AzÀ PÀÆrzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 
w½zÀÄPÉÆAr¢ÝÃj. DzÀÝjAzÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ̧ ÀASÉå §zÀ̄ ÁUÀÄvÁÛ ºÉÆÃzÀAvÉ zsÁvÀÄªÀÇ §zÀ̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ 
JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. GzÁºÀgÀuÉUÉ ©ÃdPÉÃAzÀæªÀÅ ªÀÄÆgÀÄ ¥ÉÇæÃmÁ£ïUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ CzÀÄ 
°ÃyAiÀÄªÀiï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ. ©ÃdPÉÃAzÀæzÀ°è DgÀÄ ¥ÉÇæÃmÁ£ïUÀ½zÀÝgÉ CzÀÄ PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ. 
ºÁUÁzÀgÉ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ² À̧ASÉå §zÀ̄ ÁzÀAvÉ zsÁvÀÄ §zÀ̄ ÁUÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? CzÀ£ÀÄß w½zÀÄPÉÆ¼Àî®Ä 
¸ÀªÀÄ¸ÁÜ¤UÀ¼À CxÀªÁ L¸ÉÆÃmÉÆÃ¥ÀÅUÀ¼À §UÉÎ C¨sÁå¸À ªÀiÁqÉÆÃt.
¸ÀªÀÄ¸ÁÜ¤UÀ¼ÀÄ (Isotopes)

ªÀÄÄA¢£À avÀæUÀ¼À£ÀÄß «ÃQë¹. ¥Àæw ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À®Æè JµÀÄÖ ¥ÉÇæÃmÁ£ÀÄUÀ½ªÉ? MAzÀÄ 
¥ÉÇæÃmÁ£ï ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ºÉÊqÉÆæÃd£ï DVgÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À 
gÁ² ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. (avÀæ 3.7£ÀÄß £ÉÆÃr) CªÀÅ MAzÉÃ DVªÉAiÉÄÃ? ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ 
gÁ² ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ MAzÉÃ zsÁvÀÄ«£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀªÀÄ¸ÁÜ¤UÀ¼ÀÄ CxÀªÁ 
L¸ÉÆÃmÉÆÃ¥ÀÄUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. 

ºÉÊqÉÆæÃd£ï ªÀÄÆgÀÄ «zsÀzÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. 
1
H1 (¥ÉÇæÃnAiÀÄªÀiï/ 

ºÉÊqÉÆæÃd£ï) avÀæ 3.7(1), 
1
H2(qÀÄåmÉÃjAiÀÄªÀiï) avÀæ 3.7(2), 

1
H3( næÃ¶AiÀÄªÀiï) 

avÀæ 3.7(3) ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ  GzÁºÀgÀuÉ PÁ§ð£ï L¸ÉÆÃmÉÆÃ¥ÀÄUÀ¼ÀÄ  
6
C12,

6
C13, 

6
C14

  avÀæ 3.7(1)       avÀæ 3.7(2)      avÀæ 3.7(3)

 avÀæ 3.7 ºÉÊqÉÆæÃd¤ß£À ¸ÀªÀÄ¸ÁÜ¤UÀ¼ÀÄ

À̧ªÀÄ¸ÁÜ¤UÀ¼À D«µÁÌgÀzÀ £ÀAvÀgÀ qÁ®Ö£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¹zÁÞAvÀzÀ JgÀqÀ£ÉÃ ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ 
C¹AzsÀÄªÁ¬ÄvÀÄ, KPÉAzÀgÉ MAzÉÃ zsÁvÀÄ ºÉÊqÉÆæÃd£ï, ªÀÄÆgÀÄ §UÉAiÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. 

¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ
•	 qÁ®Ö£ïgÀ ¹zÁÞAvÀzÀ DzsÁgÀ¨sÁªÀ£ÉUÀ¼ÀÄ
•  eÉ.eÉ. xÁªÀÄì£ïgÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ ªÀÄvÀÄÛ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À C£ÉéÃµÀuÉ
•  PÁåxÉÆÃqï ªÀÄvÀÄÛ Cå£ÉÆÃqï QgÀtUÀ¼À UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ
•  gÀÄzÀgï¥sÉÆÃqïðgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀj
•  ¤Ã¯ïì ¨ÉÆÃgïgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀj
•  ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ PÀtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ
•  ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉå ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²
•  L¸ÉÆÃmÉÆÃ¥ïUÀ¼À CxÀð
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C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ

I	 ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ C¥ÀÇtðªÁPÀå / ¥Àæ±ÉßUÉ £Á®ÄÌ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ.  ¸ÀjAiÀiÁzÀ 
GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß Dj¹

1.	 Cw ºÉZÀÄÑ ¨sÁgÀªÁzÀ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ PÀt 

	 J. ¥ÉÇæÃmÁ£ï 		  ©. E¯ÉPÁÖç£ï		

	 ¹. £ÀÆåmÁæ£ï 		  r. ºÉÊqÉÆæÃd£ï

2.	 ZÀzÀÄjPÉAiÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ°è C¯Áá PÀt «ZÀ°vÀªÁUÀÄªÀÅzÀÄ 

	 J. ZÀ®£À ±ÀQÛAiÀÄÄ ºÉZÁÑVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ 	 ©. «PÀµÀðt §®¢AzÀ 

	 ¹. DPÀµÀðt §®¢AzÀ 			   r. ZÀ®£À ±ÀQÛ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀjAzÀ

3.	 £ÀÆåmÁæ£ï E®è¢gÀÄªÀ CvÀåAvÀ ¸ÀgÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ 	

	 J. qÀÄåmÉÃjAiÀÄªÀiï 		  ©. mÉæöÊ¶AiÀÄªÀiï	  

	 ¹. ºÉÊqÉÆæÃd£ï   		  r. »Ã°AiÀÄªÀiï

4.	 EªÀÅUÀ¼À §zÀ¯ÁªÀuÉ¬ÄAzÀ ¸ÀªÀÄ¸ÁÜ¤UÀ¼ÀÄ GAmÁUÀ®Ä PÁgÀtªÁVzÉ. 

	 J. ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉå 	 ©. E¯ÉPÁÖç£ï ¸ÀASÉå 

	 ¹. £ÀÆåmÁæ£ï ¸ÀASÉå 		 r. ¥ÉÇæÃmÁ£ï ¸ÀASÉå

II	 ¸ÀÆPÀÛ ¥ÀzÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ ©nÖgÀÄªÀ ¸ÀÜ¼ÀªÀ£ÀÄß ¨sÀwðªÀiÁr :

1.	 ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ©ÃdPÉÃAzÀæzÀ°ègÀÄªÀ ¥ÉÇæÃmÁ£ï ªÀÄvÀÄÛ £ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼À MlÄÖ ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß 
____________ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

2.	 ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À §ºÀÄ¥Á®Ä zÀæªÀågÁ²AiÀÄ£ÀÄß PÉÃA¢æÃPÀj¹PÉÆArgÀÄªÀ Cw aPÀÌ 
¥ÀæzÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß ____________________ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

3.	 ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À°è «zÀÄåvï DªÉÃ±À ºÉÆA¢gÀzÀ PÀt___________________ .

4.	 ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À°è®èzÀ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ PÀt ___________________ .

5.	 ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÉÇAzÀgÀ gÁ²¸ÀASÉå 23 ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉå 11. D ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À°è 
_________________ £ÀÆåmÁæ£ïUÀ½ªÉ.

III 	F PÉ¼ÀV£À ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛj¹j :

1.	 qÁ®Ö£ïgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¹zÁÞAvÀzÀ DzsÁgÀ ¨sÁªÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß w½¹;

2.	 eÉ.eÉ. xÁªÀiïì£ïgÀ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À C£ÉéÃµÀuÉAiÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß «ªÀj¹.

3.	 Då£ÉÆÃqï(zsÀ£ÁUÀæ) QgÀtUÀ¼À UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁr.

4.   gÀÄzÀgï¥sÉÆÃqïðgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß «ªÀj¹.

5.   ¤Ã¯ïì ¨ÉÆÃgïgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß «ªÀj¹.
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6.  PÁåxÉÆÃqï QgÀtUÀ¼À UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß w½¹.

7. ¥ÀgÀªÀiÁtÄ PÉÃAzÀæªÀÅ zsÀ£ÁªÉÃ±À ºÉÆA¢zÉ JAzÀÄ ¥Àæw¥Á¢¹zÀªÀgÀÄ AiÀiÁgÀÄ ?

8.  gÀÄzÀgï¥ÉÆÃqïðgÀ D¯Áá PÀtUÀ¼À ZÀzÀÄgÀÄ«PÉ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ¢AzÀ ¤tð¬Ä¹ D¢PÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß w½¹.

9.  ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À°è «zÀÄåvï DªÉÃ±À ºÉÆA¢zÀ PÀtUÀ½zÀÝgÀÆ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ «zÀÄåvï vÀl¸ÀÜªÁVzÉ. KPÉ?

10.	 ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À°ègÀÄªÀ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ PÀtUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¹.

11.	 MAzÀÄ zsÁvÀÄ«£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉå ªÀÄvÀÄÛ gÁ² ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¤gÀÆ¦¹.

12.	 ¸ÀªÀÄ¸ÁÜ¤UÀ¼À£ÀÄß GzÁºÀgÀuÉAiÉÆA¢UÉ «ªÀj¹.

13..	
19

K40 ¸ÀAPÉÃvÀ¢AzÀ 1. ¥ÉÇÃmÁå²AiÀÄªÀiï£À gÁ²¸ÀASÉå 

                   2. ¥ÉÇÃmÁå²AiÀÄªÀiï£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß w½¹ 

                   3. ¥ÉÇÃmÁå²AiÀÄªÀiï£À E¯ÉPÁÖç£ï ºÀAaPÉAiÀÄ£ÀÄß §gÉ¬Äj

IV	  ºÉÆA¢¹ §gÉ¬Äj :

		  J			   ©

1.	 ¥ÉÇæÃmÁ£ï		  J.	 ¤®ðQë¸À§ºÀÄzÁzÀ zÀæªÀågÁ² 

2.	 'L'PÀªÀZÀ           		  ©.	 32 E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ

3.	 E¯ÉPÁÖç£ï		  ¹.	 qÁ®Ö£ï£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¹zÁÞAvÀ

4.	 £ÀÆåmÁæ£ï 		  r.	 8 E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ

				   E.	 «zÀÄåvï vÀl¸ÀÜ PÀt

				  J¥sï.	 zsÀ£ÀDªÉÃ±ÀzÀ PÀt

				   f.	 18 E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ

*******    
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CzsÁåAiÀÄ  4

¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CtÄUÀ¼ÀÄ
¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²

¸Á¥ÉÃPÀë ¥ÀgÀªÀiÁtÄ 
gÁ² zsÁvÀÄ«£À CtÄ

¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ ªÀ¸ÀÄÛ«£À 
CtÄ

¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ

CtÄUÀ¼ÀÄ

CtÄgÁ²

¸Á¥ÉÃPÀë CtÄgÁ²

UÁæA CtÄgÁ²

ªÉÆÃ¯ï ¥ÀjPÀ®à£É ªÉÃ¯É¤ì

¤ÃªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ J¯Áè ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ `¥ÀgÀªÀiÁtÄ'UÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ CvÀåAvÀ aPÀÌ 
PÀtUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖªÉ JAzÀÄ w½¢¢ÝÃj.  ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À UÁvÀæ aPÀÌzÁVzÀÝgÀÆ CªÀÅ 
¸ÀA¥ÀÆtð dUÀvÀÛ£ÀÄß DPÀæ«Ä¹PÉÆArªÉ.  CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ £ÉÆÃqÀ®Ä ¸ÁzsÀå«®è.  DzÀgÉ 
CªÀÅUÀ¼À EgÀÄ«PÉAiÀÄÄ £ÀªÀÄä C£ÀÄ s̈ÀªÀPÉÌ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ.  »ÃVzÁÝUÀ, CªÀÅUÀ¼À zÀæªÀågÁ²AiÉÄÃ£ÀÄ?  
CªÀÅUÀ¼À vÀÆPÀªÉÃ£ÀÄ ?  JA§ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ ªÀÄÆqÀÄvÀÛªÉ.  MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À vÀÆPÀ 
CzÉµÀÄÖ aPÀÌzÉAzÀgÉ CzÀ£ÀÄß «Ä°UÁæA KPÀªÀiÁ£À¢AzÀ®Æ ¸ÀÆa¸À®Ä ¸ÁzsÀå«®è. 

¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ² 

¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀÅ vÀ£ÀßzÉÃ DzÀ ¤¢ðµÀÖ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²AiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.  
¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²AiÀÄ£ÀÄß gÁ² ªÀiÁ£À [atomic mass unit - amu] CxÀªÁ qÁ®Ö£ï [da] 
CxÀªÁ KQÃPÀÈvÀ gÁ² 'u'  JA§ KPÀªÀiÁ£ÀUÀ¼À°è ̧ ÀÆa À̧ÄvÉÛÃªÉ.  ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ² JAzÀgÉ 
¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À°ègÀÄªÀ £ÀÆåQèAiÀiÁ£ïUÀ¼À MlÄÖ gÁ² (¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À°ègÀÄªÀ 
¥ÉÆæÃmÁ£ï ªÀÄvÀÄÛ £ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼À£ÀÄß MmÁÖgÉAiÀiÁV £ÀÆåQèAiÀiÁ£ïUÀ¼ÀÆ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ).  
MAzÀÄ ¥ÉÆæÃmÁ¤£À gÁ²AiÀÄÄ 1.0078amu  ªÀÄvÀÄÛ £ÀÆåmÁæ¤£À gÁ²AiÀÄÄ 1.0087amu   
DVgÀÄvÀÛzÉ.   CvÀåAvÀ ºÀUÀÄgÀªÁzÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÁVgÀÄªÀ ºÉÊqÉÆæÃd£ï£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÉÇAzÀgÀ 
¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²AiÀÄÄ 1 JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ 
gÁ²UÀ¼À£ÀÄß EzÀPÉÌ ¸Á¥ÉÃPÀëªÁV ¤zsÀðj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.
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PÉÆÃµÀÖPÀ 4.1  PÉ®ªÀÅ zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²

PÀæªÀÄ ¸ÀASÉå zsÁvÀÄ gÁ² ¸ÀASÉå ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ² [u]
1 ºÉÊqÉÆæÃd£ï 1 1.0078

2 DQìd£ï 16 15.99

19£ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ°è «eÁÕ¤UÀ½UÉ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸ÀAAiÉÆÃd£É ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß 
G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀªÁV MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À gÁ²UÉ ¸Á¥ÉÃPÀëªÁV 
ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À gÁ²AiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ »rAiÀÄ®µÉÖÃ ¸ÁzsÀåªÁ¬ÄvÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ : 1) 	 PÁ§ð£À£ÀÄß CO2 DV ¥ÀjªÀwð¹ CzÀgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ² PÀAqÀÄ 
»rAiÀÄ¯Á¬ÄvÀÄ. 

	 2) 	 ºÉÊqÉÆæÃd£À£ÀÄß H2O DV ¥ÀjªÀwð¹ CzÀgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²AiÀÄ£ÀÄß 
PÀAqÀÄ »rAiÀÄ¯Á¬ÄvÀÄ.  

¸Á¥ÉÃPÀë ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ² 

¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²UÀ¼À£ÀÄß  PÁ§ð£ï-12 C£ÀÄß DzÀ±ÀðªÁV ¥ÀjUÀtÂ¸ÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ 
¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¥ÀzÀÞwAiÀÄÄ ¥Àæ¸ÀÄÛvÀªÁVzÉ. CAvÀgÁ¶ÖçÃAiÀÄ gÀ¸ÁAiÀÄ£À±Á¸ÀÛçdÕgÀ ¸À«ÄwAiÀÄÄ 
zsÁvÀÄ«£À ¸Á¥ÉÃPÀë ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²AiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ »rAiÀÄ®Ä PÁ§ð£ï ¸ÀªÀÄ¸ÁÜ¤AiÀiÁzÀ   

6C
12  C£ÀÄß DAiÉÄÌ ªÀiÁrvÀÄ.  PÁ§ð£ï£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²AiÀÄÄ 12.01u  DVgÀÄvÀÛzÉ.

¸Á¥ÉÃPÀë ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ² =
zsÁvÀÄ«£À MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À gÁ²

 
12
1  × 

6
C12  L¸ÉÆÃmÉÆÃ¦£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À gÁ²

FUÀ C®Äå«Ä¤AiÀÄA (13Al27) £À ¸Á¥ÉÃPÀë ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²AiÀÄÄ, 
27

12
1

 
X 12.01

=

27× 12
=

12.01
= 26.98u

EAzÀÄ CvÁåzsÀÄ¤PÀ vÀAvÀæeÁÕ£À«gÀÄªÀ gÁ² gÉÆÃ»vÀzÀ±ÀðPÀzÀAvÀºÀ G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ 
£ÁªÀÅ ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²AiÀÄ£ÀÄß ¤RgÀªÁV PÀAqÀÄ »rAiÀÄ§ºÀÄzÁVzÉ. CªÀÅ ¤ÃqÀÄªÀ ªÀiË®åªÀÅ 
CvÀåAvÀ «±Áé¸ÁºÀðªÁzÀzÀÄÝ. PÉ®ªÀÅ zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²AiÀÄ£ÀÄß E°è ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ.  
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PÉÆÃµÀÖPÀ 4.2  PÉ®ªÀÅ zsÁvÀÄUÀ¼À ¸Á¥ÉÃPÀë ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²

zsÁvÀÄ ¸ÀAPÉÃvÀ ¸Á¥ÉÃPÀë 
¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²

zsÁvÀÄ ¸ÀAPÉÃvÀ ¸Á¥ÉÃPÀë ¥ÀgÀªÀiÁtÄ 
gÁ²

C®Äå«Ä¤AiÀÄA Al 26.98 ªÉÄVßÃ¶AiÀÄA Mg 24.31

PÁå°ìAiÀÄA Ca 40.08 £ÉÊmÉÆæÃd£ï N 14.01

PÁ§ð£ï C 12.01 DQìd£ï O 15.99

PÉÆèÃj£ï C1 35.45 ¥Á¸ÀágÀ¸ï[gÀAdPÀ] P 30.97

ºÉÊqÉÆæÃd£ï H 1.008 ¨É½î Ag 107.87

UÁæA - ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ² 

zsÁvÀÄ«£À UÁæA ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²AiÀÄÄ UÁæAUÀ¼À°è ªÀåPÀÛ¥Àr¹zÀ ¸Á¥ÉÃPÀë ¥ÀgÀªÀiÁtÄ 

gÁ²AiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ ºÉÊqÉÆæÃd£ï£À ¸Á¥ÉÃPÀë ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²AiÀÄÄ 1.008 ªÀÄvÀÄÛ 
EzÀgÀ UÁæA ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ² 1.008g DVgÀÄvÀÛzÉ. 

¸ÀgÁ¸Àj ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ² CxÀªÁ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ vÀÆPÀ

MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²AiÀÄÄ ¥ÀÆtð ¸ÀASÉåAiÀiÁVzÉ. DzÀgÉ zsÁvÀÄ«£À 

¥ÀgÀªÀiÁtÄ vÀÆPÀªÀÅ ¥ÀÆtð ̧ ÀASÉåAiÀiÁVgÀ̄ ÉÃ É̈ÃPÉA¢®è. KPÉAzÀgÉ, zsÁvÀÄ«£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ vÀÆPÀªÀÅ, 

¸Áé¨sÁ«PÀªÁV zÉÆgÀPÀÄªÀ CzÀgÀ J¯Áè L¸ÉÆÃmÉÆÃ¥ÀÄUÀ¼À ¸ÀgÁ¸Àj vÀÆPÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ : PÉÆèÃj£ï L¸ÉÆÃmÉÆÃ¥ÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²  35 ªÀÄvÀÄÛ 37.  ºÁVzÀÝgÀÆ 

¤ÃqÀ¯ÁUÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ PÉÆèÃj£ï ªÀiÁzÀjAiÀÄ°è F JgÀqÀÆ L¸ÉÆÃmÉÆÃ¥ÀÄUÀ¼ÀÄ [¸ÀªÀÄ¸ÁÜ¤UÀ¼ÀÄ] 

¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 3:1 C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è EgÀÄvÀÛªÉ.  (75.5% Cl35 ªÀÄvÀÄÛ 24.5% Cl37).

PÉÆèÃj£ï£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ vÀÆPÀ     3(35)+1(37)
3+1=  142

4=

	 		             =  35.5

DzÀÝjAzÀ PÉÆèÃj£ï£À ¸ÀgÁ¸Àj ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ² CxÀªÁ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ vÀÆPÀªÀÅ 35.5

ºÁUÉAiÉÄÃ PÁ§ð£ï L Ȩ́ÆÃmÉÆÃ¥ÀÄUÀ¼ÁzÀ C12, C13 ªÀÄvÀÄÛ C14  UÀ¼À ̧ Á¥ÉÃPÀë zÉÆgÉAiÀÄÄ«PÉAiÀÄ 

±ÉÃPÀqÁªÁgÀÄ ¥ÀæªÀiÁt PÀæªÀÄªÁV  98.892%, 1.108% ªÀÄvÀÄÛ 2x10-10 %  ºÁUÀÆ CªÀÅUÀ¼À 

¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ² PÀæªÀÄªÁV 12, 13.00335 ªÀÄvÀÄÛ 14.00317 DVzÉ. 
PÁ§ð£ï£À ¸ÀgÁ¸Àj ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ², 
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= (98.892%)(12u) +(1.108%)(13.00335) + (2x10-10 %)(14.00317)

= 12.011u

ºÁUÉAiÉÄÃ EvÀgÀ zsÁvÀÄUÀ¼À ¸ÀgÁ¸Àj ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²AiÀÄ£ÀÄß ¯ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.

CtÄ

§ºÀÄvÉÃPÀ zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀévÀAvÀæªÁV zÉÆgÀPÀÄªÀÅ¢®è.  CªÀÅ £ÉÊ¸ÀVðPÀªÁV 

JgÀqÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ DPÀµÀðuÁ §®UÀ½AzÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀªÁV MAzÀÄUÀÆrgÀÄªÀ 

UÀÄA¥ÁV ¹UÀÄvÀÛªÉ. 

MAzÉÃ zsÁvÀÄ«£À CxÀªÁ ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ̧ ÉÃj GAmÁUÀÄªÀ PÀtªÀ£ÀÄß 

CtÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.  CtÄ JAzÀgÉ ̧ ÀévÀAvÀæªÁV C¹ÜvÀézÀ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ zsÁvÀÄ«£À CxÀªÁ ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛ 

ªÀ¸ÀÄÛ«£À CvÀåAvÀ ¸ÀtÚ PÀtªÁVzÀÄÝ D ªÀ¸ÀÄÛ«£À J¯Áè UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. 

zsÁvÀÄ«£À DtÄ 

GzÁºÀgÀuÉ: ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÁAiÀÄÄªÀÄAqÀ®zÀ°è DªÀÄèd£ÀPÀªÀÅ JgÀqÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À 

¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ°ègÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ DQìd£ï O2 gÀÆ¥ÀzÀ°è EgÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ ºÉÆgÀvÀÄ O  gÀÆ¥ÀzÀ®è®è.  

(KPÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ DQìd£ï ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÁAiÀÄÄªÀÄAqÀ®zÀ §»UÉÆÃð®zÀ°è PÁt¹UÀÄªÀÅzÀÄ)  

NeÉÆÃó£ï£À°è ªÀÄÆgÀÄ DQìd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÉÃj O3 gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÁt§ºÀÄzÀÄ.

zsÁvÀÄUÀ¼ÁzÀ »Ã°AiÀÄA(He), DUÁð£ï (Ar) EvÁå¢UÀ¼ÀÄ KPÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½AzÀ 

PÀÆrgÀÄvÀÛªÉ.

¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ ªÀ¸ÀÄÛ«£À CtÄ 

¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ¤¢ðµÀÖ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è ¸ÀAAiÉÆÃUÀ ºÉÆA¢zÁUÀ 

¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ ªÀ¸ÀÄÛ«£À CtÄ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.  

GzÁºÀgÀuÉ:	ºÉÊqÉÆæÃd£ï£À JgÀqÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CQìd£ï£À MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÉÃj 

¤Ãj£À CtÄ (H2O) GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.

	 PÁ§ð£ï MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀÄvÀÄÛ DQìd£ï£À MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÉÃj PÁ§ð£ï 

ªÀiÁ£ÁPÉìöÊqï£À MAzÀÄ CtÄ (CO) GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.

CtÄgÁ² 

CtÄgÁ²AiÀÄÄ, D CtÄ«£À°ègÀÄªÀ J¯Áè zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²UÀ¼À MlÄÖ 

ªÉÆvÀÛªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ : DQìd£ï CtÄ«£À CtÄgÁ² (O2) 
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		  = 2x (DQëd£ï£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²) 

		  = 2x (16.00u) =32u

ºÁUÉAiÉÄÃ PÁ§ð£ï qÉÊ DPÉìöÊqï CO2 £À CtÄgÁ²,  

PÁ§ð£ï£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²  = 12, DQìd£ï£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²  =16 

1(PÁ§ð£ï£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²) + 2 (DQìd£ï£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²)

    1×(12) + 2×(16 ) = 12 + 32 = 44u

DzÀÝjAzÀ PÁ§ð£ï qÉÊ DPÉìöÊqï£À CtÄgÁ²  44.

ZÀlÄªÀnPÉ 4.1 
ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï DªÀÄèzÀ (HCl) CtÄgÁ²AiÀÄ£ÀÄß ¯ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁr. 

¸Á¥ÉÃPÀë CtÄgÁ²

MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸Á¥ÉÃPÀë CtÄgÁ²AiÀÄÄ, D ªÀ¸ÀÄÛ«£À MAzÀÄ CtÄ«£ÀgÁ² ªÀÄvÀÄÛ 6C
12 

L¸ÉÆÃmÉÆÃ¦£À MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À gÁ²AiÀÄ 
 1
12 gÀµÀÄÖ EªÀÅUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ.

        ¸Á¥ÉÃPÀë CtÄgÁ² =
ªÀ¸ÀÄÛ«£À MAzÀÄ CtÄ«£À CtÄgÁ²

12
1

 
× 6C

12 L¸ÉÆÃmÉÆÃ¦£À MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À gÁ²

ºÁUÁV, MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ̧ Á¥ÉÃPÀë CtÄgÁ²AiÀÄÄ MAzÀÄ ̧ ÀASÉåAiÀiÁVzÀÄÝ CzÀÄ D ªÀ¸ÀÄÛ«£À 

CtÄªÀÅ 6C
12 PÁ§ð£ï  L¸ÉÆÃmÉÆÃ¦£À  1

12
 ¨sÁUÀQÌAzÀ JµÀÄÖ ¨sÁgÀ«zÉ JAzÀÄ w½¸ÀÄvÀÛzÉ. 

MAzÀÄ zsÁvÀÄgÀÆ¥ÀzÀ CxÀªÁ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸Á¥ÉÃPÀë CtÄgÁ²AiÀÄ£ÀÄß CzÀgÀ 

CtÄ«£À°ègÀÄªÀ J¯Áè ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ¸Á¥ÉÃPÀë CtÄgÁ²AiÀÄ MlÄÖ ªÉÆvÀÛ PÀAqÀÄ »rzÀÄ 

¯ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 4.2 

¤Ãj£À ¸Á¥ÉÃPÀë CtÄgÁ²AiÀÄ£ÀÄß ¯ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁr.  ¤Ãj£À CtÄ¸ÀÆvÀæ H2O 

UÁæA CtÄgÁ²

UÁæAUÀ¼À°è ¤gÀÆ¦¸À¯ÁzÀ MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸Á¥ÉÃPÀë CtÄgÁ²AiÀÄ£ÀÄß UÁæA CtÄgÁ² 

J£ÀÄßªÀgÀÄ. F PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è PÉ®ªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À UÁæA CtÄgÁ²AiÀÄ£ÀÄß PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.
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PÉÆÃµÀÖPÀ 4.3  PÉ®ªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÀ UÁæA CtÄgÁ²

ªÀ¸ÀÄÛ CtÄ¸ÀÆvÀæ ¸Á¥ÉÃPÀë CtÄgÁ² UÁæA CtÄgÁ²

ºÉÊqÉÆæÃd£ï H
2 2×1=2 2 g

DQìd£ï O
2 2×16=32 32 g

PÉÆèÃj£ï Cl
2 2×35.5=71 71 g

¤ÃgÀÄ H
2
O (2×1)+16=18 18 g

ºÉÊqÉÆæÃd£ï PÉÆèÃgÉÊqï HCl 1+35.5=36.5 36.5 g

PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï CO
2 12+(2×16)=44 44 g

¸À®ÆáöåjPï DªÀÄè H
2
SO

4 (2×1)+32+(4×16)=98 98 g

ªÉÆÃ¯ï ¥ÀjPÀ®à£É

£ÁªÀÅ zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ°è qÀd£ï £ÀAvÀºÀ ªÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjªÀiÁtzÀ ̄ ÉPÀÌªÀ£ÀÄß ªÀiÁqÀÄªÁUÀ 
G¥ÀAiÉÆÃV À̧ÄvÉÛÃªÉ. AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ½gÀ°, qÀd£ï JA§ ¥ÀzÀªÀÅ ¹ÜgÀ ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ̧ ÀÆa À̧ÄvÀÛzÉ. 
CzÉÃ jÃwAiÀÄ°è ¥ÀgÀªÀiÁtÄ CxÀªÁ CtÄUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÆa¸À®Ä £ÁªÀÅ ‘ªÉÆÃ¯ï’ JA§ 
¥ÀzÀªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV À̧ÄvÉÛÃªÉ. MAzÀÄ ªÉÆÃ¯ï JAzÀgÉ 6.023×1023 PÀtUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ CxÀð. F 
À̧ASÉåAiÀÄ£ÀÄß CªÉÇUÁåqÉÆæ ̧ ÀASÉå JAzÀÄ ̧ ÀºÀ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. EzÀ£ÀÄß N ̧ ÀAPÉÃvÀ¢AzÀ ̧ ÀÆa À̧ÄªÀgÀÄ.

ªÀ¸ÀÄÛ«£À CtÄgÁ² UÁæAUÀ¼À°è zÀæªÀågÁ²
ªÀ¸ÀÄÛ«£À°ègÀÄªÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ/

CtÄUÀ¼À ¸ÀASÉå 

1ªÉÆÃ¯ï CtÄ UÁæAUÀ¼À°è CtÄgÁ²
6.023x1023 ¸ÀASÉåAiÀÄ 
CtÄUÀ¼ÀÄ

1ªÉÆÃ¯ï PÁ§ð£ï 
¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ

12g PÁ§ð£ï 
¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ

6.023x1023 ¸ÀASÉåAiÀÄ 
PÁ§ð£ï CtÄUÀ¼ÀÄ 

1ªÉÆÃ¯ï ºÉÊqÉÆæÃd£ï 
¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ

1g ºÉÊqÉÆæÃd£ï 
¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ

6.023x1023 ºÉÊqÉÆæÃd£ï 
¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ 

1ªÉÆÃ¯ï ¤Ãj£À 
CtÄUÀ¼ÀÄ

18g ¤Ãj£À CtÄUÀ¼ÀÄ 
6.023x1023 ¤Ãj£À 
[H2O] CtÄUÀ¼ÀÄ
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CªÉÇUÁåqÉÆæ

EzÀÄ w½¢gÀ° :  DzÀ±Àð vÁ¥À ªÀÄvÀÄÛ MvÀÛqÀzÀ°è [STP]  22.4 °Ãlgï 

UÁvÀæzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ D¤®zÀ°è MAzÀÄ ªÉÆÃ¯ï CtÄUÀ½gÀÄvÀÛªÉ. 22.4°Ã 

C¤®zÀ UÁvÀæªÀ£ÀÄß UÁæA CtÄUÁvÀæ JAzÀÄ ¸ÀºÀ ºÉÃ¼ÀÄªÀgÀÄ.

[STP: Standard temperature and pressure]    

UÁæA ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²AiÀÄ ¥ÁæªÀÄÄRåvÉ

MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À UÁæA ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²AiÀÄÄ 6.023×1023 ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½AzÁVzÉ.
GzÁºÀgÀuÉUÉ DQìd£ï£À UÁæA ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²AiÀÄÄ 16 UÁæA DVzÉ. EzÀgÀ CxÀð 16 UÁæA 
DQìd£ï£À°è 6.023×1023 ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½ªÉ JAzÀÄ. £ÁªÀÅ G¹gÁqÀ®Ä 16 UÁæA DQìd£ï£ÀÄß 
vÉUÉzÀÄ PÉÆAqÀgÉ £ÁªÀÅ G¹gÁqÀ®Ä 6.023×1023 ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆArzÉÝÃªÉ 
JAzÀÄ  CxÀð. ºÁUÉAiÉÄÃ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀ¸ÀÄÛ«£À UÁæA CtÄgÁ²AiÀÄÄ 6.023×1023 CtÄUÀ¼À£ÀÄß 
ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉÉ: ¤Ãj£À UÁæA CtÄgÁ²AiÀÄÄ 18 UÁæA. 18UÁæA ¤ÃgÀ£ÀÄß PÀÄrzÀgÉ, 
£ÁªÀÅ 6.023×1023 ¤Ãj£À CtÄUÀ¼À£ÀÄß PÀÄr¢zÉÝÃªÉ JAzÀÄ CxÀð. 

¤ªÀÄUÉ w½¢zÉAiÉÄÃ ?                                                        

¯ÁqïðPÉ°é£ï

PÉ°é£ï vÁ¥ÀªÀiÁ¥À£À ¥ÀnÖAiÀÄ C£ÉéÃµÀPÀ ¯Áqïð PÉ°é£ï ¸ÀºÀ 

CªÉÇUÁåqÉÆæÃ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¯ÉPÀÌ ªÀiÁqÀ®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁrzÀªÀgÀÄ. 

F ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀºÀ ªÉÆÃ¯ï JAzÀÄ ¸ÀºÀ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. 

ªÉÆÃ¯ï zÉÆqÀØ ¸ÀASÉå. 

6.023×1023 = 602,300,000,000,000,000,000,000 UÀ½UÉ ¸ÀªÀÄ. 

PÉÆlÖ ªÀ¸ÀÄÛ«£À gÁ²AiÀÄ°ègÀÄªÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À CxÀªÁ CtÄUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß 
CAzÁdÄªÀiÁqÀ®Ä ªÉÆÃ¯ï PÀ®à£ÉAiÀÄ «zsÁ£ÀªÀÅ ¸ÀºÀPÁj. MAzÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄAiÀÄ°è 
§¼ÀPÉAiÀiÁzÀ ¥ÀæwªÀvÀðPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ GvÀàwÛAiÀiÁzÀ GvÀà£ÀßUÀ¼À ¥ÀæªÀiÁtzÀ C£ÀÄ¥ÁvÀ ¯ÉPÀÌ ªÀiÁqÀ®Ä 
ªÉÆÃ¯ï PÀ®à£É ¸ÀºÁAiÀÄPÁjAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 4.3

1000 mL ¤Ãj£À°ègÀÄªÀ CtÄUÀ¼À ªÉÆÃ¯ïUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¯ÉPÀÌ ªÀiÁr.

¸ÀªÀÄ¸Éå 	
ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï DªÀÄèªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ 1g ºÉÊqÉÆæÃd£ï CtÄUÀ¼À£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸À®Ä JµÀÄÖ 

UÁæA ¸ÀvÀÄªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. JA§ÄzÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

Zn + 2HCl → ZnCl2 + H2↑ 
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¸ÀvÀÄ«£À UÁæA ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ² 65 g ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæÃd£ï CtÄ«£À UÁæA CtÄgÁ²AiÀÄÄ  

2 g. ªÉÄÃ°£À ̧ À«ÄÃPÀgÀt¢AzÀ £ÁªÀÅ w½AiÀÄ§ºÀÄzÉAzÀgÉ 65 g ̧ ÀvÀÄ, 2 g ºÉÊqÉÆæÃd£ï CtÄªÀ£ÀÄß 

PÉÆqÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ 1 g ºÉÊqÉÆæÃd£ï CtÄªÀ£ÀÄß GvÁà¢¸À®Ä 32.5 g ¸ÀvÀÄ ¨ÉÃPÀÄ.

zsÁvÀÄ«£À ªÉÃ¯É¤ì

¤ªÀÄUÉ ̧ ÉÆÃrAiÀÄªÀiï PÉÆèÃgÉÊqï£À CtÄ À̧ÆvÀæ NaCl JAzÀÄ w½¢zÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ PÁå°ìAiÀÄªÀiï 

PÉÆèÃgÉÊqï£À CtÄ À̧ÆvÀæ CaCl DVgÀzÉ CaCl
2
 DVgÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ ¥sÉjPï PÉÆèÃgÉÊqï£À CtÄ À̧ÆvÀæ 

FeCl DVgÀzÉ FeCl
3
 DVgÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ̧ ÀAAiÉÆÃf À̧ÄªÀ ̧ ÁªÀÄxÀåðzÀ ªÀåvÁå À̧¢AzÀ 

DVgÀÄvÀÛzÉ. ªÉÃ¯É¤ì JAzÀgÉ MAzÀÄ zsÁvÀÄ«£À ¸ÀAAiÉÆÃUÀ ¸ÁªÀixÀåð. ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À gÀZÀ£ÉAiÀÄ 

eÁÕ£ÀªÀÅ ªÉÃ¯É¤ìAiÀÄ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä ¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁVzÉ. ªÉÃ¯É¤ìAiÀÄ DzsÀÄ¤PÀ 

PÀ®à£ÉAiÀÄÄ CvÀåAvÀ ¸ÀgÀ¼ÀªÁVzÀÄÝ, CzÀgÀ ¤gÀÆ¥ÀuÉAiÀÄ ¥ÀæPÁgÀ ªÉÃ¯É¤ì JAzÀgÉ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 

QæAiÉÄAiÀÄ°è ¥Á¯ÉÆÎ¼ÀÄîªÀ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À ̧ ÀASÉå. GzÁºÀgÀuÉUÉ PÉÆèÃj£ï£À ̧ ÀAAiÉÆÃUÀ ̧ ÁªÀÄxÀåð 1. 

KPÉAzÀgÉ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §AzsÀªÁUÀÄªÁUÀ EzÀÄ 1 E É̄PÁÖç£ï£À£ÀÄß ¹éÃPÀj À̧ÄvÀÛzÉ CxÀªÁ ºÀAaPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. 

PÁå°ìAiÀÄªÀiï£À ªÉÃ¯É¤ì 2, KPÉAzÀgÉ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄAiÀÄ°è EzÀÄ 2 E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß 

zÁ£ÀªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. DQìd£ï£À ªÉÃ¯É¤ì ¸ÀºÀ 2, KPÉAzÀgÉ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §AzsÀªÁUÀÄªÁUÀ EzÀÄ  

2 E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß ¹éÃPÀj¸ÀÄvÀÛzÉ CxÀªÁ ºÀAaPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. PÁ§ð£ï£À ªÉÃ¯É¤ì 4, KPÉAzÀgÉ EzÀÄ 

¨ÉÃgÉ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ 4 E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß ºÀAaPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. ¤ÃªÀÅ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §AzsÀUÀ¼À 

§UÉÎ ºÉaÑ£À ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄA¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è w½AiÀÄÄ«j.

PÉ®ªÀÅ zsÁvÀÄUÀ¼À°è E£ÉÆßAzÀÄ zsÁvÀÄ«£ÉÆA¢UÉ ¸Áé¨sÁ«PÀªÁV ªÀwð¹ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÁUÀÄªÀ 

¸Àé¨sÁªÀ PÀrªÉÄ EgÀÄvÀÛzÉ. CAvÀºÀ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß dqÀ C¤® CxÀªÁ gÁd C¤®UÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. 

GzÁgÀuÉUÉ : »Ã°AiÀÄªÀiï, ¤AiÀiÁ£ï, DUÁð£ï (DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è 18£ÉÃ UÀÄA¦£À zsÁvÀÄ)

EªÀÅUÀ¼À ªÉÃ¯É¤ì ¸ÉÆ£Éß. F ªÀÄÆ®ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À PÀªÀZÀUÀ¼ÀÄ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ½AzÀ ¨sÀwðAiÀiÁVgÀÄvÀÛªÉ. 

CxÀªÁ CvÀåAvÀ ºÉÆgÀ PÀªÀZÀzÀ°è 8 E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ EgÀÄvÀÛªÉ (CµÀÖPÀ gÀZÀ£É).

»Ã°AiÀÄªÀiï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À°è 1 PÀªÀZÀ«zÉ (K PÀªÀZÀ), F PÀªÀZÀzÀ°è UÀjµÀÖ 2 E¯ÉPÁÖç£ï 

UÀ¼ÀÄ EgÀ®Ä ¸ÁzsÀå. »Ã°AiÀÄªÀiï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À°è F PÀªÀZÀ ¥ÀÇtðUÉÆArzÉ. ºÁUÁV ªÉÃ¯É¤ì 

‘¸ÉÆ£Éß’ CxÀªÁ EzÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀªÁV ¹ÜgÀªÁVzÉ.

 ºÁUÉAiÉÄÃ DUÁð£ï£À (¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉå 18) E¯ÉPÁÖç£ï «£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

		  K		  L		  M

		  2		  8		  8
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EzÀÄ CµÀÖPÀ «£Áå¸À ºÉÆA¢zÉ. EzÀgÀ ªÉÃ¯É¤ìAiÀÄÄ ‘¸ÉÆ£Éß’AiÀiÁVzÉ ºÁUÁV EzÀÆ ¸ÀºÀ 

¹ÜgÀ. PÉÆèÃj£ï£À (¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉå 17) E¯ÉPÁÖç£ï «£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

		  K		  L		  M

		  2		  8		  7

EzÀgÀ ºÉÆgÀ PÀªÀZÀ ¥ÀÇtðUÉÆAr®è. EzÀÄ CµÀÖPÀ «£Áå¸À ºÉÆAzÀ®Ä 1 E¯ÉPÁÖç£ï CUÀvÀå. 
DzÀÝjAzÀ EzÀgÀ ªÉÃ¯É¤ì 1 CxÀªÁ EzÀÄ ºÉÆgÀPÀªÀZÀzÀ 7 E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß zÁ£ÀªÀiÁr CµÀÖPÀ 
«£Áå¸À ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ DUÀ ªÉÃ¯É¤ì 7

FUÀ ¸ÉÆÃrAiÀÄªÀiï (¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉå 11) ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. EzÀgÀ CvÀåAvÀ 
ºÉÆgÀPÀªÀZÀzÀ°è 1 E É̄PÁÖç£ï EzÉ. gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄAiÀÄ°è 1 E É̄PÁÖç£À£ÀÄß zÁ£ÀªÀiÁr, L PÀªÀZÀzÀ°è 
CµÀÖPÀ «£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÁV EzÀgÀ ªÉÃ¯É¤ì ¸ÀºÀ 1

		  K		  L		  M
		  2		  8		  1

ZÀlÄªÀnPÉ 4.4

C®Äå«Ä¤AiÀÄªÀiï£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉå 13. EzÀgÀ ªÉÃ¯É¤ì ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃ¯É¤ì E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

«±ÉÃµÀ ̧ ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è PÉ®ªÀÅ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ ZÀgÀ ªÉÃ¯É¤ì (variable valency) ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. 
GzÁºÀgÀuÉUÉ PÀ©âtPÉÌ 2 ªÉÃ É̄¤ìUÀ½ªÉ. CªÀÅ ¥sÉgÀ̧ ï (2) ªÀÄvÀÄÛ ¥sÉjPï (3). PÀ©âtzÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ 
gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄAiÀÄ°è ¥Àj¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß DzsÀj¹ 2 CxÀªÁ 3 E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß ¥Á¯ÉÆÎ¼ÀÄîªÀAvÉ 
ªÀiÁqÀÄªÀÅzÉÃ EzÀPÉÌ PÁgÀt.

ZÀlÄªÀnPÉ 4.5

F PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß ¥ÀÇtðUÉÆ½¹.

zsÁvÀÄ«£À ºÉ¸ÀgÀÄ ¸ÀAPÉÃvÀ
zsÁvÀÄ«£À 

¥ÀgÀªÀiÁtÄ À̧ASÉå
        E¯ÉPÁÖç£ï ºÀAaPÉ 

   K       L       M     N
ªÉÃ¯É¤ì 

E¯ÉPÁÖç£ï

£ÉÊmÉÆæÃd£ï N 7 2 5 5

DQìd£ï O 8 2 6
¸ÉÆÃrAiÀÄªÀiï Na 11 2 8 1
ªÉÄVß²AiÀÄªÀiï Mg 12 2 8 2

¹°PÁ£ï Si 14 2 8 4

¸À®ágï S 16 2 8 6
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¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ ªÀ¸ÀÄÛ«£À°ègÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ¼À ±ÉÃPÀqÁªÁgÀÄ ¸ÀAAiÉÆÃd£É 

¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ ªÀ¸ÀÄÛ«£À°ègÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ¼À ±ÉÃPÀqÁªÁgÀÄ ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄÄ, ¥Àæw 100g  ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ 
ªÀ¸ÀÄÛ«£À°ègÀÄªÀ zsÁvÀÄ«£À zÀæªÀågÁ²AiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÀ PÉÆnÖgÀÄªÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ ªÀ¸ÀÄÛ«£À°ègÀÄªÀ 

¤¢ðµÀÖ zsÁvÀÄªÀÅ ±ÉÃPÀqÁªÁgÀÄ JµÀÄÖ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°èzÉ JAzÀÄ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ.

zsÁvÀÄ«£À ±ÉÃPÀqÁªÁgÀÄ ¸ÀAAiÉÆÃd£É=
¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ ªÀ¸ÀÄÛ«£À°è D zsÁvÀÄ«£À zÀæªÀågÁ² x 100

¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ ªÀ¸ÀÄÛ«£À zÀæªÀågÁ²

GzÁºÀgÀuÉ : PÁå°ìAiÀÄA PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï (CaCO3)£À°ègÀÄªÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ zsÁvÀÄ«£À 
±ÉÃPÀqÁªÁgÀÄ ¸ÀAAiÉÆÃd£É

PÁå°ìAiÀÄA PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï(CaCO3)£À MlÄÖ zÀæªÀågÁ²

					       =1 (Ca) +1(C)+3(O)=1(40)+1(12)+3(16)

                                            =   40+12+48 =100

CaCO3 £À°è PÁå°ìAiÀÄA£À ±ÉÃPÀqÁªÁgÀÄ zÀæªÀågÁ² =  40
100  X100 =40%

CaCO3 £À°è PÁ§ð£ï£À  ±ÉÃPÀqÁªÁgÀÄ zÀæªÀågÁ²  =
 12
100  X100=12%

CaCO3 £À°è DQìd£ï£À   ±ÉÃPÀqÁªÁgÀÄ zÀæªÀågÁ² =
 48
100  X100=48%

2] ¤Ãj£À°ègÀÄªÀ ºÉÊqÉÆæÃd£ï ªÀÄvÀÄÛ DQìd£ïUÀ¼À ±ÉÃPÀqÁªÁgÀÄ ̧ ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ£ÀÄß ̄ ÉQÌ¹.

ºÉÊqÉÆæÃd£ï ªÀiÁ£ÁPÉìöÊqï[¤ÃgÀÄ]£À zÀæªÀågÁ²  = 2(H) + 1(O)=2(1)+1(16) =18

ºÉÊqÉÆæÃd£ï£À ±ÉÃPÀqÁªÁgÀÄ zÀæªÀågÁ² = 
 2
18  X100=11.11%

DQìd£ï£À    ±ÉÃPÀqÁªÁgÀÄ zÀæªÀågÁ²  = 
 16
 18  X100=88.89%

ZÀlÄªÀnPÉ  4.6

¥ÉÆmÁå²AiÀÄA PÉÆèÃgÉÃmï (KClO3) £À°ègÀÄªÀ DQìd£ï£À ±ÉÃPÀqÁªÁgÀÄ 
¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¯ÉQÌ¹. (¥ÀgÀªÀiÁtÄ zÀæªÀågÁ² K=39, Cl=35.5 ªÀÄvÀÄÛ O =16)
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¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

•	 ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ² ªÀÄvÀÄÛ ¸Á¥ÉÃPÀë ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²

•	 zsÁvÀÄ«£À ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ ªÀ¸ÀÄÛ«£À CtÄUÀ¼ÀÄ

•	 CtÄgÁ², ¸Á¥ÉÃPÀë CtÄgÁ² ªÀÄvÀÄÛ UÁæA CtÄgÁ²

•	 CªÉÇÃUÁqÉÆæÃ ¸ÀASÉå ªÀÄvÀÄÛ ªÉÆÃ¯ï ¥ÀjPÀ®à£É

•	 ªÀ¸ÀÄÛ«£À UÁæA zÀæªÀågÁ²AiÀÄ°ègÀÄªÀ ªÉÆÃ¯ïUÀ¼À ¸ÀASÉå ¯ÉQÌ¸ÀÄªÀÅzÀÄ

•	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÉ CªÀ±Àå«gÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß CAzÁf¸ÀÄªÀÅzÀÄ

•	 ªÉÃ¯É¤ìÃAiÀÄ E¯ÉPÁÖç£ÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃ¯É¤ì

C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ

I	 ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ C¥ÀÇtðªÁPÀå/¥Àæ±ÉßUÉ £Á®ÄÌ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ. ¸ÀjAiÀiÁzÀ 

GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß Dj¹.

1.	 PÉ®ªÀÅ zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²AiÀÄÄ ©ü£ÀßgÁ² DVgÀÄªÀÅzÀÄ F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À 

EgÀÄ«PÉ¬ÄAzÁVzÉ.

	 J. ¥ÉÇæÃmÁ£ï£À ©ü£ÀßgÁ²		  ©. £ÀÆåmÁæ£ï£À ©ü£ÀßgÁ²	   

	 ¹. L¸ÉÆÃmÉÆÃ¥ÀÅUÀ¼ÀÄ  		  r. ªÉÃ¯É¤ì E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ

2.	 ºÀÆvÉÆÃlzÀ°ègÀÄªÀ ¸À¹UÀ¼ÀÄ S.T.P £À°è 22.4 °Ãlgï PÁ§ð£ï qÉÊ DPÉìöÊqï£ÀÄß 

G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÀÛªÉ. CªÀÅ G¥ÀAiÉÆÃV¹zÀ PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï CtÄUÀ¼À ¸ÀASÉå.

	 J. 6.023x1023 CtÄUÀ¼ÀÄ		  ©. 22.4 CtÄUÀ¼ÀÄ

	 ¹. 6.023x1024 ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ	 r. 11.2 ªÉÆÃ¯ï CtÄUÀ¼ÀÄ.

3.	 ºÉÊqÉÆæÃd¤ß£À L¸ÉÆÃmÉÆÃ¥ÀÅ DzÀ qÀÄåmÉÃjAiÀÄA£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ² 2, DQìd£ï£À 

¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ² 16. ºÁUÁzÀgÉ EªÀÅUÀ½AzÀ DUÀÄªÀ ¨sÁgÀd®zÀ CtÄgÁ²

	 J. 16		  ©. 18		  ¹. 20		  r. 24

4.	 PÉ®ªÀÅ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ ««zsÀ ªÉÃ¯É¤ìAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. EzÀPÉÌ PÁgÀt 	

	 J. QæAiÉÄAiÀÄ°è ¥Á¯ÉÆÎ¼ÀÄîªÀ ªÉÃ¯É¤ì E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À ¸ÀASÉå 

	 ©. £ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼À ¸ÀASÉå   ¹. ¥ÀÉÇæÃmÁ£ïUÀ¼À ¸ÀASÉå	 r. ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ² ¸ÀASÉå
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II	 F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ½UÉ ªÉÊeÁÕ¤PÀ PÁgÀt PÉÆr 

    1.  dqÁ¤®UÀ¼À ªÉÃ¯É¤ìAiÀÄÄ ¸ÉÆ£ÉßAiÀiÁVzÉ.

   2.  ªÁAiÀÄÄªÀÄAqÀ®zÀ°è DQìd£ï O2 gÀÆ¥ÀzÀ°è zÉÆgÀPÀÄvÀÛzÉ DzÀgÉ O gÀÆ¥ÀzÀ°è 

zÉÆgÉAiÀÄÄªÀÅ¢®è.

III	F ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛj¹ 

1.  	¤gÀÆ¦¹  

   	J]  ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²   ©] ¸Á¥ÉÃPÀë ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²  ¹] UÁæA ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²     

	 r]  ªÉÆÃ¯ï        E] zsÁvÀÄ«£À ªÉÃ¯É¤ì

2.  CO
2
£À°ègÀÄªÀ PÁ§ð£ï ªÀÄvÀÄÛ DQìd£ïUÀ¼À ±ÉÃPÀqÁªÁgÀÄ ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¯ÉQÌ¹. 

[¥ÀgÀªÀiÁtÄ zÀæªÀågÁ²:  PÁ§ð£ï = 12 ªÀÄvÀÄÛ DQìd£ï = 16]

3. 	 M§â «zÁåyðAiÀÄÄ vÁªÀÄæzÀ ¸À¯ÉáÃmï(CuSO4)£À PÉ®ªÀÅ ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÁÝ£É.  

ºÁUÁzÀgÉ D ºÀgÀ½£À°ègÀÄªÀ (CuSO4) £À CtÄUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ºÉÃUÉ ¯ÉQÌ¸ÀÄwÛÃj 

w½¹. [¥ÀgÀªÀiÁtÄ zÀæªÀågÁ²: PÁå°ìAiÀÄA  =40, ¸À®ágï = 32  ªÀÄvÀÄÛ DQìd£ï=16]

4.	 CaCO3
   GµÀÚ  CaO + CO2 ↑ 

	 F ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ 25g PÁå°ìAiÀÄªÀiï PÁ¨ÉÆð£ÉÃl£ÀÄß PÁ¹zÁUÀ  

©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀ PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìqï£À gÁ²AiÀÄ£ÀÄß UÁæAUÀ¼À°è ¯ÉPÀÌºÁQ.

		

*******    
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CzsÁåAiÀÄ  5

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À CzsÀåAiÀÄ£À

+ +

D«µÁÌgÀ

gÀZÀ£É
²èÃqÀ£ï 

ªÀÄvÀÄÛ µÁé£ï PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉ

gÁ§mïð 
ºÀÄPï 

PÉÆÃ±ÀzÀæªÀå

¥ÀæQæAiÉÄ

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À DzsÀåAiÀÄ£À

{

«¸ÀgÀuÉ

C©ü¸ÀgÀuÉ

gÉÊ¨ÉÆÃ¸ÉÆÃªÀiïUÀ¼ÀÄJAqÉÆÃ¥Áè¹äPï 
gÉnPÀÄå®ªÀiï

ªÉÄÊmÉÆÃPÁAræAiÀÄ

UÁ°Î À̧AQÃtð

¯ÉÊ¸ÉÆÃ¸ÉÆÃªÀiï

¥Áè¹ÖqïUÀ¼ÀÄ

¸ÉAnæAiÉÆÃ¯ïUÀ¼ÀÄ

¥ÁætÂfÃªÀPÉÆÃ±À

¸À¸ÀåfÃªÀPÉÆÃ±À

QæAiÀiÁvÀäPÀ ¸ÁUÁtÂPÉ

¥ÉÆgÉ¸À»vÀ ¥ÉÆgÉgÀ»vÀ

PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ

ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ

PÀtzÀAUÀUÀ¼ÀÄ
¸ÉÃ¥ÀðqÉUÀ¼ÀÄ

fÃ«UÀ¼É®èªÀÇ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÉA§ aPÀÌ WÀlPÀUÀ½AzÁVªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ w½¢gÀÄ«j. 

PÀlÖqÀPÉÌ EnÖUÉUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉÆÃ ºÁUÉ, zÉÃºÀPÉÌ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ. fÃ«UÀ¼ÀÄ KPÀPÉÆÃ²ÃAiÀÄªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ 

CxÀªÁ §ºÀÄPÉÆÃ²ÃAiÀÄUÀ¼ÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß CjwgÀÄ«j.

ZÀlÄªÀnPÉ 5.1 

	 PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß KPÀPÉÆÃ²ÃAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ §ºÀÄPÉÆÃ²ÃAiÀÄ fÃ«UÀ¼ÁV ªÀVðÃPÀj¹.
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§ºÀÄPÉÆÃ²ÃAiÀÄ fÃ«UÀ¼À°è fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ PÉ®ªÀÅ £ÀÆgÀÄUÀ½AzÀ ©°AiÀÄ£ïUÀ¼ÀªÀgÉUÀÆ 
EgÀ§ºÀÄzÀÄ.

¤ªÀÄUÉ w½¢gÀ°: ªÀAiÀÄ¸ÀÌ ªÀiÁ£ÀªÀ£À zÉÃºÀzÀ°è C£ÉÃPÀ næ°AiÀÄ£ï fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½gÀÄvÀÛªÉ.

1 «Ä°AiÀÄ£ï	 =	 106	 (1,000,000)

1 ©°AiÀÄ£ï	 =	 109	 (1,000,000,000)

1 næ°AiÀÄ£ï	 =	 1012	 (1,000,000,000,000)

100 næ°AiÀÄ£ï	 =	 1014	 (100,000,000,000,000)

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ fÃ«AiÀÄ MmÁÖgÉ C©üªÀÈ¢ÞUÉ ¸ÀºÀPÀj¸ÀÄªÀAvÀºÀ ¥ÀÉÇÃµÀuÉ, G¹gÁl ªÀÄvÀÄÛ 

PÉÆÃ±À«¨sÀd£ÉUÀ¼ÀAvÀºÀ PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛªÉ. DzÀÝjAzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ fÃ«AiÀÄ 

gÀZÀ£ÁvÀäPÀ ªÀÄvÀÄÛ PÁAiÀiÁðvÀäPÀ ªÀÄÆ® WÀlPÀUÀ¼ÀÄ.

¸Àäj¹: PÀÄzÀÄgÉAiÀÄAvÀºÀ MAzÀÄ fÃ«AiÀÄ°è C£ÉÃPÀ CAUÀªÀÇåºÀUÀ½ªÉ. EªÀÅUÀ¼À°è 

¥ÀjZÀ®£ÁAUÀªÀÇåºÀªÀÇ MAzÀÄ. ¥ÀjZÀ®£ÁAUÀªÀÇåºÀzÀ°è£À MAzÀÄ CAUÀªÀ£ÀÄß ºÉ¸Àj¹. F 

CAUÀzÀ CAUÁA±À ªÀÄvÀÄÛ F CAUÁA±ÀzÀ°è£À MAzÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß ºÉ¸Àj¹.
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  fÃªÀPÉÆÃ±À        CAUÁA±À            CAUÀ       CAUÀªÀÇåºÀ          fÃ«   

  

 ªÀÄÆ¼É fÃªÀPÉÆÃ±À     ªÀÄÆ¼É CAUÁA±À        ªÀÄÆ¼É   C¹Ü¥ÀAdgÀ ªÀÇåºÀ       vÉÆÃ¼À   

 avÀæ 5.1  fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ fÃ«AiÀÄ ªÀÄÆ® WÀlPÀ

fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ D«µÁÌgÀ

C£ÉÃPÀ «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ PÉÆÃ²PÁ«eÁÕ£À (Cytology/Cell biology)zÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉUÉ 
PÉÆqÀÄUÉUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃrzÁÝgÉ.

gÁ§mïð ºÀÄPï
 (1635 - 1703)

gÁ§mïð ºÀÄPï 
gÁ§mïð ºÀÄPï M§â DAUÀè ¤¸ÀUÀðvÀdÕ (Naturalist). EªÀgÀÄ MAzÀÄ 
À̧ÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀªÀ£ÀÄß «£Áå À̧ªÀiÁr, Mt ̈ ÉAr£À vÉ¼ÀÄªÁzÀ CqÀØ ¹Ã½PÉAiÀÄ£ÀÄß 

CzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ ¥ÀjÃQë¹zÀgÀÄ. CzÀgÀ°è eÉÃ£ÀÄUÀÆr£ÀAvÀºÀ gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß 

£ÉÆÃrzÀgÀÄ. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ‘¸É¯ïì’ JAzÀÄ PÀgÉzÀgÀÄ. ‘¸É¯ï’ JAzÀgÉ ‘aPÀÌ 

PÉÆÃuÉ’ JAzÀxÀð.

JA.eÉ. ²èÃqÀ£ï ªÀÄvÀÄÛ yAiÉÆÃqÀgï µÁé£ï 

 dªÀÄð¤ zÉÃ±ÀzÀ «eÁÕ¤UÀ¼ÁzÀ ̧ À¸Àå±Á¸ÀÛçdÕ ²èÃqÀ£ï ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂ±Á¸ÀÛçdÕ µÁé£ï MmÁÖV 1839gÀ°è 
fÃªÀPÉÆÃ±À ¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß ªÀÄAr¹zÀgÀÄ.

fÃªÀPÉÆÃ±À ¹zÁÞAvÀzÀ ¥ÀæPÁgÀ:

•	 fÃ«UÀ¼À zÉÃºÀªÀÅ MAzÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½AzÁVzÉ.

•	 ºÉÆ¸À fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ, FUÁUÀ¯ÉÃ C¹ÛvÀézÀ°ègÀÄªÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À «¨sÀd£É¬ÄAzÀ  
ºÀÄlÄÖvÀÛªÉ.
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£ÀgÀPÉÆÃ±À
 

PÉA¥ÀÅ gÀPÀÛPÀt
   

avÀæ 5.2 fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À «zsÀUÀ¼ÀÄ

avÀæ 5.2£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹ ªÀÄvÀÄÛ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ DPÁgÀzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß «ÃQë¹. £ÀgÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ 

GzÀÝªÁVzÀÄÝ  PÀªÀ¯ÉÆqÉzÀ J¼ÉUÀ¼ÀAvÀºÀ gÀZÀ£ÉAiÀiÁVzÉ. £ÀgÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ ¸ÀAzÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß zÉÃºÀzÀ 

MAzÀÄ ¨sÁUÀ¢AzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¨sÁUÀPÉÌ ¸ÁV¸ÀÄvÀÛzÉ. PÉA¥ÀÅ gÀPÀÛPÀtªÀÅ zÀÄAqÁPÁgÀzÀ°èzÀÄÝ ¢é¤ªÀÄß  

(biconcave)ªÁVzÉ. EzÀÄ DQìd£ïC£ÀÄß zÉÃºÀzÀ ««zsÀ ¨sÁUÀUÀ½UÉ ¸ÁV¸ÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÉ 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ««zsÀ PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀð»¸ÀÄªÀÅzÀPÁÌV ««zsÀ DPÁgÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À DPÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ PÁAiÀÄðUÀ½VgÀÄªÀ ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄªÀ E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ 

GzÁgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß PÉÆr.

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ JµÀÄÖ aPÀÌªÀÅ ? ºÉaÑ£À fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ §jUÀtÂÚUÉ PÁtÂ¸ÀÄªÀÅ¢®è. CªÀÅUÀ¼À 

UÁvÀæªÀ£ÀÄß ̧ ÀÆPÀë÷äzÀ±ÀðPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ªÀ¢üð¸À¨ÉÃPÀÄ. fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ UÁvÀæªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ ̧ ÀÆa¸ÀÄªÀÅzÀÄ? 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ §ºÀ¼À aPÀÌzÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ CªÀÅUÀ¼À UÁvÀæªÀ£ÀÄß ̧ ÀÆa¸À®Ä ̧ ÁªÀiÁ£Àå ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ 

C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀªÀ®è. ºÁUÁV fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ UÁvÀæªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸À®Ä ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ‘ªÉÄÊPÁæ£ï’C£ÀÄß 

§¼À¸ÀÄvÉÛÃªÉ. MAzÀÄ ªÉÄÊPÁæ£ï 
1000
1  «Ä°«ÄÃlgïUÉ ¸ÀªÀÄ.

D¯ÉÆÃa¹ : fÃ«UÀ¼À UÁvÀæUÀ¼À ªÀåvÁå¸ÀPÉÌ, CªÀÅUÀ¼À°è£À fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À UÁvÀæ PÁgÀtªÉÇÃ 

CxÀªÁ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÉÆÃ?

fÃªÀPÉÆÃ±À ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ WÀlPÀUÀ¼À£ÀÄß E¯ÉPÁÖç£ï ¸ÀÆPÀëzÀ±ÀðPÀzÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ¸ÀàµÀÖªÁV 

«ÃQë¸À§ºÀÄzÀÄ. E¯ÉPÁÖç£ï ¸ÀÆPÀë÷äzÀ±ÀðPÀzÀ°è ¥Àæw©A§ ªÀÄÆr¸À®Ä E¯ÉPÁÖç£ï QgÀtUÀ¼À£ÀÄß 

(beam) §¼À̧ ÀÄvÁÛgÉ. ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛ ̧ ÀÆPÀë÷äzÀ±ÀðPÀªÀÅ, ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ©A§ªÀ£ÀÄß 2,000 zÀµÀÄÖ ªÀ¢üð¹zÀgÉ, 

E¯ÉPÁÖç£ï ¸ÀÆPÀë÷äzÀ±ÀðPÀzÀ ªÀzsÀð£À ¸ÁªÀÄxÀðåªÀÅ 2,00,000 zÀ¶ÖgÀÄvÀÛzÉ.
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avÀæ 5.3    ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ ¸ÀÆPÀë÷äzÀ±ÀðPÀ      avÀæ 5.4   E¯ÉPÁÖç£ï ¸ÀÆPÀë÷äzÀ±ÀðPÀ

PÀAqÀÄPÉÆ½î: E¯ÉPÁÖç£ï ¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀPÉÌ D ºÉ¸ÀgÀÄ §gÀ®Ä PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ?

¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ ¸ÀÆPÀë÷äzÀ±ÀðPÀzÀ ªÀzsÀð£Á ¸ÁªÀÄxÀðåªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ? avÀæ 5.3gÀ°è 

¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ ¸ÀÆPÀë÷äzÀ±ÀðPÀªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. ¸ÀÆPÀë÷äzÀ±ÀðPÀzÀ £ÉÃvÀæPÀªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. AiÀiÁªÀ ¨sÁUÀ¢AzÀ 

£ÉÆÃqÀÄvÉÛÃªÉÇÃ, CzÀÄ £ÉÃvÀæÀªÀÄ¸ÀÆgÀ(eyepiece lens), ªÀ¸ÀÄÛ«£ÉqÉUÉ ªÀÄÄR ªÀiÁrgÀÄªÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀªÉÃ 

ªÀ¸ÀÄÛªÀÄ¸ÀÆgÀ(objective lens). £ÉÃvÀæ ªÀÄ¸ÀÆgÀÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÀ¸ÀÄÛªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À ªÉÄÃ¯É §gÉ¢gÀÄªÀ ªÀzsÀð£À 

¸ÁªÀÄxÀðåªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ½î. GzÁºÀgÀuÉUÉ MAzÀÄ ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛ ̧ ÀÆPÀë÷äzÀ±ÀðPÀzÀ £ÉÃvÀæªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ªÉÄÃ¯É 10x 
EzÀÄÝ, ªÀ¸ÀÄÛªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ªÉÄÃ¯É 40x EzÉ JA¢lÄÖPÉÆ¼ÉÆîÃt. DUÀ F ̧ ÀÆPÀë÷äzÀ±ÀðPÀzÀ ªÀzsÀð£À ̧ ÁªÀÄxÀðå 

400x. CAzÀgÉ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ vÀ£Àß ªÀÄÆ®UÁvÀæQÌAvÀ 400 ¥ÀlÄÖ zÉÆqÀØzÁV PÁtÄªÀÅzÀÄ JAzÀxÀð.

ZÀlÄªÀnPÉ 5.2  
¤ªÀÄä ±Á¯ÉAiÀÄ°è §¼À¸ÀÄªÀ ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛ ̧ ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀzÀ ªÀzsÀð£Á ̧ ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ »r¬Äj.

¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ ¸ÀÆPÀë÷äzÀ±ÀðPÀzÀ°è fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß «ÃQë¸ÀÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ?

ZÀlÄªÀnPÉ 5.3  

FgÀÄ½îAiÀÄ MAzÀÄ ¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. F ZÀÆj¤AzÀ vÉ¼ÀÄªÁzÀ ºÉÆgÀzÀªÀÄðzÀ ¥ÉÆgÉAiÀÄ£ÀÄß 

¥ÀævÉåÃQ¹. CzÀ£ÀÄß ¤ÃjgÀÄªÀ ¥ÀjÃPÁë UÁf£À¥ÀnÖPÉ (glass slide) ªÉÄÃ°r. CzÀgÀ ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ 

ºÀ¤ CAiÉÆÃr£ï CxÀªÁ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ ªÀtðzÀæªÀå(stain)ªÀ£ÀÄß ºÁQ.  ²PÀëPÀgÀ  ªÀiÁUÀðzÀ±Àð£ÀzÀAvÉ, 

vÀAiÀiÁgÁzÀ UÁf£À ¥ÀnÖPÉAiÀÄ£ÀÄß ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛ ̧ ÀÆPÀë÷äzÀ±ÀðPÀzÀ°è «ÃQë¹. ̧ ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀzÀ°è avÀæ 5.5gÀ°è 

vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÁtÄ«j.
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avÀæ 5.5 FgÀÄ½î ¥ÉÆgÉAiÀÄ°è£À fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ

5.6 ªÀÄvÀÄÛ 5.7 avÀæUÀ¼À°è fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. AiÀiÁªÀÅzÉÃ fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß 
¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ ¸ÀÆPÀë÷äzÀ±ÀðPÀzÀ°è «ÃQë¹zÁUÀ ªÀÄÆgÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR ¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ PÁtÂ¸ÀÄvÀÛªÉ. CªÀÅ 
PÉÆÃ±À¥ÉÇgÉ, (cell membrane) PÉÆÃ±ÀzÀæªÀå (cytoplasm) ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ 
(nucleus). fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ, PÉÆÃ±À¥ÉÇgÉ¬ÄAzÀ DªÀÈvÀªÁVzÉ. EzÀ£ÀÄß ‘¥Áè¸Áä ¥ÉÇgÉ’, 
JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. EzÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ M¼ÀV£À ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆgÀV£À ¥Àj¸ÀgÀ¢AzÀ 
¨ÉÃ¥Àðr¸ÀÄvÀÛzÉ. fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ ¤¢ðµÀÖ DPÁgÀªÀ£ÀÄß PÁ¥ÁqÀÄvÀÛzÉ. F ¥ÉÇgÉAiÀÄÄ PÉÆÃ±ÀzÀ 
ºÉÆgÀºÉÆÃUÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ M¼À§gÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ F 
¥ÉÆgÉAiÀÄ£ÀÄß CgÉ¥ÁgÀPÀ ¥ÀÉÇgÉ(semipermeable membrane) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. 

PÉÆæªÀiÁån£ï

ªÉÄÊmÉÆÃPÁAræAiÀÄ
gÉÊ¨ÉÆÃ¸ÉÆÃªÀiï

PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉ JAqÉÆÃ ¥Áè¹äPï 

gÉnPÀÄå®ªÀiï

QgÀÄ PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ
£ÀÆåQèAiÀÄ¸ï

¸ÉAmÉÆæÃ¸ÉÆÃªÀiï

PÉÆÃ±ÀzÀæªÀå

É̄Ê Ȩ́ÆÃ Ȩ́ÆÃªÀiï

UÁ°Î ¸ÀAQÃtð

avÀæ 5.6  ¥ÁætÂfÃªÀPÉÆÃ±À
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gÉÊ¨ÉÆÃ¸ÉÆÃªÀiï

PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉ

PÉÆèÃgÉÆÃ¥Áè¸ïÖ

gÀ¸ÀzÁ¤ ¥ÉÆgÉ

PÉÆÃ±À©üwÛ

UÁ°Î ¸ÀAQÃtð

QgÀÄ PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ

£ÀÆåQèAiÀÄ¸ï

PÉÆÃ±ÀzÀæªÀå

ªÉÄÊmÉÆÃPÁAræAiÀÄ

JAqÉÆÃ ¥Áè¹äPï gÉnPÀÄå®ªÀiï 
gÉÊ¨ÉÆÃ¸ÉÆÃªÀiïgÀ»vÀ

zÉÆqÀØ PÉÃAzÀæ
gÀ¸ÀzÁ¤

avÀæ 5.7  ¸À¸Àå fÃªÀPÉÆÃ±À

PÉÆÃ±À¥ÉÇgÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ CtÄUÀ¼À ZÀ®£É JgÀqÀÄ ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. 

F QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ? FUÀ £ÁªÀÅ MAzÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ ªÀiÁqÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 5.4 

«¸ÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄªÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ 

MAzÀÄ ©ÃPÀj£À°è ¸Àé®à ¤ÃgÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CzÀgÉÆ¼ÀUÉ ¥ÉÇmÁå¹AiÀÄA ¥ÀªÀiÁðAUÀ£ÉÃmï ºÀgÀ¼À£ÀÄß 

ºÁQ. ¤Ãj£À §tÚ §zÀ¯ÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. D §zÀ¯ÁªÀuÉ PÀæªÀÄªÁV CxÀªÁ vÀPÀët D¬ÄvÉÃ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. F §zÀ¯ÁªÀuÉ CtÄUÀ¼À ZÀ®£É¬ÄAzÁVzÉ. ¥ÉÇmÁå¹AiÀÄA ¥ÀªÀiÁðAUÀ£ÉÃmï 

¤Ãj£À°è «¸ÀgÀuÉUÉÆArzÉ. CtÄUÀ¼À F jÃwAiÀÄ ZÀ®£ÉUÉ «¸ÀgÀuÉ (diffusion) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. 

CtÄUÀ¼ÀÄ ºÉaÑ£À ¸ÁgÀvÉAiÀÄ ¥ÀæzÉÃ±À¢AzÀ PÀrªÉÄ ¸ÁgÀvÉAiÀÄ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÉqÉUÉ ZÀ°¸ÀÄªÀ QæAiÉÄAiÉÄÃ ‘«¸ÀgÀuÉ’.
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avÀæ 5.8 «¸ÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÁævÀåQë¸ÀÄªÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ

AiÉÆÃa¹: DQìd£ï, fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ M¼ÀPÉÌ 

ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆgÀPÉÌ ºÉÃUÉ ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ?

CtÄUÀ¼ÀÄ, vÀªÀÄä ºÉaÑ£À ¸ÁgÀvÉAiÀÄ 
PÀqÉ¬ÄAzÀ PÀrªÉÄ ̧ ÁgÀvÉAiÀÄ PÀqÉUÉ ZÀ° À̧ÄªÀ, 

E£ÉÆßAzÀÄ ̧ ÀAzÀ¨sÀðªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. 

ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ ªÀiÁqÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 5.5  

C©ü¸ÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄªÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ 
avÀæ 5.9gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ¹¥Éà ¸ÀÄ°zÀ MAzÀÄ D®ÆUÀqÉØAiÀÄ°è §lÖ°£ÁPÁgÀzÀ PÀÄ½ 

ªÀiÁr, CzÀgÉÆ¼ÀUÉ ¸ÀPÀÌgÉAiÀÄ zÁæªÀtªÀ£ÀÄß ºÁQ. £ÀAvÀgÀ F §lÖ®£ÀÄß MAzÀÄ ©ÃPÀj£À ¤Ãj£À°è 

CzsÀð ªÀÄÄ¼ÀÄVgÀÄªÀAvÉ Er. ¸ÀPÀÌgÉAiÀÄ zÁæªÀtzÀ ªÀÄlÖªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄvÀÄªÀiÁr. CzsÀð UÀAmÉ-

AiÀÄ £ÀAvÀgÀ D®ÆUÉqÉØAiÀÄ §lÖ°£À°è ¸ÀPÀÌgÉAiÀÄ zÁæªÀtzÀ ªÀÄlÖ ºÉZÁÑVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß «ÃQë¹. 

zÁæªÀtzÀ ªÀÄlÖ ºÉZÁÑUÀ®Ä PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ? ¤Ãj£À CtÄUÀ¼ÀÄ ºÉaÑ£À ¸ÁgÀvÉAiÀÄ PÀqÉ¬ÄAzÀ PÀrªÉÄ  

¸ÁgÀvÉAiÀÄ PÀqÉUÉ ZÀ°¹zÀÄzÀgÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÉÃ EzÀÄ. CtÄUÀ¼À F ZÀ®£É D®ÆUÉqÉØAiÀÄ  CgÉ¥ÁgÀPÀ 

PÉÆÃ±À¥ÉÇgÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ £ÀqÉ¢zÉ. EzÀPÉÌ C©ü¸ÀgÀuÉ (osmosis) JAzÀÄ ºÉ¸ÀgÀÄ. C©ü¸ÀgÀuÉ, MAzÀÄ 

«±ÉÃµÀ jÃwAiÀÄ «¸ÀgÀuÉ QæAiÉÄ. EzÀÄ ¤Ãj£À DtÄUÀ¼ÀÄ CgÉ¥ÁgÀPÀ ¥ÉÇgÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ 

«¸ÀgÀuÉ. DzÀÝjAzÀ C©ü¸ÀgÀuÉAiÉÄA§ÄzÀÄ ¤Ãj£À CtÄUÀ¼ÀÄ C¢üPÀ ¸ÁgÀvÉ ¥ÀæzÉÃ±À¢AzÀ PÀrªÉÄ ¸ÁgÀvÉAiÀÄ 

¥ÀæzÉÃ±ÀPÉÌ CgÉ¥ÁgÀPÀ ¥ÉÇgÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ QæAiÉÄ. 

avÀæ 5.9 C©ü¸ÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÁævÀåQë¸ÀÄªÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ
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fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À ¥Áè¸Áä¥ÉÇgÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ¤Ãj£À CtÄUÀ¼ÀÄ, ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV CªÀÅUÀ¼À ºÉaÑ£À  

¸ÁgÀvÉAiÀÄ ¥ÀæzÉÃ±À¢AzÀ, CªÀÅUÀ¼À PÀrªÉÄ ¸ÁgÀvÉAiÀÄ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÉqÉUÉ ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. PÉ®ªÀÅ «±ÉÃµÀ 

¥Àj¹ÜwUÀ¼À°è CtÄUÀ¼ÀÄ PÀrªÉÄ ¸ÁgÀvÉAiÀÄ ¸ÀÜ¼À¢AzÀ, ºÉaÑ£À ¸ÁgÀvÉÉAiÀÄ ¸ÀÜ¼ÀPÉÌ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ªÀå¬Ä¹ 

ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, gÀPÀÛzÀ°è ¸ÉÆÃrAiÀÄªÀiï£À ¸ÁgÀvÉÉAiÀÄÄ PÀrªÉÄ EzÀÄÝ, ºÀÈzÀAiÀÄzÀ 

¸ÁßAiÀÄÄ«£À PÉÆÃ±ÀzÀ°è C¢üPÀ EzÉ. ºÁVzÀÝgÀÆ, ¸ÁgÀvÉÉAiÀÄ ªÀåvÁå¸ÀPÉÌ «gÀÄzÀÞªÁV, ºÀÈzÀAiÀÄzÀ 

¸ÁßAiÀÄÄPÉÆÃ±ÀªÀÅ ̧ ÉÆÃrAiÀÄªÀiï C£ÀÄß gÀPÀÛ¢AzÀ »ÃjPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. F QæAiÉÄUÉ ±ÀQÛAiÀÄ ªÀåAiÀÄªÁUÀÄvÀÛzÉ. 

EzÀ£ÀÄß `QæAiÀiÁvÀäPÀ ¸ÁUÁtÂPÉ’ (active transport) J£ÀÄßªÀgÀÄ.                  

	 avÀæ 5.7 C£ÀÄß £ÉÆÃr. ¸À¸Àå fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è PÉÆÃ±À¥ÉÇgÉAiÀÄ eÉÆvÉUÉ PÉÆÃ±À©üwÛ EzÉ. 

PÉÆÃ±À©üwÛAiÀÄÄ PÉÆÃ±À¥ÉÇgÉAiÀÄ£ÀÄß DªÀj¹gÀÄªÀ zÀ¥Àà£ÁzÀ, UÀqÀÄ¸ÁzÀ MAzÀÄ ºÉÆ¢PÉ. EzÀÄ 

¥ÀæªÀÄÄRªÁV ̧ É®Äå É̄ÆÃ¸ï JA§ ¤fðÃªÀ ªÀ̧ ÀÄÛ«¤AzÁVzÉ. PÉÆÃ±À©üwÛAiÀÄÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀPÉÌ DPÁgÀ, 

DzsÁgÀ, gÀPÀëuÉ ªÀÄvÀÄÛ zÀÈqsÀvÉAiÀÄ£ÀÄß PÉÆqÀÄvÀÛzÉ. PÉÆÃ±À©üwÛAiÀÄÄ ¥ÁgÀPÀ ¥ÉÆgÉ(permeable 
membrane)AiÀiÁVzÉ.

PÉÆÃ±ÀzÀæªÀåªÀÅ, PÉÆÃ±À¥ÉÇgÉAiÀÄ M¼ÀVgÀÄªÀ MAzÀÄ ̄ ÉÆÃ¼ÉAiÀÄAvÀºÀ ªÀ̧ ÀÄÛ. PÉÆÃ±ÀzÀæªÀåªÀÅ ̧ ÀÄªÀiÁgÀÄ 

±ÉÃ. 80 ¨sÁUÀzÀµÀÄÖ ¤ÃgÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. PÉÆÃ±ÀzÀæªÀåªÀÅ §ºÀ¼ÀµÀÄÖ eÉÊ«PÀ ZÀlÄªÀlPÉUÀ¼À ¸ÁÜ£ÀÀ. 

EzÀgÀ°è C£ÉÃPÀ aPÀÌ aPÀÌ WÀlPÀUÀ½ªÉ. EzÀÄ CeÉÊ«PÀ ̧ ÉÃ¥ÀðqÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀtzÀAUÀ(organelle) 
UÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ eÉÊ«PÀ WÀlPÀUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. CeÉÊ«PÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À°è ¦µÀÖ, vÉÊ®ºÀ¤, 

PÁå°ìAiÀiªÀiï PÁ¨ÉÆð£ÉÃmï, gÁ¼À(resin) ªÀÄvÀÄÛ UÉÆÃAzÀÄ(gum)UÀ¼ÀAvÀºÀÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ¸ÉÃjªÉ. EªÀÅUÀ¼À°è PÉ®ªÀÅ «ÄÃ¸À®Ä DºÁgÀªÁzÀgÉ, ªÀÄvÉÛ PÉ®ªÀÅ vÁådå ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ  

E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ ¸Àæ«PÉUÀ¼ÀÄ.

fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ°è£À PÉÆÃ±ÀzÀæªÀåzÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ «²µÀÖ gÀZÀ£ÉUÀ¼ÉÃ PÀtzÀAUÀUÀ¼ÀÄ. EªÀÅ ¤¢ðµÀÖ 

PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛªÉ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß JgÀqÀÄ UÀÄA¥ÀÅUÀ¼ÁV «AUÀr¸À§ºÀÄzÀÄ. CªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ:

1.	 ¥ÉÇgÉ¸À»vÀ PÀtzÀAUÀUÀ¼ÀÄ (membranous organelles): EªÀÅ ¥ÉÇgÉ¬ÄAzÀ 

DªÀÈvÀªÁzÀ PÀtzÀAUÀUÀ¼ÀÄ. GzÁºÀgÀuÉ: JAqÉÆÃ¥Áè¹äPï gÉnPÀÄå®ªÀiï, ªÉÄÊmÉÆÃPÁAræAiÀÄ, 

UÁ°Î ¸ÀAQÃtð, ¯ÉÊ¸ÉÆÃ¸ÉÆÃªÀiï, ¥Áè¹ÖqïUÀ¼ÀÄ. 

2.	 ¥ÉÇgÉgÀ»vÀ PÀtzÀAUÀUÀ¼ÀÄ (non-membranous organelles): EªÀÅ ¥ÉÇgÉ¬ÄAzÀ 

DªÀÈvÀªÁV®èzÀ PÀtzÀAUÀUÀ¼ÀÄ. GzÁºÀgÀuÉ : gÉÊ¨ÉÆÃ¸ÉÆÃªÀiïUÀ¼ÀÄ, ̧ ÉAnæAiÉÆÃ¯ïUÀ¼ÀÄ.

EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß avÀæ 5.6 ªÀÄvÀÄÛ 5.7gÀ°è «ÃQë¹.
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¥ÉÇgÉ¸À»vÀ PÀtzÀAUÀUÀ¼ÀÄ	

JAqÉÆÃ¥Áè¹äPï gÉnPÀÄå®ªÀiï :                

avÀæ 5.10  JAqÉÆÃ¥Áè¹äPï gÉnPÀÄå®ªÀiï

avÀæ 5.10AiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. JAqÉÆÃ¥Áè¹èPï 

gÉnPÀÄå®ªÀiï PÀªÀ¯ÉÆqÉzÀ £Á¼ÀUÀ¼À MAzÀÄ 

eÁ®. EzÀÄ PÉÆÃ±À¥ÉÇgÉ¬ÄAzÀÀ PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ 

¥ÉÆgÉAiÀÄªÀgÉUÀÆ PÉÆÃ±ÀzÀæªÀåzÀ°è ZÀzÀÄj-

PÉÆArzÉ. EzÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀPÉÌ DAvÀjPÀ 

DzsÁgÀªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß 

PÉÆÃ±ÀzÀ MAzÀÄ ¨sÁUÀ¢AzÀ E£ÉÆßAzÀÄ  

¨sÁUÀPÉÌ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ PÉÆÃ±À¢AzÀ E£ÉÆßAzÀÄ PÉÆÃ±ÀPÉÌ ¸ÁV¸ÀÄvÀÛzÉ. 

ªÉÄÊmÉÆÃPÁAræAiÀÄ  

avÀæ 5.11£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. EzÀÄ 

««zs À DPÁg ÀU À¼ À° è CAzÀg É 

PÉÆ¼ÀªÉAiÀiÁPÁgÀ, zÀÄAqÁPÁgÀ, 

zÀAqÁPÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ CAqÁPÁgÀzÀ°èzÉ. 

¥Àæw ªÉÄÊmÉÆÃPÁAræAiÀÄ JgÀqÀÄ 

¥ ÉÇg ÉU À½Az À Dª À Èv ÀªÁVz É . 

ºÉÆgÀ¥ÉÇgÉAiÀÄÄ £ÀAiÀÄªÁVzÉ. DzÀ-

gÉ, M¼À¥ÉÇgÉAiÀÄ°è ªÀÄrPÉUÀ½ªÉ. 

EªÀÅUÀ½UÉ ‘Qæ¸ÉÖ’UÀ¼ÉAzÀÄ ºÉ¸ÀgÀÄ. 

M¼À¥ÀzÀgÀªÀÅ ‘ªÀiÁvÀÈPÉ’ JA§ zÀæªÀªÀ£ÀÄß ̧ ÀÄvÀÄÛªÀgÉ¢zÉ. ªÉÄÊmÉÆÃPÁAræAiÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ G¹gÁlzÀ 

PÉÃAzÀæªÁVzÀÄÝ, DQìd£À£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ, UÀÆèèPÉÆÃ¸À£ÀÄß «¨sÀf¹, PÁ§ð£ï qÉÊ DPÉìöÊqï ªÀÄvÀÄÛ 

¤ÃgÀ£ÀÄß ©qÀÄUÀqÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. F QæAiÉÄAiÀÄ°è ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁzÀ ±ÀQÛAiÀÄÄ Cr£ÉÆÃ¹£ï mÉæöÊ ¥sÁ Ȩ́áÃmï 

(ATP)CtÄ«£À°è ¸ÀAUÀæºÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ ªÉÄÊmÉÆÃPÁAræAiÀÄªÀ£ÀÄß fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ ‘±ÀQÛ 

GvÁàzÀ£Á PÉÃAzÀæ’ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV MAzÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ°è 30 jAzÀ 40 

ªÉÄÊmÉÆÃPÁAræAiÀÄUÀ½gÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è£À ªÉÄÊmÉÆÃPÁAræAiÀÄUÀ¼À ¸ÀASÉå CªÀÅUÀ¼À 

PÁAiÀÄðzÀ ªÉÄÃ¯É CªÀ®A©vÀªÁVzÉ.

D¯ÉÆÃa¹: QÃlUÀ¼ÀÄ ºÁgÁqÀ®Ä ¸ÀºÁAiÀÄªÀiÁqÀÄªÀ ¸ÁßAiÀÄÄPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è ¸ÀºÀ¸ÁægÀÄ 

ªÉÄÊmÉÆÃPÁAræAiÀÄUÀ¼ÀÄ EgÀ®Ä PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ?

avÀæ 5.11  ªÉÄÊmÉÆÃPÁAræAiÀiÁ
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avÀæ 5.12  UÁ°Î ¸ÀAQÃtð

   UÁ°Î ¸ÀAQÃtð : avÀæ 5.12£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. UÁ°Î 

¸ÀAQÃtðzÀ°è  ZÀ¥ÀàmÉAiÀiÁzÀ vÀmÉÖUÀ¼ÀAwzÀÄÝ,  

EzÀgÀ°è£À PÉ®ªÀÅ gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ « À̧ÛøvÀªÁzÀ vÀÄ¢UÀ½AzÀ 

PÀÆrªÉ (vesicles). UÁ°Î ̧ ÀAQÃtðzÀ ¥ÀæªÀÄÄR 

PÁAiÀÄðªÉAzÀgÉ PÉÆÃ²ÃAiÀÄ ZÀlÄªÀnPÉUÀ½UÉ 

£ÉgÀªÁUÀÄªÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼À£ÀÄß ¸Àæ«¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

¯ÉÊ¸ÉÆÃ¸ÉÆÃªÀiï : ¯ÉÊ¸ÉÆÃ¸ÉÆÃªÀiïUÀ¼ÀÄ, ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¥ÁætÂ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ. 

EªÀÅ, zÀÄAqÁPÁgÀzÀ, aÃ®zÀAvÀºÀ PÀtzÀAUÀUÀ¼ÀÄ. EªÀÅUÀ¼À°è ««zsÀ jÃwAiÀÄ d®«¨sÀdPÀ (hy-
drolytic) QtéUÀ½ªÉ. F QtéUÀ¼ÀÄ PÉÆÃ±ÀzÀ°è£À ̧ ÁªÀAiÀÄªÀ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß fÃtÂð À̧®Ä £ÉgÀªÁUÀÄvÀÛªÉ. 

eÉÆvÉUÉ, EªÀÅ ªÀAiÀÄ¸ÁìzÀ, zÀÄ§ð®ªÁzÀ, ºÁ¤UÉÆ¼ÀUÁzÀ CxÀªÁ gÉÆÃUÀUÀæ¸ÀÛªÁzÀ vÀªÀÄäzÉÃ 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß £Á±ÀUÉÆ½¸ÀÄvÀÛªÉ. »ÃUÁV, ¯ÉÊ¸ÉÆÃ¸ÉÆÃªÀiïUÀ¼À£ÀÄß fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ `DvÀäºÀvÁå 

¸ÀAaUÀ¼ÀÄ' JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

¤ªÀÄVzÀÄ w½¢gÀ°: JAqÉÆÃ¥Áè¹äPï gÉnPÀÄå®ªÀiï£À°è vÀAiÀiÁgÁV, UÁ°Î ¸ÀAQÃtðzÀ°è 

ªÀiÁ¥ÁðqÁUÀÄªÀ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 40 ««zsÀ QtéUÀ¼À£ÀÄß ¯ÉÊ¸ÉÆÃ¸ÉÆÃªÀiïUÀ¼ÀÄ §¼À¸ÀÄvÀÛªÉ.

¥Áè¹ÖqïUÀ¼ÀÄ

 ¥Áè¹ÖqïUÀ¼ÀÄ ¸À¸Àå fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è ªÀiÁvÀæ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ. PÉ®ªÀÅ jÃwAiÀÄ ¥Áè¹ÖqïUÀ¼À°è 

§tÚ PÉÆqÀÄªÀ ªÀtðPÀUÀ½®è. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ®ÆåPÉÆÃ¥Áè¸ïÖUÀ¼É£ÀÄßªÀgÀÄ. EªÀÅ ¨É¼ÀPÀÄ ©Ã¼ÀzÀ ¸À¸ÀåzÀ 

¨sÁUÀUÀ¼À°è CAzÀgÉ J¼É¨ÉÃgÀÄUÀ¼À°è PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ. ¥ÀæªÀÄÄRªÁV EªÀÅ DºÁgÀ ¸ÀAUÀæºÀuÉAiÀÄ°è 

£ÉgÀªÁUÀÄvÀÛªÉ. JgÀqÀ£ÉÃ §UÉAiÀÄ ¥Áè¹ÖqïUÀ¼À°è ºÀ¹gÀÄ §tÚzÀ ªÀtðPÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆgÀvÀÄ ¥Àr¹zÀ 

ªÀtðPÀUÀ½gÀÄvÀÛªÉ. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÉÆæÃªÉÆÃ¥Áè¸ïÖUÀ¼É£ÀÄßªÀgÀÄ. PÉÆæÃªÉÆÃ¥Áè¸ïÖUÀ¼ÀÄ ºÀ¼À¢, PÉA¥ÀÅ, 

QvÀÛ¼É ªÀÄÄAvÁzÀ §tÚzÀ ªÀtðPÀUÀ½AzÀ PÀÆrªÉ.

ºÀ¹gÀÄ ªÀtðPÀUÀ½gÀÄªÀ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ §UÉAiÀÄ°è PÉÆæÃªÉÆÃ¥Áè¸ïÖUÀ¼À£ÀÄß  PÉÆèÃgÉÆÃ¥Áè¸ïÖUÀ¼ÉAzÀÄ 

PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀ ÛzÉ. PÉÆèÃgÉÆÃ¥Áè¸ïÖUÀ¼À°è ºÀ¹gÀÄ §tÚzÀ ªÀtðPÀUÀ½zÀÄÝ, CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

ºÀjvÀÄÛ(chlorophyll) J£ÀÄßªÀgÀÄ. EªÀÅUÀ¼ÀÄ ¸À¸ÀåUÀ¼À ºÀ¹gÀÄ ¨sÁUÀUÀ¼À°è, CAzÀgÉ J¯ÉUÀ¼À°è 

PÀAqÀÄ §gÀÄvÀÛªÉ. 

PÉÆèÃgÉÆÃ¥Áè¸ïÖ£À gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß CjAiÀÄ®Ä 5.13 avÀæªÀ£ÀÄß «ÃQë¹. 

ZÀlÄªÀnPÉ 5.6 : 

CAUÀ ªÀÄvÀÄÛ PÀtzÀAUÀzÀ £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ½î.
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UÁæ£Á

M¼À¥ÀzÀgÀ ¸ÉÆÖçÃªÀÄ

avÀæ 5.13 PÉÆèÃgÉÆÃ¥Áè¸ïÖ£À ¹Ã½PÉ

ºÉÆgÀ¥ÀzÀgÀ

PÉÆèÃgÉÆÃ¥Áè¸ïÖ

¥Àæw PÉÆèÃgÉÆÃ¥Áè¸ïÖ JgÀqÀÄ ¥ÉÇgÉUÀ½AzÀ 

DªÀÈvÀªÁVzÉ. M¼À¥ÀzÀgÀªÀÅ ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ£ÀÄß 

Dª Àj¸ À Äv À Û z É .  ª À i Áv À È P É  (matrix)-
Ȩ́ÆÖçÃªÀÄ(stroma) ªÀÄvÀÄÛ UÁæ£Á(grana)UÀ¼À£ÀÄß 

M¼ÀUÉÆArzÉ. UÁæ£ÁzÀ°è ºÀjvÀÄÛ(chlorophyll)
EzÉ. ºÀjvÀÄÛ DºÁgÀ vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ°è ¥ÀæªÀÄÄR 

¥ÁvÀæ ªÀ»¸ÀÄvÀ ÛzÉ. F QæAiÉÄAiÀÄ°è ºÀjwÛ£À 

¤RgÀªÁzÀ ¥ÁvÀæªÉÃ£ÀÄ? EzÀgÀ §UÉÎ ºÉaÑ£À 

ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß 19£ÉÃ CzsÁåAiÀÄzÀ°è w½AiÀÄÄ«j. 

		

D¯ÉÆÃa¹: J¼É mÉÆªÀiÁåmÉÆ, ©½ §tÚzÀ°èzÀÄÝ £ÀAvÀgÀ ºÀ¹gÁV ªÀÄvÉÛ PÉA¥ÀÅ §tÚPÉÌ §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

KPÉ? 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ ¥ÉÇgÉgÀ»vÀ PÀtzÀAUÀUÀ¼ÀÄ 

gÉÊ É̈ÆÃ Ȩ́ÆÃªÀiïUÀ¼ÀÄ : JAqÉÆÃ¥Áè¹äPï gÉnPÀÄå®ªÀiï£À PÉ®ªÀÅ ¥ÉÆgÉUÀ½UÉ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ±ÀPÉAzÀæ¥ÉÆgÉUÉ 

CAnPÉÆArgÀÄªÀ PÁ½£À jÃwAiÀÄ gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. EªÉÃ gÉÊ¨ÉÆÃ¸ÉÆÃªÀiïUÀ¼ÀÄ. EªÀÅ 

PÉÆÃ±ÀzÀæªÀåzÀ°èAiÀÄÆ ̧ ÀévÀAvÀæªÁV PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ. ¥ÉÇæÃnÃ£ï ̧ ÀA±ÉèÃµÀuÉAiÀÄ°è EªÀÅ ªÀÄºÀvÀÛgÀ ¥ÁvÀæ 

ªÀ»¸ÀÄvÀÛªÉ. DzÀÝjAzÀ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ ¥ÉÇæÃnÃ£ï PÁSÁð£ÉUÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁVzÉ.

¸ÉAnæAiÉÆÃ¯ï : ¸ÉAnæAiÉÆÃ¯ï JA§ PÀtzÀAUÀªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À®Ä avÀæ 5.6£ÀÄß £ÉÆÃr. 

¸ÉAnæAiÉÆÃ¯ïUÀ¼ÀÄ PÉ®ªÀÅ ±ÉÊªÀ®, ²°ÃAzsÀæUÀ¼À°è ªÀÄvÀÄÛ J®è ¥ÁætÂUÀ¼À PÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ. 

JgÀqÀÄ ¸ÉAnæAiÉÆÃ¯ïUÀ¼ÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæzÀ ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ°è EgÀÄvÀÛªÉ. EªÀÅ PÉÆÃ±À 

«¨sÀd£ÉUÉ £ÉgÀªÁUÀÄvÀÛªÉ.

gÀ¸ÀzÁ¤UÀ¼ÀÄ : fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ°è ¥ÉÇgÉ¬ÄAzÀ DªÀÈvÀªÁzÀ gÀ¸ÀzÁ¤UÀ¼ÉA§ PÀÄ½UÀ¼À£ÀÄß PÁtÄvÉÛÃªÉ. 

EzÀgÀ°è PÉÆÃ±ÀgÀ̧ À(cell sap) JA§ zÀæªÀ«zÉ. gÀ̧ ÀzÁ¤UÀ¼ÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ ̧ ÀAUÀæºÁUÁgÀUÀ¼ÁVzÀÄÝ 

DºÁgÀ, ºÉZÁÑzÀ ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ vÁådåªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ±ÉÃRj¸ÀÄvÀÛªÉ.

¤ªÀÄUÉ w½¢gÀ°: §ºÀÄvÉÃPÀ ¥ÉÇæmÉÆÃeÉÆÃªÁUÀ¼À°è gÀ¸ÀzÁ¤UÀ¼ÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ. DºÁgÀªÀ£ÀÄß 

±ÉÃRj¹, ¥ÀZÀ£ÀQæAiÉÄUÉ ¸ÀºÁAiÀÄªÀiÁqÀÄªÀ gÀ¸ÀzÁ¤UÀ¼ÉÃ DºÁgÀ gÀ¸ÀzÁ¤UÀ¼ÀÄ. fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ°è£À 

ºÉaÑ£À ¤ÃgÀ£ÀÄß ºÉÆgÀºÁPÀ®Ä £ÉgÀªÁUÀÄªÀ gÀ¸ÀzÁ¤UÀ¼ÀÄ, ¸ÀAPÉÆÃZÀ£À gÀ¸ÀzÁ¤UÀ¼ÀÄ.
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PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ (£ÀÆåQèAiÀÄ¸ï)

J®è AiÀÄÆPÁåjAiÉÆÃmïUÀ¼À°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ zÀÄAqÁPÁgÀzÀ Cw zÉÆqÀØ PÀtzÀAUÀªÉÃ 

PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ. AiÀÄÆPÁåjAiÉÆÃmï JAzÀgÉÃ£ÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß £É£À¦¹PÉÆ½î. PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæªÀÅ 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ CwzÉÆqÀØ PÀtzÀAUÀªÁVzÉ.

avÀæ 5.14 PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ

AiÀÄÆPÁåjAiÉÆÃmï fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 

MAzÀÄ PÉÆÃ±ÀP ÉÃAzÀ æ«gÀÄvÀ ÛzÉ. ¯ÉÆÃ¼ÉAi ÀÄAvÀºÀ 

§ÆµÀÄÖUÀÀ¼À°è C£ÉÃPÀ PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæUÀ½gÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ 

¸À Û¤UÀ¼À ¥Ëæqs À PÉA¥ÀÅgÀPÀ ÛPÀtUÀ¼À°è, PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀ æ 

EgÀÄªÀÅ¢®è.

D¯ÉÆÃa¹ : ¸ÀÛ¤UÀ¼À ¥ËæqsÀ PÉA¥ÀÅgÀPÀÛPÀtUÀ¼À°è, 

PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ  EgÀÄªÀÅ¢®è. KPÉ?

PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæªÀÅ PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ ¥ÉÇgÉ (nuclear mem-
brane) JA§ eÉÆÃr¥ÉÆgÉ¬ÄAzÀ DªÀÈvÀªÁVzÉ. PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ ¥ÉÇgÉAiÉÆ¼ÀUÉ PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ zÀæªÀå  
(nucleoplasm) EzÉ. PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ zÀæªÀåzÀ°è J¼ÉUÀ¼ÀAwgÀÄªÀ eÁ®zÀ PÉÆæªÀiÁån£ï  
(chromatin) JA§ gÀZÀ£É EzÉ. PÉÆÃ±À « s̈Àd£ÉAiÀÄ ̧ ÀAzÀ̈ sÀðzÀ°è PÉÆæªÀiÁån£ï ̧ ÀÄgÀÄ½AiÀiÁV  
ªÀÄvÀÄÛ Cw ̧ ÀÄgÀÄ½AiÀiÁV ̧ ÀÄwÛPÉÆAqÀÄ aPÀÌzÁV, zÀ¥Àà ªÀtðvÀAvÀÄ(Chromosome)UÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ. 

ªÀtðvÀAvÀÄ«£À°è rDQìgÉÊ É̈ÆÃ¸ï £ÀÆåQè¬ÄPï DªÀÄè  (Deoxy ribose nucleic acid) 
JA§ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ EzÉ. EzÀ£ÀÄß ̧ ÀAQë¥ÀÛªÁV r.J£ï.J. (DNA) J£ÀÄßªÀgÀÄ. r.J£ï.J. 
AiÀÄ°è fÃ£ïUÀ½ªÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ fÃ£ï fÃ«AiÀÄ ¤¢ðµÀÖ ®PÀëtªÀ£ÀÄß ¤zsÀðj À̧ÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ 
ªÀåQÛAiÀÄ JvÀÛgÀ, ZÀªÀÄðzÀ §tÚ, PÀtÂÚ£À PÀ¥ÀÅöà, ¤Ã°, ºÀ¹gÀÄ CxÀªÁ PÀAzÀÄ§tÚUÀ¼ÀÄ. ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 
MAzÀÄ ¥Àæ¨sÉÃzÀzÀ fÃ«AiÀÄ ¥Àæw PÉÆÃ±ÀzÀ®Æè ¤¢ðµÀÖ ̧ ÀASÉåAiÀÄ ªÀtðvÀAvÀÄUÀ½gÀÄvÀÛªÉ. ªÀiÁ£ÀªÀ£À 
¥Àæw fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ®Æè 46 ªÀtðvÀAvÀÄUÀ½ªÉ. PÉ®ªÀÅ fÃ«UÀ¼À ªÀtðvÀAvÀÄUÀ¼À ¸ÀASÉå §UÉÎ 
w½AiÀÄ®Ä PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

¥ÀnÖ 5.1 PÉ®ªÀÅ fÃ«UÀ¼À°è£À ¥Àæw fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ ªÀtðvÀAvÀÄUÀ¼À ¸ÀASÉå

fÃ« ªÀtðvÀAvÀÄUÀ¼À ¸ÀASÉå

zÀÄAqÀÄºÀÄ¼ÀÄ

FgÀÄ½î

¨ÉPÀÄÌ

ªÀiÁªÀÅ

PÁå¥ÀÄa£ï PÉÆÃw

£Á¬Ä

2

16

38

40

54

78
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ZÀlÄªÀnPÉ 5.7

PÉ®ªÀÅ ¸À¸Àå ¥Àæ¨ÉÃzsÀUÀ¼À°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ ªÀtðvÀAvÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼À §UÉÎ ªÀiÁ»w ¸ÀAUÀæ»¹.

PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæzÀ°è, PÉÆæªÀiÁån£À£ÀÄß ©lÄÖ G½zÀ ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß «ÃQë¹. PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæzÀ°è£À 

zÀlÖªÁzÀ, zÀÄAqÁzÀ, ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¨sÁUÀªÉÃ QgÀÄPÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ(nucleolus). QgÀÄPÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæªÀÅ 
¥ÉÇgÉ¬ÄAzÀ DªÀÈvÀªÁV®è. QgÀÄPÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæªÀÅ gÉÊ¨ÉÆÃ¸ÉÆÃªÀiïUÀ¼À£ÀÄß GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. 

PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæªÀÅ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ J®è ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, PÉÆnÖgÀÄªÀ 

zÀÈµÁÖAvÀ (J) ªÀÄvÀÄÛ (©) UÀ¼À£ÀÄß avÀæ 5.15 gÀ°è JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ UÀªÀÄ¤¹.  

avÀæ 5.15  zÀÈµÁÖAvÀUÀ¼ÀÄ J ªÀÄvÀÄÛ © 

F ªÉÄÃ°£À zÀÈµÁÖAvÀUÀ½AzÀ PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæzÀ ¥ÁæªÀÄÄRåvÉAiÀÄ£ÀÄß zÀÈqsÀ¥Àr¸ÀÄ«gÁ?

ZÀlÄªÀnPÉ 5.8 

5.6 ªÀÄvÀÄÛ 5.7 avÀæUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹, ¸À¸Àå fÃªÀPÉÆÃ±À ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂfÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½VgÀÄªÀ 

¥ÀæªÀÄÄR ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁr.

¸À¸Àå fÃªÀPÉÆÃ±À	 ¥ÁætÂ fÃªÀPÉÆÃ±À

1 PÉÆÃ±À©üwÛ

2 ¥Áè¹ÖqïUÀ¼ÀÄ

3 gÀ¸ÀzÁ¤

4 ¸ÉAnæAiÉÆÃ¯ïUÀ¼ÀÄ
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¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

• 	 fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ ¥ÀæªÀÄÄR ¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ

•     fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ°è£À ¥Àæw PÀtzÀAUÀzÀ ¥ÁvÀæ

• 	 PÉÆèÃgÉÆÃ¥Áè¸ïÖ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄÊmÉÆÃPÁAræAiÀiÁUÀ¼À gÀZÀ£É ªÀÄvÀÄÛ PÁAiÀÄð

• 	 ¸À¸ÀåfÃªÀPÉÆÃ±À ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ

• 	 fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ PÁAiÀÄðzÀ°è «¸ÀgÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ C©ü¸ÀgÀuÉUÀ¼À ¥ÁvÀæ

• 	 ¸À¸Àå ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À avÀæ §gÉAiÀÄÄªÀ PË±À®

C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ

I	 ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ C¥ÀÇtðªÁPÀå/¥Àæ±ÉßUÉ £Á®ÄÌ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀ̄ ÁVzÉ. ̧ ÀjAiÀiÁzÀ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß 

Dj¹ :

1.	 PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ«gÀzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ°è EzÀÄ EgÀÄªÀÅ¢®è

	 J. ¥Áè¸Áä ¥ÉÇgÉ			   ©. ªÉÄÊmÉÆÃPÁAræAiÀÄ	

	 ¹. ªÀtðvÀAvÀÄ   	   		  r. gÀ¸ÀzÁ¤

2.	 F fÃ«AiÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ°è PÉÆÃ±À©üwÛ E®è 

	 J. £Á¬ÄPÉÆqÉ			   ©. ªÀiÁ¸ï	

	 ¹. ¥sÀ£ïð				    r. ¸ÉÆ¼Éî

3.	 G¹gÁl QæAiÉÄAiÀÄ°è ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ©qÀÄUÀqÉ ªÀiÁqÀÄªÀ PÀtzÀAUÀ

	 J. UÁ°Î ¸ÀAQÃtð	   		  ©. ªÉÄÊmÉÆÃPÁAræAiÀÄ	

	 ¹. ¯ÉÊ¸ÉÆÃ¸ÉÆÃªÀiï			   r. PÉÆèÃgÉÆÃ¥Áè¸ïÖ

4.	 PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ CeÉÊ«PÀ ¨sÁUÀ?

	 J. PÉÆÃ±À©üwÛ				   ©. ªÉÄÊmÉÆÃPÁAræAiÀÄ  

	 ¹. PÉÆÃ±À¥ÉÇgÉ			   r. ¯ÉÊ¸ÉÆÃ¸ÉÆÃªÀiï

5.	 fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ Cw aPÀÌ PÀtzÀAUÀ

	 J. ¯ÉÊ¸ÉÆÃ¸ÉÆÃªÀiï			   ©. PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ	

	 ¹. gÉÊ¨ÉÆÃ¸ÉÆÃªÀiï  			  r. ªÉÄÊmÉÆÃPÁAræAiÀÄ

• 	 fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ ¥ÀæªÀÄÄR ¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ

• 	 fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ°è£À ¥Àæw PÀtzÀAUÀzÀ ¥ÁvÀæ

• 	 PÉÆèÃgÉÆÃ¥Áè¸ïÖ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄÊmÉÆÃPÁAræAiÀiÁUÀ¼À gÀZÀ£É ªÀÄvÀÄÛ 
PÁAiÀÄð

• 	 ¸À¸ÀåfÃªÀPÉÆÃ±À ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À 
ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ

• 	 fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ PÁAiÀÄðzÀ°è «¸ÀgÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ C©ü¸ÀgÀuÉUÀ¼À ¥ÁvÀæ

• 	 ¸À¸Àå ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À avÀæ §gÉAiÀÄÄªÀ PË±À®
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II	 ¸ÀÆPÀÛ ¥ÀzÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ ©nÖgÀÄªÀ ¸ÀÜ¼ÀªÀ£ÀÄß ¨sÀwðªÀiÁr :

1.	 fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ §UÉÎ CjªÀÅ ªÀÄÆr¸À®Ä ¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁzÀ G¥ÀPÀgÀt ___________ .

2.	 fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ ««zsÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄªÀ PÀtzÀAUÀ ______________ .

3.	 ¸À¸ÀåfÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ CqÀÄUÉªÀÄ£ É JAzÀÄ PÀgÉ¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ PÀtzÀAUÀ _____________ .

4.	 fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ ¥ÉÇæÃnÃ£ï ¸ÀA±ÉèÃµÀuÉAiÀÄ PÉÃAzÀæ __________________ .

5.	 PÉÆÃ±À©üwÛAiÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ WÀlPÀ __________________ .

III	 ºÉÆA¢¹ §gÉ¬Äj :

	   	     J				                  ©

1.	 fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ ¸ÀAUÀæºÀuÁ PÉÆoÀr	          J.	 PÉÆèÃgÉÆÃ¥Áè¸ïÖ

2.	 fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ ºÉÆgÀ¨ÁV®Ä	              ©.	 UÁ°Î ¸ÀAQÃtð

3.	 fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ ¸ËgÀ¥ÀnÖPÉUÀ¼ÀÄ	              ¹.	 gÀ¸ÀzÁ¤

4.	 D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄ ªÀiÁ»wAiÀÄ PÀAvÉ	           r.	 £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï 	

			                                    E.	 PÉÆæÃªÉÆÃ¥Áè¸ïÖ

			                                  J¥sï.	 PÉÆÃ±À¥ÉÇgÉ

			                                   f.	 ªÀtðvÀAvÀÄ
IV	 F ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛj¹ :

1.	 fÃ£ïUÀ¼ÉAzÀgÉÃ£ÀÄ? CªÀÅUÀ¼À ¥ÁæªÀÄÄRåvÉAiÀÄ£ÀÄß w½¹.

2.	 ¥ÁætÂfÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ°è PÉÆÃ±À «¨sÀd£ÉAiÀiÁUÀÄªÁUÀÀ PÀ¢gÉ¼ÉUÀ¼ÀÄ gÀÆ¥ÀÅUÉÆ¼Àî®Ä 
£ÉgÀªÁUÀÄªÀ PÀtzÀAUÀªÀ£ÀÄß ºÉ¸Àj¹.

3.	 ¸À¸ÀåfÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ°è PÉÆèÃgÉÆÃ¥Áè¸ïÖ£À ¥ÁvÀæªÉÃ£ÀÄ?

4.	 AiÀiÁªÀ PÀtzÀAUÀUÀ¼ÀÄ F PÉ¼ÀV£À fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è ºÉZÁÑV PÀAqÀÄ §gÀÄvÀÛªÉ?

	 J. ¸ÁßAiÀÄÄ PÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ,  ©. ©½ gÀPÀÛPÀtUÀ¼ÀÄ,  

	 ¹. J¯ÉAiÀÄ PÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ,  r. ªÉÄÃzÉÆÃfÃgÀPÀ PÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ 

5.	 ¸À¸Àå fÃªÀPÉÆÃ±À ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ EgÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ £Á®ÄÌ 
ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß w½¹.

6. D®ÆUÀqÉØAiÀÄ SÁ° §lÖ®£ÀÄß ¤ÃgÀÄ vÀÄA©gÀÄªÀ UÁf£À ¥ÁvÉæAiÀÄ°èmÁÖUÀ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ? 
KPÉ?
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7. 	 ±ÉÃPÀqÁ 0.9¸ÁgÀvÉAiÀÄ ̧ ÉÆÃrAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï zÁæªÀtªÀÅ PÉA¥ÀÄgÀPÀÛPÀtUÀ¼À ̧ ÀªÀÄvÉÆÃ®£ÀvÉUÉ 
¸ÀÆPÀÛªÁVzÉ. ¥ÀæAiÉÆÃUÁ®AiÀÄ vÀAvÀædÕ£ÀÄ DPÀ¹äPÀªÁV PÉA¥ÀÄgÀPÀÛPÀtUÀ¼À£ÀÄß ±ÉÃPÀqÁ 1.8 
¸ÁgÀvÉ¬ÄgÀÄªÀ ¸ÉÆÃrAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï zÁæªÀtzÀ°è Ej¹zÀgÉ K£ÁUÀ§ºÀÄzÀÄ? KPÉ?

8.	 JgÀqÀÄ «zsÀzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À avÀæUÀ¼À£ÀÄß PÉÆnÖzÉ. EªÉgÀqÀgÀ°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ ̧ À̧ ÀåfÃªÀPÉÆÃ±À?  
¤ªÀÄä GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ¸ÀªÀÄyð¹.

	

(i)  1, 2, 3 ªÀÄvÀÄÛ 4£ÀÄß ºÉ¸Àj¹.

(ii)  1 ªÀÄvÀÄÛ 3gÀ PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß §gÉ¬Äj.

(iii) avÀæzÀ°è 4£ÉÃ ¸ÀASÉåAiÀÄ ¨sÁUÀzÀ°è UÀÄgÀÄw¸À¯ÁzÀ gÀZÀ£ÉAiÀÄ avÀæ §gÉzÀÄ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß 
UÀÄgÀÄw¹.

(iv) s¸À¸Àå fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ avÀæ §gÉzÀÄ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹.

V	 ¸À®ºÁvÀäPÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ :

1.	 Mt zÁæQëUÀ¼À£ÀÄß ¤Ãj£À §lÖ°£À°èr. ¸Àé®à ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ £ÀAvÀgÀ zÁæQëUÀ¼À UÁvÀæzÀ°è 

AiÀiÁªÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ? KPÉ ?

2.	 MAzÀÄ ªÉÆmÉÖAiÀÄ£ÀÄß zÀÄ§ð® ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï DªÀÄèzÀ°è ªÀÄÄ¼ÀÄV¹, a¥Àà£ÀÄß PÀgÀV¹. 

FUÀ ªÉÆmÉÖAiÀÄ ¸ÀÄvÀÛ®Æ MAzÀÄ vÉ¼ÀÄ ¥ÀzÀgÀ«gÀÄªÀÅzÀÄ. F ªÉÆmÉÖAiÀÄ£ÀÄß ¤Ãj£À°èr. 

PÉ®ªÀÅ ¤«ÄµÀUÀ¼À £ÀAvÀgÀ «ÃQë¹. ¤ªÀÄä wÃªÀiÁð£ÀªÉÃ£ÀÄ?

3.	 EzÉÃ jÃw, a¥ÀÅöà vÉUÉzÀ ªÉÆmÉÖAiÀÄ£ÀÄß ¥Àæ§® G¦à£À zÁæªÀtzÀ°è PÉ®ªÀÅ ¤«ÄµÀUÀ¼À 

PÁ® Er. §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. ¤ªÀÄä C©ü¥ÁæAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÁgÀtUÀ¼ÉÆA¢UÉ 

£ÀªÀÄÆ¢¹.


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CzsÁåAiÀÄ  6

fÃ«UÀ¼À ªÀVðÃPÀgÀt

ªÀVÃðPÀgÀtzÀ 7 
ªÀÄd®ÄUÀ¼ÀÄ

ªÀVÃðPÀgÀt  
¥ÀzÀÞwUÀ¼ÀÄ

 «eÁÕ¤UÀ¼À PÉÆqÀÄUÉUÀ¼ÀÄ

fÃ«UÀ¼À 
ªÀVÃðPÀgÀt

¥ÀæPÀÈwAiÀÄÄ ªÉÊ«zsÀåªÀÄAiÀÄ ̧ À̧ Àå ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂUÀ½AzÀ ̧ ÀÄAzÀgÀªÁVzÉ. ̧ À̧ ÀåUÀ¼ÀÄ, ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

EvÀgÀ fÃ«UÀ¼À §UÉÎ w½zÀÄPÉÆ¼Àî®Ä PÀÄvÀÆºÀ®«®èªÉÃ?  

fÃ«UÀ¼À ªÀVðÃPÀgÀt : 

	 s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ C À̧ASÁåvÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ ªÁ¹ À̧ÄwÛªÉ. «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ, ̧ ÀÄªÀiÁgÀÄ 1.9 «Ä°AiÀÄ£ï 

¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À£ÀÄß ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É UÀÄgÀÄw¹zÁÝgÉ ªÀÄvÀÄÛ «ªÀgÀuÉ ¤ÃrzÁÝgÉ. EzÀgÀ eÉÆvÉUÉ, 

¥Àæw¢£À ºÉÆ¸À ºÉÆ¸À ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄwÛzÁÝgÉ. ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ F¸ïÖUÀ¼ÀAvÀºÀ ¸ÀÆPÀëöä 

fÃ«UÀ¼ÀÆ; PÉÆvÀÛA§j, vÀÄ¼À¹UÀ¼ÀAvÀºÀ aPÀÌ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÆ; D£É, w«ÄAUÀ®, D®zÀ ªÀÄgÀUÀ¼ÀAvÀºÀ 

§ÈºÀvï fÃ«UÀ¼ÀÆ E°èªÉ. PÉ®ªÀÅ fÃ«UÀ¼ÀÄ ¤Ãj£À°è, PÉ®ªÀÅ £É®zÀ ªÉÄÃ¯É, E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ 

ªÀÄgÀÄ s̈ÀÆ«ÄUÀ¼À̄ ÁèzÀgÉ ªÀÄvÀÄÛ PÉ®ªÀÅ zsÀÄæªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è ªÁ¹ À̧ÄvÀÛªÉ. EvÀgÀ ¥Àj À̧gÀUÀ¼À°è ªÁ¹ À̧ÄªÀ 

fÃ«UÀ¼À §UÉÎ ¤ªÀÄUÉ w½¢zÉAiÉÄÃ?
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fÃ«UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÉÊ«zsÀå CzÀÄãvÀªÁVzÀÄÝ, £ÀªÀÄä PÀ®à£ÉUÀÆ «ÄÃjzÉ! ¥ÁætÂUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À, DPÁgÀ, 

UÁvÀæ, §tÚ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÇÃµÀuÁ «zsÁ£ÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ ªÀåvÁå À̧UÀ½UÉ PÁgÀtUÀ¼ÉÃ£ÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ½î. 

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É C¸ÀASÁåvÀ fÃ«UÀ½ªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½¢zÉÝÃªÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ fÃ«AiÀÄ 

®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß C¨sÁå¸À ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ PÀµÀÖPÀgÀ. DzÀÝjAzÀ CzsÀåAiÀÄ£ÀzÀ C£ÀÄPÀÆ®PÁÌV fÃ«UÀ¼À£ÀÄß 

CªÀÅUÀ¼À ºÉÆÃ°PÉ ºÁUÀÆ ªÀåvÁå¸ÀUÀ½UÀ£ÀÄUÀÄtªÁV, ««zsÀ UÀÄA¥ÀÅUÀ¼À£ÁßV «AUÀr¹zÁÝgÉ. 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ UÀÄA¦£À, MAzÀÄ ªÀiÁzÀj fÃ«AiÀÄ «ªÀgÀªÁzÀ CzsÀåAiÀÄ£ÀªÀÅ, ErÃ UÀÄA¦£À EvÀgÀ  

J¯Áè fÃ«UÀ¼À ¥ÀæªÀÄÄR ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß CjAiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀåªÁVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ, fÃ«UÀ¼À  

«AUÀqÀuÉAiÀÄÄ, £ÀªÀÄä CzsÀåAiÀÄ£ÀªÀ£ÀÄß ̧ ÀÄ® s̈ÀUÉÆ½ À̧ÄªÀÅzÀÄ. fÃ«UÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ºÉÆÃ°PÉ 

ªÀÄvÀÄÛ ªÀåvÁå¸ÀUÀ½UÀ£ÀÄUÀÄtªÁV, «AUÀr¸ÀÄªÀ ¥ÀzÀÞwAiÉÄÃ ‘ªÀVðÃPÀgÀt’. fÃ«UÀ¼À ªÀVðÃPÀgÀtzÀ 

§UÉÎ w½¸ÀÄªÀ fÃªÀ±Á¸ÀÛçzÀ ±ÁSÉAiÉÄÃ ªÀVðÃPÀgÀt ±Á¸ÀÛç(Taxonomy) .
ªÀVðÃPÀgÀtzÀ GzÉÝÃ±ÀUÀ¼ÀÄ 

•	 ¸ÀÄ®¨sÀªÁV C¨sÀå¹¸À®Ä, UÀÄgÀÄw¸À®Ä ºÁUÀÆ £É£À¦qÀ®Ä
•	 ««zsÀ UÀÄA¥ÀÅUÀ¼À fÃ«UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀA§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß ¤gÀÆ¦¸À®Ä

•	 ¸ÀgÀ¼À fÃ«UÀ½AzÀ, ¸ÀAQÃtð fÃ«UÀ¼À «PÁ¸ÀªÀ£ÀÄß vÉÆÃ¥Àðr¸À®Ä

AiÉÆÃa¹  : ªÀVðÃPÀgÀt ¥ÀzÀÞwAiÀÄÄ ¤ªÀÄä ¢£À¤vÀåzÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À°è ºÉÃUÉ £ÉgÀªÁVzÉ?

F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀð»¸À®Ä, ªÀVðÃPÀgÀtzÀ D¯ÉÆÃZÀ£ÉAiÀÄ°è  ºÉÃUÉ §¼À¸ÀÄ«j?

J.  PÀ¥Án£À°è ¤ªÀÄä ¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼À£ÀÄß eÉÆÃr¸À®Ä. ©.  C¨sÁå¸ÀzÀ ªÉÃ¼Á¥ÀnÖ vÀAiÀiÁj¸À®Ä.

ZÀlÄªÀnPÉ 6.1 

PÉ¼ÀV£À ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß ¸À¸ÁåºÁj ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁA¸ÁºÁjUÀ¼ÁV ªÀVðÃPÀj¹.

ºÀÄ°, ºÀ¸ÀÄ, D£É, vÉÆÃ¼À, fAPÉ, ªÉÆ¸À¼É, C½®Ä ªÀÄvÀÄÛ V½

ZÀlÄªÀnPÉ 6.2 

PÉ¼ÀV£À ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß DºÁgÀ, ¦ÃoÉÆÃ¥ÀPÀgÀt ªÀÄvÀÄÛ OµÀ¢ü - ²gÉÆÃ£ÁªÉÄUÀ¼ÀrAiÀÄ°è «AUÀr¹ 

§gÉ¬Äj:  vÀÄ¼À¹, gÁV, ºÉÆ£Éß, ¨É¼ÀÄî½î, vÉÃUÀ ªÀÄvÀÄÛ D®ÆUÀqÉØ

fÃ«UÀ¼À ªÀVðÃPÀgÀtPÉÌ ¥ÀÄgÁvÀ£À «eÁÕ¤UÀ¼À PÉÆqÀÄUÉUÀ¼ÀÄ

ZÀgÀPÀ

ZÀgÀPÀ (Qæ.¥ÀÇ. 600)  :  ¨sÁgÀvÀzÀ ¥ÁæaÃ£ÀPÁ®zÀ IÄ¶AiÀiÁzÀ ZÀgÀPÀ, M§â 
vÀvÀéeÁÕ¤,   RUÉÆÃ¼À±Á¸ÀÛçdÕ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÊzÀå±Á¸ÀÛçdÕ. EªÀgÀÄ §gÉzÀ ZÀgÀPÀ ̧ ÀA»vÀ 
JA§ ¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ°è ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 340 «zsÀUÀ¼À ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÆß, 200 «zsÀUÀ¼À 
¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÆß ¥ÀnÖ ªÀiÁrzÁÝgÉ. F UÀæAxÀªÀ£ÀÄß DAiÀÄÄªÉðÃzÀÀPÉÌ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ 
CvÀåAvÀ ¥ÁæaÃ£À ºÁUÀÆ C¢üPÀÈvÀ UÀ æAxÀªÉAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁVzÉ.   
F PÉÆqÀÄUÉ¬ÄAzÁV ZÀgÀPÀgÀªÀgÀ£ÀÄß  DAiÀÄÄªÉðÃzÀ ¦vÁªÀÄº À À JAzÀÄ 
PÀgÉAiÀÄ¯ÁVzÉ.
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¤ªÀÄUÉ w½¢gÀ° : ZÀgÀPÀ ¸ÀA»vÀzÀ°è, ¨sÀÆætªÀÅ UÀ¨sÀðzÀ°è PÀæªÀÄ§zÀÞªÁV ºÉÃUÉ ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛzÉ 

JA§ÄzÀgÀ ¸ÀÆPÀëöä «ªÀgÀuÉ EzÉ. EzÀÄ DzsÀÄ¤PÀ ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ «ªÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆÃ®ÄvÀÛzÉ.

Cj¸ÁÖl¯ï (Qæ.¥ÀÇ. 384 - 322):

Cj¸ÁÖl¯ï M§â ±ÉæÃµÀ× VæÃPï vÀvÀéeÁÕ¤ ªÀÄvÀÄÛ fÃªÀ±Á¸ÀÛçdÕ. EªÀgÀ

Cj¸ÁÖl¯ï

§gÀºÀUÀ¼ÀÄ C£ÉÃPÀ «µÀAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß CAzÀgÉ ¨sËvÀ±Á¸ÀÛç, fÃªÀ±Á¸ÀÛç, 
vÀPÀð±Á¸ÀÛç, ¸ÀAVÃvÀ ºÁUÀÆ gÁd¤ÃwUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArªÉ. EªÀgÀÄ 
fÃ«UÀ¼À DzsÀåAiÀÄ£ÀzÀ°è CªÀ¯ÉÆÃPÀ£À, «ªÀgÀuÉ, ¸ÀªÉÃðPÀëuÉ, ºÉÆÃ°PÉ 
ªÀÄvÀÄÛ ªÀVðÃPÀgÀt ªÀÄÄAvÁzÀ ¤¢ðµÀÖ ±ÉÆÃzsÀ£Á «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß 
C£ÀÄ¸Àj¹zÁÝgÉ. ¥ÁætÂUÀ¼À zÉÃºÀgÀZÀ£ÉAiÀÄ ªÁ¸ÀÛªÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß CjAiÀÄ®Ä, 
EªÀgÀÄ C£ÉÃPÀ ¥ÁætÂUÀ¼À zÉÃºÀªÀ£ÀÄß bÉÃ¢¹(dissected) CzsÀåAiÀÄ£À 
ªÀiÁqÀÄwÛzÀÝgÀÄ.

Cj¸ÁÖl¯ï, ¸À¸Àå ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß vÀ¯Á ªÀÄÆgÀÄ UÀÄA¥ÀÅUÀ¼À£ÁßV ªÀVðÃPÀj¹zÁÝgÉÉ.

¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ : 		 • ªÀÄÈzÀÄPÁAqÀ«gÀÄªÀ ªÀÄÆ°PÉUÀ¼ÀÄ
			   • UÀnÖAiÀiÁzÀ PÉ®ªÀÅ PÁAqÀUÀ½gÀÄªÀÀ ¥ÉÇzÉUÀ¼ÀÄ
			   • UÀnÖAiÀiÁzÀ MAzÀÄ PÁAqÀ«gÀÄªÀÀ ªÀÄgÀUÀ¼ÀÄ

¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ :	 • ¤Ãj£À°è ªÁ¹¸ÀÄªÀ d®ZÀgÀUÀ¼ÀÄ
			   • £É®zÀ ªÉÄÃ¯É ªÁ¹¸ÀÄªÀ £É®ZÀgÀUÀ¼ÀÄ
			   • UÁ½AiÀÄ°è ºÁgÀÄªÀ SÉÃZÀgÀUÀ¼ÀÄ.

EªÀgÀ F PÉÆqÀÄUÉUÀ½AzÁV Cj¸ÁÖl¯ïgÀªÀgÀÄ fÃªÀ±Á¸ÀÛç ¦vÁªÀÄºÀ JAzÀÄ d£À¦æAiÀÄgÁVzÁÝgÉ

¥ÀgÁ±ÀgÀ : (Qæ.¥ÀÇ. 100) 

¥ÀgÁ±ÀgÀ

   ¥ÀgÁ±ÀgÀgÀÄ ¨sÁgÀvÀzÀ ¥ÁæaÃ£ÀPÁ®zÀ IÄ¶. CªÀgÀÄ §gÉzÀ 

ªÀÈPÁëAiÀÄÄªÉðÃzÀ, JA§ UÀæAxÀzÀ°è, ¸À¸ÀåUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ, 

«ªÀgÀªÁzÀ ªÀiÁ»w PÉÆnÖzÁÝgÉ. EªÀgÀÄ ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß ºÀÆ«£À 

UÀÄt®PÀëtUÀ¼À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ««zsÀ UÀtUÀ¼À°è «AUÀr¹zÁÝgÉ.

  EªÀgÀÄ PÀÈ¶ ¥ÀgÁ±ÀgÀ JA§ UÀæAxÀªÀ£ÀÄß gÉÊvÀgÀ C£ÀÄPÀÆ®PÁÌV 

§gÉ¢zÁÝgÉ. F ¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀÅ gÉÊvÀgÀÄ PÀæªÀÄ§zÀÞªÁzÀ ªÀåªÀ¸ÁAiÀÄ 

ªÀiÁqÀ®Ä AiÉÆÃd£É gÀÆ¦¸À®Ä £ÉgÀªÁVzÉ .
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PÀgÉÆÃ®¸ï °£ÉÃAiÀÄ¸ï : (Qæ.±À. 1707- 1778)

PÀgÉÆÃ®¸ï °£ÉÃAiÀÄ¸ï

 

°£ÉÃAiÀÄ¸ï ¹éÃqÀ£ï zÉÃ±ÀzÀ fÃªÀ±Á À̧ÛçdÕ. EªÀgÀÄ 1753gÀ°è ¥ÀæPÀn¹zÀ 

¹àÃ¶Ã¸ï ¥ÁèAmÉÃgÀA ¥ÀÅ¸ÀÛPÀzÀ°è ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 6000 ¸À¸Àå¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À£ÀÄß 

zÁR°¹zÁÝgÉ. ¹¸ÉÖªÀiÁ £ÁåZÀÄgÉÃ JA§ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¥ÀÅ¸ÀÛPÀzÀ°è vÁªÀÅ 

C£ÀÄ À̧j¹zÀ ªÀVðÃPÀgÀtzÀ §UÉÎ «ªÀgÀªÁzÀ ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃrzÁÝgÉ.  

°£ÉÃAi ÀÄ¸ï vÀ£À ß ¥ÀzÀ ÞwAi ÀÄ°è, ¸À¸À å ªÀÄvÀÄ Û ¥ÁætÂ ¸ÁªÀiÁ ædåUÀ¼ÉA§, JgÀqÀÄ 
¸ÁªÀiÁædåUÀ¼À ªÀVðÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ¥Àæw¥Á¢¹zÁÝgÉ. EªÀgÀÄ  fÃ«UÀ¼À ªÀVðÃPÀgÀtPÁÌV ¥Àæw 
¸ÁªÀiÁædåzÀ°è £Á®ÄÌ ªÀÄd®ÄUÀ¼ÁzÀ  ªÀUÀð(class), UÀt(order), eÁw(genus) 
ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæ¨s ÉÃz À(species)UÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjZÀ¬Ä¹zÁÝgÉ. DzsÀÄ¤PÀ ªÀVÃðPÀgÀtzÀ°è E£ÀÆß 
JgÀqÀÄ ªÀÄd®ÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸À¯ÁVzÉ. CªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ ªÀA±À (phylum) ªÀÄvÀÄÛ PÀÄlÄA§ 
(family). DzÀÝjAzÀ DzsÀÄ¤PÀ ¥ÀzÀÞwAiÀÄÄ °£ÉÃAiÀÄ¸ï ¥ÀzÀÞwAiÀÄ « À̧ÛgÀuÉAiÀiÁVzÉ. °£ÉÃAiÀÄ¸ïgÀªÀgÀÄ 
fÃ«UÀ¼À£ÀÄß ªÉÊeÁÕ¤PÀªÁV ºÉ¸Àj¸ÀÄªÀ ¥ÀzÀÞwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjZÀ¬Ä¹zÁÝgÉ. EzÀ£ÀÄß ¢é£ÁªÀÄ£ÁªÀÄPÀgÀt  
(binomial nomenclature) J£ÀÄßªÀgÀÄ. °£ÉÃAiÀÄ¸ïgÀªÀgÀ  F J®è PÉÆqÀÄUÉUÀ½AzÁV 
CªÀgÀ£ÀÄß DzsÀÄ¤PÀ ªÀVðÃPÀgÀt ±Á¸ÀÛçzÀ ¦vÁªÀÄºÀ JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁVzÉ.

¤ªÀÄVzÀÄ UÉÆvÉÛÃ ? 

     ªÀiÁ£ÀªÀgÀ£ÀÄß eÉÊ«PÀ ªÀVðÃPÀgÀtPÉÌ M¼À¥Àr¹zÀ ªÉÆzÀ® ªÀåQÛ PÀgÉÆÃ®¸ï °£ÉÃAiÀÄ¸ï.  

EªÀgÀÄ ªÀiÁ£ÀªÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄAUÀUÀ¼À£ÀÄß MmÁÖV ‘¥ÉæöÊªÉÄÃmï’ JA§ MAzÉÃ UÀtzÀ°è ¸ÉÃj¹zÁÝgÉ.  

¸ÁªÀiÁædå
↑

ªÀA±À
↑

ªÀUÀð
↑
UÀt
↑

PÀÄlÄA§
↑

eÁw
↑

¥Àæ¨sÉÃzÀ

ªÀiÁ¥ÁðqÁzÀ
°£ÉÃAiÀÄ¸ïgÀ ªÀVðÃPÀgÀtzÀ ªÀÄd®ÄUÀ¼ÀÄ

ªÀVðÃPÀgÀtzÀ K¼ÀÄ ªÀÄd®ÄUÀ¼ÀÄ 

¥Àæ̈ sÉÃzÀªÀÅ ªÀVðÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®WÀlPÀ. ªÀÄÄA¢£À ºÀAvÀ 

eÁw ªÀÄvÀÄÛ  PÀÄlÄA§, £ÀAvÀgÀ §gÀÄªÀÅzÀÄ UÀt, ªÀUÀð, 

ªÀA±À ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁªÀiÁædå. ªÀVðÃPÀgÀtzÀ CvÀÄå£ÀßvÀ ªÀÄd®Ä 

¸ÁªÀiÁædå. K¼ÀÄ ªÀÄd®ÄUÀ¼À ªÀVÃðPÀgÀtªÀÅ °£ÉÃAiÀÄ¸ïgÀªÀgÀ 

ªÀVÃðPÀgÀtzÀ ªÀÄd®ÄUÀ¼À ªÀiÁ¥ÁðqÀÄUÀ¼ÀÄ.

£É£À¦¹PÉÆ½î :  ¥Àæ¨sÉÃzÀ JAzÀgÉÃ£ÀÄ?
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¢é£ÁªÀÄ £ÁªÀÄPÀgÀt (Binomial nomenclature):
fÃ«UÀ¼À£ÀÄß ªÉÊeÁÕ¤PÀªÁV ºÉ¸Àj¸ÀÄªÀ ¥ÀzÀÞwAiÉÄÃ ¢é£ÁªÀÄ £ÁªÀÄPÀgÀt. fÃ«UÀ¼À ºÉ¸ÀgÀÄUÀ¼ÀÄ 

zÉÃ±ÀzÀ MAzÀÄ ¨sÁUÀ¢AzÀ, E£ÉÆßAzÀÄ ¨sÁUÀPÉÌ ¨ÉÃgÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ zÉÃ±À¢AzÀ 

E£ÉÆßAzÀPÉÌ RArvÀªÁV ªÀåvÁå¸À ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ. ªÀåwjPÀÛªÁV ªÉÊeÁÕ¤PÀ ºÉ¸ÀgÀ£ÀÄß ¥Àæ¥ÀAZÀzÁzÀåAvÀ 

¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¨sÁµÉUÀ¼À£ÁßqÀÄªÀªÀgÀÆ §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ. EzÀÄ UÉÆAzÀ®ªÀ£ÀÄß vÀ¦à¸ÀÄvÀÛzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 6.3

‘¨ÉPÀÄÌ’ - EzÀ£ÀÄß EAVèµï, vÉ®ÄUÀÄ, ªÀÄ®AiÀiÁ¼ÀA ªÀÄvÀÄÛ »A¢ ¨sÁµÉUÀ¼À°è K£ÉAzÀÄ  

PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ? ¥ÀvÉÛ ªÀiÁr.

¥Àæw ªÉÊeÁÕ¤PÀ ºÉ¸ÀgÀÄ JgÀqÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄ ¥ÀzÀ eÁw(Genus)
AiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÆa¹zÀgÉ, JgÀqÀ£ÉAiÀÄ ¥ÀzÀ ¥Àæ¨sÉÃzÀ(Species)ªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. ªÉÊeÁÕ¤PÀ 

ºÉ¸ÀgÀÄUÀ¼ÀÄ VæÃPï ªÀÄvÀÄÛ ¯Áån£ï ¨sÁµÉUÀ¼À°èªÉ. ¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼À°è F ºÉ¸ÀgÀÄUÀ¼À£ÀÄß EmÁ°Pïì (NgÉ 

CPÀëgÀUÀ¼ÀÄ)£À°è ªÀÄÄ¢æ¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ §gÀªÀtÂUÉAiÀÄ°è eÁw ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæ¨sÉÃzÀzÀ ºÉ¸ÀgÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

§gÉAiÀÄÄªÁUÀ CrUÉgÉ §¼À¹ §gÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. ¥sÉÊPÀ¸ï j°fAiÉÆÃ¸À CgÀ½ªÀÄgÀzÀ ¢é£ÁªÀÄ 

£ÁªÀÄPÀgÀt. FPÀé¸ï PÁå¨Á®¸ï PÀÄzÀÄgÉAiÀÄ ¢é£ÁªÀÄ £ÁªÀÄPÀgÀt. EAVèµï£À°è F ºÉ¸ÀgÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

§gÉAiÀÄÄªÁUÀ eÁwAiÀÄ ºÉ¸ÀgÀÄ zÉÆqÀØ CPÀëgÀ(capital letter)¢AzÀ®Æ, ¥Àæ¨s ÉÃzÀzÀ 

ºÉ¸ÀgÀÄ ¸ÀtÚ CPÀëgÀ(small letter)¢AzÀ®Æ ¥ÁægÀA¨sÀªÁUÀÄªÀÅzÀÄ. ªÉÊeÁÕ¤PÀ ºÉ¸ÀgÀÄUÀ½UÉ,  

MAzÀÄ »£Éß¯É EzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ: ªÀiÁ«£À ªÀÄgÀzÀ ªÉÊeÁÕ¤PÀ ºÉ¸ÀgÀÄ ªÀiÁåAf¥sÉgÀ EArPÀ. 

ªÀiÁåAf¥sÉgÀ CAzÀgÉ ¹» ºÀtÄÚ; EArPÀ, EArAiÀiÁ CzÀgÀ ªÀÄÆ®¸ÁÜ£À JA§ÄzÀ£ÀÄß ̧ ÀÆa À̧ÄvÀÛzÉ. 

ªÀiÁ£ÀªÀ:ºÉÆÃªÉÆÃ ¸É¦AiÀÄ£ïì. ºÉÆÃªÉÆÃ CAzÀgÉ ªÀiÁ£ÀªÀ; ¸É¦AiÀÄ£ïì CAzÀgÉ §Ä¢ÞªÀAvÀ.  

£Á¬Ä: PÁå¤¸ï ¥sÉ«Ä°AiÀiÁj¸ï; PÁå¤¸ï-PÉÆÃgÉºÀ®ÄèUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ, ¥sÉ«Ä°AiÀiÁj¸ï- 

ºÉZÀÄÑ ¥ÀjavÀªÁVgÀÄªÀ.

ZÀlÄªÀnPÉ 6.4 

±Á¯ÉAiÀÄ ¥Àj¸ÀgÀ ¸ÀAWÀzÀ D±ÀæAiÀÄzÀ°è, MAzÀÄ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ºÀ«ÄäPÉÆ½î. ªÀÄvÀÄÛ ¤ªÀÄä ±Á¯Á 

DªÀgÀtzÀ°è PÀAqÀÄ §gÀÄªÀ ¸À¸Àå ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂUÀ¼À ªÉÊeÁÕ¤PÀ ºÉ¸ÀgÀÄUÀ¼À §UÉÎ ªÀiÁ»w ¸ÀAUÀæ»¹.

AiÉÆÃa¹ : PÀvÉÛ K¹£À¸ï ¥Àæ¨sÉÃzÀPÉÌ ¸ÉÃjzÉ. PÀvÉÛ ªÀÄvÀÄÛ PÀÄzÀÄgÉUÀ¼ÉgÀqÀ£ÀÆß MAzÉÃ eÁwUÉ 

¸ÉÃj¹zÁÝgÉ. PÀvÉÛAiÀÄ ¢é£ÁªÀÄ £ÁªÀÄPÀgÀtªÉÃ£ÀÄ?

PÉ®ªÀÅ ¥ÁætÂUÀ¼À°è ¥Àæ¨sÉÃzÀ ªÀÄvÀÄÛ eÁwAiÀÄ ºÉ¸ÀgÀÄ MAzÉÃ EzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ £ÁUÀgÀºÁªÀÅ 
- £Ád £Ád. 
GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ, ªÀVðÃPÀgÀtzÀ K¼ÀÄ ªÀÄd®ÄUÀ¼À£ÀÄß CxÉÊð¹PÉÆ¼ÉÆîÃt.

PÀæªÀÄ§zÀÞ ¸ÁÜ£À (systematic position):
MAzÀÄ fÃ«AiÀÄ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß CzÀgÀ ««zsÀ ªÀÄd®ÄUÀ¼À£ÀÄß w½¸ÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ «ªÀj¹ 

ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÀPÉÌ PÀæªÀÄ§zÀÞ ¸ÁÜ£À J£ÀÄßªÀgÀÄ.
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DzsÀÄ¤PÀ ªÀVÃðPÀgÀtzÀ°è ªÀiÁ£ÀªÀ£À PÀæªÀÄ§zÀÞ ¸ÁÜ£À:

ZÀlÄªÀnPÉ 6.5  

ªÀiÁ£ÀªÀ£À£ÀÄß GzÁºÀgÀuÉAiÀiÁV ¥ÀjUÀtÂ¹: ªÀVðÃPÀgÀtzÀ°è K¼ÀÄ ªÀÄd®ÄUÀ½ªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

w½¢gÀÄ«j. ªÀiÁ£ÀªÀ MAzÀÄ ¥ÁætÂ JA§ÄzÀÄ ¤ªÀÄUÉ w½¢zÉ. ºÁUÁV ªÀiÁ£ÀªÀ£À£ÀÄß ¥ÁætÂ 

¸ÁªÀiÁædåzÀ°è ¸ÉÃj¸À¯ÁVzÉ. ¥ÁætÂUÀ½UÉ E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß PÉÆr. ªÀiÁ£ÀªÀ£À°è  

¨sÀÆæuÁªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è £ÉÆÃmÉÆÃPÁqïð EzÉ. DzÀÝjAzÀ ªÀiÁ£ÀªÀ£À£ÀÄß PÁqÉðÃmÁ ªÀA±ÀzÀ°è ¸ÉÃj¸À¯ÁVzÉ.  

£É£À¦r: »A¢£À ªÀÄd°£À°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß £ÀAvÀgÀzÀ ªÀÄd®Ä PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. F 

PÁgÀt¢AzÀ ¥ÁætÂUÀ½UÉ PÉÆlÖ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À°è CPÀ±ÉÃgÀÄPÀ(non-chordata)¼À£ÀÄß PÉÆnÖzÀÝgÉ 

CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉ¬Äj. FUÀ PÁqÉðÃmÁUÀ½UÉ ªÀiÁvÀæ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß PÉÆr. ªÀiÁ£ÀªÀgÀ°è ¸ÀÛ£Àå 

UÀæAyUÀ½gÀÄªÀ PÁgÀt  ¸ÀÛ¤UÀ¼À ªÀUÀðPÉÌ ¸ÉÃj¹zÁÝgÉ. ¸ÀÛ£Àå UÀæAyUÀ¼ÀÄ ¸Àæ«¸ÀÄªÀ ¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀAiÀÄÄPÀÛ 

zÀæªÀªÀ£ÀÄß ºÁ®Ä J£ÀÄßªÀgÀÄ. DzÀÝjAzÀ ¸ÀÛ¤UÀ¼À®èzÀ ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉ¬Äj. »ÃUÉ UÀt, PÀÄlÄA§, 

eÁw ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼ÀvÀÛ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¬Äj.

¥ÀnÖ 6.1 ªÀiÁ£ÀªÀ£À PÀæªÀÄ§zÀÞ ¸ÁÜ£À 

ªÀÄd®Ä ªÀiÁ£ÀªÀ UÀÄt®PÀët

¸ÁªÀiÁædå ¥ÁætÂ ¥ÀgÀ¥ÉÇÃµÀPÀ, ZÀ®£É

ªÀA±À PÁqÉðÃmÁ £ÉÆÃmÉÆÃPÁqïð 

ªÀUÀð ¸ÀÛ¤ ¸ÀÛ£Àå UÀæAyUÀ¼ÀÄ

UÀt ¥ÉæöÊªÉÄÃmï £ÉÃgÀ¨sÀAV, ¢é£ÉÃvÀæ zÀÈ¶Ö

PÀÄlÄA§ ºÉÆÃ«Ä¤qÉ ªÀÄÄAUÁ®ÄUÀ¼ÀÄ, »AUÁ®ÄUÀ½VAvÀ aPÀÌzÁVªÉ, 

eÁw ºÉÆÃªÉÆÃ
ªÀiÁ£ÀªÀ - «±Á®ªÁzÀ PÀ¥Á®(cranium) ; 
G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀðå 

¥Àæ¨sÉÃzÀ
¸É¦AiÀÄ£ïì	 ºÉZÀÄÑ «PÁ¸À ºÉÆA¢zÀÀ «ÄzÀÄ¼ÀÄ, D¯ÉÆÃa¸ÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ 

ªÀiÁvÀ£ÁqÀÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåð.

    
    

   ©
KTBS  

Not
 to

 be
 re

pu
bl

ish
ed

 

downloaded from: www.kpscvaani.com



71

¤ªÀÄUÉ w½¢gÀ°: 

PÉÆÃµÀÖPÀ: 6.2  ªÀiÁ«£À ªÀÄgÀzÀ PÀæªÀÄ§zÀÞ ¸ÁÜ£À

ªÀÄd®Ä ªÀiÁ«£À ªÀÄgÀ

¸ÁªÀiÁædå ¸À¸Àå

ªÀA±À ªÀiÁåUÉÆßÃ°AiÉÆÃ¥sÉÊmÁ

ªÀUÀð ªÀiÁåUÉÆßÃ°AiÀiÁ¦ìqÁ

UÀt ¸Áå¦AqÉÃ¯ïì

PÀÄlÄA§ C£ÀPÁrðAiÉÄÃ¹

eÁw ªÀiÁåAf¥sÉgÀ

¥Àæ¨sÉÃzÀ EArPÀ

ªÀVðÃPÀgÀtzÀ ¥ÀzÀÞwUÀ¼ÀÄ: 

fÃ«UÀ¼À ªÀVðÃPÀgÀtªÀÅ §ºÀÄ±ÀB ªÀiÁ£ÀªÀ£À £ÁUÀjPÀvÉAiÀÄµÉÖÃ ºÀ¼ÉAiÀÄzÀÄ. G¥ÀAiÀÄÄPÀÛvÉAiÀÄ 

DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ªÀiÁrzÀ ªÀVðÃPÀgÀtªÉÃ §ºÀÄ±ÀB ªÉÆvÀÛ ªÉÆzÀ® ªÀVðÃPÀgÀtªÁVzÉ. ̧ À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß 

w£Àß§ºÀÄzÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ w£Àß¯ÁgÀzÀ ̧ À¸ÀåUÀ¼À£ÁßV «AUÀr¸À¯ÁVvÀÄÛ; ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ ºÁUÀÆ 

ºÁ¤PÁgÀPÀ ¥ÁætÂUÀ¼ÁV ªÀVÃðPÀj À̧̄ ÁVvÀÄÛ. ºÉÆ À̧ ºÉÆ À̧ fÃ«UÀ¼À ̧ ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄÄ PÀæªÉÄÃtªÁV 

JgÀqÀÄ ¸ÁªÀiÁædå ªÀVðÃPÀgÀt ¥ÀzÀÞw¬ÄAzÀ, LzÀÄ ¸ÁªÀiÁædå ¥ÀzÀÞwUÉ JqÉªÀiÁrvÀÄ. ªÀÄÄA¢£À 

¢£ÀUÀ¼À°è E£ÀÆß ºÉaÑ£À ̧ ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉUÀ½AzÁV ̧ ÁªÀiÁædåUÀ¼À ̧ ÀASÉå ºÉZÁÑUÀ§ºÀÄzÁzÀ ̧ ÁzsÀåvÉ EzÉ.

¥ÁæaÃ£À PÁ®zÀ ªÀVðÃPÀgÀt ¥ÀzÀÞw:

¥ÁæaÃ£À ¥ÀzÀÞwAiÀÄ°è fÃ«UÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ PÁtÄªÀ MAzÀÄ CxÀªÁ ºÀ®ªÀÅ ¨ÁºÀå 

ºÉÆÃ°PÉ CxÀªÁ ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ªÀVðÃPÀj¸À¯ÁVvÀÄÛ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß 

CªÀÅUÀ¼À°è£À PÁAqÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥ÀzÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ªÀÄÆ°PÉUÀ¼ÀÄ, ¥ÉÇzÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄgÀUÀ¼ÉAzÀÄ 

ªÀVðÃPÀj À̧̄ ÁVvÀÄÛ. ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À DªÁ À̧UÀ¼À DzsÁgÀPÀÌ£ÀÄUÀÄtªÁV d®ZÀgÀUÀ¼ÀÄ, £É®ZÀgÀUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ SÉÃZÀgÀUÀ¼ÉAzÀÄ «AUÀr¸À¯ÁVvÀÄÛ. F jÃwAiÀÄ ªÀVðÃPÀgÀtzÀ ¥sÀ®ªÁV ¸ÀA§AzsÀ«®èzÀ 

fÃ«UÀ¼ÀÄ, MAzÉÃ UÀÄA¦£À°è ¸ÉÃ¥ÀðqÉAiÀiÁUÀÄªÀ ¸ÁzsÀåvÉ EvÀÄÛ. MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉ¬ÄAzÀ 

EzÀ£ÀÄß ¸ÀàµÀÖªÁV w½AiÉÆÃt. £É®ZÀgÀUÀ¼À UÀÄA¦£À°è, C£ÉÃPÀ ¥ÁætÂUÀ¼À eÉÆvÉAiÀÄ°è ºÀÄ° 

ªÀÄvÀÄÛ JgÉºÀÄ¼ÀÄªÀ£ÀÄß ¸ÉÃj¸À¯ÁVvÀÄÛ. EvÀgÀ ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¨É£Éß®Ä§Ä E®è¢gÀÄªÀ JgÉºÀÄ¼ÀÄ, 

¨É£Éß®Ä§Ä EgÀÄªÀ ºÀÄ°VAvÀ ©ü£ÀßªÁVzÉ. EzÉÃ jÃwAiÀÄ E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À §UÉÎ 

AiÉÆÃa¸À§°ègÁ?
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¥ÁæPÀÈwPÀÀ ªÀVÃðPÀgÀt ¥ÀzÀÞw:

¥ÀgÁ±ÀgÀ ºÁUÀÆ Cj¸ÁÖl¯ï ¥Àæw¥Á¢¹zÀ ªÀVðÃPÀgÀt ¥ÀzÀÞwUÀ¼ÀÄ ¥ÀæªÀÄÄRªÁV 

¨ÁºÀå®PÀ ëtUÀ¼À£ÀÄß DzsÁgÀªÁVj¹PÉÆArzÀÝªÀÅ. ¸ÀÆPÀ ë÷äzÀ±ÀðPÀzÀ D«µÁÌgÀªÀÅ fÃ«UÀ¼À 

£ÀqÀÄ«£À ¸ÀÆPÀë÷äªÁzÀ ºÉÆÃ°PÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä ¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁ¬ÄvÀÄ.  

EzÀjAzÁV, ªÀVðÃPÀgÀtzÀ°è PÀæªÀÄ§zÀÞªÁzÀ ªÉÊeÁÕ¤PÀ jÃwAiÀÄ£ÀÄß C£ÀÄ¸Àj¸ÀÄªÀAvÁV DzsÀÄ¤PÀ 

ªÀVðÃPÀgÀt ¥ÀzÀÞwAiÀÄ ̈ É¼ÀªÀtÂUÉUÉ ̧ ÀºÁAiÀÄPÀªÁ¬ÄvÀÄ. DzsÀÄ¤PÀ ªÀVðÃPÀgÀt ¥ÀzÀÞwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÁæPÀÈwPÀ 

ªÀVðÃPÀgÀt ¥ÀzÀÞw JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. DzsÀÄ¤PÀ ªÀVðÃPÀgÀtªÀÅ PÉ®ªÀÅ GvÀÛªÀÄ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß 

M¼ÀUÉÆArzÉ. ¸ÀA§AzsÀ«gÀÄªÀ fÃ«UÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ UÀÄA¦£À°è ¸ÉÃj¹zÉ ªÀÄvÀÄÛ  eÉÆvÉUÉ DªÁ¸À, 

fÃªÀ£ÀQæAiÉÄ ºÁUÀÆ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ°è fÃ«UÀ¼À ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß vÉÆÃ¥Àðr¸ÀÄvÀÛzÉ. 

JgÀqÀÄ ¸ÁªÀiÁædå ªÀVðÃPÀgÀt : DzsÀÄ¤PÀ ªÀVðÃPÀgÀt ¥ÀzÀÞwAiÀÄ°ègÀÄªÀ JgÀqÀÄ ¸ÁªÀiÁædåUÀ¼À 

¥ÀzÀÞwAiÀÄ£ÀÄß 1758gÀ°è PÀgÉÆÃ®¸ï °£ÉÃAiÀÄ¸ïgÀªÀgÀÄ ¥ÀjZÀ¬Ä¹zÀgÀÄ. EzÀÄ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 100 

ªÀµÀðUÀ¼À PÁ® §¼ÀPÉAiÀÄ°èvÀÄÛ. °£ÉÃAiÀÄ¸ïgÀªÀgÀÄ ¥ÀjZÀ¬Ä¹zÀ JgÀqÀÄ ¸ÁªÀiÁædåUÀÀ¼ÉAzÀgÉ, J®è 

¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÆß M¼ÀUÉÆAqÀ ¸À¸Àå ¸ÁªÀiÁædå ªÀÄvÀÄÛ J®è ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÆß M¼ÀUÉÆAqÀ ¥ÁætÂ ¸ÁªÀiÁædå. 

fÃ«UÀ¼À°è£À ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ ºÉZÀÄÑ ºÉZÀÄÑ ̧ ÀàµÀÖªÁV PÁt vÉÆqÀVzÁUÀ °£ÉÃAiÀÄ¸ïgÀªÀgÀ ¥ÀzÀÞwAiÀÄ£ÀÄß 

¥ÀjµÀÌj¸À¨ÉÃPÁ¬ÄvÀÄ.

¤ªÀÄUÉ w½¢gÀ° : °£ÉÃAiÀÄ¸ïgÀªÀgÀÄ £Á¬ÄPÉÆqÉUÀ¼À£ÀÄß ̧ À¸Àå ̧ ÁªÀiÁædåzÀ°è ̧ ÉÃj¹zÀÝgÀÄ.  DzÀgÉ 

£Á¬ÄPÉÆqÉUÀ¼ÀÄ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀAvÉ DºÁgÀ vÀAiÀiÁj¸À¯ÁgÀªÀÅ.

ZÀlÄªÀnPÉ  6.6
	 avÀæ 6.1£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. AiÀÄÆVè£ÁzÀ°è ¸À¸ÀåªÀ£ÀÄß ºÉÆÃ®ÄªÀ ºÁUÀÆ ¥ÁætÂAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆÃ®ÄªÀ 

¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖ ªÀiÁr.

	 AiÀÄÆVè£ÁªÀ£ÀÄß ¸À¸Àå ¸ÁªÀiÁædåzÀ°è ¸ÉÃj¸ÀÄ«gÉÆÃ? CxÀªÁ ¥ÁætÂ ¸ÁªÀiÁædåzÀ°è 
¸ÉÃj¸ÀÄ«gÉÆÃ? ZÀað¹.

ªÀÄÆgÀÄ ¸ÁªÀiÁædå ªÀVðÃPÀgÀt  

1674gÀ°è °ÃªÀ£ïºÁPï£ÀÄ ¸ÀÆPÀë÷äzÀ±ÀðPÀzÀ°è 
D¢fÃ«UÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹zÀ£ÀÄ. C°èAiÀÄªÀgÉUÉ F 
jÃwAiÀÄ fÃ«UÀ¼À C¹ÛvÀéªÉÃ w½¢gÀ°®è. F jÃwAiÀÄ 
fÃ«UÀ½UÉ ¸ÀjAiÀiÁzÀ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß PÀ°à¸ÀÄªÀÅzÀPÁÌV 
C£Éð¸ïÖ ºÉPÀ̄ ï gÀªÀgÀÄ 1866gÀ°è ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ̧ ÁªÀiÁædå 
¥ÉÇæn¸ÁÖªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¹zÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ EzÀgÀ°è D¢ 

fÃ«UÀ¼ÀÆ, ̧ ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÆ DzÀ ¥ÉÇæÃmÉÆÃeÉÆÃªÁ, 

¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ, ±ÉÊªÀ® ªÀÄvÀÄ Û ²°ÃAzs À æ æU À¼À£ÀÄß 

¸ÉÃj¹zÀgÀÄ.
avÀæ 6.1 AiÀÄÆVè£Á
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avÀæ 6.2 ¥ÁågÁ«ÄÃ¹AiÀÄA               avÀæ 6.3  CUÁjPÀ¸ï (Ct¨ÉÉ) (²°ÃAzsÀæ)                                     
   (¥ÉÀÇæÃmÉÆÃeÉÆÃªÁ)                          

£Á®ÄÌ ¸ÁªÀiÁædå ªÀVðÃPÀgÀt 

¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rzÀ ªÉÄÃ¯É, DzÀgÀ®Æè E¯ÉPÁÖç£ï ¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀzÀ D«µÁÌgÀªÀÅ 
fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è ¤¢ðµÀÖ PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ«gÀzÀ fÃ«UÀ½UÀÆ(¥ÉÇæÃPÁåjAiÉÆÃmï) ªÀÄvÀÄÛ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è 
¤¢ðµÀÖ PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ«gÀÄªÀ fÃ«UÀ½UÀÆ(AiÀÄÆPÁåjAiÉÆÃmï) EgÀÄªÀ ¥ÀæªÀÄÄR ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß 
vÉÆÃ¥Àðr¹vÀÄ. DzÀÝjAzÀ ¥ÉÇæÃPÁåjAiÉÆÃmïUÀ¼À£ÀÄß C¼ÀªÀr¸ÀÄªÀÅzÀPÁÌV PÉÆÃ¥ï¯ÁåAqï 
1966gÀ°è ªÉÆ£ÉgÁ JA§ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¸ÁªÀiÁædåªÀ£ÀÄß ¸ÉÃj¹ £Á®ÄÌ ¸ÁªÀiÁædåUÀ¼À ¥ÀzÀÞwAiÀÄ£ÀÄß 
¥Àæw¥Á¢¹zÀgÀÄ. ¤¢ðµÀÖ PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ ºÉÆA¢®èzÀ ¥ÉÆæÃPÁåjAiÉÆÃmï UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ  
¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ ªÀÄvÀÄÛ D¢ ±ÉÊªÀ®ªÁzÀ ¤Ã° ºÀ¹gÀÄ ±ÉÊªÀ®UÀ¼À£ÀÄß F ¸ÁªÀiÁædåzÀ°è ¸ÉÃj¹zÀgÀÄ. 
¤Ã° ºÀ¹gÀÄ ±ÉÊªÀ®UÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀAiÀÄ£ÉÆÃ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.  PÉÆÃ¥ï¯ÁåAqïgÀªÀgÀÄ 
¥ÀjZÀ¬Ä¹zÀ £Á®ÄÌ ¸ÁªÀiÁædåUÀ¼ÉAzÀgÉ, ªÉÆ£ÉgÁ, ¥ÉÇæn¸ÁÖ, ¸À¸Àå ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂ. 

       
         avÀæ 6.4 ¨ÁåQÖÃjAiÀÄ            avÀæ 6.5  £Á¸ÁÖPï (¤Ã° ºÀ¹gÀÄ ±ÉÊªÀ®)
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LzÀÄ ¸ÁªÀiÁædå ªÀVðÃPÀgÀt 

À̧̧ ÀåUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä DºÁgÀªÀ£ÀÄß vÁªÉÃ vÀAiÀiÁj À̧ÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ ²°ÃAzsÀæUÀ¼ÀÄ ̧ À̧ ÀåUÀ¼ÀAvÉ DºÁgÀªÀ£ÀÄß 

vÀAiÀiÁj¹PÉÆ¼Àî¯ÁgÀªÀÅ. ²°ÃAzsÀæ ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ ̧ À¸ÀåUÀ¼À £ÀqÀÄªÀt ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß gÁ§mïð «ímÉÃPÀgï 

UÀÄgÀÄw¹zÀgÀÄ. F PÁgÀt¢AzÀ «ímÉÃPÀgï ªÉÄÊPÉÆÃl, JA§ ºÉÆ¸À ¸ÁªÀiÁædåªÀ£ÀÄß 1969gÀ°è 

À̧È¶Ö¹, CzÀgÀ°è ²°ÃAzsÀæUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÉÃj¹zÀgÀÄ. «ímÉÃPÀgïgÀªÀgÀÄ ¥ÀjZÀ¬Ä¹zÀ LzÀÄ ̧ ÁªÀiÁædåUÀ¼ÉAzÀgÉ: 

ªÉÆ£ÉgÁ, ¥ÉÇæn¸ÁÖ, ªÉÄÊPÉÆÃl, ¸À¸Àå ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂ.

 PÀæªÀÄ§zÀÞ ªÀVðÃPÀgÀt 

PÀgÉÆÃ®¸ï °£ÉÃAiÀÄ¸ï 	- 1758 	 - ¸À¸Àå ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂ ¸ÁªÀiÁædå 

						        (JgÀqÀÄ ¸ÁªÀiÁædåzÀ ªÀVÃðPÀgÀt)

C£Àð¸ïÖ ºÉPÀ¯ï		 - 1866 	 - ¥ÉÆæn¸ÁÖ ¸ÁªÀiÁædåªÀ£ÀÄß ¸ÉÃj¹zÀgÀÄ 

						        (ªÀÄÆgÀÄ ¸ÁªÀiÁædåzÀ ªÀVÃðPÀgÀt)

PÉÆÃ¥ï¯ÁåAqï 		 - 1966 	 - ªÉÆ£ÉgÁ ¸ÀªÀiÁædåªÀ£ÀÄß ¸ÉÃj¹zÀgÀÄ

						        (£Á®ÄÌ ¸ÁªÀiÁædåzÀ ªÀVÃðPÀgÀt)

gÁ§mïð «ímÉÃPÀgï 	 - 1969 	 - ²°ÃAzsÀæ ¸ÁªÀiÁædåªÀ£ÀÄß ¸ÉÃj¹zÀgÀÄ

PÁ¯ïð ªÀÇ¸ï 		 - 1977 	 - ªÉÆ£ÉgÁ ¸ÁªÀiÁædåªÀ£ÀÄß DQð¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ ªÀÄvÀÄÛ 

				     	  	   AiÀÄÆ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼ÁV ªÀVÃðPÀj¹zÀgÀÄ

avÀæ 6.6  fÃ«UÀ¼À LzÀÄ ¸ÁªÀiÁædåUÀ¼ÀÄ
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£ÁªÀÅ J¯Áè fÃ«UÀ¼À£ÀÆß ¥ÀjUÀtÂ¹PÉÆArzÉÝÃªÉAiÉÄÃ? AiÀiÁªÀ ¸ÁªÀiÁædåPÀÆÌ ¸ÉÃgÀzÀ 

AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ UÀÄA¥ÀÅUÀ¼ÀÄ G½¢ªÉAiÉÄÃ? 

ºËzÀÄ - EªÉ. 

«ímÉÃPÀgïgÀªÀgÀ LzÀÄ ¸ÁªÀiÁædåzÀ ªÀVÃðPÀgÀtzÀ°è ªÉÊgÀ¸ï ªÀÄvÀÄÛ PÀ®ÄèºÀÆ(Lichens)
UÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸À¯ÁV®è. ¤ÃªÀÅ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÄA¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è PÀ°AiÀÄÄ«j.

¤ªÀÄUÉ w½¢gÀ° 
ªÉÊgÀ¸ïUÀ½UÉ PÉÆÃ²ÃAiÀÄ gÀZÀ£É E®è. DzÀÝjAzÀ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß fÃ«UÀ¼ÉAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁV®è. 

CªÀÅUÀ¼À°è r.J£ï.J. CxÀªÁ Dgï.J£ï.J. D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ.

ªÉÊgÁ¬ÄqïUÀ¼ÀÄ: 

EªÀÅ ªÉÊgÀ¸ïUÀ½VAvÀ aPÀÌzÁVªÉ. EªÀÅUÀ¼À°è ¥ÉÆæÃnÃ£ï ºÉÆ¢PÉ¬Ä®èzÀ Dgï.J£ï.J. PÀAqÀÄ 

§gÀÄvÀÛzÉ. 

PÀ®ÄèºÀÆUÀ¼ÀÄ: EªÀÅ ±ÉÊªÀ® ªÀÄvÀÄÛ ²°ÃAzsÀæUÀ¼À ¸ÀAAiÉÆÃd£É¬ÄAzÁzÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ. EªÀÅ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 

¥ÀæAiÉÆÃd£À(mutualism) ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. 

¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

•	 fÃ«UÀ¼À ªÀVÃðPÀgÀtzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ

•	 PÀæªÀÄ§zÀÞªÁzÀ ªÀVÃðPÀgÀtzÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ°è «eÁÕ¤UÀ¼À ¥Àj±ÀæªÀÄ

•	 ªÀVÃðPÀgÀtzÀ «PÁ¸ÀzÀ DzsÁgÀUÀ¼ÀÄ

•	 fÃ«UÀ¼À ªÉÊ«zsÀåvÉ ªÀÄvÀÄÛ fÃ«UÀ¼À §UÉUÀ¼À°è ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ ¸ÁªÀÄåvÉUÀ¼ÀÄ

•	 ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ, AiÀÄÆVèÃ£Á, ¥ÁågÁ«ÄÃ¹AiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ £Á¬ÄPÉÆqÉ avÀæ gÀZÀ£ÉAiÀÄ PË±À®

C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ

I	 ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ C¥ÀÇtðªÁPÀå  / ¥Àæ±ÉßUÉ £Á®ÄÌ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ. ¸ÀjAiÀiÁzÀ 
GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß Dj¹ :

1.	 ¥ÉÆæÃPÁåjAiÉÆÃmï KPÀPÉÆÃ²ÃAiÀÄ fÃ«UÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆAqÀ ¸ÁªÀiÁædå

	 J. ªÉÄÊPÉÆÃl		 ©. ªÉÆ£ÉgÁ		  ¹. ¸À¸Àå		 r. ¥ÉÇæn¸ÁÖ

2.	 fÃ«UÀ¼À ªÀVðÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ® WÀlPÀ AiÀiÁªÀÅzÀÄ?

	 J. PÀÄlÄA§		  ©. ¥Àæ¨sÉÃzÀ		  ¹. eÁw	 r. ¸ÁªÀiÁædå

3.	 PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è CvÀåAvÀ D¢ªÀÄ fÃ«UÀ¼ÀÄ

	 J. ªÉÆ£ÉgÁUÀ¼ÀÄ	  ©. ¥ÉÇæÃn¸ÁÖUÀ¼ÀÄ 	 ¹. ²°ÃAzsÀæUÀ¼ÀÄ r. ±ÉÊªÀ®UÀ¼ÀÄ

4.	 DzsÀÄ¤PÀ ªÀVðÃPÀgÀtzÀ ¥ÀæPÁgÀ PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è£À AiÀiÁªÀÅzÀ£ÀÄß w«ÄAUÀ®zÀ eÉÆvÉ 
UÀÄA¥ÀÅUÀÆr¸À§ºÀÄzÀÄ?

	 J. ±ÁPïð		  ©. qÁ°á£ï		  ¹. ºÁªÀÅ	 r. DªÉÄ
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II	 ¸ÀÆPÀÛ ¥ÀzÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ ©nÖgÀÄªÀ ¸ÀÜ¼ÀªÀ£ÀÄß ¨sÀwðªÀiÁr :

1.	 ¥ÉÆæÃmÉÆÃeÉÆÃªÁUÀ¼ÀÄ ¸ÉÃjgÀÄªÀ ¸ÁªÀiÁædå _________________________

2.	 ¨É£ÀÄß ªÀÄÆ¼É¬Ä®èzÀ fÃ«UÀ¼À£ÀÄß  _________________________ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

3.	 ºÉaÑ£À fÃ«UÀ¼ÀÄ, vÀªÀÄä DºÁgÀPÁÌV ¥ÀævÀåPÀë ºÁUÀÆ ¥ÀgÉÆÃPÀëªÁV  _______________ 

UÀ¼À£ÀÄß CªÀ®A©¹ªÉ.

4.	 vÀªÀÄä vÀªÀÄä¯ÉèÃ ̧ ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ªÀiÁr, ¥sÀ®ªÀAvÀÀ fÃ«UÀ¼À£ÀÄß GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄªÀ fÃ«UÀ¼À 
UÀÄA¦UÉ  ____________________ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

III	 ºÉÆA¢¹ §gÉ¬Äj : 

	    J			              ©

1.	 ¥sÉ«Ä°AiÀiÁj¸ï		 J.	 ªÀUÀð

2.	 ¥ÉæöÊªÉÄÃmïUÀ¼ÀÄ		 ©.	 eÁw

3.	 C£ÀPÁrðAiÉÄÃ¹		 ¹.	 ¥Àæ¨sÉÃzÀ

4.	 ªÀiÁåUÉÆßÃ°AiÉÆÃ¥sÉÊmÁ		 r.	 UÀt

				  E. 	PÀÄlÄA§

				  J¥sï.	ªÀA±À

				  f.	 ¸ÁªÀiÁædå

IV	 PÉ¼ÀV£À ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛj¹

1.	 ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß AiÀÄÆPÁåjAiÉÆÃmïUÀ¼À°è ¸ÉÃj¸À®Ä PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ?

2.	 §ºÀÄPÉÆÃ²ÃAiÀÄ, AiÀÄÆPÁåjAiÉÆÃmï, D¢ªÀÄ, ¥ÀgÀ¥ÉÇÃµÀPÀfÃ«UÀ¼À£ÀÄß AiÀiÁªÀ 
¸ÁªÀiÁædåzÀ°è ¸ÉÃj¸ÀÄ«j?

3.	 «ÄÃ£ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ w«ÄAUÀ®UÀ¼À£ÀÄß Cj¸ÁÖl¯ï, MAzÉÃ UÀÄA¦£À°è ¸ÉÃj¹zÀÝ£ÀÄ. EªÀÅ 
ºÉÃUÉ MAzÀPÉÆÌAzÀÄ ©ü£ÀßªÁVªÉ?

4.	 ¥ÉÇÃµÀuÉUÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ ¸À¸Àå ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂUÀ½VgÀÄªÀ ªÀåvÁå¸ÀªÉÃ£ÀÄ ?

5.	 PÉ¼ÀV£À fÃ«UÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À ¸ÁªÀiÁædåPÉÌ ¸ÉÃj¹. 

	 fAPÉ, ¥ÁågÁ«ÄÃ¹AiÀÄA, £Á¬ÄPÉÆqÉ 

6.	 ¨Éæqï ªÉÆÃ¯ïØUÀ¼À£ÀÄß ªÉÄÊPÉÆÃmÁzÀrAiÀÄ°è ¸ÉÃj¸À®Ä PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ?

7.	 ¢é£ÁªÀÄ £ÁªÀÄPÀgÀt ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß «ªÀj¹.
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8. 	 PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ ¥ÉÇæÃPÁåjAiÉÆÃmï fÃªÀPÉÆÃ±À ? KPÉ ?

        A			           B

 

¸À®ºÁvÀäPÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ: 

ZÀlÄªÀnPÉ 1  

vÀgÀUÀwAiÀÄ£ÀÄß J, ©, ªÀÄvÀÄÛ ¹, UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÁV ªÀiÁr. ¥Àæw UÀÄA¥ÀÄ LzÀÄ ¥ÀjavÀ fÃ«UÀ¼À 

ªÉÊeÁÕ¤PÀ ºÉ¸ÀgÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¸À¨ÉÃPÀÄ. J UÀÄA¥ÀÄ ¥ÉÆæn¸ÁÖ ¸ÁªÀiÁædåzÀ fÃ«UÀ¼À © UÀÄA¥ÀÄ ¸À¸Àå 

¸ÁªÀiÁædåzÀ ªÀÄvÀÄÛ ¹ UÀÄA¥ÀÄ ¥ÁætÂ ¸ÁªÀiÁædåzÀ fÃ«UÀ¼À ªÉÊeÁÕ¤PÀ ºÉ¸ÀgÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¸À°.

ZÀlÄªÀnPÉ 2  

¤ªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ PÁtÄªÀ ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß «ÃQë¹ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁr. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀ±ÉÃgÀÄPÀ 

ªÀÄvÀÄÛ CPÀ±ÉÃgÀÄUÀ¼ÁV «AUÀr¹.

ZÀlÄªÀnPÉ 3

 ªÀÄAUÀUÀ¼ÀÄ, ªÁ£ÀgÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁ£ÀªÀgÀÄUÀ¼À£ÀÄß MAzÉÃ UÀtªÁzÀ ¥ÁæªÀÄÄT/¥ÉæöÊªÉÄÃmï£À°è 

¸ÉÃj¸À¯ÁVzÉ.  ªÀiÁ£ÀªÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ ¥ÁæªÀÄÄTUÀ¼À(primates)°ègÀÄªÀ ̧ ÁªÀÄåvÉUÀ¼À §UÉÎ ªÀiÁ»w 

¸ÀAUÀæ»¹. 

********************
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CzsÁåAiÀÄ  7

¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼À ¥Àæ¥ÀAZÀ

¨ÁåQÖÃjAiÀiÁzÀ 

DPÁgÀUÀ¼ÀÄ

¥ÉÆæmÉÆÃeÉÆÃªÁ

¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ

²°ÃAzsÀæUÀ¼ÀÄ

±ÉÊªÀ®UÀ¼ÀÄ

ªÉÊgÀ¸ïUÀ¼ÀÄ

¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼À 
¥Àæ¥ÀAZÀ

¥ÀæwfÃªÀPÀUÀ¼ÀÄ
¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ½AzÀ 

GAmÁUÀÄªÀ gÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ

®¹PÉUÀ¼ÀÄ «zsÀUÀ¼ÀÄ

®Æ¬Ä¸ï ¥Á±ÀÑgïgÀ
 ºÀA¸ÀPÀwÛ£À ¥sÁè¸ïÌ 

¥ÀæAiÉÆÃUÀ

¤ªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ®Æ C£ÉÃPÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß PÁtÄ«j. CªÀÅUÀ¼À°è PÉ®ªÀÅ fÃ«UÀ¼ÁzÀgÉ, G½zÀªÀÅ 

¤fÃð«UÀ¼ÀÄ. fÃ«UÀ¼À°è ºÀ®ªÀÅ §UÉAiÀÄ ¸À¸Àå ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÁtÄ«j. DzÀgÉ, 

§jUÀtÂÚUÉ PÁtzÀ C£ÉÃPÀ fÃ«UÀ½ªÉ. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ, 

D¢ªÀÄfÃ« (protozoa), ²°ÃAzsÀæ, ±ÉÊªÀ® ªÀÄvÀÄÛ ªÉÊgÀ¸ïUÀ¼À ªÀVðÃPÀgÀtzÀ §UÉÎ »A¢£À 

CzsÁåAiÀÄzÀ°è PÀ°w¢ÝÃj. F fÃ«UÀ¼É®èªÀÇ ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ. 

ZÀlÄªÀnPÉ 7.1 

MAzÀÄ ¸ÀtÚzÁzÀ ±ÀÄaAiÀiÁzÀ ¨Ál°AiÀÄ°è PÉgÉ¤ÃgÀ£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹. MAzÀÄ ¸ÀéZÀÒªÁzÀ ¸ÉèöÊqï£À 

ªÉÄÃ¯É F ¤Ãj£À MAzÀÄ ºÀ¤AiÀÄ£ÀÄß ºÁQ. ¥ÉÆæÃmÉÆÃeÉÆÃªÁzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀ®Ä 

EzÀPÉÌ MAzÀÄ ºÀ¤ «ÄxÉÊ¯ï ¸É®Æå¯ÉÆÃ¸ï (Methyl Cellulose)£ÀÄß ºÁQ. F ¤®A©vÀ zÁæªÀtzÀ 

ªÉÄÃ¯É PÀªÀgï ¹è¥ï£ÀÄß Ej¹. F ¸ÉèöÊqï£ÀÄß PÀrªÉÄ (10x) ªÀÄvÀÄÛ ºÉZÀÄÑ (40x) ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ 

ªÀ¸ÀÄÛªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ «ÃQë¹. ¤ªÀÄUÉ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ fÃ«UÀ¼ÀÄ ZÀ°¸ÀÄªÀÅzÀÄ PÀArvÉÃ? EªÀÅ 

¸ÀÆPÀëöä fÃ«UÀ¼ÀÄ.

F ZÀlÄªÀnPÉ¬ÄAzÀ ¸ÀÆPÀëöä fÃ«UÀ¼ÀÄ PÉÃªÀ® ¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀAiÀÄAvÀæzÀ ªÀÄÆ®PÀ ªÀiÁvÀæ 

£ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ ¸ÀàµÀÖªÁUÀÄvÀÛzÉ. 
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avÀæ.7.1 PÉgÉ ¤Ãj£À°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ ¸ÀÆPÀëöä fÃ«UÀ¼ÀÄ.

¤ªÀÄUÉ w½¢gÀ° :   ̧ ÀÆPÀëöä fÃ«±Á¸ÀÛçzÀ ̧ ÀÄªÀtðAiÀÄÄUÀ: ¥sÁæ£ïì£À ®Æ¬Ä¸ï ¥Á±ÀÑgï ªÀÄvÀÄÛ dªÀÄð¤AiÀÄ 

gÁ§mïðPÉÆÃZïgÀ PÁAiÀÄðzÉÆA¢UÉ ̧ ÀÆPÀëöä fÃ«±Á¸ÀÛçzÀ ̧ ÀÄªÀtðAiÀÄÄUÀ ¥ÁægÀA¨sÀªÁ¬ÄvÀÄ. CªÀgÀÄ 

««zsÀ ¸ÁAPÀæ«ÄPÀ gÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄßAlÄªÀiÁqÀÄªÀ C£ÉÃPÀ gÉÆÃUÁtÄUÀ¼À£ÀÄß ºÁUÀÆ F gÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ 

ºÀgÀqÀ¢gÀ®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ PÀæªÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rzÀgÀÄ.

®Æ¬Ä¸ï ¥Á±ÀÑgï(1822-1895)

¥sÁæ£ïì£À°è ¸ÀÆPÀëöäfÃ«±Á¸ÀÛç PÉëÃvÀæPÉÌ ®Æ¬Ä¸ï ¥Á±ÀÑgïgÀªÀgÀÄ ¤ÃrzÀ PÉÆqÀÄUÉAiÀÄÄ ªÀiÁ£ÀªÀ 
ªÁå¢üUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ ¥ÁætÂgÉÆÃUÀUÀ¼À §UÉÎ ºÉaÑ£À CxÉÊð À̧Ä«PÉUÉ PÁgÀtªÁ¬ÄvÀÄ. ¥Á±ÀÑgïgÀªÀgÀ §ºÀÄ¥Á®Ä 
PÁAiÀÄðUÀ¼ÀÄ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ ªÀÄvÀÄÛ ¬ÄÃ¸ÀÖUÀ¼À£ÀÄß ¥ÉÆÃµÀPÀ zÀæªÀUÀ¼À°è ¨É¼É¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArvÀÄÛ. 
CªÀgÀÄ ¤¶Ìç«ÄÃPÀgÀt ªÀÄvÀÄÛ ¥Á±ÀÑjÃPÀgÀt «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¹zÀgÀÄ. ¥Á±ÀÑgïgÀªÀgÀÄ 1857 
gÀ°è ««zsÀ §UÉAiÀÄ ºÀÄzÀÄUÀÄ«PÉAiÀÄ°è ««zsÀ §UÉAiÀÄ ̧ ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼À ̧ ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹zÀgÀÄ. 
GzÁ: ªÀÄzÀå ºÀÄzÀÄUÀÄ«PÉAiÀÄ°è ««zsÀ §UÉAiÀÄ UÁvÀæzÀ UÉÆÃ¼ÀUÀ¼ÀAvÀºÀ ¬ÄÃ¸ïÖ PÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
¯ÁåQÖPï DªÀÄèzÀ ºÀÄzÀÄUÀÄ«PÉAiÀÄ°è zÀAqÁPÁgÀzÀ ¯ÁåPÉÆÖÃ¨Áå¹¯ÉèöÊUÀ¼ÀÄ. F ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£É¬ÄAzÀ 
¥Á±ÀÑgïgÀªÀgÀÄ ªÀiÁ£ÀªÀ£À°è ¤¢ðµÀÖ ¸ÀÆPÀëöä fÃ« ¤¢ðµÀÖ gÉÆÃUÀªÀ£ÀÄßAlÄªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ JAzÀÄ 
¥Àæw¥Á¢¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁ¬ÄvÀÄ.                                      	      

CªÀgÀ ªÀÄºÀvÀézÀÀ ̧ ÁzsÀ£ÉUÀ¼ÉAzÀgÉ ºÁ°£À ¥Á±ÀÑjÃPÀgÀt, gÉÆÃUÀ ¤gÉÆÃzsÀPÀvÉAiÀÄ£ÀÄß(Immunity) 
GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ ¸ÁAPÁæ«ÄPÀ fÃ«UÀ¼À ¸ÁªÀÄxÀåð PÀÄA¢¸ÀzÉÃ CªÀÅUÀ¼À «µÀªÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß  
PÀrªÉÄªÀiÁqÀÄªÀ vÀAvÀæUÀ¼À C©üªÀÈ¢Þ. F jÃwAiÀiÁV CªÀgÀÄ  PÁ®gÁ ªÀÄvÀÄÛ gÉÃ©Ã¸ï gÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß 
¤AiÀÄAwæ¸ÀÄªÀ ®¹PÉ(vaccine)UÀ¼À£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¹zÀgÀÄ.
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¥Á±ÀÑgïgÀªÀgÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ

vÉgÉ¢mÁÖUÀ: ¸ÀÆPÁëöätÄ fÃ«UÀ¼À ¨É¼ÀªÀtÂUÉ PÀvÀÄÛ¸À»vÀ: ¸ÀÆPÁëöätÄ fÃ«UÀ¼À ¨É¼ÀªÀtÂUÉ DUÀÄªÀÅ¢®è

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ §zÀÄPÀ̄ ÁgÀzÀAvÉ wÃPÀë÷ÚªÁV 
PÁ¹ ¤¶Ìç«ÄÃPÀgÀtUÉÆ½ À̧ÄªÀÅzÀÄ

PÀwÛ£ÉÆA¢UÉ ¤¶Ìç«ÄÃPÀgÀtUÉÆ½¹zÀ ¥sÁè¸ïÌ: ¸ÀÆPÁëöätÄ 
fÃ«UÀ¼À ¨É¼ÀªÀtÂUÉ vÀ¼ÀªÀÄlÖPÉÌ ¹Ã«ÄvÀªÁVzÀÄÝ , zÀæªÀªÀÅ 

¤¶Ìç«ÄÃPÀgÀtUÉÆArzÉ.

¤¶Ìç«ÄÃPÀgÀtUÉÆ½¹zÀ JgÀqÀ£ÉÃ ¥sÁè¸ïÌ£À 
PÀvÀÄÛªÀÄÄjzÁUÀ ¸ÀÆPÁëöätÄ fÃ«UÀ¼À ¨É¼ÀªÀtÂUÉ 

avÀæ.7.2 ºÀA¸À PÀwÛ£À ¥sÁè¸ïÌ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ

ºÀA¸À PÀwÛ£À ¥sÁè¸ïÌ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ (Swan neck experiment): vÀªÀÄä ¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß 

G½¹PÉÆ¼Àî®Ä ¥Á±ÀÑgï “¸Áé¨sÁ«PÀ fÃªÉÇÃvÀàwÛ ”( Spontaneous generation )AiÀÄ£ÀÄß 

C®èUÀ¼ÉAiÀÄ¨ÉÃPÁVvÀÄÛ. DzÀÝjAzÀ CªÀgÀÄ ºÀ®ªÁgÀÄ ºÀA¸À PÀwÛ£À ¥sÁè¸ïÌUÀ¼À MAzÀÄ ¸ÀgÀtÂAiÀÄ£ÀÄß 

gÀÆ¦¹zÀgÀÄ. CªÀgÀÄ ¥sÁè¸ïÌUÀ¼À°è ̧ Àé®à ̈ Áæxï (Broth)C£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ CzÀ£ÀÄß PÀÄ¢¹zÀgÀÄ. 

£ÀAvÀgÀ D ¥sÁè¸ïÌUÀ¼À£ÀÄß UÁ½UÉ vÉgÉ¢lÖgÀÄ. ¥sÁè¸ïÌ£ÉÆ¼ÀUÉ zsÀÆ½£À PÀtUÀ½®èzÀ UÁ½ ªÀiÁvÀæªÉÃ 

¥ÀæªÉÃ²¹vÀÄ. zsÀÆ½£À PÀtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÆPÀëöä fÃ«UÀ¼ÀÄ ¥sÁè¸ïÌ£À ¨ÁVzÀ PÀwÛ£À ¨sÁUÀzÀ°è 

»r¢qÀ®àlÖªÀÅ. PÉ®ªÀÅ ¢£ÀUÀ¼À £ÀAvÀgÀ ¥sÁè¸ïÌ£À PÀvÀÛ£ÀÄß ªÀÄÄjzÀÄ zÁæªÀtzÀ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß  

vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ¸ÀÆPÀëöä zÀ±ÀðPÀzÀ°è «ÃQë¹zÀgÀÄ. CªÀjUÉ AiÀiÁªÀ ¸ÀÆPÀëöä fÃ«UÀ¼ÀÆ PÀAqÀÄ§gÀ°®è. 

EzÀgÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ¥Á±ÀÑgïgÀªÀgÀÄ “fÃ«UÀ¼ÀÄ ¤fÃð«UÀ½AzÀ GAmÁUÀÄªÀÅ¢®è” JAzÀÄ 

wÃªÀiÁð¤¹zÀgÀÄ. »ÃUÉ ¥Á±ÀÑgïgÀªÀgÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ ¸Áé¨sÁ«PÀ fÃªÉÇÃvÀàwÛ ¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß 

C®èUÀ¼É¬ÄvÀÄ.

   ¥Á±ÀÑgïgÀªÀgÀÄ ¸ÀÆPÀëöä fÃ«UÀ¼ÀÄ UÁ½AiÀÄ°èzÀÄÝ, gÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀ§®èªÀÅ JA§ 

£ÀA©PÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÄ¶ÖÃPÀj¹zÀgÀÄ. ¥Á±ÀÑgï, gÉÆÃUÀzÀ gÉÆÃUÁtÄ ¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß ªÀÄAr¹zÀgÀÄ. CzÀgÀ 

¥ÀæPÁgÀ ¸ÀÆPÁëöätÄfÃ«UÀ¼ÀÄ ¸ÁAPÁæ«ÄPÀ gÉÆÃUÀPÉÌ PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛªÉ. CªÀgÀ£ÀÄß ¸ÀÆPÀëöäfÃ«±Á¸ÀÛçzÀ 

¦vÁªÀÄºÀ J£Àß¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

¤ªÀÄUÉ w½¢gÀ°: 

¸Áé¨sÁ«PÀ GvÁàzÀ£É JAzÀgÉ fÃ«UÀ¼ÀÄ ¤fÃðªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ½AzÀ ¸Áé¨sÁ«PÀªÁV (vÀ¤ßAzÀvÁ£ÉÃ) 

GAmÁUÀÄªÀÅzÀÄ. ¥Á±ÀÑgï vÀ£Àß eÉÊ«PÀ GUÀªÀÄzÀ ¹zÁÞAvÀ¢AzÀ EzÀ£ÀÄß C®èUÀ¼ÉzÀgÀÄ. ¥Á±ÀÑgïgÀ ¥ÀæPÁgÀ 

fÃ« »AzÉ EzÀÝ fÃªÀ¢AzÀ GUÀªÀÄªÁUÀÄvÀÛzÉ. 
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avÀæ.7.3  ®Æ¬Ä¸ï ¥Á±ÀÑgï ªÀÄvÀÄÛ gÁ§mïð PÉÆÃZï

gÁ§mïð PÉÆÃZï(1843-1910) 

¥Á±ÀÑgïgÀªÀgÀ ¸ÀªÀÄPÁ°Ã£ÀgÁzÀ gÁ§mïð PÉÆÃZïgÀªÀgÀÄ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼À£ÀÄß ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀ, 

«ÃQë¸ÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÀtð(Stain) PÉÆqÀÄªÀ ºÉÆ¸À «zsÁ£ÀUÀ½UÉ PÉÆqÀÄUÉ ¤ÃrzÁÝgÉ. CªÀgÀÄ zÀæªÀ 

¥ÉÆÃµÀPÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄªÀ£ÀÄß (Culture medium) CUÁgï §¼À¹ WÀ£À gÀÆ¥ÀPÉÌ vÀAzÀgÀÄ. CªÀgÀÄ 

DAxÁæPïì (Anthrax ) ªÀÄvÀÄÛ PÀëAiÀÄ gÉÆÃUÀ (Tuberculosis)zÀ ¨Áå¹¯ÉèöÊUÀ¼À£ÀÄß  ¥ÀævÉåÃQ¹, 
UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁrzÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À gÉÆÃUÀPÁgÀPÀ ¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß ̧ ÀgÀtÂ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ½AzÀ 

¥ÁævÀåQëÃPÀj¹zÀgÀÄ. DAxÁæöåPïì ̈ Áå¹®ȩ̀ ï£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹zÀ ªÉÄÃ É̄ PÉÆÃZïgÀÄ vÀªÀÄä DzsÁgÀ ̧ ÀÆvÀæUÀ¼À£ÀÄß 

ªÀÄAr¹zÀgÀÄ. CªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ,

1.	 gÉÆÃUÀPÁgÀPÀUÀ¼ÀÄ ¥Àæw ¸ÉÆÃAQvÀgÀ°è EgÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ DgÉÆÃUÀåªÀAvÀ ªÀåQÛUÀ¼À°è EgÀÄªÀÅ¢®è.

2.	 gÉÆÃUÀPÁgÀPÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀævÉåÃQ¹ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è ¨É¼À¸À§ºÀÄzÀÄ (CAzÀgÉ ¥ÀæAiÉÆÃUÁ®AiÀÄzÀ 

ªÁvÁªÀgÀtzÀ°è ¨É¼É¸À§ºÀÄzÀÄ).

3.	 Ȩ́ÆÃAQUÉ M¼ÀUÁUÀÄªÀ ¥ÉÆÃµÀPÀfÃ«UÉ gÉÆÃUÀPÁgÀPÀ fÃ«AiÀÄ ±ÀÄzÀÞ PÀÈ¶ (pure culture)
AiÀÄ£ÀÄß ZÀÄZÀÄÑ (inoculate)ªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ gÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.

4.	 gÉÆÃUÀPÁgÀPÀªÀÅ ¸ÉÆÃAQvÀ ¥ÉÆÃµÀPÀ fÃ«¬ÄAzÀ ªÀÄgÀ½ ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀ¨ÉÃPÀÄ.

	 PÀëAiÀÄ gÉÆÃUÀ PÀÄjvÀÄ CªÀgÀÄ ªÀiÁrzÀ PÉ®¸ÀPÉÌ 1905gÀ°è £ÉÆÃ§¯ï ¥ÁjvÉÆÃµÀPÀ ¤Ãr 

UËgÀ«¸À¯Á¬ÄvÀÄ.

¸ÀÆPÀëöä fÃ«UÀ¼ÀÄ J°è ªÁ¹¸ÀÄvÀÛªÉ?

	 ¸ÀÆPÀëöä fÃ«UÀ¼ÀÄ ¥ÀæPÀÈwAiÀÄ°è «±Á®ªÁV ºÀAaPÉAiÀiÁVªÉ. CªÀÅ KPÀPÉÆÃ²AiÀÄ, 

§ºÀÄPÉÆÃ²AiÀÄ CxÀªÁ PÉÆÃ±À ¸ÀªÀÄÆºÀUÀ¼À gÀÆ¥ÀzÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ.  PÉ®ªÀÅ ¸ÀÆPÀëöä fÃ«UÀ¼ÀÄ 

G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVªÉ ªÀÄvÀÄÛ PÉ®ªÀÅ ºÁ¤PÁgÀPÀªÁVªÉ. ¸ÀÆPÀëöä fÃ«UÀ¼À ªÀÄÄRå «zsÀUÀ¼ÉAzÀgÉ - 

¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ, ²°ÃAzsÀæUÀ¼ÀÄ, ¥ÉÆæÃmÉÆÃeÉÆÃªÁ, ±ÉÊªÀ®UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÊgÀ¸ïUÀ¼ÀÄ.
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¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ

	 ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼ÀÄ KPÀPÉÆÃ²AiÀÄ fÃ«UÀ¼ÀÄ. F PÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è ¤¢ðµÀÖ PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ«®èzÀ 
PÁgÀt EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥ÉÆæÃPÁåjAiÉÆÃmïUÀ¼ÉAzÀÄ «ªÀj¸À¯ÁVzÉ. 

ZÀlÄªÀnPÉ 7.2 

	 À̧é®à ªÉÆ À̧gÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î, ªÉÆ À̧j£À MAzÀÄ ºÀ¤AiÀÄ£ÀÄß ̧ ÉèöÊqï£À ªÉÄÃ É̄ ºÁQ. vÉ¼ÀÄªÁzÀ ¥ÀzÀgÀ 
§gÀÄªÀAvÉ ºÀgÀrPÉÆ½î. ªÀÄzÀå¸ÁgÀ ¢Ã¥ÀzÀ ªÉÄÃ¯É 5 jAzÀ 6 ¨Áj ¸ÉèöÊqÀ£ÀÄß ºÁ¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ 
GµÀÚ ¹ÜjÃPÀgÀt (Heat Fixation)¢AzÀ ªÉÆ¸Àj£À ¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß MtV¹j. F ªÉÆ¸Àj£À ¥ÀzÀgÀzÀ ªÉÄÃ¯É 
ªÉÄy°£ï ¤Ã° ªÀtðzÀæªÀåªÀ£ÀÄß (Methylene blue stain) ºÁQ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ¤«ÄµÀzÀªÀgÉUÉ ©r. 
¸ÉèöÊqï£À ªÉÄÃ°gÀÄªÀ C¢üPÀ ªÀtðzÀæªÀåªÀ£ÀÄß ¤Ãj¤AzÀ vÉÆ¼É¬Äj. ¸ÉèöÊqÀ£ÀÄß ¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀzÀ PÉ¼ÀUÉ PÀrªÉÄ 
¸ÁªÀÄxÀåð(10x),  ºÉaÑ£À ¸ÁªÀÄxÀåð (40x ) ªÀÄvÀÄÛ vÉÊ® ¥ÀÆjvÀ (oil immersion) ªÀ¸ÀÄÛªÀÄ¸ÀÆgÀ 
(100x) zÀ°è «ÃQë¹. ¸ÀtÚ ¸ÀtÚ gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÉÃ£ÀÄ «ÃQë¹¢gÉÆÃ CªÀÅ ºÁ®£ÀÄß ªÉÆ¸ÀgÀ£ÁßV 
¥ÀjªÀwð¸ÀÄªÀ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼ÀÄ. CªÀÅUÀ¼À DPÁgÀªÉÃ£ÀÄ? ¤ªÀÄUÉ ºÉÃUÉ PÁtÂ¸ÀÄvÀÛªÉ? avÀæ 7.5£ÀÄß £ÉÆÃr. 
CªÀÅ zÀAqÁPÁgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. zÀAqÁPÁgÀzÀ  ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼À£ÀÄß ¨Áå¹¯ÉèöÊ (KPÀªÀZÀ£À-¨Áå¹®è¸ï) 
J£ÀÄßªÀgÀÄ. ¤ÃªÀÅ ªÉÆ¸Àj£À°è «ÃQë¹zÀ ̈ ÁåQÖÃjAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ̄ ÁåPÉÆÖÃ¨Áå¹¯ÉèöÊ (Lactobacilli) J£ÀÄßªÀgÀÄ.

 avÀæ 7.4 ¯ÁåPÉÆÖÃ ¨Áå¹¯ÉèöÊ «ÃQë¸ÀÄwÛgÀÄªÀ            avÀæ 7.5 ¯ÁåPÉÆÖÃ ¨Áå¹¯ÉèöÊ

              ¸ÀÆPÀëöäfÃ«±Á¸ÀÛçdÕ     

¤ªÀÄUÉ w½¢gÀ° : ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß DzsÀj¹zÀ ¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀzÀ°è «ÃQë¸ÀÄªÀ ªÀiÁzÀjAiÀÄ UÀÄtªÀÄlÖªÀ£ÀÄß 
(resolution) ºÉaÑ¸À®Ä vÉÊ®¥ÀÆjvÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß (oil immersion technique) 
§¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¸À®Ä «ÃQë¸ÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛ ªÀÄvÀÄÛ ªÀ¸ÀÄÛ ªÀÄ¸ÀÆgÀ JgÀqÀgÀ £ÀqÀÄªÉAiÀÄÆ 
JuÉÚAiÀÄ ¥ÀzÀgÀ«gÀ¨ÉÃPÀÄ. EzÀPÉÌ C¢üPÀ ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀvÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ±ÀQÛ ºÉÆA¢gÀÄªÀ CUÀ¸É 
©ÃdzÀ JuÉÚAiÀÄ£ÀÄß §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

	 É̈ÃgÉ ̈ ÉÃgÉ DPÁgÀzÀ ̈ ÁåQÖÃjAiÀÄ EªÉAiÉÄÃ? ºËzÀÄ,  PÉ®ªÀÅ zÀAqÁPÁgÀ (¨Áå¹ É̄èöÊ), PÉ®ªÀÅ 

zÀÄAqÀUÉ(PÁPÉÊ)  PÉ®ªÀÅ CzsÀð ZÀAzÁæPÁgÀ, ªÀÄvÀÄÛ PÉ®ªÀÅ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀiÁPÁgÀzÀ°èªÉ. avÀæ 7.6 C£ÀÄß 

«ÃQë¹zÁUÀ PÁPÉÊ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ MAnAiÀiÁV, eÉÆÃrAiÀiÁV, UÉÆAZÀ®ÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀgÀ¥ÀtÂUÀ¼ÁV 

PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ. CzsÀðZÀAzÁæPÀÈwAiÀÄ ̈ ÁåQÖÃjAiÀiÁªÀ£ÀÄß «©æAiÉÆÃ (vibrio) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.  
¸ÀÄgÀÄ½AiÀiÁPÁgÀzÀ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁªÀ£ÀÄß ¸ÉàöÊj¯ÉèöÊ(spirilli) ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ J£ÀÄßvÁÛgÉ.
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1. PÁPÉÊ (zÀÄAqÀUÉ)

2. ¨Áå¹¯ÉèöÊ(zÀAqÁPÁgÀ)

3. «©æAiÉÆÃ(¸ÀÄgÀ½ DPÁgÀ)

avÀæ 7.6 ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ DPÁgÀUÀ¼À ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ

PÉÆÃ±À©üwÛ
PÉÆÃ±ÀzÀæªÀå

«Ä¸ÉÆÃ¸ÉÆÃªÀiï

¦°

PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉ

gÉÊ¨ÉÆÃ¸ÉÆÃªÀiï

PÀ±ÁAUÀr.J£ï.J. C£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄ 
ªÀ¸ÀÄÛ (PÉÆÃ±ÀzÀæªÀå)

avÀæ 7.7 ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ gÀZÀ£É

¤ªÀÄUÉ w½¢gÀ°: ¥É¦ÖqÉÆÃUÉèöÊPÁ£ï C£ÀÄß (Peptidoglycon) ªÀÄÆåj£ï JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. EzÀÄ 

¸ÀPÀÌgÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÉÄÊ£ÉÆÃDªÀÄèUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖgÀÄªÀ ¥Á°ªÀÄgï DVzÀÄÝ, ºÉaÑ£À ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼À°è 

PÉÆÃ±À©üwÛAiÀÄ §¯ÉAiÀÄAvÉ ¥Áè¸Áä ¥ÉÆgÉAiÀÄ ºÉÆgÀUÀqÉ EgÀÄvÀÛzÉ.  EzÀÄ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ½UÉ DPÁgÀ 

ªÀÄvÀÄÛ gÀPÀëuÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ.

ªÉÊgÀ¸ïUÀ¼ÀÄ

•	 ªÉÊgÀ¸ïUÀ¼ÀÄ £ÀÆåQè¬ÄPï DªÀÄè ¸ÀªÀÄÆºÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÄvÀÄÛªÀj¢gÀÄªÀ PÁå¦ìqï JA§ ¥ÉÆæÃnÃ£ï 
¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ CPÉÆÃ²ÃAiÀÄ WÀlPÀUÀ¼ÀÄ. £ÀÆåQè¬ÄPï DªÀÄè ªÀÄvÀÄÛ PÁå¦ìqï 
(¥ÉÆæÃnÃ£ï ¥ÀzÀgÀ)UÀ¼ÀÄ MmÁÖV £ÀÆåQèAiÉÆÃPÁå¦ìqï C£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀ ÛªÉ. 
£ÀÆåQèÃAiÉÆÃPÁå¦ìqï C£ÁªÀÈvÀ (naked)ªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ  ¸Àr®ªÁzÀ ºÉÆ¢PÉ 
(Envelope) ¬ÄAzÀ DªÀÈvÀªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ.

•	 ªÉÊgÀ¸ïUÀ¼ÀÄ r.J£ï.J CxÀªÁ Dgï.J£ï.J JA§ MAzÉÃ MAzÀÄ vÀgÀºÀzÀ £ÀÆåQè¬ÄPï 
DªÀÄèªÀ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ.
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•	 	ªÉÊgÀ¸ïUÀ¼ÀÄ ¸ÉÆAPÀÄPÁgÀPÀUÀ¼ÀÄ.  CªÀÅUÀ¼ÀÄ ¨ÁåQÖÃjAiÀÄUÀ½VAvÀ vÀÄA§ aPÀÌzÁVgÀÄvÀÛzÉ. 
CªÀÅUÀ¼À UÁvÀæªÁå¦Û ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 20 jAzÀ 300nm. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÉÃªÀ® E¯ÉPÁÖç£ï 
¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀzÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ªÀiÁvÀæ «ÃQë¸À§ºÀÄzÀÄ.

	 GzÁ: ºÉZï.L.«, vÀA¨ÁPÀÄ ªÉÆ¸Á¬ÄPï ªÉÊgÀ¸ï(TMV), ¥ÁPïì ªÉÊgÀ¸ïUÀ¼ÀÄ.
	 (10-9 «ÄÃlgï = 1 £Áå£ÉÆÃ«ÄÃlgï) 

ºÉZï.L.«
n.JA.« ¥ÁPïì ªÉÊgÀ¸ï

avÀæ.7.8 ªÉÊgÀ¸ïUÀ½UÉ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ

•	 	ªÉÊgÀ¸ïUÀ¼ÀÄ PÀÈvÀPÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ¸ÀévÀAvÀæªÁV ¨É¼ÉAiÀÄ®Ä C¸ÀªÀÄxÀðªÁVªÉ.

•	 	EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÉÃªÀ® ¥ÁætÂ DxÀªÁ ¸À¸ÀåfÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è CxÀªÁ ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼À M¼ÀUÀqÉ 
ªÀiÁvÀæ ¨É¼É¸À§ºÀÄzÀÄ. DzÀÝjAzÀ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À M¼ÀV£À ¥ÀgÁªÀ®A©UÀ¼ÀÄ 
(Obligate intracellular parasites) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

•	 	CªÀÅUÀ½UÉ vÀªÀÄä ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß GvÁà¢ À̧®Ä CxÀªÁ ¥ÉÆæÃn£ïUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀA±ÉèÃ¶ À̧®Ä vÀªÀÄäzÉÃ DzÀ 
ZÀAiÀiÁ¥ÀZÀAiÀÄ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ PÉÆgÀvÉ¬ÄzÉ. CªÀÅUÀ¼ÀÄ F QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀð»¸À®Ä DwxÉÃAiÀÄ 
fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß CªÀ®A©¹ªÉ.

•	 	̈ ÁåQÖÃjAiÀiÁUÉ ̧ ÉÆÃAPÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ ªÉÊgÀ̧ ïUÀ½ªÉ. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ̈ ÁåQÖÃjAiÉÆÃ¥sÉÃeïUÀ¼ÀÄ 
J£ÀÄßªÀgÀÄ. F ªÉÊgÀ¸ïUÀ¼ÀÄ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ zÉÃºÀzÀ M¼ÀUÉ ¸ÉÆÃAPÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁr 
¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ºÉaÑ¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁzÀ «¨sÀd£ÉUÉ (Lysis) PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛªÉ.

¤ªÀÄUÉ w½¢gÀ°

r.J£ï.J ªÉÊgÀ¸ïUÀ¼ÀÄ : ºÉ¥ÀmÉÊn¸ï-©, ¥ÁPïì ªÉÊgÀ¸ï, ºÀ¦ð¸ï ¹A¥ÉèPïì ªÉÊgÀ¸ï, ªÉj¸É¯Áè 

eÉÆÃ¸ÀÖgï ªÉÊgÀ¸ï EvÁå¢. 

Dgï.J£ï.J ªÉÊgÀ¸ïUÀ¼ÀÄ: ºÉZï.L.«, E£ï¥ÀÆèöåAiÉÄAeÁ ªÉÊgÀ¸ï, ¥ÉÆÃ°AiÉÆÃ ªÉÊgÀ¸ï, ªÀÄA¥ïì 

ªÉÊgÀ¸ï EvÁå¢.
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¤ªÀÄVzÀÄ w½¢zÉAiÉÄÃ? 

•	 ªÉÊgÀ¸ïUÀ¼ÀÄ ¥ÀæwfÃªÀPÀ(Antibiotics)UÀ½UÉ ¥ÀæwQæAiÉÄ vÉÆÃgÀÄªÀÅ¢®è.
•	 ªÉÊgÀ¸ïUÀ¼ÀÄ ¥ÉÆÃµÀPÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ M¼ÀUÉ ªÁ¹¸ÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ ¸Àé¥ÀæwÃPÀgÀt ºÉÆAzÀÄvÀÛªÉ.

•	 ªÉÊgÀ¸ïUÀ¼ÀÄ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ ¸À®ÄªÁV ¥ÉÆÃµÀPÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ M¼ÀUÉ D£ÀÄªÀA²PÀ 
ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄvÀÛªÉ.

•	 DzÁUÀÆå, DAnªÉÊgÀ¯ï OµÀ¢üUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ®¹PÉUÀ¼ÀÄ ªÉÊgÀ¸ïUÀ½UÉ ¤¢ðµÀÖªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

FUÀ ¨ÁåQÖÃjAiÉÆÃ¥sÉÃeï£À gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß w½AiÉÆÃt.

¨ÉÃ¸ï¥ÉèÃmï

¨Á®zÀ £ÁgÀÄ

avÀæ.7.9 ¨ÁåQÖÃjAiÉÆÃ¥sÉÃeï

avÀæ 7.9£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. ̈ ÁåQÖÃjAiÉÆÃ¥sÉÃeïUÉ r.J£ï.J JA§ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ 
²gÉÆÃ¨sÁUÀ«zÉ. PÀwÛ£À¥ÀnÖAiÀÄÄ ¥ÉÆæÃn£ï ¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. GzÀÝ£ÉAiÀÄ PÉÆ¼ÀªÉAiÀiÁPÁgÀzÀ 
¨Á®«zÀÄÝ CzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ ¸ÉÆÃAPÀÄ GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è £ÀÆåQè¬ÄPï DªÀÄè ¸ÁUÀÄvÀÛzÉ. 
¨Á®zÀ PÉÆ£ÉAiÀÄ°è ¨ÉÃ¸ï¥ÉèÃmï EzÉ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ ¨Á®zÀ £ÁgÀÄUÀ¼ÀÄ(Tail 
Fibres) ¥sÉÃeï£ÀÄß  ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½UÉ §A¢ü¸À®Ä £ÉgÀªÁUÀÄvÀÛªÉÉ.

D¯ÉÆÃa¹ : ¨ÁåQÖÃjAiÉÆÃ¥sÉÃeïUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼À£ÀÄß PÉÆ®è§ºÀÄzÉÃ? EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

fÃªÀ¤gÉÆÃzsÀPÀ (Antibiotic) UÀ¼À §zÀ¯ÁV §¼À¸À§ºÀÄzÉÃ?

¥ÉÆæÃmÉÆeÉÆÃªÁUÀ¼ÀÄ:

•	 ¥ÉÆæÃmÉÆeÉÆÃªÁUÀ¼ÀÄ KPÀPÉÆÃ²AiÀÄ AiÀÄÄåPÁåjAiÉÆÃmïUÀ¼ÀÄ.

•	 EªÀÅ vÉÃªÀAiÀÄÄvÀªÁzÀ DªÁ À̧ ̧ ÁÜ£ÀUÀ¼À°è PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ. ̧ ÀévÀAvÀæªÁV ªÁ¹ À̧ÄªÀ ¥Àæ̈ sÉÃzÀUÀ¼ÀÄ 

¹»¤ÃgÀÄ ºÁUÀÆ ¸ÁUÀgÀzÀ ¥Àj¸ÀgÀzÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ  £É®zÀ ªÉÄÃ¯É ªÁ¹¸ÀÄªÀ 

¥Àæ̈ sÉÃzÀUÀ¼ÀÄ PÉÆ¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ̧ ÁªÀAiÀÄªÀ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À°è ªÁ¹ À̧ÄvÀÛªÉ. PÉ®ªÀÅ ¥Àæ̈ sÉÃzÀUÀ¼ÀÄ ̧ À̧ ÀåUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂUÀ¼À°è ¥ÀgÁªÀ®A©UÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉÉ.
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•	 ¥ÉÆæÃmÉÆÃeÉÆÃªÁ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼ÀÄ ªÁAiÀÄÄfÃªÀPÀ(DQìd£ï£ÀÄß G¹gÁlPÉÌ §¼À¸ÀÄvÀÛªÉ), DzÀgÉ 

PÉ®ªÀÅ CªÁAiÀÄÄfÃªÀPÀ (DQìd£ï£ÀÄß G¹gÁlPÉÌ §¼À¸ÀÄªÀÅ¢®è) ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼ÀÄ ªÀiÁ£ÀªÀ£À 

PÀgÀÄ¼ÀÄ  ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂUÀ¼À doÀgÀzÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ. 

•	 EªÀÅ PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ.

•	 ºÀ®ªÀÅ ¥ÉÆæÃmÉÆÃeÉÆÃªÁ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼ÀÄ PÀ±ÁAUÀ, ¹Ã°AiÀiÁ ªÀÄvÀÄÛ «ÄxÀå¥ÁzÀ JA§ 

ZÀ®£ÁAUÀUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ MAzÀ£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ ¸ÀévÀAvÀæªÁV ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ.

•	 ¥ÉÆæÃmÉÆÃeÉÆÃªÁUÀ¼ÀÄ C¯ÉÊAVPÀ «zsÁ£ÀUÀ½AzÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ £ÀqÉ¸ÀÄvÀÛªÉÀ. ºÀ®ªÀÅ 

¥Àæ¨sÉÃzÀÀUÀ¼À°è ¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ PÀAqÀÄ §gÀÄvÀÛzÉ.   

   GzÁºÀgÀuÉ: C«ÄÃ¨Á, AiÀÄÆVè£Á, ¥ÁågÁ«ÄÃ¹AiÀÄA

DºÁgÀ 
gÀ¸ÀzÁ¤

UÀÄ¯Émï

¹Ã°AiÀiÁ

¸ÉÊmÉÆ¥ÁæPïÖ
»A¨sÁUÀzÀ 
¸ÀAPÀÄavÀ 
gÀ¸ÀzÁ¤

¥É°PÀ¯ï

¸ÀtÚ PÉÆÃ±À 
PÉÃAzÀæ

zÉÆqÀØ PÉÆÃ±À 
PÉÃAzÀæ

ªÀÄÄA¨sÁUÀzÀ 
¸ÀAPÀÄavÀ gÀ¸ÀzÁ¤

 

avÀæ 7.10 J) C«ÄÃ¨Á	             ©) ¥ÁågÁ«ÄÃ¹AiÀÄA	  ¹) AiÀÄÆVèÃ£À

C«ÄÃ¨ÁzÀ gÀZÀ£É : 

avÀæ 7.10J. UÀªÀÄ¤¹. C«ÄÃ¨ÁUÉ ¤¢ðµÀÖ DPÁgÀ«®è. CzÀÄ «ÄxÀå¥ÁzÀUÀ¼ÉA§ (Pseudo-
podia) ¨ÉgÀ½£ÁPÁgÀzÀ ZÁZÀÄPÉ(Projections) UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉÉ. EªÀÅ ¥ÉÆÃµÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ 

ZÀ®£ÉAiÀÄ°è ¸ÀºÀPÀj¸ÀÄvÀÛªÉ. PÉÆÃ±ÀzÀæªÀåªÀ£ÀÄß PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉ DªÀj¹zÉ. PÉÆÃ±ÀzÀæªÀåªÀÅ JgÀqÀÄ 

¨sÁUÀUÀ¼ÁV «¨sÁV¸À®ànÖzÉ:

JPÉÆÖÃ¥Áè¸ÀªÀiï(Ectoplasm) : ºÉÆgÀV£À ¸ÀàµÀÖ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ ¨sÁUÀ.

JAqÉÆÃ¥Áȩ̀ ÀªÀiï(Endoplasm): M¼ÀV£À ¹ßUÀÞ, CgÉ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀªÁzÀ ºÁUÀÆ PÀtUÀ½AzÀ 

PÀÆrzÀ ¨sÁUÀ. JAqÉÆÃ¥Áè¸ÀªÀiï-±ÉÃRgÀªÁVgÀÄªÀ DºÁgÀ ¥ÀzÁxÀð, DºÁgÀ gÀ¸ÀzÁ¤UÀ¼ÀÄ, 

¸ÀAPÀÄavÀ gÀ¸ÀzÁ¤UÀ¼ÀÄ ªÀÄÄAvÁzÀ PÉÆÃ±ÀPÀtzÀAUÀUÀ¼À EgÀÄ«PÉ¬ÄAzÀ PÀt¸À»vÀªÁV ªÀÄvÀÄÛ 

zÀlÖªÁzÀ §tÚzÀ°è UÉÆÃZÀj¸ÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄzsÀåzÀ°è PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ«zÀÄÝ CzÀÄ fÃ«AiÀÄ J¯Áè 

ZÀAiÀiÁ¥ÀZÀAiÀÄ QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄvÀÛzÉ.
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±ÉÊªÀ®UÀ¼ÀÄ

•	 ±ÉÊªÀ®UÀ¼ÀÄ zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉAiÀÄ£ÀÄß £ÀqÉ¸ÀÄªÀ KPÀPÉÆÃ²ÃAiÀÄ CxÀªÁ §ºÀÄPÉÆÃ²ÃAiÀÄ 

fÃ«UÀ¼ÀÄ

•	 CªÀÅ ¤ÃgÀÄ, vÉÃªÀªÁVgÀÄªÀ ªÀÄtÄÚ ºÁUÀÆ §AqÉUÀ¼À ªÉÄÃ¯É fÃ«¸ÀÄvÀÛªÉ.

•	 ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ C¯ÉÊAVPÀ ºÁUÀÆ ¯ÉÊAVPÀ «zsÁ£ÀUÀ½AzÀ £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. 

	 GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ : PÁè«ÄqÉÆÃªÉÆ£Á¸ï, ªÁ¯ÁéPïì, ¸ÉàöÊgÉÆÃUÉÊgÁ, AiÀÄÄ¯ÉÆÃyæPïì

qÀAiÀiÁlªÀiïì M¬ÄqÉÆÃUÉÆÃ¤AiÀÄA ¸ÉàöÊgÉÆÃUÉÊgÁ

PÁè«ÄqÉÆÃªÉÆ£Á¸ï ªÁ¯ÁéPïì AiÀÄÄ¯ÉÆÃyæPïì
£ÉÃvÀæ ©AzÀÄ
PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ

UÁ°Î ¸ÀAQÃtð

ªÉÄÊmÉÆÃPÁAræAiÀÄ

¦µÀÖzÀ PÀt

PÉÆèÃgÉÆÃ¥Áè¸ïÖ ¥ÉÊj£ÁAiÀiïØ

PÀ±ÁAUÀ

¸ÀAPÀÄavÀ gÀ¸ÀzÁ¤

     avÀæ 7.11 ««zsÀ §UÉAiÀÄ ±ÉÊªÀ®UÀ¼ÀÄ	   	 avÀæ 7.12 PÁè«ÄqÉÆÃªÉÆ£Á¸ï

PÁè«ÄqÉÆÃªÉÆ£Á¸ï£À gÀZÀ£É : avÀæ 7.12 UÀªÀÄ¤¹. PÁè«ÄqÉÆÃªÉÆ£Á¸ï KPÀPÉÆÃ²ÃAiÀÄªÁVzÀÄÝ, 
CAqÁPÁgÀ CxÀªÁ UÉÆÃ¼ÁPÁgÀzÀ°èzÉ. fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ ¸É®Äå¯ÉÆÃ¸ï CxÀªÁ ¥ÉQÖ£ï¤AzÁzÀ 
PÉÆÃ±À©üwÛ¬ÄAzÀ DªÀj¸À®ànÖzÉ. PÉÆÃ±À©üwÛAiÀÄ M¼ÀUÉ PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉ¬ÄzÀÄÝ, CzÀÄ PÉÆÃ±ÀgÀ¸À ªÀÄvÀÄÛ 
PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæªÀ£ÀÄß DªÀj¹zÉ. PÉÆÃ±ÀgÀ¸ÀzÀ°è  DºÁgÀªÀ£ÀÄß ±ÉÃRj¸ÀÄªÀ MAzÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ 
¥ÉÊj£ÁAiÀiïØUÀ½gÀÄªÀ §lÖ°£ÁPÁgÀzÀ zÉÆqÀØzÁzÀ PÉÆèÃgÉÆÃ¥Áè¸ïÖ EzÉ. PÉÆèÃgÉÆÃ¥Áè¸ïÖ£À ¥Á±Àéð 
§¢AiÀÄ°è QvÀÛ¼É CxÀªÁ PÉA¥ÀÄ §tÚzÀ ¹ÖUÁä/£ÉÃvÀæ ©AzÀÄ JA§ gÀZÀ£É EzÉ. EzÀÄ ̈ É¼ÀPÀÄ UÁæºÀPÀ. 
PÀ±ÁAUÀUÀ¼ÀÄ DzsÁgÀ PÀtUÀ½AzÀ GUÀ«Ä¸ÀÄªÀ vÉ¼ÀîVgÀÄªÀ PÉÆÃ±ÀzÀæªÀåzÀ J¼ÉAiÀiÁPÁgÀzÀ gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ. 
DzsÁgÀ PÀtUÀ¼À PÉ¼ÀUÉ ¸ÀAPÀÄavÀ gÀ¸ÀzÁ¤UÀ¼ÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 7.3

     ¨Éæqï£À vÉ¼ÀÄªÁzÀ ¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ, CzÀgÀ ªÉÄÃ¯É ¤Ãj£À PÉ®ªÀÅ ºÀ¤UÀ¼À£ÀÄß aªÀÄÄQ¹ 

¥Áè¹ÖPï PÀªÀgï£À M¼ÀUÉ Ej¹. ªÀÄÆgÀÄ ¢£ÀUÀ¼À £ÀAvÀgÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß 

«ÃQë¹¢j? PÀ¥ÀÄà, §ÆzÀÄ, ©½, ¤Ã°, ºÀ¹gÀÄ, PÀAzÀÄ§tÚzÀ zÀlÖªÁzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ̧ ÀªÀÄÆºÀ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ.  

EªÀÅUÀ¼ÉÃ ²°ÃAzsÀæUÀ¼ÀÄ. ̄ ÁåPÉÆÖÃ¦üÃ£Á¯ï CxÀªÁ PÁl£ï ¤Ã° ªÀtðPÀzÀ ºÀ¤AiÀÄ£ÀÄß ̧ ÀéZÀÒªÁzÀ UÁf£À 

¥ÀnÖAiÀÄ ªÉÄÃ°j¹. ¨Éæqï£À ªÉÄÃ°gÀÄªÀ ¸Àé®à ¥ÀæªÀiÁtzÀ ²°ÃAzsÀæªÀ£ÀÄß UÁf£À ¸ÉèöÊqïUÉ ªÀUÁð¬Ä¹. 

ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ¤zsÁ£ÀªÁV ¤ÃqÀ¯ï£À »A§¢¬ÄAzÀ MwÛ. PÀªÀgï ¹è¥ï Ej¹ ªÀÄvÀÄÛ 10x £À PÀrªÉÄ 

¸ÁªÀÄxÀåð«gÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ 40x £À ºÉaÑ£À ¸ÁªÀÄxÀåð«gÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛ ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ PÉ¼ÀVlÄÖ ¥ÀjÃQë¹. ¤ÃªÀÅ 

K£À£ÀÄß «ÃQë¹¢j? ¤ªÀÄä ²PÀëPÀgÀ ªÀiÁUÀðzÀ±Àð£ÀzÀ°è ¤ªÀÄä «ÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß zÁR°¹.
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²°ÃAzÀæ(Fungi)

•	 ²°ÃAzsÀæUÀ¼ÀÄ (Ct¨É, §Æ¸ïÖ ªÀÄvÀÄÛ ¬ÄÃ¸ïÖUÀ¼ÀÄ) AiÀÄÄPÁåjAiÉÆÃnPï fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß 
ºÉÆA¢ªÉ.

•	 ºÉaÑ£À ²°ÃAzsÀæUÀ¼ÀÄ §ºÀÄPÉÆÃ²AiÀÄ fÃ«UÀ¼ÁVªÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À PÉÆÃ±À©üwÛAiÀÄÄ PÉÊn£ï¤AzÀ 
ªÀiÁqÀ®ànÖzÉ.

•	 EªÀÅ vÀªÀÄUÉ ¨ÉÃPÁzÀ DºÁgÀªÀ£ÀÄß PÉÆ¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ¸ÁªÀAiÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ½AzÀ ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. 
DzÀÝjAzÀ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÉÆ¼Éw¤UÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ.

•	 EªÀÅ ºÉÊ¥sÉUÀ¼ÉA§ vÀAvÀÄ«£ÀAvÀºÀ PÉÆ¼ÀªÉAiÀiÁPÁgÀzÀ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ ªÀÄvÀÄÛ  F 
vÀAvÀÄUÀ¼ÀÄ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß »ÃgÀ®Ä ̧ ÀºÁAiÀÄPÀªÁVªÉ. ºÉÊ¥sÉUÀ¼À UÀÄA¥À£ÀÄß ªÉÄÊ¹Ã°AiÀÄA 
J£ÀÄßªÀgÀÄ.

•	 ²°ÃAzsÀæUÀ¼ÀÄ ©ÃdPÀUÀ¼À(spores) GvÁàzÀ£É¬ÄAzÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉÉ.

avÀæ 7.12 J) gÉÊeÉÆÃ¥À¸ï (¨Éæqï ªÀiË¯ïØ/§Æ¸ïÖ)     ©) D¸Ààfð®¸ï (¨ÁèPï ªÀiË¯ïØ) ¹) ¥É¤ìÃ°AiÀÄA (§Æè ªÀiË¯ïØ)  r) ¬ÄÃ¸ïÖ (¸ÁåPÀgÉÆÃªÉÄÊ¹¸ï)

D¸Ààfð®è¸ï£À gÀZÀ£É: avÀæ 7.12 (©)AiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. D¸Ààfð®è¸ïUÀ¼ÀÄ «±Á® ªÁå¦ÛAiÀÄ DzsÁgÀ 

¥ÀzÀgÀ (Substratum) UÀ¼À ªÉÄÃ¯É PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ.  EzÀgÀ ªÉÄÊ¹Ã°AiÀÄªÀiïUÀ¼ÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ 

ªÉÄÃ¯É zÀlÖ gÁ²AiÀÄ£ÀÄßAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. ºÉÊ¥sÉUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ CxÀªÁ ºÀ®ªÀÅ PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄªÀ PÀªÀ̄ ÉÆqÉzÀ fÃªÀPÉÆÃ±UÀÀ½AzÁVªÉ. ºÉaÑ£À ¥Àæ̈ sÉÃzÀUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄäzÉÃ DzÀ ªÀtðPÀUÀ¼À£ÀÄß 

GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀjAzÀ ²°ÃAzsÀæUÀ½UÉ §tÚªÀ£ÀÄß PÉÆqÀÄvÀÛªÉ. 

¬ÄÃ¸ïÖ £À gÀZÀ£É: ¬ÄÃ¸ïÖUÀ¼ÀÄ ªÉÆlÖªÉÆzÀ®Ä ¨É¼É¸À¯ÁzÀ(cultured) ¸ÀÆPÀëöä fÃ«UÀ¼ÀÄ. 

EªÀÅ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¸ÀPÀÌgÉ CxÀªÁ ¸ÁªÀAiÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ªÉÄÃ¯É ºÉZÀÄÑ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉÉ. 

avÀæ 7.12 (r) C£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. EªÀÅUÀ¼ÀÄ CAqÁPÁgÀªÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ AiÀÄÄPÁåjAiÉÆÃnPï 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÁVªÉ. fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À ºÉÆgÀ ¥ÀzÀgÀzÀ PÉÆÃ±À©üwÛAiÀÄÄ PÉÊn£ï¤AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖzÉ. 

PÉÆÃ±À©üwÛAiÀÄ M¼À¨sÁUÀzÀ°è PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. ¬ÄÃ¸ïÖ PÉÆÃ±ÀzÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ EvÀgÀ 

PÀtzÀAUÀUÀ¼ÉAzÀgÉ JAqÉÆÃ¥Áè¹äPï gÉnPÀÄå®ªÀiï, gÉÊ¨ÉÆÃ¸ÉÆÃªÀiïUÀ¼ÀÄ, ªÉÄÊmÉÆÃPÁAræAiÀÄ, 

gÀ¸ÀzÁ¤UÀ¼ÀÄ, UÁ°Î¸ÀAQÃtð ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ.

¬ÄÃ¸ïÖ £À  gÀZÀ£É
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ZÀlÄªÀnPÉ 7.4

	 ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¬ÄÃ¸ïÖ ¥ÀÅr §¼À¹ «Ä±ÀætªÀ£ÀÄß ªÀiÁrPÉÆ½î. UÁf£À¥ÀnÖ ªÉÄÃ¯É F «Ä±ÀætzÀ 

MAzÀÄ ºÀ¤ºÁQ, vÉ¼ÀÄ¥ÀzÀgÀ §gÀÄªÀAvÉ ºÀgÀrPÉÆ½î (smear). «Äy°£ï ¤Ã° CxÀªÁ ¸Áå¥sÀæ¤£ï 

ªÀtðzÀæªÀå §¼À¹ F ¥ÀzÀgÀPÉÌ §tÚ ¤Ãr. C¢üPÀ ªÀtðzÀæªÀåªÀ£ÀÄß ¤Ãj¤AzÀ vÉÆ¼ÉzÀÄ, EzÀ£ÀÄß 

¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀzÀ°è «ÃQë¹ ªÀÄvÀÄÛ ¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß zÁR°¹j. 

	 F ªÉÆzÀ®Ä w½¹zÀAvÉ ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄUÉ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVªÉ. DzÁUÀÆå £ÁªÀÅ 

£ÉÊªÀÄð®åªÀ£ÀÄß PÀqÉUÀtÂ¹zÀgÉ ̧ ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼À ̧ ÉÆÃAQUÉ M¼ÀUÁUÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. F PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀªÀÅ 

¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ½AzÀ ªÀiÁ£ÀªÀ¤UÉ §gÀÄªÀ ¥ÀæªÀÄÄR gÉÆÃUÀUÀ¼À ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ.

PÉÆÃµÀÖPÀ 7.1 ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ½AzÀ ªÀiÁ£ÀªÀ¤UÉ §gÀ§ºÀÄzÁzÀ ¸ÁªÀiÁ£Àå gÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ 

gÉÆÃUÀzÀ ºÉ¸ÀgÀÄ gÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß 
GAlÄ ªÀiÁqÀÄªÀ 

¸ÀÆPÀëöäfÃ«

gÉÆÃUÀ ®PÀëtUÀ¼ÀÄ gÉÆÃUÀ ºÀgÀqÀÄªÀ 
«zsÁ£À

gÉÆÃUÀ vÀqÉUÀlÄÖªÀ 
§UÉÎ

E£ï¥sÀÄèóAiÉÄAeÁó E£ï¥sÀÄèóAiÉÄAeÁó
ªÉÊgÀ¸ï

ZÀ½, dégÀ,
UÀAl®Ä ¨ÉÃ£É, 
PÉªÀÄÄä, ¸ÁßAiÀÄÄ 
£ÉÆÃªÀÅ, «¥ÀjÃvÀ 
vÀ¯É £ÉÆÃªÀÅ

UÁ½, 
gÉÆÃUÁtÄUÀ½AzÀ 
PÀÆrzÀ PÀgÀªÀ¸ÀÛç

gÉÆÃUÀ ¦ÃrvÀjAzÀ 
zÀÆgÀ«gÀÄªÀÅzÀÄ, 
PÀ®Ä¶vÀ PÉÊUÀ½AzÀ 
ªÀÄÆUÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
PÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß 
ªÀÄÄnÖPÉÆ¼Àî¢gÀÄªÀÅzÀÄ.

PÁ®gÀ «©æAiÉÆÃ PÁ®gÉ ªÁAw, ¨sÉÃ¢, 
¤dð°ÃPÀgÀt, 
ºÉÆmÉÖ £ÉÆÃªÀÅ

PÀ®Ä¶vÀ ¤ÃgÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ DºÁgÀ

PÀ®Ä¶vÀ DºÁgÀ 
ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÀ£ÀÄß 
¸ÉÃ«¸À¢gÀÄªÀÅzÀÄ. 
gÉÆÃUÀ¤gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À 
§¼ÀPÉ.

ªÀÄ¯ÉÃjAiÀiÁ ¥Áè¸ÉÆäÃrAiÀÄªÀiï 
ªÉÊªÁPïì

¥ÀzÉÃ ¥ÀzÉÃ dégÀ 
§gÀÄªÀÅzÀÄ, ZÀ½, vÀ̄ É 
£ÉÆÃªÀÅ, ¸ÁßAiÀÄÄ 
£ÉÆÃªÀÅ, DAiÀiÁ À̧, 
ºÉÆmÉÖ £ÉÆÃªÀÅ, 
ªÁPÀjPÉ, ªÁAw

ºÉtÄÚ D£Á¦ü°¸ï 
¸ÉÆ¼ÉîAiÀÄ PÀrvÀ,

gÉÆÃUÀ¤gÉÆÃzsÀPÀ §¼ÀPÉ, 
¸ÉÆ¼ÉîUÀ¼À ¤AiÀÄAvÀæt, 
¸ÉÆ¼Éî ¥ÀgÀzÉ 
§¼À¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

D¸ïàgï 
f¯ÉÆèÃ¹¸ï

D¸ïàgïf®è¸ï 
£ÉÊUÀgï

PÉªÀÄÄä, dégÀ, 
JzÉ£ÉÆÃªÀÅ, 
G¹gÁlzÀ  
vÉÆAzÀgÉ

D¸ïàgïf®è¸ï 
£ÉÊUÀgï 
©ÃdPÀUÀ¼ÀÄ 
G¹j£ÉÆA¢UÉ 
M¼À ¥ÀæªÉÃ²¹zÁUÀ

zsÀÆ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
±ÀÄavÀé«®èzÀ 
¸ÀÜ¼ÀUÀ½AzÀ 
zÀÆgÀ«gÀÄªÀÅzÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 7.5

 ̧ ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ½AzÀ §gÀÄªÀ E£ÀÆß ºÀ®ªÁgÀÄ ̧ ÉÆÃAPÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÉÆÃAPÀÄPÁgÀPÀUÀ¼À£ÀÄß 
¥ÀnÖ ªÀiÁr.
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¸ÀÆPÁëöätÄfÃ«UÀ¼À PÀÈ¶

¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ PÀÈ¶ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ?

CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀÈvÀPÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À°è ¥ÀæAiÉÆÃUÁ®AiÀÄzÀ ªÁvÁªÀgÀtzÀ°è ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. 

¤ªÀÄUÉ w½¢gÀ° 

PÀÈvÀPÀ PÀÈ¶ ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼ÀÄ: fÃ«UÀ¼À ¨É¼ÀªÀtÂUÉUÉ CUÀvÀåªÁzÀ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß MzÀV¸ÀÄªÀ 
ªÁvÁªÀgÀtªÉ PÀÈ¶  ªÀiÁzsÀåªÀÄ. fÃ«AiÀÄ£ÀÄß ̈ É¼É¹, ¥ÀævÉåÃQ¹, UÀÄgÀÄw¸À®Ä ¥ÀæAiÉÆÃUÁ®AiÀÄzÀ°è 
C£ÉÃPÀ §UÉAiÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV À̧ÄvÁÛgÉ. MAzÀÄ ¥ÀæwZÀAiÀÄ CxÀªÁ ªÁvÁªÀgÀt¢AzÀ 
¥ÀævÉåÃQ¹ UÀÄgÀÄw À̧̈ ÉÃPÁzÀ fÃ«AiÀÄ CªÀ±ÀåPÀvÉAiÀÄ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ É̄ ««zsÀ §UÉAiÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À£ÀÄß 
gÀÆ¦¸À¯ÁVzÉ. 

¸ÀÆPÀëöä fÃ«UÀ¼ÀÄ PÀÈ¶ ªÀiÁzsÀåªÀÄ

¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ £ÀÆånæAiÀÄAmï CUÁgï (N.A)  ,  £ÀÆånæAiÀÄAmï ̈ Áæxï (N.B)

²°ÃAzÀæUÀ¼ÀÄ	 ªÀiÁnð£ïgÉÆÃ¸ï ̈ ÉAUÁ¯ï CUÁgï ªÀiÁzsÀåªÀÄ(JA.Dgï.©.J.), 
¥ÉÆmÁåmÉÆÃ qÉPÉÆì÷ÖçÃ¸ï CUÁgï (¦.r.J.)

¥ÉÆæmÉÆÃeÉÆÃªÁUÀ¼ÀÄ ¥ÉÆÃµÀPÁA±À¨sÀjvÀ zÀæªÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄ

±ÉÊªÀ®UÀ¼ÀÄ	 ©æ¸ÁÖ¯ï ªÀiÁzsÀåªÀÄ, ¨É£ÉPïì ªÀiÁzsÀåªÀÄ

ªÉÊgÀ¸ï ¥ÁætÂ PÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ, PÉÆÃ½ ªÀÄjAiÀÄ ̈ sÀÆætUÀ¼ÀÄ, ¥ÀæwZÀAiÀÄzÀ £Án 
ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ.

¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ C£ÉÃPÀ gÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.  ®¹PÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼À 
¸ÉÆÃAPÀ£ÀÄß vÀqÉUÀlÄÖvÀÛªÉ. ®¹PÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼À zÀÄ§ð®UÉÆ½¹zÀ CxÀªÁ PÉÆA¢gÀÄªÀ 
gÀÆ¥ÀUÀ½AzÀ vÀAiÀiÁj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ®¹PÉUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄä°è ¥ÀæwgÉÆÃzsÀPÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ¨É¼É¸À®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ 
ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. GzÁºÀgÀuÉ: ¥ÉÆÃ°AiÉÆÃ ®¹PÉ, r.¦.n. ®¹PÉ. CªÀÅ ¥ÀæwfÃªÀPÀUÀ¼À£ÀÄß 
GvÀàwÛªÀiÁqÀ®Ä  ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

GzÁºÀgÀuÉ: ¸ÉÖç¥ÉÆÖÃªÉÄÊ¹£ï, ¥É¤¹°£ï.

¤ªÀÄUÉ w½¢gÀ°: r.¦.n. ®¹PÉ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ½AzÀ GAmÁUÀÄªÀ 3 ¸ÁAPÁæ«ÄPÀ gÉÆÃUÀUÀ¼ÁzÀ 

r¦üÛÃjAiÀiÁ(zÀqÁgÀ), ¥ÀlÄåð¹¸ï (£Á¬ÄPÉªÀÄÄä), mÉmÁ£À¸ï (zsÀ£ÀÄªÁðAiÀÄÄ)UÀ½UÉ MmÁÖV ¤ÃqÀÄªÀ 

®¹PÉ. 

¤ªÀÄUÉ w½¢gÀ° :

DåAn§AiÉÆÃnPïì (¥Àæw fÃªÀPÀUÀ¼ÀÄ) (VæÃPï ¥ÀzÀ - DåAn=«gÀÄzÀÞ: §AiÉÆÃ¸ï= fÃªÀ) 

¥Àæw fÃªÀPÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ½AzÀ EvÀgÉ ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼À ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ£ÀÄß vÀqÉAiÀÄ®Ä CxÀªÁ 

CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÉÆ®è®Ä GvÁà¢¸À®àqÀÄªÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ. 

GzÁºÀgÀuÉ:  ̈ ÁåQÖÃjAiÀiÁ «gÉÆÃ¢ü ¥Àæw fÃªÀPÀUÀ¼ÀÄ-¥É¤¹°£ï, ¹¥sÉ¯ÉÆÃ¸ÉÆàÃj£ï, ̧ ÉÖç¥ÉÆÖÃªÉÄÊ¹£ï. 

²Ã°AzsÀæ «gÉÆÃ¢ü-UÉæöÊ¹AiÉÆÃ¥sÀÄ°é£ï, £ÉÊ¸ÁÖöån£ï, PÁåAr¹r£ï, 

ªÉÊgÀ¸ï «gÉÆÃ¢ü- C¸ÉÊPÉÆèÃ«gï, C¹qÉÆÃxÉÊ«Är£ï, CªÀiÁAnr£ï.  
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¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

•	¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÀ CxÀð
•	¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀ G¥ÀAiÉÆÃV¹ «ÃPÀëuÉAiÀÄ£ÀÄß zÁR°¸ÀÄªÀÅzÀÄ

•	««zsÀ UÀÄA¦£À ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼À UÀÄt®PÀëtUÀ¼À ºÉÆÃ°PÉ

•	¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼À ¸ÉèöÊqïUÀ¼À vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ PË±À®
• 	£ÉÊªÀÄð®åzÀÀ ªÀÄºÀvÀé

C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ

I	 ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ C¥ÀÇtðªÁPÀå/¥Àæ±ÉßUÉ £Á®ÄÌ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ. ¸ÀjAiÀiÁzÀ 
GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß Dj¹ :

1.	 EªÀÅUÀ¼À°è UÀÄA¦UÉ ¸ÉÃgÀzÀ fÃ«

	 J. D¸Ààfð®¸ï £ÉÊUÀgï		  ©. PÁè¹ÖçÃrAiÀÄA mÉl¤	

	 ¹. ¸ÉÖ¥sÉÊ¯ÉÆÃPÁPÀ¸ï DjAiÀÄ¸ï		 r. «©æAiÉÆÃ PÁ®gÉ

2.	 C«ÄÃ¨ÁzÀ ZÀ®£ÁAUÀ: 

	 J. ¯ÉÆÃªÀiÁAUÀ  	 ©. PÀ±ÁAUÀ 	 ¹. «ÄxÀå¥ÁzÀ 	    r. PÀgÀ§½î

3.	 PÉÆèÃgÉÆÃ¦ü¯ï F fÃ«AiÀÄ°èzÉ

	 J. PÁè«ÄqÉÆÃªÉÆ£Á¸ï   ©. £Á¬ÄPÉÆqÉ 	 ¹. F¸ïÖ 	 r. D¸Ààfð®è¸ï

II	 ¸ÀÆPÀÛ ¥ÀzÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ ©nÖgÀÄªÀ ¸ÀÜ¼ÀªÀ£ÀÄß ¨sÀwðªÀiÁr :

1 ¸ÀÆPÀëöäfÃ«±Á¸ÀÛçzÀ ¦vÁªÀÄºÀ ____________ .

2. ªÀÄ¯ÉÃjAiÀiÁ gÉÆÃUÀªÀÅ ____________¤AzÀ §gÀÄvÀÛzÉ.

3. «©æAiÉÆÃ ________________ DPÁgÀzÀ°ègÀÄªÀ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ 

III	F ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛj¹ :

1. ¸ÀÆPÀëöä fÃ«UÀ¼ÉAzÀgÉÃ£ÀÄ ?

2. ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁzÀ ¸ÁªÀiÁ£Àå gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß «ªÀj¹. 

3. ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁzÀ avÀæ §gÉzÀÄ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹. 

4. PÁ®gÀ gÉÆÃUÀªÀÅ ºÀgÀqÀzÀAvÉ ºÉÃUÉ ªÀÄÄ£ÉßZÀÑjPÉ PÀæªÀÄUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ ?

5. ®¹PÉUÀ¼ÀÄ JAzÀgÉÃ£ÀÄ ?
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CzsÁåAiÀÄ  8

ZÀ®£ÉAiÀÄ «ªÀgÀuÉ

ZÀ®£É

zÀÆgÀ

dªÀ

¸ÁÜ£À¥À®èl

ªÉÃUÀ

ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð

J£ï. Dgï. »gÉÃªÀÄoïgÀªÀgÀÄ ZÀAzÀæ£À §UÉÎ §gÉ¢gÀÄªÀ MAzÀÄ ¥Àæ¹zÀÞ PÀªÀ£ÀzÀ ¸Á®Ä 

»ÃVzÉ. “ZÀA¢gÀ£ÉÃvÀPÉ NqÀÄªÀ£ÀªÀÄä? ªÉÆÃqÀPÉ ¨ÉzÀjºÀ£ÉÃ?......” ¤ªÀÄUÀÆ ¸ÀºÀ EzÉÃ 

C£ÀÄ¨sÀªÀªÁVgÀ§ºÀÄzÀ®èªÉÃ? ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ ZÀAzÀæ£ÀÄ vÉ¼ÀÄªÁzÀ ªÉÆÃqÀUÀ½AzÀ ªÀÄÄaÑgÀÄªÁUÀ 

UÁ½ ©Ã¹zÀgÉ ZÀAzÀæ£ÀÄ NrzÀAvÉ PÁtÄvÁÛ£É. ªÉÆÃqÀUÀ½®è¢zÀÝgÉ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?

¤ÃªÀÅ gÉÊ°£À°è PÀÄ½w¢ÝÃgÉAzÀÄ ̈ sÁ«¹. gÉÊ®Ä ZÀ°¸À®Ä ¥ÁægÀA©ü¹zÁUÀ ¥Áèmï¥sÁgÀA ªÉÄÃ¯É 

¤AwgÀÄªÀ d£ÀgÀÄ »AzÀPÉÌ ZÀ°¹zÀAvÉ ¤ªÀÄUÉ ¨sÁ¸ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. ¤ÃªÀÅ ZÀ°¸ÀÄwÛ®è JAzÀÄ ¤ªÀÄUÉ 

J¤¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ gÉÊ°£À ºÉÆgÀUÉ ¤AwgÀÄªÀ ªÀåQÛUÉ gÉÊ®Ä, ¤ÃªÀÅ, ¤ªÀÄä eÉÆvÉVgÀÄªÀ ¥ÀæAiÀiÁtÂPÀgÀÄ 

J®ègÀÆ ZÀ°¸ÀÄªÀAvÉ C¤¸ÀÄvÀÛzÉ.

ZÀ®£É ̧ Á¥ÉÃPÀëªÁzÀÄzÀÄ JAzÀÄ F C£ÀÄ¨sÀªÀUÀ½AzÀ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ. ZÀ®£É ̧ Á¥ÉÃPÀë JA§ÄzÀgÀ 

¤ªÀÄä C£ÀÄ¨sÀªÀUÀ¼À£ÀÄß ¸Àäj¹PÉÆ¼ÀÄî«gÁ? ¤±ÀÑ® ¹ÜwAiÀÄÆ ¸ÀºÀ ¸Á¥ÉÃPÀëªÉ? 

ZÀlÄªÀnPÉ 8.1	

ZÀ®£É ¸Á¥ÉÃPÀë JA§ÄzÀPÉÌ ¤ªÀÄä C£ÀÄ¨sÀªÀPÉÌ §AzÀ ªÀÄvÀÛµÀÄÖ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß PÉÆr.    

MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ ZÀ®£ÉAiÀÄ°èzÉ JAzÀgÉ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ ZËPÀnÖ£À°è PÁ®zÉÆA¢UÉ CzÀgÀ 

¸ÁÜ£À §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀxÀð.
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¤ªÀÄUÉ w½¢gÀ°: ¤±ÀÑ® ¹Üw ªÀÄvÀÄÛ ZÀ®£É JgÀqÀÆ ¸Á¥ÉÃPÀë ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ. ªÉÄÃf£À ªÉÄÃ°lÖ 

MAzÀÄ ¯ÉÃR¤AiÀÄÄ ªÉÄÃfUÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ ¤±ÀÑ® ¹ÜwAiÀÄ°èzÉ. DzÀgÉ ¤ªÀÄUÉ 

w½¢gÀÄªÀAvÉ ̈ sÀÆ«Ä wgÀÄUÀÄwÛzÉ. ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ElÖ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ PÀÆqÀ ̈ sÀÆ«ÄAiÉÆA¢UÉ 

ZÀ°¸À¯ÉÃ¨ÉÃPÀÄ. 

F CzsÁåAiÀÄzÀ°è ¤ÃªÀÅ ZÀ®£ÉAiÀÄ §UÉÎ E£ÀÆß ºÉaÑ£À «ªÀgÀUÀ¼À£ÀÄß w½zÀÄPÉÆ¼ÀÄî«j.

¤ªÀÄUÉ w½¢gÀ° :    

C¢±À (scalar)  : ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß (magnitude) ªÀiÁvÀæ ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¨sËvÀ ¥ÀjªÀiÁt 

¸À¢±À  (vector) : ¥ÀæªÀiÁt ªÀÄvÀÄÛ ¢PÀÄÌ JgÀqÀ£ÀÆß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¨sËvÀ ¥ÀjªÀiÁt.

zÀÆgÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁÜ£À¥À®èl

MAzÀÄ ªÀÄgÀzÀ ªÉÄÃ°£À ‘A’ ªÀÄvÀÄÛ ‘B’ JA§ JgÀqÀÄ ºÀÆªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹. MAzÀÄ 

eÉÃ£ÀÄ£ÉÆt A¬ÄAzÀ BUÉ avÀæ 8.1gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ªÀPÀæ¥ÀxÀzÀ°è ºÁgÀÄvÀÛzÉ. 

avÀæ 8.1 zÀÆgÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁÜ£À¥À®èl

A¬ÄAzÀ B UÉ ZÀ°¹gÀÄªÀ ¥ÀxÀªÀ£ÀÄß zÀÆgÀ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. A ªÀÄvÀÄÛ B VgÀÄªÀ PÀ¤µÀÖ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß 
¸ÁÜ£À¥À®èl J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. ¸ÁÜ£À¥À®èl J£ÀÄßªÀÅzÀÄ zÀvÀÛ ¢QÌ£À°è ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ. eÉÃ£ÀÄ£ÉÆtªÀÅ 

A ¬ÄAzÀ B UÉ ZÀ°¹ ªÀÄvÉÛ A UÉ §AzÀÄ vÀ®Ä¦zÀgÉÀ ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀªÀÅ ¸ÁÜ£À¥À®èlQÌAvÀ 

¨ÉÃgÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ ¸ÁÜ£À¥À®èlªÀÅ ¸ÉÆ£ÉßAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁÜ£À¥À®èlªÀÅ 

AiÀiÁªÀ ̧ ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è MAzÉÃ DVgÀÄvÀÛzÉ? ̧ ÁÜ£À¥À®èlªÀÅ, ̧ ÁÜ£ÀzÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ̧ ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. 

ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ ªÀÄvÀÄÛ  ¸ÁÜ£À¥À®èlzÀ CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ ªÀiÁ£À(SI) «ÄÃlgï. ¸ÁÜ£À¥À®èlªÀÅ  30 

«ÄÃlgï DzÀgÉ CzÀ£ÀÄß 30m JAzÀÄ §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. 

zÀÆgÀ C¢±ÀªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁÜ£À¥À®èl ¸À¢±ÀªÁVzÉ.

    
    

   ©
KTBS  

Not
 to

 be
 re

pu
bl

ish
ed

 

downloaded from: www.kpscvaani.com



94

ZÀlÄªÀnPÉ 8.2 

¨sÁgÀvÀzÀ gÉÊ¯Éé £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. MAzÀÄ zÁgÀªÀ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ C¼ÀvÉ ¥ÀnÖ §¼À¹, 

¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ zÉºÀ°AiÀÄ £ÀqÀÄ«£À ¸ÁÜ£À¥À®èlªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. ¨ÉAUÀ¼ÀÆj¤AzÀ 

zÉºÀ°UÉ gÉÊ®Ä ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. AiÀiÁªÀÅzÀÄ PÀrªÉÄ? KPÉ? JAzÀÄ 

AiÉÆÃa¸À§°ègÁ?

ZÀlÄªÀnPÉ 8.3

avÀæ 8.2

MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ avÀæ 8.2 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ A 

¬ÄAzÀ BUÉ ZÀ°¹ £ÀAvÀgÀ B ¬ÄAzÀ CUÉ ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. 

ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ JµÀÄÖ? ¸ÁÜ£À¥À®èl JµÀÄÖ?

MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ A ¬ÄAzÀ B UÉ 7 m wædåzÀ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ 

avÀæ 8.3

¥ÀxÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄwÛzÉ. ZÀ°¹zÀ 

zÀÆgÀ JµÀÄÖ? ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁÜ£À¥À®èl JµÀÄÖ?

¸ÁÜ£À ¥À®èl = ªÁå¸À = 2× wædå = 2×7 = 14 m 

ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ = 
  1

  2
 X  ¥Àj¢ü 

	     \

=
  1

  2
 × 2 × π × r

=
  1

  2
 × 2 × 

  22

  7
 × 7

=22m
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dªÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃUÀ

ªÉÃUÀzÀ «Äw UÀAmÉUÉ 30 km JA§ ¸ÀÆZÀ£Á ¥sÀ®PÀUÀ¼À£ÀÄß ±Á¯É CxÀªÁ D¸ÀàvÉæUÀ¼À §½ 
¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹gÀ§ºÀÄzÀÄ. §¹ì£À M¼ÀUÀÆ ¸ÀºÀ “UÀjµÀÖ ªÉÃUÀ «Äw UÀAmÉUÉ 60 km.” JA§ 
§gÀºÀªÀ£ÀÄß £ÉÆÃrgÀ§ºÀÄzÀÄ. F jÃwAiÀÄ §gÀºÀUÀ¼ÀÄ K£À£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛªÉ?

MAzÀÄ §¸ÀÄì ºÉÆÃUÀÄªÁUÀ ¤zsÁ£ÀªÁV CxÀªÁ ¨ÉÃUÀ ZÀ°¸À§ºÀÄzÀÄ. ¤zsÁ£À CxÀªÁ ¨ÉÃUÀ 
JA§ ¥ÀzÀUÀ½AzÀ ¤ÃªÀÅ K£ÀÄ CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄî«j?

dªÀ JAzÀgÉ, MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ KPÀªÀiÁ£À PÁ®zÀ°è ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ. 

MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. MAzÀÄ §¸ÀÄì MAzÀÄ UÀAmÉAiÀÄ°è 30 km 
zÀÆgÀ ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄÄA¢£À MAzÀÄ UÀAmÉAiÀÄ°è CzÀÄ 50 km zÀÆgÀ ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. MlÄÖ ZÀ°¹zÀ 
zÀÆgÀ 30+50 = 80 km. 80 km zÀÆgÀ ZÀ°¸À®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ MlÄÖ PÁ® 2 UÀAmÉUÀ¼ÀÄ.

¸ÀgÁ¸Àj dªÀ = 
vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ MlÄÖ PÁ®

ZÀ°¹zÀ MlÄÖ zÀÆgÀ

            
               = 

2
80  = 40 kmh-1 

dªÀªÀÅ J¯Áè PÁ®zÀ°èAiÀÄÆ MAzÉÃ ¸ÀªÀÄ£ÁV E®è¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¸ÀgÁ¸Àj dªÀ JA§ 
¥ÀzÀªÀ£ÀÄß §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. dªÀ JA§ ¥ÀzÀªÀÅ ¸Á¥ÉÃPÀë CxÀðzÀ°è `¨ÉÃUÀ' CxÀªÁ `¤zsÁ£À' 
JA§ÄzÀ£ÀÄß w½¸ÀÄvÀÛzÉ. dªÀzÀ CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ (S I) ªÀiÁ£À m s–1  («ÄÃlgï ¥Àgï ¸ÉPÉAqï).

MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ PÁ®zÀ°è ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀæ«Ä¹zÀgÉ, CzÀÄ KPÀgÀÆ¥À 
dªÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄwÛzÉ J£Àß§ºÀÄzÀÄ. KPÀgÀÆ¥ÀªÀ®èzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ°è ªÀiÁvÀæ `¸ÀgÁ¸Àj dªÀ' JAzÀÄ 
G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 

ZÀlÄªÀnPÉ 8.4
MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ ªÉÆzÀ® 30 ¸ÉPÉAqïUÀ¼À°è 1 «ÄÃlgï zÀÆgÀªÀ£ÀÆß £ÀAvÀgÀzÀ 15 ¸ÉPÉAqïUÀ¼À°è 

4 «ÄÃlgï zÀÆgÀªÀ£ÀÆß PÀæ«Ä¹zÀgÉ, MlÄÖ ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ ªÀÄvÀÄÛ MlÄÖ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ®ªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj. PÁAiÀÄzÀ ¸ÀgÁ¸Àj dªÀªÀ£ÀÄß ¯ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁr. 

¸ÀgÁ¸Àj dªÀzÀ §UÉÎ E£ÉÆßAzÀÄ PÀÄvÀÆºÀ®PÀgÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÉÆÃt.

MAzÀÄ §¸ÀÄì A ¬ÄAzÀ B UÉ  UÀAmÉUÉ 40 km dªÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ, B ¬ÄAzÀ  
A  UÉ UÀAmÉUÉ 60 km dªÀzÀ°è »A¢gÀÄUÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÁzÀgÉ §¹ì£À ¸ÀgÁ¸Àj dªÀ JµÀÄÖ? 

2
40 60

2
100+ =  =  50 kmh-1  JA§ ¹zÀÞ GvÀÛgÀ ¤ªÀÄUÉ zÉÆgÀPÀÄvÀÛzÉ.
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A

40 kmh-1

60 kmh-1

B  

DzÀgÉ EzÀÄ ¸ÀjAiÉÄÃ ? FUÀ D ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß «±ÉèÃ¶¸ÉÆÃt. £ÀªÀÄUÉ UÉÆvÀÄÛ, 

	

PÁ®

ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ
 dªÀ =

               CxÀªÁ

	
PÁ® = ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ

 dªÀ

           

	

`A' ¬ÄAzÀ `B' UÉ 40 kmh-1 dªÀzÀ°è ZÀ°¸À®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ® 

	 A ¬ÄAzÀ BUÉÉ ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ
 dªÀ

=

	

	 T1 = 
d
40

 dªÀªÀÅ 40 kmh-1 ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀªÀÅ d DVzÉ.

CzÉÃ jÃw B ¬ÄAzÀ A UÉ 60 kmh-1 dªÀzÀ°è ZÀ°¸À®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ® 

	 B ¬ÄAzÀ A UÉÉ ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ
 dªÀ

=  

	 `  T2 = 
d
60

  dªÀªÀÅ 60 kmh-1 ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀªÀÅ d DVzÉ. 		      	     

DzÀÝjAzÀ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ MlÄÖ PÁ®  = T
1
 + T

2
  = d

40 + d
60 = 5d

120 = d
24       

ZÀ°¹zÀ MlÄÖ zÀÆgÀ = d + d = 2d

`   §¹ì£À ¸ÀgÁ¸Àj dªÀ  =
  ZÀ°¹zÀ MlÄÖ zÀÆgÀ

vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ MlÄÖ PÁ®
    

                                                           

                        = 2d ÷ d
24

 CxÀªÁ 2d × 24

d
= 48 kmh-1
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ZÀlÄªÀnPÉ 8.5	

	  
50 kmh-1	           60 kmh-1 

100 km		       180 kmA CB

		

MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ A ¬ÄAzÀ B UÉ 100 kmUÀ¼À£ÀÄß 50 kmh -1 dªÀzÀ°è PÀæ«Ä¸ÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀÅ£ÀB B 

¬ÄAzÀ C UÉ 180 kmUÀ¼À£ÀÄß 60 kmh-1 dªÀzÀ°è PÀæ«Ä¸ÀÄvÀÛzÉ. PÁAiÀÄzÀ ¸ÀgÁ¸Àj dªÀ JµÀÄÖ?

GvÀÛgÀ : 56 kmh-1

E£ÉÆßAzÀÄ ¸ÀAzÀ¨sÀðªÀ£ÀÄß H»¸ÉÆÃt. MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ 5 kmh-1 dªÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. 
JgÀqÀÄ UÀAmÉUÀ¼À £ÀAvÀgÀ CzÀÄ ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ JµÀÄÖ? ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ 10 km DzÀgÉ, PÁAiÀÄzÀ 
¤¢ðµÀÖ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß ºÉÃ¼À®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀÅ¢®è. PÁAiÀÄªÀÅ 10 km zÀÆgÀ PÀæ«Ä¹vÀÄ JAzÀÄ 
ªÀiÁvÀæ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. dªÀzÀ eÉÆvÉUÉ PÁAiÀÄªÀÅ ZÀ°¹zÀ ¢PÀÌ£ÀÆß ¸ÀºÀ ºÉÃ½zÀgÉ, £ÁªÀÅ PÁAiÀÄªÀÅ  
10 km ZÀ°¹zÀ £ÀAvÀgÀ AiÀiÁªÀ ¸ÁÜ£ÀzÀ°èzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. »ÃUÉ PÁAiÀÄzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ°è 
PÁAiÀÄzÀ dªÀ ªÀÄvÀÄÛ ¢PÀÄÌ JgÀqÀ£ÀÆß «ªÀj¸ÀÄªÀ ¥ÀzÀªÉÃ ‘ªÉÃUÀ’.

KPÀªÀiÁ£À PÁ®zÀ°è PÁAiÀÄzÀ ¸ÁÜ£À¥À®èlzÀ¯ÁèUÀÄªÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÉÄÃ ªÉÃUÀ. ªÉÃUÀzÀ S I ªÀiÁ£À 
«ÄÃlgï ¥Àgï ¸ÉPÉAqï. CzÀ£ÀÄß m s–1  JAzÀÄ §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV dªÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß 
MAzÉÃ CxÀðzÀ°è £ÁªÀÅ §¼À¸ÀÄvÉÛÃªÉ. DzÀgÉ CªÀÅ ¨ÉÃgÉ CxÀðªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ.

GzÁºÀgÀuÉ : MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ 7 m wædåªÀÅ¼Àî MAzÀÄ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ ¥ÀxÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄwÛzÉ. A 
¬ÄAzÀ B UÉ ¥Àj¢üAiÀÄ £ÉÃgÀzÀ°è ZÀ°¸À®Ä CzÀÄ 2 ¸ÉPÉAqïUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. CzÀgÀ ¸ÀgÁ¸Àj  
dªÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 8.4

    dªÀ   =   ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ  =   ¥Àj¢üAiÀÄ CzsÀð

                   PÁ®             PÁ®                 
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¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ KPÀgÀÆ¥ÀzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ°è dªÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃUÀUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ DVgÀÄvÀÛªÉ.

avÀæ 8.5

MAzÀÄ §¸ÀÄì ¥ÀÇªÀð¢AzÀ ¥À²ÑªÀÄPÉÌ KPÀgÀÆ¥À dªÀ¢AzÀ ZÀ°¸ÀÄwÛzÉ JAzÀÄ ¨sÁ«¹. ¤ÃªÀÅ  
dªÀPÉÌ §zÀ¯ÁV ªÉÃUÀ J£ÀÄßªÀ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß §¼À¸À§ºÀÄzÀ®èªÉÃ? DzÀgÉ A ¬ÄAzÀ B ªÀgÉV£À 
¥ÀæAiÀiÁtzÀ°è §¸ÀÄì vÀ£Àß ¢PÀÌ£ÀÄß §zÀ°¸ÀÄwÛzÉ, ªÀÄvÀÄÛ dªÀªÀÇ ¸ÀºÀ gÀ¸ÉÛAiÀÄ ¹ÜwAiÀÄ ªÉÄÃ¯É 
CªÀ®A©vÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. §¹ì£À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀjAiÀiÁV «ªÀj¸À®Ä dªÀ CxÀªÀ KPÀgÀÆ¥À dªÀªÀ£ÀÄß 
§¼À¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 8.6

 ‘A’ JA§ MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ ‘O’ PÉÃAzÀæzÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¥ÀxÀzÀ°è ¥Àj¢üAiÀÄ UÀÄAl ZÀ°¸ÀÄwÛzÉ. ‘B’  ªÀÄvÀÄÛ 
‘C’  ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À°è D PÁAiÀÄzÀ ªÉÃUÀzÀ ¢PÀÄÌ AiÀiÁªÀÅzÀÄ?

O

avÀæ 8.6 ªÀÈvÀÛ ¥ÀxÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ PÁAiÀÄ

§zÀ¯ÁUÀÄwÛgÀÄªÀ ªÉÃUÀPÉÌ EzÀÄ MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉ. EAvÀºÀ 

ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÉÃUÀªÀ¢üðvÀ ZÀ®£É JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ

=

  1
  2

 × 2 × π × r

2

=

  1
  2 × 2 ×

 22
  7 × 7

2

=11ms-1

AB
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ZÀlÄªÀnPÉ 8.7 

ZÁPÀÄªÀ£ÀÄß ºÀjvÀUÉÆ½¸ÀÄªÁUÀ wgÀÄUÀÄªÀ ZÀPÀæ¢AzÀ ¹rAiÀÄÄªÀ QrUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. CªÀÅ 

AiÀiÁªÀ ¢QÌ£À°è ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ?

¤ÃªÀÅ DQì®gÉÃlgï(accelerator) JA§ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß PÉÃ½gÀ§ºÀÄzÀÄ. ªÁºÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À̧ ÀÄªÀ 
d£ÀjAzÀ EzÀÄ §¼À̧ À®àqÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ K£ÀÄ?  dªÀªÀ£ÀÄß §zÀ̄ Á¬Ä À̧®Ä EzÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV À̧ÄvÁÛgÉ. 

CAzÀgÉ, ªÁºÀ£ÀUÀ¼À dªÀªÀ£ÀÄß ºÉaÑ¸À®Ä CxÀªÁ PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀ®Ä DQì®gÉÃlgï£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ.

¤ÃªÀÅ ¤ªÀÄä ¸ÉßÃ»vÀ£À£ÀÄß ©Ã¼ÉÆÌqÀ®Ä gÉÊ®Ä ¤¯ÁÝtPÉÌ vÉgÀ½¢ÝÃgÉAzÀÄ ¨sÁ«¹. gÉÊ®Ä 

ZÀ°¸À®Ä ¥ÁægÀA©ü¹zÁUÀ CzÀÄ ¤zsÁ£ÀªÁV ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. ªÉÆzÀ® ¤«ÄµÀzÀ°è CzÀgÀ ̧ ÀgÁ¸Àj dªÀ  

UÀAmÉUÉ 10 km JAzÀÄ w½AiÉÆÃt. JgÀqÀ£ÉÃ ¤«ÄµÀzÀ°è CzÀgÀ ¸ÀgÁ¸Àj dªÀ UÀAmÉUÉ 20 km 

ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ¤«ÄµÀzÀ°è ¸ÀgÁ¸Àj dªÀ UÀAmÉUÉ 30 km £Á®Ì£ÉÃ ¤«ÄµÀzÀ°è UÀAmÉUÉ 40 km DzÀ 

£ÀAvÀgÀ, gÉÊ®Ä ̧ Àj¸ÀÄªÀiÁgÀÄ CzÉÃ dªÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ̈ sÁ«¹. E°è ¥Àæw ¤«ÄµÀPÀÆÌ dªÀ  

UÀAmÉUÉ10 km zÀAvÉ §zÀ¯ÁUÀÄwÛzÉ. 

ªÉÄÃ¯É w½¹zÀ jÃwAiÀÄ°è dªÀªÉÃ §zÀ¯ÁUÀÄwÛzÀÝgÉ CzÀ£ÀÄß ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð JA§ ¥ÀzÀ¢AzÀ 

«ªÀj¸ÀÄvÉÛÃªÉ.  ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀÅ KPÀgÀÆ¥ÀªÁVgÀ¨ÉÃPÁV®è. KPÀgÀÆ¥ÀªÉAzÀÄ ¨sÁ«¹ ¯ÉPÀÌ 

ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ ªÁrPÉ.

ªÉÃUÀzÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ zÀgÀ CxÀªÁ KPÀªÀiÁ£À PÁ®zÀ°è ªÉÃUÀzÀ¯ÁèUÀÄªÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß 

ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð JAzÀÄ ªÁåSÁå¤¸À§ºÀÄzÀÄ. ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðzÀ CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ ªÀiÁ£À «ÄÃlgï ¥Àgï 

¸ÉPÉAqï ¸ÉÌ÷éÃgï CzÀ£ÀÄß ms– 2  JAzÀÄ §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

PÀAqÀÄPÉÆ½î :  MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ ¥ÀxÀzÀ°è KPÀgÀÆ¥À dªÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄwÛzÉ JAzÀÄ 

¨sÁ«¹. CzÀgÀ dªÀªÀÅ ¹ÜgÀªÁVzÀÝgÀÆ, CzÀÄ ¤gÀAvÀgÀªÁV ªÉÃUÉÆÃvÀÌ¶ðvÀªÁUÀÄwÛzÉ. KPÉ?

PÀAqÀÄ »r¬Äj : 7 m s–1 KPÀgÀÆ¥À ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ PÁAiÀÄªÀÅ 10 ¸ÉPÉAqïUÀ¼ÀªÀgÉUÉ 

vÀ£Àß ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸ÀzÉÃ EzÁÝUÀ, D 10 ̧ ÉPÉAqïUÀ¼À CªÀ¢üAiÀÄ°è PÁAiÀÄzÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð 

JµÀÄÖ?
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GzÁºÀgÀuÉ : ¤±ÀÑ® ¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄªÀ PÁAiÀÄªÀÅ 5 ̧ ÉPÉAqïUÀ¼À°è, 40 m s–1 ̧ ÀgÁ¸Àj ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß 

UÀ½¹PÉÆAqÀgÉ, CzÀgÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

PÁAiÀÄzÀ DgÀA©üPÀ ªÉÃUÀ ¸ÉÆ£Éß. 5 ¸ÉPÉAqïUÀ¼À £ÀAvÀgÀ CzÀgÀ ªÉÃUÀ 40 m s–1. PÁAiÀÄzÀ 

ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß ¸ÉÆ£Éß¬ÄAzÀ 40 m s –1 UÀ½UÉ ºÉaÑ¹PÉÆ¼Àî®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ® 5 ¸ÉPÉAqïUÀ¼ÀÄ. 

DzÀÝjAzÀ ªÉÃUÀzÀ¯ÁèzÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ zÀgÀ =   40 m s –1

5 s 

                  ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð = 8 m s–2 

AiÉÆÃa¹ : MAzÀÄ ªÀÄUÀÄªÀÅ MAzÀÄ ZÉAqÀ£ÀÄß ªÉÄÃ®PÉÌ J¸ÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. CzÀÄ ªÉÄÃ¯É ºÉÆÃV, 

¤AvÀAvÉ PÀAqÀÄ ªÀÄvÉÛ PÉ¼ÀUÉ ©Ã¼À®Ä ¥ÁægÀA©ü¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ªÉÃUÉÆÃvÀÌ¶ðvÀ ZÀ®£ÉUÉ 

GzÁºÀgÀuÉAiÉÄÃ? PÁgÀt PÉÆr.

ZÀ®£ÉAiÀÄ ̧ À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ : ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ°è ZÀ° À̧ÄwÛzÁÝUÀ, C£ÀéAiÀÄªÁUÀÄªÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ 

¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß w½zÀÄPÉÆ¼Àî®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹. F ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ½AzÀ ªÉÃUÀ, ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð, PÁ® 

ªÀÄvÀÄÛ ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÁVzÉ. ¤ªÀÄä CzsÀåAiÀÄ£ÀPÁÌV CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß E°è 

PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.

ZÀ®£ÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ :

1.  a =   
t

v u-    CxÀªÁ    v =  u + at 

2.  s = ut + ½ at2

3.  v2 = u2 + 2as  CxÀªÁ v2 – u2 = 2as

G¥ÀAiÉÆÃV¹gÀÄªÀ ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼ÀÄ : 

'u'  JA§ÄzÀÄ  DgÀA©üPÀ ªÉÃUÀ

'v'  JA§ÄzÀÄ  CAwªÀÄ ªÉÃUÀ

't'  JA§ÄzÀÄ  PÁ®

's'  JA§ÄzÀÄ  ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ
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GzÁºÀgÀuÉ : 1 

¤±ÀÑ® ¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄªÀ PÁAiÀÄªÀÅ 5 ̧ ÉPÉAqïUÀ¼À £ÀAvÀgÀ 10 m s–1 ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß UÀ½¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. 
CzÀgÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð JµÀÄÖ?

DgÀA©üPÀ ªÉÃUÀ u = 0 (¤±ÀÑ® ¹Üw)

CAwªÀÄ ªÉÃUÀ v = 10 m s –1 

PÁ® t = 5 ¸ÉPÉAqïUÀ¼ÀÄ, DzÀÝjAzÀ 

a
t

v u m s
5

10 0 2 2
= - = - = -   

ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉUÉÀ «gÀÄzÀÞªÁzÀ E£ÉÆßAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÉÆÃt. 

10 m s–1  KPÀgÀÆ¥À ªÉÃUÀ¢AzÀ ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ PÁAiÀÄªÀÅ 5 ̧ ÉPÉAqïUÀ¼À £ÀAvÀgÀ ¤±ÀÑ® ¹ÜwUÉ 
§gÀÄvÀÛzÉ. CzÀgÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð JµÀÄÖ?

 DgÀA©üPÀ ªÉÃUÀ u = 10 m s – 1 

		  CAwªÀÄ ªÉÃUÀ v = 0

		  PÁ® t = 5 ¸ÉPÉAqï

2a
t

v u m s
5

0 10 2
= - = - =- -

 
F GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è ̀-' aºÉßAiÀÄÄ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀÅ ZÀ®£ÉAiÀÄ ¢QÌUÉ «gÀÄzÀÞªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ : 2 

¤±ÀÑ® ¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄªÀ PÁAiÀÄªÀÅ 1 m s– 2 ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð¢AzÀ ZÀ°¸À®Ä ¥ÁægÀA©ü¸ÀÄvÀÛzÉ. 4 
¸ÉPÉAqïUÀ¼À°è CzÀÄ, ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

	 DgÀA©üPÀ ªÉÃUÀ u = 0 	  ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð  a = 1 m s – 2 	  PÁ® t = 4 sec

		  ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ = s = ut + ½ at2

				     s = 0 ×4 + ½ ×1 × 42

				     = 0 + ½ × 1 ×16

				     = 8 m.
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GzÁºÀgÀuÉ : 3 

¤±ÀÑ® ¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ 4 m s–2 ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀ£ÀÄß UÀ½¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. CzsÀð 

«ÄÃlgï£À CAvÀåzÀ°è D PÁAiÀÄzÀ ªÉÃUÀ JµÀÄÖ?

u = 0              a = 4 m s – 2 	   s = ½  m 	      v = ?

v2 = u2 + 2as

v2 = 02 + 2× 4× ½

v2 = 4

v = 4 

= 2ms-1

£ÀPÉëAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀÅzÀÄ

	 ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß gÉÃSÁ£ÀPÉëUÀ¼À°è ¥Àæw¤¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ. F £ÀPÉëUÀ¼À £ÉgÀ«¤AzÀ PÉ®ªÀÅ C¥ÉÃQëvÀ 

ªÀiÁ»w ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀÆ ¸ÁzsÀå. E°è PÉ®ªÀÅ ¸ÀgÀ¼À GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß «ªÀj¸À¯ÁVzÉ.

GzÁ 1 : zÀÆgÀ-PÁ® £ÀPÉë.

¸ÀAzÀ¨sÀð 1 : MAzÀÄ PÁAiÀÄ ¸ÀªÀÄPÁ¯ÁAvÀgÀUÀ¼À°è 

¸ÀªÀÄzÀÆgÀ PÀæ«Ä¸ÀÄwÛzÉ JAzÀÄ ¨sÁ«¹. PÁ®ªÀ£ÀÄß 

X - CPÀëzÀ®Æè, PÀæ«Ä¹zÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß Y- CPÀëzÀ®Æè 

¥Àæw¤¢ü¹zÀgÉ. avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀ ªÀiÁzÀjAiÀÄ 

£ÀPÉë zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. EzÀÄ s=ut C£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀ 
£ÀPÉë DVzÉ. 

¤¢ðµÀÖ CªÀ¢üAiÀÄ°è PÁAiÀÄ, ZÀ®£É DgÀA©ü¹zÀ 

¸ÀÜ¼À¢AzÀ JµÀÄÖ zÀÆgÀzÀ°èzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß, ºÁUÀÆ 

¤¢ðµÀÖ zÀÆgÀ ZÀ° À̧®Ä JµÀÄÖ PÁ® ̈ ÉÃPÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

F £ÀPÉë¬ÄAzÀ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV ¥ÀvÉÛ ºÀZÀÑ§ºÀÄzÀÄ. EzÀÄ 

KPÀjÃwAiÀÄ ZÀ®£É DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ PÁAiÀÄzÀ 

dªÀªÀ£ÀÆß ¯ÉPÀÌ ºÁPÀ§ºÀÄzÀÄ. 

avÀæ 8.7 zÀÆgÀ-PÁ® £ÀPÉë
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F £ÀPÉëAiÀÄ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ PÉ¼ÀV£À CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀvÉÛ ºÀaÑ. (avÀæ 8.7)

avÀæ 8.8 zÀÆgÀ-PÁ® £ÀPÉë

  5  10  15 20 25 30 35 

•  	15 ¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼À°è PÁAiÀÄ JµÀÄÖ zÀÆgÀ ZÀ°¹zÉ ?
•	 6 m zÀÆgÀ ZÀ°¸À®Ä PÁAiÀÄ JµÀÄÖ ¸ÀªÀÄAiÀÄ 

vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ ?

•	 PÁAiÀÄzÀ dªÀ JµÀÄÖ ?

¸ÀAzÀ¨sÀð 2 : MAzÀÄ PÁAiÀÄ ̧ ÀªÀÄPÁ¯ÁAvÀgÀUÀ¼À°è ̈ ÉÃgÉ 

É̈ÃgÉ zÀÆgÀ ZÀ° À̧ÄwÛzÉ JAzÀÄ ̈ sÁ«¹. F ̧ À¤ßªÉÃ±ÀzÀ°è 

avÀæ 8.8gÀ°ègÀÄªÀ £ÀPÉë zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

£ÀPÉë G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ ¤ÃªÉÃ ¥ÀvÉÛ ºÀaÑ (avÀæ 8.8)

• 20 ¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼À°è PÁAiÀÄ JµÀÄÖ zÀÆgÀ ZÀ°¹zÉ ?

• ªÉÆzÀ®£ÉÃ 10 ¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼À CªÀ¢üAiÀÄ°è PÁAiÀÄzÀ dªÀ JµÀÄÖ ?

• JgÀqÀ£ÉÃ 10 ¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼À CªÀ¢üAiÀÄ°è PÁAiÀÄzÀ dªÀ JµÀÄÖ ?

• 30 ¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼À CªÀ¢üAiÀÄ°è PÁAiÀÄzÀ ¸ÀgÁ¸Àj dªÀ JµÀÄÖ ?

UÀªÀÄ¤¹ :  ¤¢ðµÀÖ ¢QÌ£À°è ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃTÃAiÀÄ ZÀ®£É DUÀÄwÛzÀÝgÉ, ªÉÃUÀzÀ ¸ÀASÁåªÀiË®å 

dªÀªÉÃ DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ F £ÀPÉëUÀ¼À £ÉgÀ«¤AzÀ ªÉÃUÀªÀ£ÀÆß ¯ÉPÀÌ ºÁPÀ§ºÀÄzÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 2 : MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ ¤¢ðµÀÖ ¢QÌ£À°è ºÁUÀÄ ¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉAiÀÄ°è ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÁUÀ 

ªÉÃUÀ-PÁ® £ÀPÉë CxÀªÁ dªÀ-PÁ® £ÀPÉë

¸ÀAzÀ¨sÀð 1 : MAzÀÄ PÁAiÀÄ ¤¢ðµÀÖ ¢QÌ£À°è 

KPÀjÃwAiÀÄ ªÉÃUÀ¢AzÀ ZÀ°¸ÀÄwÛzÉ JAzÀÄ 

¨sÁ«¹. EAxÀ ̧ À¤ßªÉÃ±ÀzÀ°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ KPÀªÀiÁ£À 

PÁ¯ÁAvÀgÀzÀ°è ªÉÃUÀ §zÀ¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è. CxÁðvï 

ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð ¸ÉÆ£Éß DVgÀÄvÀÛzÉ. PÁ®ªÀ£ÀÄß 'X' 

CPÀëzÀ ªÉÄÃ¯É, ºÁUÀÆ ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß 'Y' CPÀëzÀ ªÉÄÃ¯É 

¥Àæw¤¢ü¹zÀgÉ 8.9 avÀæzÀ°ègÀÄªÀ ªÀiÁzÀjAiÀÄ £ÀPÉë 

zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. F £ÀPÉë ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ°è 

PÁAiÀÄzÀ ªÉÃUÀ JµÀÄÖ? ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð JµÀÄÖ ? avÀæ 8.9 ªÉÃUÀ-PÁ® £ÀPÉë/dªÀ-PÁ® £ÀPÉë
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¸ÀAzÀ¨sÀð 2 : MAzÀÄ PÁAiÀÄ ¤¢ðµÀÖ ¢QÌ£À°è KPÀjÃwAiÀÄ 

ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð¢AzÀ ZÀ°¸ÀÄwÛzÉ JAzÀÄ ¨sÁ«¹, EAxÀ 

¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À°è 8.10 avÀ æzÀ°è vÉÆÃj¹zÀ JgÀqÀÄ 

ªÀiÁzÀjAiÀÄ £ÀPÉëUÀ¼À°è MAzÀÄ zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. ZÀ®£ÉAiÀÄ 

¢QÌ£À°è ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð GAmÁUÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄªÀ 

£ ÀP É ë ª ÀÄv À Ä Û  «gÀÄz À Þ ¢Q Ì£ À° è ª ÉÃU ÉÆÃv À Ìµ Àð 

GAmÁUÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄªÀ £ÀPÉë UÀÄgÀÄw¹.

¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

•	 ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁÜ£À¥À®èlzÀ £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸À.

•	 dªÀ, ªÉÃUÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðUÀ¼À ªÁåSÁå£ÀUÀ¼ÀÄ.

•	 KPÀgÀÆ¥À ªÀÄvÀÄÛ KPÀgÀÆ¥ÀªÀ®èzÀ ªÉÃUÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸À.

•	 ªÉÃUÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðUÀ¼À£ÀÄß £ÀPÉëAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

•	 ªÉÃUÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðUÀ½UÉ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀ ̧ ÀASÁåvÀäPÀ ̧ ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß ©r¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ

I	 ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ C¥ÀÇtðªÁPÀå/¥Àæ±ÉßUÉ £Á®ÄÌ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀ̄ ÁVzÉ. ̧ ÀjAiÀiÁzÀ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß 

Dj¹ :

1.	 KPÀgÀÆ¥À ªÀÈwÛÃAiÀÄ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤gÀAvÀgÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðPÉÌ M¼ÀUÁzÀ ZÀ®£É J£ÀÄßªÀgÀÄ 

KPÉAzÀgÉ,

	 J. CzÀgÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ ¢PÀÄÌ ¸ÀvÀvÀªÁV §zÀ¯ÁUÀÄwÛgÀÄvÀÛzÉ.	

	 ©. CzÀgÀ dªÀ §zÀ¯ÁUÀÄwÛgÀÄvÀÛzÉ. 

	 ¹. CzÀgÀ ªÉÃUÀ MAzÉÃ DVzÉ.	

	 r. CzÀgÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ ¢PÀÄÌ §zÀ¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è.

2.	 M§â QæPÉmï DlUÁgÀ MAzÀÄ ¹PÀìgï ºÉÆqÉAiÀÄÄvÁÛ£É. DUÀ ZÉAqÀÄ 2 m s -1 ªÉÃUÀ¢AzÀ 

ªÉÄÃ¯É ºÉÆÃV PÉ¼ÀUÉ ©Ã¼ÀÄvÀÛzÉ. PÉ¼ÀUÉ ©Ã¼ÀÄªÁUÀ CzÀgÀ DgÀA©üPÀ ªÉÃUÀªÀÅ 

	 J. 1 ms-1	         ©. 1 ms-2          	 ¹. 0 ms-1	 r. 2 ms-1

avÀæ 8.10 ªÉÃUÀ-PÁ® £ÀPÉë
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II	 ¸ÀÆPÀÛ ¥ÀzÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ ©nÖgÀÄªÀ ¸ÀÜ¼ÀªÀ£ÀÄß ¨sÀwðªÀiÁr :

1.	 ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðzÀ S.I ªÀiÁ£À ___________________ .

2.	 ªÉÃUÀªÀÅ EªÉgÀqÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ dªÀ ªÀÄvÀÄÛ ______________________ .

3.	 MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ 'A' ¢AzÀ ¥ÀÄ£ÀB 'A' ¸ÁÜ£ÀPÉÌ ªÀÄgÀ½ §AzÀgÉ DzÀgÀ ¸ÁÜ£À¥À®èl 

____________________ .

III	F ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß ©r¹ :

1.	 MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ 3.5 m wædåªÀÅ¼Àî ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ ¥ÀxÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄwÛzÉ. CzÀÄ MAzÀÄ 

¥ÀÇtð ¸ÀÄvÀÛ£ÀÄß ªÀÄÄV¹zÀgÉ, PÁAiÀÄzÀ ¸ÁÜ£À¥À®èl ªÀÄvÀÄÛ ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

2.	 MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ vÀ£Àß ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß 30 ms–1 ¤AzÀ 40 ms–1 UÉ 2 ¸ÉPÉAqïUÀ¼À°è 

§zÀ¯Á¬Ä¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. ºÁUÁzÀgÉ CzÀgÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

3.	 ¤±ÀÑ® ¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ ZÀ°¸À®Ä ¥ÁægÀA©ü¸ÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ ¸ÉPÉAqï£À°è 

CzÀÄ 2m UÀ¼À£ÀÄß PÀæ«Ä¸ÀÄvÀÛzÉ. JgÀqÀÄ ¸ÉPÉAqïUÀ¼À°è CzÉÃ ¢QÌ£À°è 5m zÀÆgÀªÀ£ÀÄß 

PÀæ«Ä¹zÀgÉ, CzÀgÀ ¸ÀgÁ¸Àj ªÉÃUÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

IV.	F PÉ¼ÀV£À ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛj¹ :

1.	 MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ zÀvÀÛ ¢QÌ£À°è KPÀgÀÆ¥À ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄwÛzÁÝUÀ CzÀgÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀÅ 

¸ÉÆ£ÉßAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. KPÉ?

2.	 dªÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃUÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸À w½¹. 

3.	 ¸ÁÜ£À¥À®èl ªÀÄvÀÄÛ ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß w½¹.

4.	 KPÀgÀÆ¥À ªÀÄvÀÄÛ KPÀgÀÆ¥ÀªÀ®èzÀ dªÀ JAzÀgÉÃ£ÀÄ?

5.	 ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀ£ÀÄß ºÉÃ¼ÀÄªÁUÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ ¨Áj ºÉÃ¼À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. KPÉ?

V.	 «¸ÀÛöÈvÀ ZÀlÄªÀnPÉ :

PÉ¼ÀV£À zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ ZÀ®£ÉAiÀÄ £ÀPÉë gÀa¹.

ªÉÃUÀÀ (ms–1) 40 30 20 10

PÁ® (sUÀ¼À°è) 1 2 3 4

1.  ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

2. 35 ms-1  ªÉÃUÀ ºÉÆA¢zÁUÀ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ PÁ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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CzsÁåAiÀÄ  9

§® ªÀÄvÀÄÛ £ÀÆål£Àß£À ZÀ®£ÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ

§®

¸ÀAvÀÄ°vÀ ªÀÄvÀÄÛ 

C¸ÀAvÀÄ°vÀ §®UÀ¼ÀÄ

ªÉÆzÀ®£É ¤AiÀÄªÀÄ

dqÀvÀé

ªÀÄÆgÀ£É ¤AiÀÄªÀÄ

£ÀÆål£Àß£À ZÀ®£ÉAiÀÄ 

¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ

JgÀqÀ£É ¤AiÀÄªÀÄ

QæAiÉÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæwQæAiÉÄ¸ÀAªÉÃUÀ

»A¢£À CzsÁåAiÀÄzÀ°è ¤ÃªÀÅ PÁAiÀÄUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ §UÉÎ w½¢¢ÝÃj. ¤±ÀÑ® ¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄªÀ 

MAzÀÄ UÉÆÃ° CzÀ£ÀÄß vÀ¼ÀÄîªÀªÀgÉUÉ ZÀ°¸ÀÄªÀÅ¢®è. UÉÆÃ° ZÀ°¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ®Ä ºÉÆgÀV£À 

¨sËvÀ ¥ÀjªÀiÁt CUÀvÀå. ºÁUÉAiÉÄÃ ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ UÉÆÃ°AiÀÄ£ÀÄß ¸ÀºÀ ¤°è¸À§ºÀÄzÀÄ. ªÉÃUÀªÁV 

ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ §¸Àì£ÀÄß ¤zsÁ£ÀªÁV ZÀ°¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. ªÁºÀ£ÀUÀ¼À ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß ¨ÉÃPÁzÀ 

ºÁUÉ §zÀ°¸À§ºÀÄzÀÄ. FUÀ E°è ºÉÃ¼ÀÄwÛgÀÄªÀ ¨sËvÀ ¥ÀjªÀiÁtªÉÃ §®. £ÁªÀÅ §® JA§ 

¥ÀzÀªÀ£ÀÄß ¤vÀå fÃªÀ£ÀzÀ°è ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è §¼À¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 

F PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹.

“¨ÁåmïìªÀÄ£ï ºÉZÀÄÑ §® ¥ÀæAiÉÆÃV¹ ZÉAqÀ£ÀÄß ºÉÆqÉ¢zÀÝgÉ, CzÀÄ ¹PÀìgï DUÀÄwÛvÀÄÛ”

“¥sÀÅmï¨Á¯ï DlUÁgÀ ºÉZÀÄÑ §® ¥ÀæAiÉÆÃV¹ ZÉAqÀ£ÀÄß M¢ÝzÀÝgÉ, CªÀ£ÀÄ UÉÆÃ¯ï UÀ½ À̧ÄwÛzÀÝ”. 

F JgÀqÀÆ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À°è §®zÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ §UÉÎ ºÉÃ¼À¯ÁVzÉ.

PÁAiÀÄUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ ¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß CxÀªÁ ¤±ÀÑ® ¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß §zÀ°¸ÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ PÁAiÀÄUÀ¼À 

ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß §zÀ°¸ÀÄªÀ ¨sËvÀ ¥ÀjªÀiÁtªÉÃ §®. 

E£ÀÄß ¨ÉÃgÉ AiÀiÁªÀ PÉëÃvÀæUÀ¼À°è §® JA§ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÉÛÃªÉ?

PÁAwÃAiÀÄ §® ªÀÄvÀÄÛ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉAiÀÄ §®. EªÀÅ §®PÉÌ JgÀqÀÄ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ. ¤ÃªÀÅ 

E£ÀÆß JgÀqÀÄ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀ§°ègÁ?
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ZÀlÄªÀnPÉ 9.1 

MAzÀÄ gÀ§âgï ZÉAqÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CzÀ£ÀÄß ¤ªÀÄä JgÀqÀÆ CAUÉÊUÀ½AzÀ MwÛ. ¤ÃªÀÅ 

¥ÀæAiÉÆÃV¹zÀ §®¢AzÀ ZÉAr£À DPÁgÀ §zÀ¯ÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. CzÉÃ jÃw ̄ ÉzÀgï QæPÉmï 

ZÉAqÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ¤ªÀÄä CAUÉÊUÀ½AzÀ MwÛ. ¤ªÀÄUÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ §zÀ¯ÁªÀuÉ PÁtÄªÀÅ¢®è 

KPÉ?

MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É ¥ÀæAiÉÆÃV¹zÀ §®ªÀÅ

• PÁAiÀÄzÀ ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß §zÀ°¸À§®èzÀÄ.

• PÁAiÀÄzÀ DPÁgÀªÀ£ÀÄß §zÀ°¸À§®èzÀÄ.

£ÁªÀÅ E£ÉÆßAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt.

ºÀUÀÎ J¼ÉAiÀÄÄªÀ DlzÀ°è JgÀqÀÆ vÀAqÀzÀªÀgÀÄ ̧ ÀªÀÄ§®¢AzÀ ºÀUÀÎªÀ£ÀÄß J¼ÉzÁUÀ ºÀUÀÎ ªÀÄvÀÄÛ 

JgÀqÀÆ vÀAqÀzÀªÀgÀÆ ¤AvÀ°èAiÉÄÃ EgÀÄvÁÛgÉ. MAzÀÄ vÀAqÀzÀªÀgÀÄ ºÀUÀÎªÀ£ÀÄß eÉÆÃgÁV J¼ÉzÀgÉ 

K£ÁUÀÄvÀÛzÉ? F ¸ÀAzÀ¨sÀðªÀÅ C¸ÀAvÀÄ°vÀ §®UÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. C¸ÀÄAvÀÄ°vÀ §®UÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÃUÉ ¤gÀÆ¦¸ÀÄ«j?

MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É ªÀwð¸ÀÄwÛgÀÄªÀ C¸ÀAvÀÄ°vÀ §®UÀ¼ÀÄ, PÁAiÀÄzÀ ZÀ°¸ÀÄªÀ dªÀªÀ£ÀÄß 

CxÀªÁ  ZÀ°¸ÀÄªÀ ¢PÀÌ£ÀÄß CxÀªÁ JgÀqÀ£ÀÆß §zÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ.

MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É JgÀqÀÄ CxÀªÁ ºÉaÑ£À §®UÀ¼ÀÄ ªÀwð¸ÀÄwÛzÀÄÝ, PÁAiÀÄªÀ£ÀÄß 

¸ÀªÀÄvÉÆÃ®£À ¹ÜwAiÀÄ°èj¹zÀgÉ, CxÀªÁ PÁAiÀÄªÀ£ÀÄß EgÀÄªÀ ¹ÜwAiÀÄ¯ÉèÃ Ej¹zÀgÉ, DUÀ D 

§®UÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAvÀÄ°vÀ §®UÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

MAzÀÄ PÁAiÀÄ ¤±ÀÑ® ¹ÜwAiÀÄ°èzÉ JAzÀÄ ¨sÁ«¹. CzÀ£ÀÄß vÀ½îzÀgÉ PÁAiÀÄ ZÀ°¸À®Ä 

¥ÁægÀA©ü¸ÀÄvÀÛzÉ. CzÀgÀ dªÀ ªÀÄvÀÄÛ ZÀ®£ÉAiÀÄ ¢PÀÄÌ CzÀgÀ ªÉÄÃ¯É ¥ÀæAiÉÆÃUÀ DUÀÄwÛgÀÄªÀ §® 

ªÀÄvÀÄÛ §®¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ ¢PÀÌ£ÀÄß CªÀ®A©¸ÀÄvÀÛzÉ.

MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ ZÀ®£ÉAiÀÄ°èAiÉÄÃ EgÀ¨ÉÃPÀÄ JAzÀgÉ ¤gÀAvÀgÀ §®¥ÀæAiÉÆÃUÀ CUÀvÀå. EzÀÄ 

¸ÀjAiÉÄÃ?

MAzÀÄ UÉÆÃ°AiÀÄ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ vÀ½îzÁUÀ CzÀÄ ZÀ°¹ £ÀAvÀgÀ ¤zsÁ£ÀªÁV, PÉÆ£ÉUÉ ¤®ÄèvÀÛzÉ. 

F ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è UÉÆÃ° ªÀÄvÀÄÛ UÉÆÃ° ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ £ÀqÀÄ«£À WÀµÀðuÁ §®ªÀÅ, 

UÉÆÃ°AiÀÄ£ÀÄß ¤®ÄèªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. WÀµÀðuÁ §® E®è¢zÀÝgÉ K£ÁUÀÄwÛvÀÄÛ?
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UÉ°°AiÉÆÃ UÉ°¯ÉÊ 

UÉ°°AiÉÆÃ UÉ°¯ÉÊ
   MAzÀÄ ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ PÁAiÀÄªÀÅ ¤±ÀÑ® ¹ÜwUÉ §gÀ®Ä AiÀiÁªÀÅzÉÃ 
§®UÀ¼À CUÀvÀå  E®è JA§ VæÃPï vÀvÀéeÁÕ¤UÀ¼À ªÁzÀªÀ£ÀÄß UÉ°°AiÉÆÃ 
«gÉÆÃ¢ü¹zÀÝgÀÄ. UÉ°°AiÉÆÃgÀªÀjAzÀ ¥ÉæÃjvÀgÁzÀ ¸Àgï L¸ÁPï 
£ÀÆål£ïgÀªÀgÀÄ ZÀ®£ÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ªÀåªÀ¹ÜvÀªÁV ¥Àæw¥Á¢¹zÀgÀÄ.    
  UÉ°°AiÉÆÃ CªÀgÀÄ CzsÀ åAiÀÄ£À ªÀiÁrzÀ PÉ®ªÀÅ ZÀ®£ÉAiÀÄ 
GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß PÉ¼ÀV£À avÀæUÀ¼À°è PÉÆnÖzÉ.

   

     

avÀæ 9.1 UÉ°°AiÉÆÃgÀªÀgÀ CzsÀåAiÀÄ£ÀUÀ¼ÀÄ 

¸Àgï L¸ÁPï £ÀÆål£ï(1643-1727) 

 ¸Àgï L¸ÁPï £ÀÆål£ï

    ¸Àgï L¸ÁPï £ÀÆål£ï gÀªÀgÀÄ M§â ¨sËvÀ±Á¸ÀÛçdÕ, UÀtÂvÀdÕ, 
RUÉÆÃ¼À±Á¸ÀÛçdÕ ªÀÄvÀÄÛ vÀvÀéeÁÕ¤. 

CªÀgÀÄ ‘¦æ¤ì¦AiÀiÁ ªÀiÁåxÉªÉÄnPÁ’ (Principia Mathematica) 
J£ÀÄßªÀ ¥Àæ¹zÀÞ UÀæAxÀªÀ£ÀÄß §gÉ¢zÁÝgÉ. PÀ®£À±Á¸ÀÛç (Calculus) 
JA§ UÀtÂvÀzÀ ±ÁSÉAiÀÄ£ÀÄß CªÀgÉÃ C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¹zÀgÀÄ. ¥Àæw¥sÀ®£À 
zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀªÀ£ÀÄß CªÀgÀÄ ªÉÆzÀ®Ä gÀÆ¦¹zÀgÀÄ. CªÀgÀÄ 
zÀÈUÉÆÎÃZÀgÀ gÉÆÃ»vÀªÀ£ÀÄß ¥ÁæAiÉÆÃVPÀªÁV ¥ÀæzÀ²ð¹zÀgÀÄ. CªÀgÀÄ 
w½¹zÀ ¨É¼ÀQ£À §UÉV£À PÀt¹zÁÞAvÀªÀÅ FUÀ ºÀ¼ÀvÁVzÀÝgÀÆ 
EA¢£À ¥sÉÇÃmÁ£ï ¹zÁÞAvÀ ªÀÄvÀÄÛ PÁéAlA ¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß 
ºÉÆÃ®ÄvÀÛzÉ.  1703gÀ°è CªÀgÀÄ gÁAiÀÄ¯ï ̧ ÉÆ Ȩ́Ên D¥sï ®AqÀ£ï£À 

CzsÀåPÀëgÁVzÀÝgÀÄ.  1689jAzÀ 1690 ªÀÄvÀÄÛ 1701gÀ°è EAUÉèAqï£À ̧ ÀA¸Àvï ̧ ÀzÀ¸ÀågÁVzÀÝgÀÄ. CªÀgÀ 
MAzÀÄ ºÉÃ½PÉ »ÃVzÉ. "£Á£ÀÄ K£ÁzÀgÀÆ PÀAqÀÄ»r¢zÀÝgÉ CzÀÄ ªÀÄºÁ£ï ªÀåQÛUÀ¼À ºÉUÀ® 
ªÉÄÃ¯É ¤AvÀÄ £ÉÆÃrzÀÝgÀ ¥sÀ®". CªÀgÀ d£À¦æAiÀÄ ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ:

"If  I have seen further, it is by standing on the shoulders of giants". 
‘‘ I do not know what I may appear to the world, but to myself, I seem 
to have been only like a boy playing on the sea-shore, and diverting 
myself  now and then, finding a smoother pebble or a prettier shell than 
ordinary , whilst the great ocean of truth lay all undiscovered before me. ’

E½eÁj£À°è ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ZÀAqÀÄ mÉÆ¼ÁîzÀ CzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ZÀAqÀÄ ¯ÉÆÃ®PÀzÀ ZÀ®£É
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£ÀÆål£ï ZÀ®£ÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ

À̧gï L¸ÁPï £ÀÆål£ïgÀªÀgÀÄ, PÁAiÀÄUÀ¼À ZÀ®£É ªÀÄvÀÄÛ PÁAiÀÄUÀ¼À ªÉÃUÀzÀ°è §zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß 

GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß C s̈Áå À̧ ªÀiÁrzÀgÀÄ. CªÀgÀÄ, EªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ EgÀÄªÀ ̧ ÀA§AzsÀUÀ¼ÀÀ£ÀÄß 

UÀÄgÀÄw¹ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À gÀÆ¥ÀzÀ°è ¤gÀÆ¦¹zÀgÀÄ. F ZÀ®£ÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À §UÉÎ E£ÀÆß ºÉZÀÄÑ 

w½AiÉÆÃt.

dqÀvÀé  

¤ÃªÀÅ §¹ì£À°è ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÁUÀ vÀPÀët ̈ ÉæÃPï ºÁQzÀgÉ, ¤ÃªÀÅ ªÀÄÄAzÀPÉÌ ̈ ÁUÀÄwÛÃj. ºÁUÉAiÉÄÃ 

¤±ÀÑ® ¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄªÀ §¹ì£À°è ¤ÃªÀÅ PÀÄ½vÁUÀ §¸ÀÄì ºÉÆgÀlgÉ, »AzÀPÉÌ ¨ÁUÀÄwÛÃj. F C£ÀÄ¨sÀªÀ 

¤ªÀÄUÉ DVgÀ§ºÀÄzÀÄ. KPÉ »ÃUÁUÀÄvÀÛzÉ?

avÀæ 9.2   ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ªÁºÀ£ÀzÀ°è dqÀvÀézÀ C£ÀÄ¨sÀªÀ

ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ §¹ì£À°è £ÁªÀÅ PÀÄ½wgÀÄªÁUÀ CzÀgÀ eÉÆvÉAiÀÄ°è £ÀªÀÄä zÉÃºÀªÀÇ ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄvÀÛzÉ. 

vÀPÀët ¨ÉæÃPï ºÁQzÁUÀ, §¸ÀÄì ¤±ÀÑ® ¹ÜwUÉ §gÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ §¹ì£À eÉÆvÉ ¸ÀA¥ÀPÀðzÀ°ègÀÄªÀ  

£ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ ¨sÁUÀªÀÇ ¤±ÀÑ® ¹ÜwUÉ §gÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ, §¹ì£À eÉÆvÉ ¸ÀA¥ÀPÀðzÀ°è E®è¢gÀÄªÀ 

zÉÃºÀzÀ ¨sÁUÀªÀÅ §¸ÀÄì ¤±ÀÑ® ¹ÜwUÉ §gÀÄªÀ ªÀÄÄ£Àß EzÀÝ ZÀ®£ÉAiÀÄ ¹ÜwAiÀÄ¯ÉèÃ ªÀÄÄAzÀÄªÀjAiÀÄÄªÀ 

¥ÀæªÀÈwÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ £ÁªÀÅ ªÀÄÄAzÀPÉÌ ̈ ÁUÀÄvÉÛÃªÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ ¤±ÀÑ® ¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄªÀ 

§¸ÀÄì ZÀ°¹zÁUÀ, §¹ì£À eÉÆvÉ ¸ÀA¥ÀPÀðzÀ°è E®èzÀ zÉÃºÀzÀ ¨sÁUÀªÀÅ, ¤±ÀÑ® ¹ÜwAiÀÄ¯ÉèÃ EgÀÄªÀ 

¥ÀæªÀÈwÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ £ÁªÀÅ »AzÀPÉÌ ¨ÁUÀÄvÉÛÃªÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 9.2 

F ¸ÀgÀ¼À ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä ¤ªÀÄUÉ MAzÀÄ UÁf£À ¯ÉÆÃl, ºÀ¼ÉAiÀÄ VæÃnAUï PÁqïð 

CxÀªÁ DºÁé£À ¥ÀvÀæzÀ zÀ¥Àà ZËPÁPÁgÀzÀ gÀnÖ£À ¥sÀ®PÀ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ £Átå ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. UÁf£À 

¯ÉÆÃlzÀ ªÉÄÃ¯É ZËPÁPÁgÀzÀ gÀlÖ¤ßlÄÖ CzÀgÀ ªÉÄÃ¯É avÀæ 9.3gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ £ÁtåªÀ£ÀÄß Er. 

FUÀ gÀlÖ£ÀÄß ¤ªÀÄä ¨ÉgÀ½¤AzÀ vÀ½î. ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß «ÃQë¹¢j?
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avÀæ 9.3 dqÀvÀé

ZÀlÄªÀnPÉ 9.3

PÉÃgÀA ¨ÉÆÃqïð£À°è ¥Á£ïUÀ¼À£ÀÄß MAzÀgÀ ªÉÄÃ¯ÉÆAzÀgÀAvÉ eÉÆÃr¹, PÉ¼ÀV£À ¥Á£ï£ÀÄß ªÀiÁvÀæ 

ºÉÆqÉzÁUÀ (¸ÉÖçöÊPÀgï¤AzÀ) PÉ¼ÀV£À ¥Á£ï ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ EvÀgÀ ¥Á£ïUÀ¼ÀÄ ºÁUÉ PÉ¼ÀUÉ §gÀÄvÀÛªÉ. 

PÉÃgÀA DqÀÄªÁUÀ DUÀÄªÀ G½zÀ C£ÀÄ¨sÀªÀUÀ¼À£ÀÄß ¸Àäj¹PÉÆ½î.

vÀ£Àß ªÉÄÃ¯É §®¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁUÀzÀ ºÉÆgÀvÀÄ, ¤±ÀÑ® ¹ÜwAiÀÄ°è CxÀªÁ ZÀ®£ÉAiÀÄ ¹ÜwAiÀÄ°è 

ªÀÄÄAzÀÄªÀjAiÀÄÄªÀ PÁAiÀÄzÀ ¥ÀæªÀÈwÛAiÀÄ£ÀÄß dqÀvÀé J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. EzÀ£ÀÄß £ÀÆål£Àß£À ZÀ®£ÉAiÀÄ 

ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄzÀ°è «ªÀj¹zÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÇ, vÀ£Àß ªÉÄÃ¯É §®¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁUÀzÀ 

ºÉÆgÀvÀÄ, ¤±ÀÑ® ¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄªÀ PÁAiÀÄªÀÅ ¤±ÀÑ® ¹ÜwAiÀÄ°èAiÉÄÃ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ KPÀgÀÆ¥À 

ZÀ®£ÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ PÁAiÀÄªÀÅ ZÀ®£ÉAiÀÄ ¹ÜwAiÀÄ°èAiÉÄÃ ªÀÄÄAzÀÄªÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ. £ÀÆål£Àß£À ZÀ®£ÉAiÀÄ 

ªÉÆzÀ®£ÉÃ ¤AiÀÄªÀÄªÀÅ UÉ°°AiÉÆÃ£À ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß DzsÀj¹zÉ. ºÁUÀÆ EzÀ£ÀÄß dqÀvÀé ¤AiÀÄªÀÄ 

JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄªÀÅ »ÃUÉ ºÉÃ¼ÀÄvÀÛzÉ. “AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ 

PÁAiÀÄªÀ£ÀÄß ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðUÉÆ½¸À®Ä ºÉÆgÀV£À C¸ÀAvÀÄ°vÀ §®zÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉ. »ÃUÉAzÀgÉ PÁAiÀÄzÀ 

ZÀ®£ÉAiÀÄ CxÀªÁ ¤±ÀÑ® ¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß §zÀ°¸À¨ÉÃPÁzÀgÉ, ºÉÆgÀV£À C¸ÀAvÀÄ°vÀ §®ªÉÇAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ 

ªÉÄÃ¯É ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁUÀ¨ÉÃPÀÄ JAzÀxÀð”.

ZÀ®£ÉAiÀÄ ¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸À®Ä EgÀÄªÀ gÉÆÃzsÀªÀÅ, PÁAiÀÄzÀ gÁ²AiÀÄ ªÉÄÃ¯É 
CªÀ®A©vÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. ºÀUÀÄgÀªÁzÀ PÁAiÀÄUÀ¼À ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀÄ, ̈ sÁgÀªÁzÀ PÁAiÀÄUÀ¼À 
ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀQÌAvÀ ¸ÀÄ®¨sÀ. ¨sÁgÀªÁzÀ, ºÉZÀÄÑ gÁ²AiÀÄÄ¼Àî §ÈºÀvï PÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ, 
ºÀUÀÄgÀªÁzÀ PÁAiÀÄUÀ½VAvÀ ºÉZÀÄÑ dqÀvÀéªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. PÁAiÀÄzÀ gÁ²AiÉÄÃ dqÀvÀézÀ C¼ÀvÉ 
J£Àß§ºÀÄzÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 9.4 
2 PÉ.f. ªÀÄvÀÄÛ 5 PÉ.f. gÁ²AiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ JgÀqÀÄ PÀ©âtzÀ UÀÄAqÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ 

JvÀÛgÀ¢AzÀ MAzÀÄ ªÀÄgÀ½£À UÀÄqÉØAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ©Ã½¸À¯ÁVzÉ. AiÀiÁªÀÅzÀÄ ªÀÄgÀ½£À°è ºÉZÀÄÑ D¼ÀªÀ£ÀÄß 

GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ? 2 PÉ.f. gÁ²AiÀÄ UÀÄAqÀ£ÀÄß ©Ã½¸ÀÄªÀÅzÀgÀ §zÀ¯ÁV ºÉZÀÄÑ dªÀ¢AzÀ ªÀÄgÀ½£À 

ªÉÄÃ¯É J¸ÉzÀgÉ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?
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ZÀlÄªÀnPÉ 9.4gÀ°è §®, ªÉÃUÀ ªÀÄvÀÄÛ gÁ² F ªÀÄÆgÀ£ÀÆß ¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁVzÉ. EzÀ£ÀÄß 
ZÀ®£ÉAiÀÄ JgÀqÀ£ÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄzÀ°è «ªÀj¸À¯ÁVzÉ.

£ÀÆål£Àß£À ZÀ®£ÉAiÀÄ JgÀqÀ£ÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄ 

“MAzÀÄ PÁAiÀÄPÉÌ CzÀgÀ ªÉÄÃ°£À §®¥ÀæAiÉÆÃUÀ¢AzÀ ¤ÃrzÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀÅ PÁAiÀÄzÀ 

ªÉÄÃ¯É ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁzÀ §®PÉÌ £ÉÃgÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°èAiÀÄÆ ªÀÄvÀÄÛ §®¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁzÀ ¢QÌ£À°èAiÀÄÆ 

ºÁUÀÆ PÁAiÀÄzÀ gÁ²UÉ «¯ÉÆÃªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°èAiÀÄÆ EgÀÄvÀÛzÉ”.

‘m’  J£ÀÄßªÀÅzÀÄ PÁAiÀÄzÀ gÁ²AiÀiÁVgÀ°. CzÀgÀ ªÉÄÃ¯É ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁUÀÄwÛgÀÄªÀ ¥sÀ°vÀ 
§® ‘F’ DVgÀ° ªÀÄvÀÄÛ PÁAiÀÄzÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð ‘a’  DVgÀ°. £ÀÆål£Àß£À ZÀ®£ÉAiÀÄ JgÀqÀ£ÉAiÀÄ 
¤AiÀÄªÀÄzÀ ¥ÀæPÁgÀ, 

1.	ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀÅ PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É §®¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁzÀ ¢QÌ£À°è ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁzÀ §®PÉÌ 

£ÉÃgÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ.

	  a   F  ...................(1)

2.	ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀÅ PÁAiÀÄzÀ gÁ²UÉ «¯ÉÆÃªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è EgÀÄvÀÛzÉ. 

	  ∴ a a 1
m------(2)

   ………………………….(2)

(1)  ªÀÄvÀÄÛ (2) jAzÀ

      a 
m
Fa

CxÀªÁ  a = K 
m
F   E°è  K JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ C£ÀÄ¥ÁwÃAiÀÄ ¹ÜgÁAPÀ.

E°è ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð a = 1 m s-2  ªÀÄvÀÄÛ gÁ² m = 1 kg  DzÁUÀ  K AiÀÄ ¨É¯É 1 PÉÌ 

¸ÀªÀÄ£ÁUÀÄvÀÛzÉ. DUÀ £ÀÆål£Àß£À ZÀ®£ÉAiÀÄ JgÀqÀ£ÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß UÀtÂvÁvÀäPÀªÁV F = ma   
JAzÀÄ ¤gÀÆ¦¸À§ºÀÄzÀÄ.

KPÀªÀiÁ£À §® JAzÀgÉ 1 kg  gÁ²AiÀÄ PÁAiÀÄzÀ°è 1 m s-2 ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ 

§®.§®zÀ CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ ªÀiÁ£À  Kg ms-2 CxÀªÁ £ÀÆål£ï (newton) (N).
GzÁºÀgÀuÉ 1 :  4 kg gÁ²AiÀÄ PÁAiÀÄzÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀ£ÀÄß 1 ¸ÉPÉAqï£À°è 2 m s-2 ¤AzÀ 

4 m s-2 UÉ §zÀ¯Á¬Ä¸À®Ä ¨ÉÃPÁzÀ §®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ :  F = ma.    ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð = 
 v - u

 t
 4 -2

 1 = =  2ms-2 a =          

m = 4 kg	,  a = 2 ms-2    F = ? 	 ∴ F = 4 x 2 

		          = 8 kg ms-2   CxÀªÁ 8 £ÀÆål£ï CxÀªÁ 8N
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	 GzÁºÀgÀuÉ 2 : 10 kg  gÁ²AiÀÄ MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ 2 m s-1 DgÀA©üPÀ ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ° À̧ÄwÛzÉ. 

CzÀ£ÀÄß MAzÀÄ ¸ÉPÉAqï£À°è ¤±ÀÑ® ¹ÜwUÉ §gÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ®Ä ¨ÉÃPÁzÀ C¸ÀAvÀÄ°vÀ §® JµÀÄÖ?

¥ÀjºÁgÀ : 

DgÀA©üPÀ ªÉÃUÀ u = 2 m s-1       

CAwªÀÄ ªÉÃUÀ v = 0 m s-1	
PÁ® t = 1s	 gÁ² m = 10 kg	 	       

ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð  	 a=  v - u t = 0 - 2
1

 = - 2ms2 		    
		       

 F = ma, F = 10 × (-2)  =  – 20 Kg ms-2  CxÀªÁ – 20newton CxÀªÁ – 20 N 

E°è IÄt aºÉßAiÀÄÄ §®ªÀÅ ZÀ®£ÉAiÀÄ «gÀÄzÀÞ ¢QÌ£À°è DUÀÄvÀÛzÉ J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß ̧ ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 3 : 20 kg gÁ²AiÀÄÄ¼Àî MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ 2 m s-1 DgÀA©üPÀ ªÉÃUÀzÀ°è 

ZÀ°¸ÀÄwÛzÉ. CzÀgÀ ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß 4 m s-1 UÉ MAzÀÄ ¸ÉPÉAqï£À°è §zÀ¯Á¬Ä¸À¨ÉÃPÁzÀgÉ CzÀgÀ ªÉÄÃ¯É 

¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁUÀ¨ÉÃPÁzÀ §® JµÀÄÖ? PÁAiÀÄzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ ¢PÀÄÌ AiÀiÁªÀÅzÀÄ?

¥ÀjºÁgÀ :	F = ma

  		  m = 20 kg  v= 4 ms-1   	 u=2 ms-1 	 t=1s

	              a   =  v - u
 t		         

              a  =    4 - 2 1

		   		   	
			     = 2 ms-2 

           F = m × a
	            ∴ F = 20 × 2

              F = 40 kgms-2    CxÀªÁ 40 N

PÁAiÀÄªÀÅ vÀ£Àß ZÀ®£ÉAiÀÄ ¢QÌ£À°èAiÉÄÃ ªÀÄÄAzÀÄªÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ. KPÉAzÀgÉ, PÁAiÀÄzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ 

¢QÌ£À°èAiÉÄÃ §®¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁVzÉ.
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£ÀÆål£Àß£À ZÀ®£ÉAiÀÄ JgÀqÀ£ÉÃ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß E£ÉÆßAzÀÄ jÃwAiÀÄ°è w½AiÀÄ®Ä ¥ÀæAiÀÄwß Ȩ́ÆÃt.

MAzÀÄ ªÉÃUÀªÁV ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ QæPÉmï ZÉArVAvÀ ¤zsÁ£ÀªÁV ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ QæPÉmï ZÉAqÀ£ÀÄß 

vÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ ¸ÀÄ®¨sÀ JA§ÄzÀÄ £ÀªÀÄä C£ÀÄ¨sÀªÀªÁVzÉ. QæPÉmï ZÉAr£À gÁ² MAzÉÃ. DzÀgÉ 

CªÀÅUÀ¼À ªÉÃUÀ «©ü£ÀßªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. 

ZÀlÄªÀnPÉ 9.4 £ÀÄß ¸Àäj¹PÉÆ½î. UÀÄAqÀÄUÀ¼À gÁ² ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉAiÀiÁVzÉ. MAzÉÃ JvÀÛgÀ¢AzÀ 

CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÉ¼ÀUÉ ©mÁÖUÀ CªÀÅUÀ¼À ¸ÀgÁ¸Àj ªÉÃUÀ MAzÉÃ DVgÀÄvÀÛzÉ.

‘¸ÀAªÉÃUÀ’ JA§ E£ÉÆßAzÀÄ ¨sËvÀ ¥ÀjªÀiÁtªÀ£ÀÄß £Á«ÃUÀ ¥ÀjZÀ¬Ä¹PÉÆ¼ÉÆîÃt.EzÀ£ÀÄß 
gÁ² ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃUÀUÀ¼À UÀÄt®§Þ JAzÀÄ ¤gÀÆ¦¸À§ºÀÄzÀÄ.

¸ÀAªÉÃUÀ = gÁ² × ªÉÃUÀ   CxÀªÁ

p = mv   

MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ ¸ÀAªÉÃUÀªÀÅ CzÀgÀ gÁ² ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃUÀPÉÌ £ÉÃgÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ. PÁAiÀÄzÀ 
¸ÀAªÉÃUÀªÀ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸À®Ä PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É §®¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁUÀ¨ÉÃPÀÄ.

¸ÀAªÉÃUÀzÀ CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ KPÀªÀiÁ£À kgms-1. 

£ÀÆål£Àß£À ZÀ®£ÉAiÀÄ JgÀqÀ£ÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß »ÃUÀÆ ¤gÀÆ¦¸À§ºÀÄzÀÄ. “¸ÀAªÉÃUÀzÀ 
§zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ zÀgÀªÀÅ, PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁzÀ §®PÉÌ £ÉÃgÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°èAiÀÄÆ ªÀÄvÀÄÛ 
¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁzÀ §®zÀ ¢QÌ£À°èAiÀÄÆ EgÀÄvÀÛzÉ”.

¤ªÀÄVzÀÄ w½¢gÀ°: ¸ÀAªÉÃUÀzÀ ¸ÀAgÀPÀëuÉ   

MAzÀÄ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ ¸ÀAªÉÃUÀªÀÅ AiÀiÁªÁUÀ®Æ ¸ÀAgÀQëvÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ, ¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 
ºÁUÉAzÀgÉÃ£ÀÄ? MAzÀÄ §AzÀÆQ¤AzÀ UÀÄAqÀ£ÀÄß ºÁj¹zÁUÀ, UÀÄAqÀÄ ªÉÃUÀªÁV ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. 
ºÁUÉAiÉÄÃ §AzÀÆPÀÄ ¸ÀºÀ ¤zsÁ£ÀªÁV »AzÀPÉÌ ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. F ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è,

UÀÄAr£À ¸ÀAªÉÃUÀ = §AzÀÆQ£À ¸ÀAªÉÃUÀ [¸ÀAgÀPÀëuÁ vÀvÀé]

UÀÄAr£À gÁ² ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃUÀ ‘m’  ªÀÄvÀÄÛ ‘v’  DVzÀÄÝ §AzÀÆQ£À gÁ² ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃUÀ M 
ªÀÄvÀÄÛ V DzÀgÉ, MlÄÖ ¸ÀAªÉÃUÀ = DgÀA©üPÀ ¸ÀAªÉÃUÀ + CAwªÀÄ ¸ÀAªÉÃUÀ

∴ mv + MV  = 0 CxÀªÁ mv = -MV  

– MV J£ÀÄßªÀÅzÀÄ §AzÀÆPÀÄ, UÀÄAr£À «gÀÄzÀÞ ¢QÌ£À°è ZÀ°¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.

ZÀ®£ÉAiÀÄ JgÀqÀÄ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ, PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁzÀ §®ªÀÅ ºÉÃUÉ PÁAiÀÄzÀ 

ZÀ®£ÉAiÀÄ ¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß §zÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½¸ÀÄvÀÛªÉ. ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁzÀ §®UÀ¼À §UÉÎ ºÉaÑ£À 
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ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß ZÀ®£ÉAiÀÄ E£ÉÆßAzÀÄ ¤AiÀÄªÀÄªÀÅ w½¸ÀÄvÀÛzÉ.

£ÀÆål£Àß£À ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÀÄÆgÀ£ÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄ 

“AiÀiÁªÁUÀ®Ä ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ QæAiÉÄUÀÆ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ «gÀÄzÀÞªÁzÀ ¥ÀæwQæAiÉÄ EgÀÄvÀÛzÉ.” 

QæAiÉÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæwQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ JgÀqÀÄ ¥ÀævÉåÃPÀ PÁAiÀÄUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀÄ ¤ªÀÄUÉ 

w½¢gÀ°.

ZÀlÄªÀnPÉ 9.5 
MAzÀÄ zÉÆqÀØ §®Æ£À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CzÀPÉÌ UÁ½AiÀÄ£ÀÄß vÀÄA© avÀæ 9.4 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ, 

ºÀ¼É ¨Á¯ï¥Á¬ÄAmï ¥É¤ß£À SÁ° PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ£ÀÄß CzÀPÉÌ PÀnÖ. FUÀ UÁ½AiÀÄ£ÀÄß ºÉÆgÀ©r. 

UÁ½ PÉ¼À¨sÁUÀPÉÌ ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. §®Æ£ÀÄ ªÉÄÃ¯ÁãUÀPÉÌ ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. F ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ 

UÁvÀæzÀ §®Æ£ÀÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¥ÀÅ£ÀgÁªÀwð¹. §®Æ¤£À gÁ² ºÉZÁÑzÀAvÉ CzÀÄ ZÀ°¸ÀÄªÀ ªÉÃUÀªÀÅ 

PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. KPÉ JAzÀÄ AiÉÆÃa¸À§°ègÁ?

↑¥ÀæwQæAiÉÄ

↓ QæAiÉÄ

avÀæ 9.4 UÁ½ vÀÄA©gÀÄªÀ §®Æ¤£À

¥ÀæAiÉÆÃUÀ

ZÀlÄªÀnPÉ 9.6

MAzÀÄ ªÉÃ¼É ¤ÃªÀÅ DPÁ±ÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄªÀ eÉmï «ªÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁzÀ°è 

eÉmï «ªÀiÁ£ÀzÀ ¢PÀÄÌ ªÀÄvÀÄÛ CzÀjAzÀ ºÉÆgÀ§gÀÄªÀ ©½ ¤µÁÌ¸À ºÉÆUÉAiÀÄ ¢PÀÌ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. ¤ªÀÄä 

wÃªÀiÁð£ÀªÉÃ£ÀÄ?

ZÀlÄªÀnPÉ 9.7
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FdÄUÁgÀ£ÀÄ FdÄªÁUÀ CªÀ£À QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹, CªÀ£À QæAiÉÄUÀ½UÉ PÁgÀt ¤ÃqÀ§°ègÁ?

ZÀlÄªÀnPÉ 9.8 

MAzÀÄ ¸ÁA¥ÀæzÁAiÀÄPÀ zÉÆÃtÂAiÀÄÄ ¤Ãj£À°è ZÀ°¸ÀÄªÁUÀ CzÀgÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ ¢PÀÄÌ ªÀÄvÀÄÛ ºÀÄlÄÖ 

ºÁPÀÄªÀ ¢PÀÌ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. EzÀ£ÀÄß £ÀÆål£Àß£À ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÀÄÆgÀ£ÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄzÀ ¥ÀæPÁgÀ «ªÀj¸À§°ègÁ?

ZÀlÄªÀnPÉ 9.9
¤ÃªÀÅ zÀÆgÀzÀ±Àð£ÀzÀ°è gÁPÉmï GqÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß £ÉÆÃrgÀ§ºÀÄzÀÄ. gÁPÉmï ºÁj¸ÀÄªÁUÀ,  

CzÀjAzÀ ºÉÆgÀ§gÀÄªÀ ¤µÁÌ¸À C¤®UÀ¼ÀÄ gÀ¨sÀ¸ÀªÁV ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃUÀªÁV PÉ¼ÀªÀÄÄRªÁV ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. 

DzÀgÉ ªÉÄÃ®ÄäRªÁV ZÀ°¸ÀÄªÀ gÁPÉmï ¤µÁÌ¸À C¤®UÀ¼ÀµÀÄÖ ªÉÃUÀªÁV ZÀ°¸ÀÄªÀÅ¢®è. EzÀPÉÌ 

PÁgÀtªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀ§°ègÁ?

¸ÀASÁå ¸ÀªÀÄ¸Éå  

2 Kg gÁ²AiÀÄÄ¼Àî MAzÀÄ §AzÀÆQ¤AzÀ 25g gÁ²AiÀÄ MAzÀÄ UÀÄAqÀ£ÀÄß ºÁj¸À¯ÁVzÉ. 
F ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è ¨ÉÃgÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ §®UÀ¼ÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁUÀÄwÛ®è JAzÀÄ ¨sÁ«¹ UÀÄAqÀÄ 2 m s-1 
ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ°¹zÀgÉ, §AzÀÆPÀÄ JµÀÄÖ ªÉÃUÀzÀ°è »AzÀPÉÌ §gÀÄvÀÛzÉ?

¥ÀjºÁgÀ : zÀvÀÛ:-  UÀÄAr£À gÁ² (m) =25g = 25 
1000 

 Kg

			   UÀÄAr£À ªÉÃUÀ (v) =2 ms-1

			   §AzÀÆQ£À gÁ² (M) = 2Kg
			   §AzÀÆPÀÄ »AzÀPÉÌ ZÀ°¹zÀ ªÉÃUÀ (V) = ?

§¼À¹zÀ ¸À«ÄÃPÀgÀt

			   §AzÀÆQ£À ¸ÀAªÉÃUÀ = UÀÄAr£À ¸ÀAªÉÃUÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAªÉÃUÀ=gÁ²×ªÉÃUÀÀ

(MV)
§AzÀÆPÀÄ

 = (mv)
UÀÄAqÀÄ

¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß DzÉÃ²¹zÁUÀ,

2 x V = 25 
1000  x 2  

V= 25 
1000 

= 1 
40 

  = 0.025 m s-1

 

§AzÀÆPÀÄ »AzÀPÉÌ ZÀ°¹zÀ ªÉÃUÀ   = 0.025 m s-1
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¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ.

•	 §®zÀ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÀÄ.

•	 ¸ÀAvÀÄ°vÀ ªÀÄvÀÄÛ C¸ÀAvÀÄ°vÀ §®UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸À.

•	 ‘¸ÀAªÉÃUÀ’ ¥ÀzÀzÀ ªÁåSÁå£À.

•	 £ÀÆål£Àß£À ZÀ®£ÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ.

• 	 ¸ÀASÁåvÀäPÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß ©r¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

•	 dqÀvÀéPÉÌ PÉ®ªÀÅ zÀÈµÁÖAvÀUÀ¼ÀÄ.

•	 £ÀÆål£Àß£À ZÀ®£ÉAiÀÄ JgÀqÀ£ÉAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÆgÀ£ÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄUÀ½UÉ zÀÈµÁÖAvÀUÀ¼ÀÄ.

C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ 

I	 ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ C¥ÀÇtðªÁPÀå  / ¥Àæ±ÉßUÉ £Á®ÄÌ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ. ¸ÀjAiÀiÁzÀ 

GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß Dj¹ :

1.  QæAiÉÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæwQæAiÉÄUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ AiÀiÁªÀÅzÀÄ vÀ¥ÀÄà? 

	 J. MAzÉÃ PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É ªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉ.	 ©. ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛªÉ.

	 ¹. «gÀÄzÀÞªÁVgÀÄvÀÛªÉ.			  r.  ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ PÁAiÀÄUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉ.

2.  MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É ªÀwð¸ÀÄwÛgÀÄªÀ §®UÀ¼ÀÄ ¸ÀAvÀÄ°vÀªÁVzÁÝUÀ, D PÁAiÀÄªÀÅ 

	 J. ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.		   ©. ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ	

	 ¹. ¤±ÀÑ® ¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄvÀÛzÉ.  	 	 r. vÀ£Àß DPÁgÀªÀ£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.

3. §®zÀ CAvÀgÁ¶ÖçÃAiÀÄ KPÀªÀiÁ£ÀzÀ ¸ÀjAiÀiÁzÀ §gÀªÀtÂUÉ

	 J. Newtons		 ©. newton	 ¹. newtons	 r. Newton

II	 ¸ÀÆPÀÛ ¥ÀzÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ ©nÖgÀÄªÀ ¸ÀÜ¼ÀªÀ£ÀÄß ¨sÀwðªÀiÁr :

1. 	MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ dqÀvÀéªÀÅ CzÀgÀ ______________ UÉ £ÉÃgÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ.

2. 	 ¸ÀAªÉÃUÀzÀ CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ ªÀiÁ£À _____________________ .

3. 	 MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ°è ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀ£ÀÄßAlÄªÀiÁqÀ¨ÉÃPÁzÀgÉ, CUÀvÀåªÁV ¨ÉÃPÁzÀÄzÀÄ 

C¸ÀAvÀÄ°vÀ _____________________ .

4.	 £ÀÆål£Àß£À ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄzÀ E£ÉÆßAzÀÄ ºÉ¸ÀgÀÄ ___________ .

5.	 ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ §¹ì£À°è EnÖgÀÄªÀ ¸ÀÆmïPÉÃ¸ïUÀ¼ÀÄ, vÀPÀët ¨ÉæÃPï ºÁQzÁUÀ ªÀÄÄAzÀPÉÌ 

§gÀÄvÀÛªÉ. EzÀPÉÌ PÁgÀt _______________ 
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III	 F ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛj¹ :

1.	 ºÀUÀÎ J¼ÉAiÀÄÄªÀ ¥ÀAzÀåzÀ°è, JgÀqÀÆ vÀAqÀUÀ¼ÀÆ ¸ÀªÀÄ§®¢AzÀ ºÀUÀÎªÀ£ÀÄß J¼ÉzÀgÉ, 
AiÀiÁªÀ vÀAqÀªÀÇ UÉ®ÄèªÀÅ¢®è. PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ?

2.	 EªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ ºÉaÑ£À ¸ÀAªÉÃUÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ?

	 J. 2 kg  gÁ²AiÀÄÄ¼Àî PÁAiÀÄªÀÅ 2 m s-1 ¸ÀªÀÄgÀÆ¥À ªÉÃUÀ¢AzÀ ZÀ°¸ÀÄwÛzÉ.

	 ©. 1 kg  gÁ²AiÀÄÄ¼Àî PÁAiÀÄªÀÅ 3 m s-1 ¸ÀªÀÄgÀÆ¥À ªÉÃUÀ¢AzÀ ZÀ°¸ÀÄwÛzÉ.

3.	 EªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ ºÉaÑ£À dqÀvÀéªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ?

	 J. 50 ¥ÉÊ¸É £Átå	 	 ©. 1 gÀÆ. £Átå	 ¹. 5 gÀÆ. £Átå

4.	 £ÀÆål£ï£À ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÀÄÆgÀ£ÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄPÉÌ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÄ JgÀqÀÄ zÀÈµÁÖAvÀUÀ¼ÀÀ£ÀÄß 
§gÉ¬Äj.

5.	 ¸ÀAvÀÄ°vÀ ªÀÄvÀÄÛ C¸ÀAvÀÄ°vÀ §®UÀ¼À £ÀqÀÄ«gÀÄªÀ ªÀåvÁå¸À w½¹.

6.	 £ÀÆål£ï£À ZÀ®£ÉAiÀÄ JgÀqÀ£ÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß ¸ÀAªÉÃUÀ ¤AiÀÄªÀÄzÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É 
§gÉ¬Äj.

IV	 PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ½UÉÀ PÁgÀt PÉÆr :

1.	 ¤zsÁ£ÀªÁV ZÀ°¸ÀÄwÛzÀÝgÀÆ ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ §¹ì¤AzÀ E½AiÀÄÄªÀÅzÀÄ C¥ÁAiÀÄPÁj.

2. 	 M§â QæÃqÁ¥ÀlÄªÀÅ GzÀÝfVvÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÁzÀgÉ, fVAiÀÄÄªÀ ªÀÄÄ£Àß ¸Àé®à zÀÆgÀ 

NqÀÄvÁÛ£É.

3.	 MAzÀÄ QæPÉmï ¥ÀAzÀåzÀ°è, ¦üÃ®Øgï ZÉAqÀ£ÀÄß »rAiÀÄÄªÁUÀ ZÉAqÀÄ ZÀ°¸ÀÄªÀ ¢QÌ£À°èAiÉÄÃ 

vÀ£Àß PÉÊUÀ¼À£ÀÄß ZÀ°¹, ZÉAqÀ£ÀÄß »rAiÀÄÄvÁÛ£É.

V	 PÉ¼ÀV£À ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß ©r¹ :

1.	 8 kg gÁ²AiÀÄÄ¼Àî MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß 2 ̧ ÉPÉAqïUÀ¼À°è 4 m s-1 ¤AzÀ 6 m s-1 UÉ §zÀ° À̧®Ä 

¥ÀæAiÉÆÃV¸À¨ÉÃPÁzÀ §®ªÀ£ÀÄß ¯ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁr.

2.	 10 kg gÁ²AiÀÄÄ¼Àî 5 m s-1 ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É 25 N 

§® ¥ÀæAiÉÆÃV¸À¯ÁVzÉ. PÁAiÀÄªÀÅ 10 m s-1  ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß UÀ½¹zÀgÉ, ªÉÃUÀ §zÀ¯ÁUÀ®Ä 

vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ®ªÀ£ÀÄß ¯ÉQÌ¹.
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CzsÁåAiÀÄ  10 

±ÀQÛ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ gÀÆ¥ÀUÀ¼ÀÄ

  PÉ®¸À

¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛ

mgh

ZÀ®£À±ÀQÛ

1
2

 mv2

¸ÁªÀÄxÀåð

P = Wt

±ÀQÛ

AiÀiÁAwæPÀ ±ÀQÛ

¥ÀÅmï¨Á¯ï DlzÀ°è DlUÁgÀ£ÀÄ ¹ÜgÀªÁVgÀÄªÀ ZÉArUÉ MzÉAiÀÄÄvÁÛ£É. ZÉAqÀÄ ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ°è 
ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. E£ÉÆß§â DlUÁgÀ ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ZÉAqÀ£ÀÄß E£ÉÆßAzÀÄ ¢QÌUÉ wgÀÄV¸ÀÄvÁÛ£É. 
PÉ®ªÉÇªÉÄä DlUÁgÀgÀÄ ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ZÉAqÀ£ÀÄß vÀ¼ÀÄîvÁÛ CzÀgÀ ¢PÀÌ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸ÀzÉ CzÀgÀ 
dªÀªÀ£ÀÄß ºÉaÑ¸ÀÄvÁÛgÉ. ªÉÄÃ°£À J¯Áè ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è DlUÁgÀgÀÄ CªÀgÀ PÁ°¤AzÀ §®ªÀ£ÀÄß 
¥ÀæAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛgÉ.

§® (force)

¹ÜgÀªÁVgÀÄªÀ PÁAiÀÄªÀ£ÀÄß ZÀ°¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀ CxÀªÁ ZÀ°¸ÀÄªÀ PÁAiÀÄzÀ dªÀ ªÀÄvÀÄÛ 
¢PÀÌ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄªÀ CxÀªÁ PÁAiÀÄzÀ DPÁgÀªÀ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸À®Ä ¥Àæ¨sÁªÀ ©ÃgÀÄªÀ ¨sËvÀ 
¥ÀjªÀiÁtªÉÃ §®.

PÉ®¸À (work)

UÉÆÃ°AiÀÄ ªÉÄÃ É̄ §®¥ÀæAiÉÆÃV¹zÁUÀ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ? UÉÆÃ° ZÀ°¹zÀgÉ DUÀ £ÁªÀÅ PÉ® À̧ªÁVzÉ 
JAzÀÄ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. UÉÆÃqÉUÉ §®ªÀ£ÀÄß ¥ÀæAiÉÆÃV¹zÁUÀ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ? UÉÆÃqÉAiÀÄÄ ZÀ°¸À¢zÀÝgÉ 
PÉ® À̧ªÁV®è JAzÀÄ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. §®¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁUÀÄªÀ PÁAiÀÄ ZÀ°¹zÀgÉ DUÀ PÉ® À̧ªÁVzÉ JAzÀÄ 
ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É §®¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁzÁUÀ DUÀÄªÀ PÉ®¸ÀªÀÅ JgÀqÀÄ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß 
CªÀ®A©¹zÉ. CªÀÅUÀ¼ÀÄ  §®zÀ ¥ÀjªÀiÁt ªÀÄvÀÄÛ PÁAiÀÄªÀÅ ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ.
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FUÀ £ÁªÀÅ PÉ®¸ÀzÀ ªÁåSÉå ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄÄªÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß «ªÀj¸ÀÄªÀ ¹ÜwUÉ 
vÀ®Ä¦zÉÝÃªÉ. ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ PÁAiÀÄ¢AzÁzÀ PÉ®¸ÀªÀÅ, PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É ¥ÀæÀAiÉÆÃUÀªÁzÀ §® ªÀÄvÀÄÛ  
§®¥ÀæÀAiÉÆÃV¹zÀ ¢QÌ£À°è PÁAiÀÄªÀÅ ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀUÀ¼À UÀÄt®§ÞPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ, 

PÉ®¸À = §®  × §®zÀ ¢QÌ£À°è PÁAiÀÄªÀÅ ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ

PÉ®¸ÀzÀ KPÀªÀiÁ£À

§®zÀ KPÀªÀiÁ£À £ÀÆål£ï ªÀÄvÀÄÛ zÀÆgÀzÀ KPÀªÀiÁ£À «ÄÃlgï JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ PÀ°w¢ÝÃj. 
DzÀÝjAzÀ PÉ®¸ÀzÀ KPÀªÀiÁ£ÀªÀÅ £ÀÆål£ï«ÄÃlgï DVgÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß Nm JAzÀÄ §gÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. 
PÉ® À̧zÀ KPÀªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß ‘dÆ¯ï’ (J) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. EzÀ£ÀÄß PÉ¼ÀV£ÀAvÉ ªÁåSÁå¤ À̧§ºÀÄzÀÄ.

‘‘MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ £ÀÆål£ï §®¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁzÁUÀ, D PÁAiÀÄªÀÅ §® 
¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁzÀ ¢QÌ£À°è MAzÀÄ «ÄÃlgï zÀÆgÀ ZÀ°¹zÀgÉ, DzÀ PÉ®¸ÀzÀ ¥ÀjªÀiÁtªÀÅ MAzÀÄ 
dÆ¯ï DVgÀÄvÀÛzÉ.’’

1 dÆ¯ï = 1 £ÀÆål£ï × 1 «ÄÃlgï
     1J = 1 Nm

¤ªÀÄUÉ w½¢gÀ° : PÀ£ÁðlPÀ ¸ÀgÀPÁgÀªÀÅ «zÀÄåwÛ£À GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉaÑ¸ÀÄªÀÅzÀPÁÌV, «zÀÄåvï 
GvÁàzÀ£Á WÀlPÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉaÑ£À ¸ÀASÉåAiÀÄ°è ¸ÁÜ¦¸ÀÄwÛzÉ. EAzÀÄ CwÃ ºÉZÁÑV ZÀZÉðUÉ 
UÁæ¸ÀªÁzÀ «µÀAiÀÄ ̀ ±ÀQÛªÀÄÄUÀÎlÄÖ’ (enery crisis) PÀÄjvÁVzÉ. ±ÀQÛAiÀÄ ̈ ÉÃrPÉAiÀÄÄ ¥ÀÇgÉÊPÉVAvÀ 
ºÉZÁÑVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ±ÀQÛªÀÄÄUÀÎlÄÖ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

D£ÉÃPÀ «zsÀUÀ¼ÀÀ ±ÀQÛ¬ÄzÀÝgÀÆ ¸ÀºÀ ±ÀQÛAiÀÄ ªÀÄÄUÀÎlÄÖ ºÉÃUÉ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ? JAzÀÄ ¤ªÀÄUÉ 
D±ÀÑAiÀÄðªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. GµÀÚ, ¨É¼ÀPÀÄ, ±À§Ý ªÀÄvÀÄÛ ¸ËgÀ±ÀQÛAiÀÄÄ ±ÀQÛAiÀÄ ««zsÀgÀÆ¥ÀUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛzÉ. 
±ÀQÛAiÀÄ §UÉÎ ªÀiÁvÀ£ÁqÀÄªÁUÀ £ÁªÀÅ AiÉÆÃa¸ÀÄªÀÅzÀÄ G¥ÀAiÉÆÃV¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁzÀ ±ÀQÛAiÀÄ §UÉÎ 
ªÀiÁvÀæ. EzÀgÉÆA¢UÉ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÃUÉ ¸ÁUÁlªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ? ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß E£ÉÆßAzÀÄ gÀÆ¥ÀPÉÌ 
ºÉÃUÉ ¥ÀjªÀwð¸À§ºÀÄzÀÄ? JAzÀÄ ¸ÀºÀ £ÁªÀÅ AiÉÆÃa¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

AiÉÆÃa¹ :   ¸ÀÆAiÀÄð¤AzÀ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ J¯Áè ¸ËgÀ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß PÉ®¸ÀªÁV ¥ÀjªÀwð¸À§ºÀÄzÉ? 

CxÀªÁ ¨ÉÃgÉ gÀÆ¥ÀPÉÌ ¥ÀjªÀwð¸À§ºÀÄzÉ?

»A¢£À vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ¤ÃªÀÅ ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛ (Potential energy) ªÀÄvÀÄÛ ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄ  
(Kinetic energy) §UÉÎ PÀ°wgÀÄ«j.  EªÀÅ AiÀiÁAwæPÀ ±ÀQÛ gÀÆ¥ÀUÀ¼ÁVªÉ (Mechanical  
energy).

ZÀlÄªÀnPÉ 10.1
F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛ ªÀÄvÀÄÛ ZÀ®£À±ÀQÛAiÀiÁV ªÀVðÃPÀj¹.

•	 J¼ÉAiÀÄ®àlÖ gÀ§âgï ¨ÁåAqï.

•	 ºÀjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ¤ÃgÀÄ.

•	 ¸ÀA¦ÃrvÀUÉÆAqÀ ¹àçAUï.

•	 CuÉPÀnÖ£À°è ¸ÀAUÀæºÀªÁzÀ ¤ÃgÀÄ.

•	 ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ UÁ½.

•	 ©°è¤AzÀ ºÉÆgÀl ¨Át.
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F CzsÁåAiÀÄzÀ°è £ÁªÀÅ ZÀ®£À±ÀQÛ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ PÉ®ªÀÅ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß 
PÀ°AiÉÆÃt.

ZÀ®£À±ÀQÛ

ZÀlÄªÀnPÉ 10.2 

PÉÆÃµÀÖPÀ  10.1 gÀ°è PÉÆnÖgÀÄªÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁrj.
PÉÆÃµÀÖPÀ 10.1 : ZÀ®£À±ÀQÛUÉ zÀÈµÁÖAvÀUÀ¼ÀÄ

PÀæªÀÄ 
¸ÀASÉå ZÀlÄªÀnPÉ «ÃPÀëuÉ wÃªÀiÁð£À

1 PÁUÀzÀzÀ ºÁ¼ÉAiÉÆAzÀgÀ ªÉÄÃ¯É  UÁ½AiÀÄ£ÀÄß H¢j 

2 ºÀjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ¤ÃgÀÄ d®ZÀPÀæzÀ ªÉÄÃ¯É ©Ã¼ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁrzÁUÀ

3 ¸ÀÖA¥ïUÉ QæPÉmï ZÀAqÀÄ vÁVzÁUÀ

4 PÉÃgÀªÀiï£À ©¯ÉèUÉ ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ¸ÉÖçöÊPÀgï §rzÁUÀ

ªÉÄÃ°£À ZÀlÄªÀnPÉUÀ½AzÀ ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆArj? ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ UÁ½, ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ 
ZÉAqÀÄ, ºÀjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ¤ÃgÀÄ, ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ ̧ ÉÖçöÊPÀgï PÉ® À̧ ªÀiÁqÀÄªÀ ̧ ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ.
ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ J¯Áè PÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ PÉ®¸ÀªÀiÁqÀÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. CAzÀgÉ CªÀÅUÀ¼ÀÄ 

±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. PÁAiÀÄªÀÅ ZÀ®£É¬ÄAzÀ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ZÀ®£À±ÀQÛ J£ÀÄßvÉÃªÉ. 

EzÀ£ÀÄß ªÀiÁr : FUÀ ¤ÃªÀÅ ZÀ®£À±ÀQÛ¬ÄAzÀ PÉ®¸À ¤ªÀð»¸À®àlÖ PÀ¤µÀÖ LzÀÄ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀnÖ ªÀiÁrj.

PÁAiÀÄzÀ ZÀ®£À±ÀQÛ, ªÉÃUÀ ªÀÄvÀÄÛ zÀæªÀågÁ²UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¸ÀA§AzsÀ

ZÀlÄªÀnPÉ 10.3

    ªÀÄÆgÀÄ Cr GzÀÝzÀ ªÀÄgÀzÀ ºÀ®UÉAiÀÄ£ÀÄß 

vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CzÀ£ÀÄß ªÀÄgÀzÀ vÀÄAr£À 

ªÉÄÃ¯É Ej¹j. F ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß E½ªÉÇÃgÉ 

(plane)  ¸ÀªÀÄvÀ® J£ÀÄßªÀgÀÄ. avÀæ 10.1gÀ°è 

vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ªÀÄgÀzÀ ºÀ®UÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É 

 A,B,C,D JA§ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß  UÀÄgÀÄw¹j.

ªÀÄzsÀåªÀÄUÁvÀæzÀ (200 g), ¨sÀzÀæ ªÀÄÄZÀÑ¼À «gÀÄªÀ ¹°AqÀgï DPÁgÀzÀ qÀ§âªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. 

CzÀgÉÆ¼ÀUÉ ªÀÄgÀ¼À£ÀÄß MvÉÆÛvÁÛV vÀÄA©¹j. DAiÀÄvÀ WÀ£ÁPÀÈwAiÀÄ SÁ° ¥Áè¹ÖPï qÀ§âªÀ£ÀÄß E½ªÉÇÃgÉ 

¸ÀªÀÄvÀ®zÀ §ÄqÀzÀ°è Ej¹j. E½ªÉÇÃgÉ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ A ©AzÀÄ«¤AzÀ ¹°AqÀgï£ÀÄß eÁj¹j. F 

avÀæ 10.1

ªÀÄgÀ½¤AzÀ vÀÄA©zÀ ¹°AqÀgï 
DPÁgÀzÀ qÀ§â

ªÀÄgÀzÀ ºÀ®UÉ

ªÀÄgÀzÀ vÀÄAqÀÄ

¥Áè¹ÖPï qÀ§â
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¹°AqÀgï «±ÁæAvÀ ¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄªÀ ¥Áè¹ÖPï qÀ§âPÉÌ §rAiÀÄÄvÀÛzÉ. GgÀÄ¼ÀÄwÛgÀÄªÀ ¹°AqÀgï, ¥Áè¹ÖPï 

qÀ§âªÀ£ÀÄß ¸À®àzÀÆgÀzÀªÀgÉUÉ ZÀ°¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ¥Áè¹ÖPï qÀ§âªÀÅ «±ÁæAw ¹ÜwUÉ ªÀÄgÀ½zÀ 

©AzÀÄªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹j. ¥Áè¹ÖPï qÀ§âzÀ ªÉÆzÀ°£À ¸ÁÜ£À ºÁUÀÆ ZÀ°¹zÀ D£ÀAvÀgÀzÀ 

¸ÁÜ£ÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀªÀ£ÀÄß C¼É¬Äj. EzÉÃ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ JvÀÛgÀUÀ¼À°è 

(B,C,D)¥ÀÅ£ÀgÁªÀwð¹ ªÀÄvÀÄÛ zÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß C¼É¬Äj.

F ªÉÆzÀ°£À J¯Áè ̧ ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è ¥Áè¹ÖPï qÀ§âªÀÅ ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀªÀÅ MAzÉÃ DVgÀÄªÀÅzÉÃ? 

GgÀÄ¼ÀÄwÛgÀÄªÀ ¹°AqÀgï MAzÉÃ dªÀ¢AzÀ ¥Áè¹ÖPï qÀ§âPÉÌ §r¢zÉAiÉÄÃ? ¤ªÀÄä wÃªÀiÁð£À K£ÀÄ?   

PÁAiÀÄzÀ ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄÄ CzÀgÀ ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß CªÀ®A©¹zÉ. ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß ºÉaÑ¹zÀAvÉ ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄÄ 

ºÉZÀÄÑvÀÛzÉ.

ªÉÄÃ°£À ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß  MvÉÆÛvÁÛV ªÀÄgÀ¼ÀÄ vÀÄA©zÀ, zÉÆqÀØ UÁvÀæzÀ (500 g) ¹°AqÀgï£ÀÄß 
§¼À¹ ¥ÀÅ£ÀgÁªÀwð¹.

EzÀgÀ ¥ÀsÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß F ªÉÆzÀ®Ä ªÀiÁrzÀ ªÉÄÃ°£À «©ü£Àß ¥ÀsÀ°vÁA±ÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ 

ºÉÆÃ°¹j. ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß «ÃQë¸ÀÄ«j? ¤ªÀÄä wÃªÀiÁð£ÀªÉÃ£ÀÄ? PÁAiÀÄzÀ ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄÄ CzÀgÀ 

gÁ²AiÀÄ£ÀÄß CªÀ®A©¹zÉ. PÁAiÀÄzÀ gÁ² ºÉZÁÑzÀAvÉ PÁAiÀÄzÀ ZÀ®£À±ÀQÛ ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ.

DzÀÝjAzÀ PÁAiÀÄzÀ ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄÄ 1) PÁAiÀÄzÀ gÁ² 2) PÁAiÀÄªÀÅ ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß 

CªÀ®A©¹zÉ. 

‘m’ zÀæªÀågÁ²AiÀÄ PÁAiÀÄzÀ ªÉÃUÀªÀÅ ‘v’ DVzÁÝUÀ, CzÀgÀ ZÀ®£À±ÀQÛ mv2
1 2   

DVgÀÄvÀÛzÉ. 

¤ÃªÀÅ ¸ÀÆvÀæ ¥ÀÇjvÀ «ªÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄA¢£À G£ÀßvÀ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è PÀ°AiÀÄÄ«j.

±ÀQÛAiÀÄ ªÀiÁ£À : ±ÀQÛAiÀÄÄ, PÉ®¸ÀzÀ ¥ÀjªÀiÁt¢AzÀ C¼ÉAiÀÄ®àqÀÄvÀÛzÉ. PÉ®¸ÀzÀ ªÀiÁ£À dÆ¯ï 

DVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ ±ÀQÛAiÀÄ ªÀiÁ£ÀªÀÇ dÆ¯ï DVgÀÄvÀÛzÉ.

UÀªÀÄ¤¹ :  PÁAiÀÄzÀ ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄ¯ÁèUÀÄªÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄÄ DzÀ PÉ®¸ÀªÀ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÁVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 1 :	MAzÀÄ PÁgÀÄ 15 m s -1 ¸ÀªÀÄªÉÃUÀ¢AzÀ ZÀ°¸ÀÄwÛzÉ. D PÁj£À°è PÀÄ½wgÀÄªÀ 40 

kg gÁ² EgÀÄªÀ ºÀÄqÀÄUÀ£À ZÀ®£À±ÀQÛ JµÀÄÖ? 

PÁj£À°ègÀÄªÀ ºÀÄqÀÄUÀ£À ªÉÃUÀ = PÁj£À ªÉÃUÀ

ºÀÄqÀÄUÀ£ÀÄ ºÉÆA¢gÀÄªÀ ZÀ®£À±ÀQÛ = ½ mv2
 E°è m = 40 kg, v = 15 m s -1

						                = 
2
1  ×  40 kg × (15 m s-1)2

						    

						                = 4500 J
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GzÁºÀgÀuÉ 2 : ¸ÀªÀÄgÁ²ªÀÅ¼Àî JgÀqÀÄ PÁAiÀÄUÀ¼À°è MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ ‘v’ ¸ÀªÀÄªÉÃUÀzÀ®Æè, 

E£ÉÆßAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ ‘3v’ ¸ÀªÀÄªÉÃUÀzÀ®Æè  ZÀ°¸ÀÄwÛªÉ.  D PÁAiÀÄUÀ¼À ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀ 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

ªÉÆzÀ®£ÉÃ PÁAiÀÄzÀ zÀæªÀågÁ²	 =	m

ªÉÆzÀ®£ÉÃ PÁAiÀÄzÀ ªÉÃUÀ    =	 v

JgÀqÀ£ÉÃ PÁAiÀÄzÀ zÀæªÀågÁ² 	 =	 m

JgÀqÀ£ÉÃ PÁAiÀÄzÀ ªÉÃUÀ     	 =	 3v

JgÀqÀÄ PÁAiÀÄUÀ¼À ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀ=
MAzÀ£É PÁAiÀÄzÀ ZÀ®£À±ÀQÛ

JgÀqÀ£É PÁAiÀÄzÀ ZÀ®£À ±ÀQÛ

		                    

=  
1
9

=  

1
2

 mv2

1
2

 m(3v)2
 = 

1
2

 mv2

9
2

 mv2

  			   

			     						    

				     	    

DzÀÝjAzÀ PÁAiÀÄUÀ¼À ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀ	= 1 : 9

¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛ

qÉÆÃ®Ä ̈ Áj¸ÀÄªÀ DnPÉAiÀÄ°è UÉÆA¨ÉAiÀÄÄ qÉÆÃ®Ä ̈ Áj¸ÀÄªÀAvÉ ¤ÃªÀÅ K£ÀÄ ªÀiÁqÀÄ«j? 

DnPÉAiÀÄÄ qÉÆÃ®Ä ¨Áj¸ÀÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä ¤ÃªÀÅ DnPÉAiÉÆ¼ÀVgÀÄªÀ ¹àçAUï£ÀÄß, QÃ AiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ 

¸ÀÄvÀÄÛªÀAvÉ ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ. ¤ÃªÀÅ ªÀiÁrzÀ PÉ®¸ÀªÀÅ DnPÉAiÀÄ ¹àçAUï£À°è ±ÀQÛAiÀÄ gÀÆ¥ÀzÀ°è 

¸ÀAUÀæºÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. FUÀ ¤ÃªÀÅ DnPÉAiÀÄÄ qÉÆÃ®Ä ¨Áj¸ÀÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä  ªÀÄvÀÄÛ qÉÆÃ®Ä ¨Áj¹zÀ 

D£ÀAvÀgÀ ¹àçAUï£À DPÁgÀªÀ£ÀÄß «ÃQë¹j. 

MAzÀÄ PÀ®Äè £É®zÀªÉÄÃ°zÉ. D PÀëtPÉÌ PÀ®Äè PÉ®¸ÀªÀiÁqÀÄw®è. ¤ÃªÀÅ PÀ®Äè PÉ®¸ÀªÀiÁqÀÄªÀAvÉ 

K£ÀÄ ªÀiÁqÀÄ«j? FUÀ D PÀ®è£ÀÄß ¤ªÀÄä ̈ sÀÄdzÀvÀ£ÀPÀ JwÛj. UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉ §®zÀ «gÀÄzÀÞªÁV 

PÀ®è£ÀÄß JwÛzÁUÀ PÉ®¸ÀªÀÅ DUÀÄvÀÛzÉ. F PÉ®¸ÀªÀÅ PÀ°è£À°è ±ÀQÛAiÀÄ gÀÆ¥ÀzÀ°è ¸ÀAUÀæºÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

FUÀ PÀ®Äè PÉ®¸ÀªÀiÁqÀÄªÀ ̧ ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. E°è PÀ®Äè CzÀgÀ ̧ ÁÜ£À¢AzÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß 

¥ÀqÉ¢gÀÄªÀÅzÀÄ. MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ CzÀgÀ ¸ÁÜ£À¢AzÁV CxÀªÁ PÁAiÀÄzÀ «gÀÆ¥ÀvÉ¬ÄAzÁV 

±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ CzÀ£ÀÄß ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛ J£ÀÄßªÀgÀÄ. 
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ZÀlÄªÀnPÉ : 10.4
PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀ 10.2£ÀÄß ¨sÀwðUÉÆ½¹.

PÀæªÀÄ 
¸ÀASÉå

 ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛAiÀÄÄ¼Àî PÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÁÜ£À¢AzÁV 
±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄªÀ PÁAiÀÄ

«gÀÆ¥ÀvÉ¬ÄAzÁV 
±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄªÀ PÁAiÀÄ

1 ©VAiÀiÁV wgÀÄV¹zÀ UÀrAiÀiÁgÀzÀ ¹àçAUï

2 J¼ÉAiÀÄ®àlÖ gÀ§âgï ¨ÁåAqï

3 ªÀÄgÀzÀ°ègÀÄªÀ ªÀiÁ«£À ºÀtÄÚ	

4 d¯Á±ÀAiÀÄzÀ°è ¸ÀAUÀæºÀªÁzÀ ¤ÃgÀÄ  

5 J¼ÉAiÀÄ®àlÖ ©®Äè

6 ¨ÉlÖzÀ vÀÄ¢AiÀÄ°ègÀÄªÀ PÁgÀÄ

7 ¸ÀA¦ÃqÀ£ÉUÉÆAqÀ ¹àçAUï	

8 PÀªÀuÉAiÀÄ°è J¼ÉAiÀÄ®àlÖ gÀ§âj£À ¥ÀnÖ

PÁAiÀÄzÀ gÁ², JvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ ZÀ®£À±ÀQÛUÀ½VgÀÄªÀ ¸ÀA§AzsÀ

 ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛAiÀÄÄ CªÀ®A©¹gÀÄªÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ? FUÀ CzÀ£ÀÄß «ZÁgÀªÀiÁqÉÆÃt. 

1 kg ªÀÄvÀÄÛ 3 kg gÁ²UÀ½gÀÄªÀ JgÀqÀÄ PÀ©âtzÀ UÀÄAqÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀævÉÃPÀªÁV £É®¢AzÀ ¤ªÀÄä 

¨sÀÄdzÀ ªÀÄlÖzÀªÀgÉUÉ JwÛj. F JgÀqÀÄ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è ªÀiÁqÀ¯ÁzÀ PÉ®¸ÀªÀÅ ±ÀQÛAiÀÄgÀÆ¥ÀzÀ°è 

À̧AUÀæºÀuÉUÉÆArgÀÄªÀÅzÀÄ. AiÀiÁªÀ PÀ©âtzÀ UÀÄAr£À°è ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ ±ÀQÛAiÀÄÄ ̧ ÀAUÀæºÀªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ? 

¤ªÀÄä wÃªÀiÁð£ÀªÉÃ£ÀÄ? ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛAiÀÄÄ PÁAiÀÄzÀ gÁ²AiÀÄ£ÀÄß CªÀ®A©¹zÉ.

£É®¢AzÀ 3 kg ¨sÁgÀzÀ PÀ©âtzÀ UÀÄAqÀ£ÀÄß ¨sÀÄdzÀªÀÄlÖzÀªÀgÉUÉ JwÛj. CzÉÃ UÀÄAqÀ£ÀÄß 

£É®¢AzÀ¯ÉÃ ¤ªÀÄä vÀ¯ÉAiÀÄ ªÀÄlÖQÌAvÀ®Æ ªÉÄÃ®PÉÌ JwÛj. AiÀiÁªÀ ¸ÁÜ£ÀzÀ°è JvÀÛ®àlÖ PÀ©âtzÀ 

UÀÄArUÉ CvÀå¢üPÀ ±ÀQÛAiÀÄ CªÀ±Àå«gÀÄªÀÅzÀÄ? ¤ªÀÄä wÃªÀiÁð£ÀªÉÃ£ÀÄ ? ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛAiÀÄÄ £É®ªÀÄlÖ¢AzÀ 

JvÀÛ®àlÖ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß CªÀ®A©¹gÀÄªÀÅzÀÄ. DzÀÝjAzÀ PÁAiÀÄªÉÇAzÀgÀ ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛAiÀÄÄ PÁAiÀÄzÀ gÁ² 

ºÁUÀÆ PÁAiÀÄªÀÅ £É®zÀªÀÄlÖ¢AzÀ JvÀÛ®àlÖ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß CªÀ®A©¹zÉ.

PÁAiÀÄªÉÇAzÀgÀ gÁ² ‘m’ DVzÀÄÝ, D PÁAiÀÄªÀ£ÀÄß £É®zÀªÀÄlÖ¢AzÀ ‘h’ JvÀÛgÀPÉÌ JwÛzÁUÀ 

CzÀgÀ°è CqÀPÀªÁVgÀÄªÀ ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛ =  m × g × h DVgÀÄvÀÛzÉ. (E°è g = UÀÄgÀÄvÀé ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð) 

¤ÃªÀÅ ¸ÀÆvÀæzÉÆA¢UÉ «ªÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄA¢£À vÀgÀUÀwAiÀÄ°è PÀ°AiÀÄÄ«j.
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GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ : 

1. 1 kg zÀæªÀågÁ²¬ÄgÀÄªÀ PÁAiÀÄªÀ£ÀÄß 5 «ÄÃlgï JvÀÛgÀzÀ°èmÁÖUÀ D PÁAiÀÄzÀ ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛ 

JµÀÄÖ? (UÀÄgÀÄvÀé¢AzÁzÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð =  10  m s-2 )

	 ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛ = m × g × h (E°è  m= 1 kg, g = 10 m s-2, h = 5 m)

	 ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛ = 1 kg × 10 ms-2 × 5 m

	 ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛ = 50 J

2.	 UÉÆÃ¢üAiÀÄ MAzÀÄ aÃ®ªÀÅ 200 kg gÁ² ºÉÆA¢zÉ. CzÀgÀ ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛAiÀÄÄ 9800 

dÆ¯ï DUÀ®Ä D UÉÆÃ¢ü aÃ®ªÀ£ÀÄß JµÀÄÖ JvÀÛgÀPÉÌ JvÀÛ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ? 

    (g = 9.8 m s-2)

	 ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛ = m × g × h 

	 (E°è m=200 kg, g = 9.8 m s-2,      ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛ= 9800 joules)

	 9800 J   =200 kg × 9.8 m s-2 × h

    
200 x 9.8 

h =
9800

       

           h = 5 m

DzÀÝjAzÀ UÉÆÃ¢ü EgÀÄªÀ aÃ®ªÀ£ÀÄß 5 «ÄÃlgïªÀgÉUÉ JvÀÛ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.

±ÀQÛAiÀÄ §zÀ¯ÁªÀuÉ

¤ªÀÄä ºÀ¸ÀÛUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ GfÓj. ¤ªÀÄä ºÀ¸ÀÛªÀÅ KPÉ ©¹AiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ? GµÀÚªÀÅ J°èAzÀ 

§A¢gÀÄvÀÛzÉ? E°è ºÀ¸ÀÛUÀ¼À ZÀ®£À ±ÀQÛAiÀÄÄ GµÀÚ±ÀQÛAiÀiÁV ¥ÀjªÀvÀð£ÉUÉÆArgÀÄvÀÛzÉ. ¥sÁå£ï 

¹éZï ºÁQj. AiÀiÁªÀ ±ÀQÛAiÀÄÄ ¥sÁå£ï wgÀÄUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ? E°è «zÀÄåvï ±ÀQÛAiÀÄÄ AiÀiÁAwæPÀ 

±ÀQÛAiÀiÁV ¥ÀjªÀvÀð£ÉUÉÆArgÀÄvÀÛzÉ. ªÉÄUÉßÃ²AiÀÄªÀiï ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß Gj¹j. ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß 

«ÃQë¸ÀÄ«j ? E°è gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ±ÀQÛAiÀÄÄ, ̈ É¼ÀPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ GµÀÚ ±ÀQÛAiÀiÁV ¥ÀjªÀvÀð£ÉUÉÆArgÀÄvÀÛzÉ. 

±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ gÀÆ¥À¢AzÀ E£ÉÆßAzÀÄ gÀÆ¥ÀPÉÌ ¥ÀjªÀwð À̧§ºÀÄzÀÄ. ±ÀQÛAiÀÄÄ MAzÀÄ gÀÆ¥À¢AzÀ 

E£ÉÆßAzÀÄ gÀÆ¥ÀPÉÌ ¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ±ÀQÛAiÀÄ gÀÆ¥ÁAvÀgÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ.
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ZÀlÄªÀnPÉ 10.5 

¤vÀåfÃªÀ£ÀzÀ°è£À PÉ®ªÀÅ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß F PÉ¼ÀUÉ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. ¥ÀnÖ 10.3£ÀÄß 

¥ÀÇtðUÉÆ½¹j.

PÀæªÀÄ

¸ÀASÉå 
¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼ÀÄ

gÀÆ¥ÁAvÀgÀUÉÆ¼ÀÄîªÀ 

ªÀÄÄ£Àß ±ÀQÛAiÀÄ 

ºÉ¸ÀgÀÄ

gÀÆ¥ÁAvÀgÀUÉÆAqÀ 

C£ÀAvÀgÀ ±ÀQÛAiÀÄ 

ºÉ¸ÀgÀÄ

1 ¥ÀÉmÉÆæÃ¯ï£À zÀºÀ£À

2 J¯ï.¦.fAiÀÄ zÀºÀ£À

3 GjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ¨ÉAQPÀrØ	

4 ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ DnPÉAiÀÄ PÁgÀÄ

5 zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ

6 ©Ã¼ÀÄwÛgÀÄªÀ ªÀÄ¼ÉAiÀÄ ºÀ¤

7 CuÉPÀnÖ¤AzÀ ºÀjzÀÄ §gÀÄwÛgÀÄªÀ ¤ÃgÀÄ

¤ÃªÀÅ §®â£ÀÄß ¨É¼ÀV¹zÁUÀ, «zÀÄåvï±ÀQÛAiÀÄ MAzÀÄ ¨sÁUÀ ¨É¼ÀQ£À ±ÀQÛAiÀiÁV ªÀÄvÀÄÛ ¸Àé®à 

¨sÁUÀªÀÅ GµÀÚ ±ÀQÛAiÀiÁV ¥ÀjªÀvÀð£É ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ.

PÀAqÀÄPÉÆ½î :  100 ml £À MAzÀÄ ̄ ÉÆÃl ZÀºÁªÀ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸À®Ä JµÀÄÖ eË¯ï ±ÀQÛ ̈ ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ?

¸ÁªÀiÁ£Àå ºÀÈzÀAiÀÄPÉÌ MAzÀÄ ¸À® gÀPÀÛªÀ£ÀÄß ¥ÀA¥ÀÅ ªÀiÁqÀ®Ä JµÀÄÖ ±ÀQÛ ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ?

±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÈ¶Ö¸À®Ä ¸ÁzsÀå«®è £Á±À¥Àr¸À®Æ ¸ÁzsÀå«®è. CzÀ£ÀÄß MAzÀÄ gÀÆ¥À¢AzÀ 

E£ÉÆßAzÀÄ gÀÆ¥ÀPÉÌ ¥ÀjªÀwð¸À§ºÀÄzÁVzÉ. EzÀ£ÀÄß ±ÀQÛ ¸ÀAgÀPÀët ¤AiÀÄªÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.
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ZÀlÄªÀnPÉ  10.6
¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É EgÀÄªÀ ««zsÀ gÀÆ¥ÀUÀ¼À ±ÀQÛUÉ ¸ÀÆAiÀÄð£ÉÃ CAwªÀÄ ªÀÄÆ®ªÁVgÀÄvÀÛzÉ. avÀæ 

10.2£ÀÄß «ÃQë¹ ªÀÄvÀÄÛ ±ÀQÛ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹.

avÀæ 10.2 ±ÀQÛAiÀÄ gÀÆ¥ÁAvÀgÀ 

¸ÀªÀÄAiÀiÁzsÁjvÀ ±ÀQÛAiÀÄ §¼ÀPÉAiÀÄ zÀgÀ: 

¤ÃªÀÅ §®â£À°è ‘W’ CPÀëgÀªÀ£ÀÄß £ÉÆÃr¢ÝÃgÁ? 40 W  ªÀÄvÀÄÛ 60 W §®ÄâUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ 
ºÉZÀÄÑ ¥ÀæPÁ±ÀªÀ£ÀÄß PÉÆqÀÄvÀÛzÉ? 40 W ªÀÄvÀÄÛ 60 W§®ÄâUÀ¼ÀÄ zÀvÀÛ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è §¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄªÀ 
±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛªÉ. E°è W J£ÀÄßªÀÅzÀÄ ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ ªÀiÁ£ÀªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ. ±ÀQÛAiÀÄ §¼ÀPÉAiÀÄ 
zÀgÀªÀ£ÀÄß ¸ÁªÀÄxÀåð J£ÀÄßªÀgÀÄ.	

 ‘t’ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ªÀiÁqÀ¯ÁzÀ PÉ®¸ÀªÀÅ ‘W’ DVzÀÝgÉ, DUÀ

¸ÁªÀÄxÀåð = ªÀiÁrzÀ PÉ®¸À
vÉUÉzÀÄ PÉÆAqÀ PÁ®

      P t
w=                          

ªÀiÁrzÀ PÉ®¸ÀªÀ£ÀÄß dÆ¯ïUÀ¼À°èAiÀÄÆ ªÀÄvÀÄÛ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß ¸ÉPÉAqïUÀ¼À°è 
C¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀjAzÀ ̧ ÁªÀÄxÀåðzÀ KPÀªÀiÁ£ÀªÀÅ dÆ¯ï/ Ȩ́PÉAqï DVgÀÄvÀÛzÉ. F ̧ ÁªÀÄxÀåðzÀ ªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß 
‘ªÁåmï, J£ÀÄßªÀgÀÄ. §¼ÀPÉAiÀiÁzÀ ±ÀQÛAiÀÄ zÀgÀªÀÅ ºÉZÁÑVzÁÝUÀ Q¯ÉÆÃªÁåmï  G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛgÉ.

	 1 Q¯ÉÆÃªÁåmï = 1000 W
	 1 kW = 1000 W
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¸ÀªÀÄ¸Éå

MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ LzÀÄ ¸ÉPÉAqïUÀ¼À°è 20 dÆ¯ï PÉ®¸ÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁrzÀgÉ, D PÁAiÀÄzÀ 
¸ÁªÀÄxÀåð JµÀÄÖ?

       ¸ÁªÀÄxÀåð = ªÀiÁrzÀ PÉ®¸À
vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ®

		    (E°è PÉ®¸À = 20 dÆ¯ï, 		
		    ¸ÀªÀÄAiÀÄ = 5 ¸ÉPÉAqïUÀ¼ÀÄ)

	 ¸ÁªÀÄxÀåð =
20J

  5s

	     ¸ÁªÀÄxÀåð = 4 W

DzÀÝjAzÀ PÁAiÀÄzÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀÅ 4 ªÁåmï DVgÀÄvÀÛzÉ.

¤ªÀÄUÁV ºÉaÑ£À ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ

ZÀlÄªÀnPÉ 10.7

ªÀÄgÀzÀ vÀÄAqÀÄ

UÉÆÃ°

¸ÉÊPÀ¯ï 
ªÀÄqïUÁqïð

        avÀæ 10.3

F ªÀiÁzÀjAiÀÄÄ ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛ ªÀÄvÀÄÛ ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄ 

¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. avÀæ 10.3gÀ°è  vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ 

¸ÉÊPÀ¯ï£À ªÀÄqïUÁqïð£ÀÄß ªÀÄgÀzÀ vÀÄArUÉ §A¢ü¹j. avÀæzÀ°è 

vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ UÉÆÃ°AiÀÄ£ÀÄß ©qÀÄUÀqÉ ªÀiÁrj.

ZÀlÄªÀnPÉ 10.8

 ¸ÀgÀ¼À ¯ÉÆÃ®PÀªÀÅ DAzÉÆÃ°¸ÀÄwÛgÀÄªÁUÀ DUÀÄªÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß zÁR°¹.

¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

•	 §® ªÀÄvÀÄÛ PÉ®¸À EªÀÅUÀ¼À ªÁåSÁå£À

•	 ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛ, ZÀ®£À±ÀQÛ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁªÀÄxÀåðUÀ¼À ªÁåSÁå£À

•	 ZÀ®£À±ÀQÛ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæZÀÒ£Àß±ÀQÛUÀ½UÉ GzÁºÀgÀuÉ.

•	 ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛ ªÀÄvÀÄÛ ZÀ®£À±ÀQÛUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸À.

•	 ±ÀQÛAiÀÄÄ MAzÀÄ gÀÆ¥À¢AzÀ E£ÉÆßAzÀÄ gÀÆ¥ÀPÉÌ §zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄªÀ «zsÁ£À.

• 	 ±ÀQÛAiÀÄ ¸ÀAgÀPÀëuÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄ.
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C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ 

I	 ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ C¥ÀÇtðªÁPÀå  / ¥Àæ±ÉßUÉ £Á®ÄÌ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ. ¸ÀjAiÀiÁzÀ 

GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß Dj¹ :

1.	 MAzÀÄ gÀÆ¥À¢AzÀ E£ÉÆßAzÀÄ gÀÆ¥ÀPÉÌ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV gÀÆ¥ÁAvÀj¸ÀÄªÀ ±ÀQÛAiÀÄ «zsÀ 

	 J. ±À§Ý 	 ©. ¨É¼ÀPÀÄ 	 ¹. GµÀÚ 	 r. «zÀÄåvï

2.	 F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è ZÀ®£À±ÀQÛ ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀÄ 

	 J. CuÉPÀnÖ£À°è ¸ÀAUÀæ»¹zÀ ¤ÃgÀÄ 		  ©. J¼ÉAiÀÄ®àlÖ gÀ§âgï ¨ÁåAqï 

	 ¹. CuÉPÀnÖ¤AzÀ ºÀjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ¤ÃgÀÄ 	 r. MvÀÛ®àlÖ ¹àçAUï

3.	 MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ ZÀ®£À±ÀQÛ ‘k’  DVzÁÝUÀ, PÁAiÀÄzÀ ªÉÃUÀ ‘v’ AiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ 

¸ÀjAiÀiÁzÀ ¸ÀÆvÀæ      

	 J. v
m
k2=       ©. v

m
k2=       ¹. v

m
k4 2

= 	 r. v km
2
1= 	

                                 
4.	 d®«zÀÄåvï ¸ÁÜªÀgÀzÀ°è ±ÀQÛ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ ¸ÀjAiÀiÁzÀ ºÀAvÀUÀ¼ÀÄ 

	 J. ZÀ®£À±ÀQÛ¬ÄAzÀ ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛ CzÀjAzÀ AiÀiÁAwæPÀ±ÀQÛ CzÀjAzÀ «zÀÄåvï±ÀQÛ 

	 ©. ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛ¬ÄAzÀ ZÀ®£À±ÀQÛ CzÀjAzÀ AiÀiÁAwæPÀ±ÀQÛ CzÀjAzÀ «zÀÄåvï±ÀQÛ 

	 ¹. ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛ¬ÄAzÀ «zÀÄåvï±ÀQÛ CzÀjAzÀ AiÀiÁAwæPÀ ±ÀQÛ 

	 r. ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛ¬ÄAzÀ «zÀÄåvï±ÀQÛ CzÀjAzÀ ZÀ®£À±ÀQÛ CzÀjAzÀ ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛ

5.	 F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀ ªÀ¸ÀÄÛ ºÉZÀÄÑ ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ? 

	 J. gÁ² = 10 kg 	  g = 9.8 m s – 2 	 h = 10 m

	 ©. gÁ² = 5 kg   	 g = 9.8 m s – 2   	 h = 12 m

	 ¹. gÁ² = 8  kg  	 g = 9.8 m s – 2   	 h = 100 m

	 r. gÁ² = 6  kg  	 g = 9.8 m s – 2   	 h = 20 m
II	 ¸ÀÆPÀÛ ¥ÀzÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ ©nÖgÀÄªÀ ¸ÀÜ¼ÀªÀ£ÀÄß ¨sÀwðªÀiÁr :

1.	 ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ ªÀiÁ£À ___________________ .

2.	 ±ÀQÛAiÀÄ ªÀiÁ£À __________________ .

3.	 ªÉÄÃtzÀ §wÛAiÀÄ£ÀÄß Gj¹zÁUÀ, gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ±ÀQÛAiÀÄÄ ____________ ±ÀQÛUÉ 

¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀÄ.
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4.	 JvÀÛgÀzÀ mÁåAQ£À°ègÀÄªÀ ¸ÀAUÀæºÀªÁVgÀÄªÀ ¤ÃgÀÄ _________  ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

5.	 ¹¤ªÀiÁ ªÀÄA¢gÀzÀ°è  «zÀÄåvï ±ÀQÛAiÀÄÄ __________ªÀÄvÀÄÛ ___________ 

±ÀQÛAiÀiÁV ¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

III	F ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛj¹ :

1.	 F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°ègÀÄªÀ ±ÀQÛAiÀÄ «zsÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¹. MvÀÛ®àlÖ ¹àçAUï, ©VvÀUÉÆAqÀ 

©®Äè, ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ¨Át, CuÉPÀnÖ£À°è ¸ÀAUÀæºÀªÁzÀ ¤ÃgÀÄ, PÀlÖqÀzÀ vÀÄ¢AiÀÄ°ègÀÄªÀ 

PÀ®Äè, ªÀÄgÀzÀ PÉÆA¨ÉAiÀÄ°è PÀÄ½wgÀÄªÀ ¥ÀQë.

2.	 MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ ZÀ®£À±ÀQÛ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸À w½¹.

3.	 MAzÀÄ §¸ÀÄì ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ PÁgÀÄ MAzÉÃ dªÀ¢AzÀ ZÀ°¸ÀÄwÛªÉ. F JgÀqÀgÀ°è 

AiÀiÁªÀÅzÀÄ ºÉaÑ£À ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ?

4.	 200 UÁæA gÁ²¬ÄgÀÄªÀ ZÀAqÀÄ 5 «ÄÃlgï JvÀÛgÀ¢AzÀ ©Ã¼ÀÄwÛzÉ. £É®vÀ®Ä¥ÀÅªÀ 

ªÉÆzÀ®Ä CzÀgÀ ZÀ®£À±ÀQÛ JµÀÄÖ? (g = 9.8ms-2 )

5.	 ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ gÀÆ¥À¢AzÀ E£ÉÆßAzÀÄ gÀÆ¥ÀPÉÌ ¥ÀjªÀwð¸ÀÄªÀ 

C£ÉÃPÀ ¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄwÛzÉÝÃªÉ. PÉ¼ÀV£ÀAvÉ 

CAvÀºÀ ±ÀQÛAiÀÄ gÀÆ¥ÁAvÀgÀ ªÀiÁqÀÄªÀ ¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¹.  

 1.  «zÀÄåvï ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ¨É¼ÀQ£À ±ÀQÛ 

    2.  «zÀÄåvï ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß AiÀiÁAwæPÀ ±ÀQÛ 

    3.  «zÀÄåvï ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß GµÀÚ±ÀQÛ 

    4.  ±À§Ý±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß «zÀÄåvï ±ÀQÛ 

    5. gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß «zÀÄåvï ±ÀQÛ

6.	 AiÀiÁAwæPÀ ªÀÄvÀÄÛ PÁélìð UÀrAiÀiÁgÀzÀ°è DUÀÄªÀ ±ÀQÛAiÀÄ gÀÆ¥ÁAvÀgÀªÀ£ÀÄß «ªÀj¹.

7.	 GµÀÚ «zÀÄåvï ¸ÁÜªÀgÀzÀ°è AiÀiÁªÀ «zsÀzÀ ±ÀQÛAiÀÄ gÀÆ¥ÁAvÀgÀ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.?


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CzsÁåAiÀÄ 11

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À «zsÀUÀ¼ÀÄ

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 

¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 

¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À 

¸ÀjzÀÆV¸ÀÄ«PÉ

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 
QæAiÉÄUÀ¼À 
«zsÀUÀ¼ÀÄ

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 

QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ

GvÀÌµÀðuÉ ªÀÄvÀÄÛ 
C¥ÀPÀµÀðuÉ 

PÀÄjvÁV £À«Ã£À 
¥ÀjPÀ®à£É

£ÁªÀÅ ¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ°è£À ¤ÃgÀÄ ¤ÃgÁ«AiÀiÁV ªÉÆÃqÀUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß 
UÀªÀÄ¤¹zÉÝÃªÉ. D ªÉÆÃqÀUÀ¼ÀÄ vÀA¥ÁV, ¸ÁA¢æÃPÀgÀtªÁzÁUÀ ªÀÄ¼ÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀÄ. EAzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ 
zÀ»¸À®àmÁÖUÀ ¨É¼ÀPÀÄ, ±ÁR, ¤ÃgÁ« ªÀÄvÀÄÛ PÁ§ð£ï qÉÊ DPÉìöÊqïUÀ¼À£ÀÄß PÉÆqÀÄvÀÛªÉ. CAzÀgÉ, 
zÀæªÀåUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæAiÉÆÃUÀ ªÀiÁrzÁUÀ CªÀÅ PÉ®ªÀÅ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ½UÉ M¼ÀUÁUÀÄvÀÛªÉ. 
zÀæªÀåUÀ¼ÀÄ M¼À¥ÀqÀÄªÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ ¨sËvÀ §zÀ¯ÁªÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 
§zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÁV ªÀVÃðPÀj¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 

ZÀlÄªÀnPÉ 11.1

¸Àé®à ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀÄ vÀÄAqÀÄUÀ¼À£ÀÄß ©ÃPÀj£À°è vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ PÉ® ¸ÀªÀÄAiÀÄ ¸ÀÆAiÀÄð£À 

¨É¼ÀQ£À°è Er. ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j. £ÁªÀÅ F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ¥Àæw¯ÉÆÃªÀÄ (reverse) 
ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. ¸Àé®à ¤ÃgÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ±ÉÊvÁåUÁgÀ (freezer)zÀ°è EqÉÆÃt.  FUÀ ¤Ãj£À ¹ÜwAiÀÄ°è 

AiÀiÁªÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ ?  

¨sËvÀ §zÀ¯ÁªÀuÉ

¨sËvÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄÄ vÁvÁÌ°PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀiÁVzÉ.  EzÀgÀ°è ºÉÆ¸À ªÀ¸ÀÄÛ GAmÁUÀÄªÀÅ¢®è 

ªÀÄvÀÄÛ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ°è AiÀiÁªÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄÆ DUÀÄªÀÅ¢®è.  DzÀgÉ PÉ®ªÀÅ ¤¢ðµÀÖ 

¨sËvÀUÀÄtUÀ¼ÀÄ §zÀ¯ÁUÀ§ºÀÄzÀÄ.
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GzÁºÀgÀuÉ:  

L¸ï QæÃA PÀgÀUÀÄ«PÉ «zÀÄåvï ¢Ã¥À ¨É¼ÀUÀÄªÀÅzÀÄ PÀ©âtªÀ£ÀÄß PÁAvÀªÁV¸ÀÄªÀÅzÀÄ

¨sËvÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ UÀÄtUÀ¼ÀÄ

1.	 EzÀÄ vÁvÁÌ°PÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV ¥ÀgÁªÀvÀåð(reversible) UÉÆ½¸À§ºÀÄzÁVzÉ.

2.	 EAvÀºÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ°è AiÀiÁªÀ jÃwAiÀÄ ºÉÆ¸À ªÀ¸ÀÄÛªÀÇ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀÅ¢®è.

3.	 zÀæªÀågÁ²AiÀÄ°è §zÀ¯ÁªÀuÉ DUÀÄªÀÅ¢®è.

4.	 ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¨sËvÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ°è ±ÀQÛ §zÀ¯ÁªÀuÉ DUÀÄªÀÅ¢®è CxÀªÁ DVzÁÝUÀÆå 
CvÀå®à §zÀ¯ÁªÀuÉ DUÀÄvÀÛzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 11.2 

ºÉÆ¼À¦gÀÄªÀ MAzÉgÀqÀÄ PÀ©âtzÀ ªÉÆ¼ÉUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ CzsÀð ¤ÃgÀÄ vÀÄA©gÀÄªÀ 

©ÃPÀj£À°è ElÄÖ JgÀqÀÄ CxÀªÁ ªÀÄÆgÀÄ ¢£À DzÀ £ÀAvÀgÀ ¥ÀjÃQë¹.  ¤ÃªÉÃ£ÀÄ UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j ?  

¤Ãj£À°è ªÀÄÄ¼ÀÄVgÀÄªÀ ªÉÆ¼ÉAiÀÄ ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß PÉA¥ÀÄ «Ä²ævÀ PÀAzÀÄ §tÚzÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ DªÀj¹gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

PÁtÄwÛÃj.  EzÀ£ÀÄß vÀÄPÀÄÌ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.  EzÀÄ PÀ©âtzÀ UÀÄtUÀ½VAvÀ «©ü£ÀßªÁzÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.  

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉ  
gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄÄ ±Á±ÀévÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀiÁVzÉ.  EzÀgÀ°è ºÉÆ¸À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ EªÀÅ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÉ M¼À¥ÀqÀÄwÛgÀÄªÀ  ªÀ¸ÀÄÛ«VAvÀ 

«©ü£Àß UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ.

GzÁºÀgÀuÉ

EAzsÀ£ÀUÀ¼À zÀºÀ£À  ¥ÀmÁQUÀ¼À£ÀÄß ¹r¸ÀÄªÀÅzÀÄ
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gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ UÀÄtUÀ¼ÀÄ 
1.	 EzÀÄ ±Á±ÀévÀ, PÉ®ªÉÇªÉÄä ¥ÀgÁªÀvÀåð[EgÀ§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ E®èzÉAiÀÄÆ EgÀ§ºÀÄzÀÄ]

2.	 ºÉÆ¸À ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ.

3.	 zÀæªÀåUÀ¼À gÁ² ªÀiÁ¥ÁðqÁUÀÄvÀÛzÉ.

4.	 ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ±ÀQÛ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 11.3
PÉ¼ÀV£À §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ ¨sËvÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÁV «AUÀr¹.

1. PÀ©ât vÀÄPÀÄÌ »rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ 2. ºÀtÄÚUÀ¼ÀÄ ªÀiÁUÀÄªÀÅzÀÄ. 3. GQÌ£À ¥sÀ®PÀªÀ£ÀÄß PÁAwÃAiÀÄ 

UÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ. 4. PÀ©ât zÀæ«¸ÀÄªÀÅzÀÄ 5. J¯ï.¦. f. EAzsÀ£ÀzÀ zÀºÀ£À 6. ªÀÄAdÄUÀqÉØ¬ÄAzÀ vÀtÚ£ÉAiÀÄ 

¥ÀjuÁªÀÄ

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ DºÁgÀ GvÁàzÀ£ÉUÉ, fÃªÀ£ÀªÀ£ÀÄß GvÀà£ÀßAiÀÄÄPÀÛ ªÀÄvÀÄÛ 
DgÁªÀÄzÁAiÀÄPÀªÀ£ÁßV ªÀiÁqÀÄ«PÉ,  gÉÆÃUÀ gÀÄf£ÀUÀ¼À ¤ªÁgÀuÉUÉ CUÀvÀå OµÀzsÀ vÀAiÀiÁjPÉ 
EvÁå¢UÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä C£ÀÄªÀÅ ªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛzÉ.

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼À°è E É̄PÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«¤AzÀ E£ÉÆßAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«UÉ 
ªÀUÁðªÀuÉAiÀiÁUÀ§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ JgÀqÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ E¯ÉPÁÖ ç£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀgÀ¸À àgÀ 
ºÀAaPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ.  ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À CvÀåAvÀ ºÉÆgÀPÀªÀZÀzÀ E É̄PÁÖç£ÀÄUÀ¼ÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄAiÀÄ°è 
¨sÁUÀªÀ»¸ÀÄvÀÛªÉ.  PÉ®ªÉÇªÉÄä G¥ÁAvÀå [penultimate] PÀªÀZÀzÀ E¯ÉPÁÖç£ÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀºÀ CvÀåAvÀ 
ºÉÆgÀPÀªÀZÀzÀ°ègÀÄªÀ E¯ÉPÁÖç£ÀÄUÀ¼À eÉÆvÉ ¸ÉÃj gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼À°è ¨sÁUÀªÀ»¸À§ºÀÄzÀÄ.  
»ÃUÉ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼À°è ̈ sÁUÀªÀ»¸ÀÄªÀ J¯ÉPÁÖç£ÀÄUÀ½UÉ ªÉÃ¯É¤ìÃAiÀÄ E¯ÉPÁÖç£ÀÄUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ.
(CzsÁåAiÀÄ 4£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹)

EzÀÄ w½¢gÀ°: J¯Áè ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ CµÀÖPÀ CAzÀgÉ ºÉÆgÀPÀªÀZÀzÀ°è JAlÄ E¯ÉPÁÖç£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

CxÀªÁ PÀªÀZÀUÀ¼ÀÄ »rAiÀÄÄªÀµÀÄÖ E¯ÉPÁÖç£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆAzÀ®Ä §AiÀÄ¸ÀÄvÀÛªÉ. ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄUÉ 

ºÀwÛgÀ«zÀÝ gÁeÁ C¤®zÀ E¯ÉPÁÖç£ï «£Áå¸À ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä AiÀÄwß¸ÀÄvÀÛªÉ. F AiÀÄvÀßzÀ°è ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ 

E¯ÉPÁÖç£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß  EvÀgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½UÉ ªÀUÁð¬Ä¸À§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ ¸ÀévÀB ¥ÀqÉzÀÄ PÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ 

CxÀªÁ E£ÉÆßAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£ÉÆA¢UÉ ºÀAaPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ½UÉ ªÀÄÄRå 

PÁgÀtªÉAzÀgÉ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ¹ÜgÀ E¯ÉPÁÖç£ï «£Áå¸À ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä §AiÀÄ¸ÀÄªÀÅzÀÄ. E¯ÉPÁÖç£ï gÀZÀ£Á 

«£Áå¸ÀzÀ ¥ÀÄ£Àgï ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÆ ¸ÀºÀ PÉ®ªÀÅ ¸ÀÆPÀÛ C£ÀÆPÀÆ®PÀgÀ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄUÀ½zÀÝgÀÆ DUÀ§ºÀÄzÀÄ.

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ 

PÁ§ð¤ß£À zÀºÀ£À QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹. PÁ§ð£ï DQìd¤ß£ÉÆqÀ£É ̧ ÀAAiÉÆÃf¹ PÁ§ð£ï 

qÉÊ DPÉìöÊqï GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. F QæAiÉÄAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀt §gÉAiÀÄ§°ègÁ?

	 PÁ§ð£ï + DQìd£ï →  PÁ§ð£ï qÉÊ DPÉìöÊqï

EzÀÄ ¥ÀzÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÁVzÀÄÝ UÀÄuÁvÀäPÀ «ªÀgÀuÉ CAzÀgÉ PÁ§ð£ï ªÀÄvÀÄÛ DQìd£ïUÀ¼ÀÄ 

¥ÀæwªÀvÀðPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÁ§ð£ï qÉÊ DPÉìöÊqï GvÀà£Àß JAzÀÄ w½¸ÀÄvÀÛzÉ. 
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}PÁ§ð£ï + DQìd£ï →  PÁ§ð£ï qÉÊ DPÉìöÊqï

  ¥ÀæwªÀvÀðPÀUÀ¼ÀÄ              GvÀà£Àß

DzÀgÉ F ¥ÀzÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ PÉÃªÀ® ¥ÀæwªÀvÀðPÀ ªÀÄvÀÄÛ GvÀà£ÀßUÀ¼À §UÉÎ ªÀiÁ»w ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. 

CªÀÅUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀªÉÃ£ÀÄ? JA§ ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄªÀÅ¢®è.

F ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ¸ÀAPÉÃvÀ ¸ÀÆvÀæUÀ½AzÀ §gÉAiÉÆÃt. 

C  +  O2  → CO2

F «zsÁ£À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼À ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß §gÉAiÀÄÄªÀ GvÀÛªÀÄ «zsÁ£À, EzÀgÀ°è 

PÉ®ªÀÅ ¥ÀæAiÉÆÃd£ÀUÀ½ªÉ.

•	 UÀÄuÁvÀäPÀ : ¥ÀæwªÀvÀðPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½¸ÀÄvÀÛzÉ. 

•	 ¥ÀjªÀiÁuÁvÀäPÀ : ¥ÀjªÀvÀðPÀ ̈ sÁVAiÀiÁUÀÄªÀ ¥ÀjªÀiÁtzÀ C£ÀÄ¥ÁvÀ GvÀà£Àß GAmÁUÀÄªÀ  

	 ¥ÀjªÀiÁtzÀ C£ÀÄ¥ÁvÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ  C : O2 : CO2 = 1:1:1

£ÁªÀÅ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß EvÀgÀ «ªÀgÀ, ¥Àj¹ÜwUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆZÀåªÁV w½¹ ¸ÀÄzsÁj¸À§ºÀÄzÀÄ.

C + O2 
±ÁR

 CO2  +  ±ÀQÛ.

eÁÕ¥ÀPÀ«r: ¥ÀæwªÀvÀðPÀUÀ¼À£ÀÄß JqÀ s̈ÁUÀzÀ°è §gÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß §® s̈ÁUÀzÀ°è §gÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.

¥ÀæwªÀvÀðPÀ ªÀÄvÀÄÛ GvÀà£ÀßUÀ¼À ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CtÄ¸ÀÆvÀæUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 

¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß §gÉAiÀÄ®Ä G¥ÀAiÉÆÃV¸À¨ÉÃPÀÄ.

E£ÉÆßAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. ªÉÄUÉßÃ²AiÀÄªÀiï ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß DQìd¤ß£ÉÆA¢UÉ 

Gj¹zÁUÀ CzÀÄ ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁV GjzÀÄ ªÉÄUÉßÃ²AiÀÄªÀiï DPÉìöÊqï PÉÆqÀÄvÀÛzÉ.

ªÉÄUÉßÃ²AiÀÄªÀiï + DQìd£ï → ªÉÄUÉßÃ²AiÀÄªÀiï DPÉìöÊqï (¥ÀzÀ ¸À«ÄÃPÀgÀt-UÀÄuÁvÀäPÀ)

  	2 Mg     +   O2    →    2 MgO  (¸ÁAPÉÃwPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀt-¥ÀjªÀiÁuÁvÀäPÀ)

( )2 ªÉÆÃ¯ïªÉÄVßÃ²AiÀÄA  + ( )1 ªÉÆÃ¯ï DQìd£ï   → ( )2 ªÉÆÃ¯ï  
ªÉÄVßÃ²AiÀÄA DPÉìöÊqï
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= 2D X 24
D  

= 2D kmhr-1

F ªÉÄÃ°£À ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ   Mg +O →  MgO JAzÀÄ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÉ?

EzÀÄ ¸ÀjAiÀiÁzÀÄzÀ®è. DQìd£ï CtÄ JgÀqÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ¼ÀîzÀÄÝ. ¥ÀæwªÀvÀðPÀ°ègÀÄªÀ 

DtÄUÀ¼À°ègÀÄªÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°èªÉAiÉÆ CzÉÃ C£ÀÄ¥ÁvÀ GvÀà£ÀßzÀ CtÄUÀ¼À 

¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À®Æè EgÀ¨ÉÃPÀÄ.

DzÀÝjAzÀ Mg +O2 →  MgO JAzÀÄ ªÉÆzÀ®Ä §gÉAiÀÄ¨ÉÃPÀÄ.

EzÀÄ w½¢gÀ° : ªÀ¸ÀÄÛ¤vÀåvÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄzÀ ¥ÀæPÁgÀ "zÀæªÀåªÀ£ÀÄß ¸ÀÈ¶Ö¸ÀÄªÀÅzÁUÀ°, ®AiÀÄUÉÆ½¸ÀÄªÀ 

zÁUÀ° ¸ÁzsÀå«®è" gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ JqÀ¨sÁUÀzÀ°ègÀÄªÀ ¥ÀæwªÀvÀðPÀUÀ¼À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 

¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ, §®¨sÁUÀzÀ°ègÀÄªÀ GvÀà£ÀßUÀ¼À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ¸ÀASÉåUÉ 

¸ÀªÀÄªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ.

JqÀ¨sÁUÀzÀ°è MAzÀÄ 'Mg' EzÀÄÝ §®¨sÁUÀzÀ°è MAzÀÄ ' Mg' EzÉ. DzÀgÉ §®¨sÁUÀzÀ°è 

MAzÀÄ  ' O2 ' CtÄ EzÀÄÝ JqÀ¨sÁUÀzÀ°è£À MgO £À°è MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ 'O' EzÉ. £ÁªÀÅ  
'MgO’ EzÀ£ÀÄß MgO2 JAzÀÄ §gÉAiÀÄ®Ä DUÀÄªÀÅ¢®è. ªÀÄvÀÄÛ GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß MgO+O JAzÀÆ 

§gÉAiÀÄ¨ÁgÀzÀÄ.

¥ÀæwªÀvÀðPÀ CxÀªÁ GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÇuÁðAPÀ¢AzÀ UÀÄtÂ¹, ªÀ¸ÀÄÛ ¤vÀåvÉ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß 

¥Á°¸À¨ÉÃPÀÄ. FUÀ MgO  EzÀ£ÀÄß 2 jAzÀ UÀÄtÂ¹zÁUÀ CzÀÄ 2MgO DUÀÄvÀÛzÉ. FUÀ DQìd£ï 

¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀjzÀÆV¹zÀAvÉ D¬ÄvÀÄ. DzÀgÉ MAzÀÄ `Mg’ AiÀÄ£ÀÄß 2Mg JAzÀÄ §gÉzÀÄ 

ªÉÄVßÃ²AiÀÄA ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀjzÀÆV¸À¨ÉÃPÀÄ.

CAzÀgÉ 2Mg + O2 → 2 MgO

eÁÕ¦¹PÉÆ½î: PÉ®ªÀÅ «±ÉÃµÀ ¸ÀAzÀ s̈ÀðUÀ¼À°è MAzÀÄ zsÁvÀÄ«£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß 

¸ÀÆa¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. CAvÀºÀ ̧ ÀAzÀ s̈ÀðUÀ¼À°è D zsÁvÀÄ«£À ̧ ÀAPÉÃvÀ §gÉzÀÄ ZËPÀ DªÀgÀt ºÁPÀ¨ÉÃPÀÄ.

 GzÁ: ºÉÊ¥ÉÇPÉÆègÀ¸ï DªÀÄè  ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï DªÀÄè + £ÀªÀeÁvÀ ¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄªÀ DQìd£ï 

HClO  HCl  + [ O ]

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀtzÀ°è JqÀ̈ sÁUÀzÀ°ègÀÄªÀ ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ̧ ÀASÉå 

§®¨sÁUÀzÀ°ègÀÄªÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ¸ÀASÉåUÉ ¸ÀªÀÄªÁUÀÄªÀAvÉ ¥ÀæwªÀvÀðPÀ 

ªÀÄvÀÄÛ GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÇuÁðAPÀUÀ½AzÀ UÀÄtÂ¹ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß §gÉAiÀÄÄªÀÅzÀPÉÌ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß 

¸ÀjzÀÆV¸ÀÄªÀÅzÀÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ.

E£ÉÆßAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉ UÀªÀÄ¤¹.

H2 + O2 → H2O

F GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀjzÀÆV¸À®ànÖªÉ. DzÀgÉ DQìd£ï 

¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀjzÀÆV¹®è DzÀÝjAzÀ ªÉÆzÀ®Ä DQìd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀjzÀÆV¸À¨ÉÃPÀÄ
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H2 + O2 → 2H2O

§®¨sÁUÀzÀ°è ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ̧ ÀASÉå 4 DUÀÄvÀÛzÉ.  DzÀÝjAzÀ JqÀ¨sÁUÀzÀ°ègÀÄªÀ 

ºÉÊqÉÆæÃd£ï CtÄªÀ£ÀÄß 2jAzÀ UÀÄtÂ¹ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ¸ÀjzÀÆV¹. FUÀ ¸ÀjzÀÆV¹zÀ 

¸À«ÄÃPÀgÀt,

2H2 + O2 → 2H2O

ZÀlÄªÀnPÉ 11.4

PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀjzÀÆV¹			

•	 Al + Cl2 → AlCl3			   [¸ÀÄ¼ÀÄºÀÄ :  AlCl3 AiÀÄ£ÀÄß 2 jAzÀ UÀÄtÂ¹]

•	 KClO3 →  KCl + O2		  [¸ÀÄ¼ÀÄºÀÄ :KClO3 AiÀÄ£ÀÄß 2 jAzÀ UÀÄtÂ¹] 

•	 Pb3O4 → PbO + O2		  [¸ÀÄ¼ÀÄºÀÄ :Pb3O4 AiÀÄ£ÀÄß 2 jAzÀ UÀÄtÂ¹] 

•	 Zn + HCl →  ZnCl2 + H2↑

¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀjzÀÆV¸ÀÄªÀ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖªÁzÀ «zsÁ£À, ¸ÀÆvÀæ E®è. CzÀ£ÀÄß C¨sÁå¸À 

¥ÀÆªÀðPÀªÁV ¥ÀæAiÀÄwß¹ PÀ°AiÀÄ¨ÉÃPÀÄ. EvÀgÀ CzsÁåAiÀÄUÀ¼À°è PÀAqÀÄ §gÀÄªÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß 

§gÉzÀÄ C¨sÁå¸À ªÀiÁrzÁUÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀjzÀÆV¸ÀÄªÀÅzÀÄ ¤ªÀÄUÉ ¥ÀjavÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

£ÁªÀÅ »A¢£À vÀgÀUÀwAiÀÄ°è PÀ°vÀ PÉ®ªÀÅ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß £É£À¥ÀÄ ªÀiÁrPÉÆ¼ÉÆîÃt.

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼À «zsÀUÀ¼ÀÄ

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀæwªÀvÀðPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ GvÀà£ÀßUÀ¼À ¸Àé¨sÁªÀPÀÌ£ÀÄUÀÄtªÁV £Á®ÄÌ 

«zsÀUÀ¼ÁV «AUÀr¸À§ºÀÄzÀÄ.

•	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸ÀAAiÉÆÃUÀ

•	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ «¨sÀd£É

•	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸ÁÜ£À¥À®èl

•	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¢é «¨sÀd£É CxÀªÁ «¤ªÀÄAiÀÄ

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸ÀAAiÉÆÃUÀ

ZÀlÄªÀnPÉ 11.5

UÀAzsÀPÀzÀ ¥ÀÄrAiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ ZÀªÀÄZÀzÀ°è vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ UÁ½AiÀÄ°è Gj¹zÁUÀ DzÀÄ w½ 

¤Ã° eÁé¯É¬ÄAzÀ GjzÀÄ UÀAzsÀPÀzÀ qÉÊ DPÉìöÊqï PÉÆqÀÄvÀÛzÉ.

S + O2→ SO2
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EzÀgÀ°è JgÀqÀÄ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀAAiÉÆÃUÀ ºÉÆA¢ MAzÉÃ MAzÀÄ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 11.6

CªÉÆÃ¤AiÀiÁ zÁæªÀtzÀ°è C¢ÝzÀ UÁf£À PÀrØAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄZÀÑ¼À vÉgÉzÀ ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï DªÀÄèzÀ 

¨Ál°£À ºÀwÛgÀ vÉUÉzÀÄ PÉÆAqÀÄ ºÉÆÃV, CªÉÆÃ¤AiÀÄªÀiï PÉÆèÃgÉÊqï£À zÀlÖ ©½ zsÀÆªÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.

NH3 + HCl → NH4Cl

F QæAiÉÄAiÀÄ°è JgÀqÀÄ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ ¸ÀAAiÉÆÃUÀUÉÆAqÀÄ MAzÉÃ MAzÀÄ ºÉÆ¸À ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ 

ªÀ¸ÀÄÛ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸ÀAAiÉÆÃUÀzÀ°è JgÀqÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ 

¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ ¸ÀAAiÉÆÃf¹ ºÉÆ¸À ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸ÀAAiÉÆÃUÀzÀ MAzÀÄ 

OzÉÆåÃVPÀ C£ÀéAiÀÄªÉAzÀgÉ ºÉÃ§gï£À «zsÁ£À¢AzÀ CªÉÆÃ¤AiÀiÁzÀ vÀAiÀiÁjPÉ.

N2 + 3H2 → 2NH3

(gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ̧ ÀAAiÉÆÃUÀzÀ°è JgÀqÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ ¥ÀæwªÀvÀðPÀUÀ¼ÀÄ ̧ ÉÃj MAzÀÄ GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß 

GAlÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.)

EzÀÄ w½¢gÀ°:  ºÉÃ§gï£À «zsÁ£À: CªÉÆÃ¤AiÀiÁ C¤®, gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ°è 

G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀ PÀZÁÑ ªÀ¸ÀÄÛ. ºÉÃ§gïgÀªÀgÀÄ CªÉÆÃ¤AiÀiÁ ¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ ªÀiÁqÀÄªÀ vÀAvÀæeÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß 

gÀÆ¦¹zÀgÀÄ. F PÉÆqÀÄUÉUÁV CªÀgÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ£À ±Á¸ÀÛçzÀ £ÉÆ¨É¯ï ¥Àæ±À¹ÛAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀºÀ ¥ÀqÉzÀgÀÄ. F 

«zsÁ£ÀzÀ°è £ÉÊmÉÆæÃd£ï ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæÃd£ï C¤®UÀ¼À£ÀÄß ºÉaÑ£À MvÀÛqÀPÉÌ M¼À¥Àr¹, 5000c vÁ¥ÀzÀ°è 

ªÉÃUÀ ¥ÀjªÀvÀðPÀzÀ (Catalyst) (PÀ©ât) G¥À¹ÜwAiÀÄ°è ºÉaÑ£À MvÀÛqÀPÉÌ M¼À¥Àr¸À¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 11.7

ªÉÆÃqÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ «ÄAZÀÄ GAmÁzÁUÀ ªÁvÁªÀgÀtzÀ £ÉÊmÉÆæÃd£ï ªÀÄvÀÄÛ DQìd£ïUÀ¼ÀÄ 

¸ÀAAiÉÆÃf¸ÀÄvÀÛªÉ. F QæAiÉÄAiÀÄ ¥ÀæwªÀvÀðPÀ ªÀÄvÀÄÛ GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁqÀ§°ègÁ ? F QæAiÉÄAiÀÄ 

¸ÀjzÀÆV¹zÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß §gÉ¬Äj.

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ «¨sÀd£É

 ̧ ÀÄªÀiÁgÀÄ 5 UÁæA ¥ÀÉÇmÁå¹AiÀÄA ¥ÀgÀªÀiÁAUÀ£ÉÃl£ÀÄß MAzÀÄ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è ̧ Àé®à ºÉÆvÀÄÛ PÁ¬Ä¹. 

MAzÀÄ PÀrØAiÀÄ ¨ÉAQ QrAiÀÄ£ÀÄß ¥Àæ£Á¼ÀzÀ ¨Á¬ÄAiÀÄ ºÀwÛgÀ vÉUÉzÀÄ PÉÆAqÀÄ §¤ß. QrAiÀÄÄ 

ºÉÆwÛPÉÆAqÀÄ GjAiÀÄÄvÀÛzÉ. EzÀPÉÌ PÁgÀt F QæAiÉÄAiÀÄ°è ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀ DQìd£ï C¤®.

2KMnO4 

±ÁR
   K2MnO4       +      MnO2              +    O2 

( )¥ÉÆmÁ¹AiÀÄªÀiï 
¥ÀgÀªÀiÁAUÀ£ÉÃmï → ( )¥ÉÆmÁ¹AiÀÄªÀiï 

ªÀiÁåAUÀ£ÉÃmï
 + ( )ªÀiÁåAUÀ¤Ã¸ï qÉÊ 

DPÉìöÊqï +( )DQìd£ï
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EzÀÄ eÉÆÃ¸É¥sï ¦æ¸ÀÖ¯ÉAiÀÄªÀgÀ LwºÁ¹PÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁVzÉ. F ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ°è CªÀgÀÄ 

¦Ã£ÀªÀÄ¸ÀÆgÀªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ ¸ÀÆAiÀÄðgÀ²äUÀ¼À£ÀÄß PÉÃA¢æÃPÀj¹ CzÀjAzÀ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°ègÀÄªÀ 

ªÀÄPÀÄåðjPï DPÉìöÊqÀ£ÀÄß PÁ¹ DQìd£ï£À£ÀÄß vÀAiÀiÁj¹zÀgÀÄ.		

2HgO → 2Hg + O2  

ªÀÄ¸ÀÆgÀ

¸ÀªÀiÁAvÀgÀ 
¸ÀÆAiÀÄðgÀ²ä

PÉÃA¢æÃPÀÈvÀ 
QgÀtUÀ¼ÀÄ

ªÉÄPÀÆåðjPï  DPÉìöÊqï

avÀæ 11.1 ªÀÄPÀÆåðjPï DPÉìöÊqÀ£ÀÄß PÁ¹ DQìd£ï£À vÀAiÀiÁjPÉ

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ «¨sÀd£ÉAiÀÄ°è, MAzÀÄ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛªÀÅ «¨sÀd£ÉUÉÆAqÀÄ JgÀqÀÄ CxÀªÁ JgÀqÀQÌAvÀ 

ºÉZÀÄÑ ºÉÆ¸À ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ. ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV F GzÉÝÃ±ÀPÉÌ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß MzÀV¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. 

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ «¨sÀd£ÉAiÀÄ°è MAzÉÃ ¥ÀæwªÀvÀðPÀ ºÀ®ªÀÅ GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß PÉÆqÀÄvÀÛzÉ.

(gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ «¨sÀd£ÉAiÀÄ°è MAzÉÃ ¥ÀæwªÀvÀðPÀªÀÅ ºÀ®ªÀÅ GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß PÉÆqÀÄvÀÛzÉ)

eÁÕ¦¹PÉÆ½î : D«ÄèÃPÀj¹zÀ ¤ÃjUÉ «zÀÄåvï ºÁ¬Ä¹zÁUÀ ¤ÃgÀÄ ºÉÊqÉÆæÃd£ï ªÀÄvÀÄÛ DQìd£ï 

DV «¨sÀd£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. F ªÉÆzÀ®Ä ¤ÃgÀ£ÀÄß MAzÀÄ zsÁvÀÄ JAzÀÄ w½¢zÀÝgÀÄ. F ¥ÀæAiÉÆÃUÀ¢AzÀ 

¤ÃgÀÄ MAzÀÄ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ JAzÀÄ vÉÆÃj¸À§ºÀÄzÀÄ.

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸ÁÜ£À¥À®èl

ZÀlÄªÀnPÉ 11.8 

vÁªÀÄæzÀ ¸À¯ÉáÃmï zÁæªÀtzÀ°è PÀ©âtzÀ ªÉÆ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß PÉ®ªÀÅ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀªÀgÉUÉ ªÀÄÄ¼ÀÄV¹ PÀ©âtzÀ 

ªÉÆ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É vÁªÀÄæ ¸ÀAUÀæºÀªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j.

	 CuSO4+Fe→FeSO4 +Cu  
	  	

¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ°è PÉ¼ÀªÀÄÄR ¨ÁtzÀ UÀÄgÀÄvÀÄ   ¥ÀæPÉëÃ¥À 
(precipitate)ªÀ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄÃ®ÄäR ̈ ÁtzÀ    U À Äg À Äv À Ä
  ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁzÀÄzÀÄ C¤®ªÉAzÀÄ ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.
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¸ÀÆZÀ£É :  vÁªÀÄæzÀ ¸À¯ÉáÃmï MAzÀÄ «µÀ ªÀ¸ÀÄÛ. DzÀÝjAzÀ EzÀ£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÁUÀ JZÀÑgÀ«gÀ°.

ZÀlÄªÀnPÉ 11.9

MAzÀÄ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è w½AiÀiÁzÀ ©èÃaAUï ¥ËqÀgï ¤ÃgÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ¥ÉÆmÁå¹AiÀÄªÀiï 

CAiÉÆqÉÊqï ¨ÉgÉ¹. £ÉÃgÀ¼É §tÚzÀ CAiÉÆÃr£ï GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.

Cl2        +          2KI           →          2KCl          +        I2  

 ( )PÉÆèÃj£ï  + ( )¥ÉÆmÁ¶AiÀÄªÀiï 

CAiÉÆÃqÉÊqï
 →  ( )¥ÉÆmÁ¶AiÀÄªÀiï 

PÉÆèÃgÉÊqï  + ( )CAiÉÆÃr£ï  

ªÉÄÃ°£À JgÀqÀÄ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À°è ºÉZÀÄÑ QæAiÀiÁ¥ÀlÄ ¯ÉÆÃºÀ CxÀªÁ C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ PÀrªÉÄ 

QæAiÀiÁ¥ÀlÄ ¯ÉÆÃºÀ CxÀªÁ C¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÁÜ£À¥À®èlUÉÆ½¸ÀÄvÀÛªÉ. ªÉÄÃ°£À JgÀqÀÄ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ 

¸ÁÜ£À¥À®èl QæAiÉÄUÀ½UÉ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÁVªÉ. vÁªÀÄæ, PÀ©ât ªÀÄvÀÄÛ ¨É½î EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß QæAiÀiÁ¥ÀlÄvÀé 

DzsÁgÀzÀ°è KjPÉ PÀæªÀÄzÀ°è ¤ÃªÀÅ §gÉAiÀÄÄ«gÁ?

ZÀlÄªÀnPÉ 11.10 
PÉ¼ÀV£À QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

				    Zn +H2SO4 →  ZnSO4 + H2  
				          (¸ÁgÀjPÀÛ)
ªÉÄÃ°£À QæAiÉÄAiÀÄ°è ¸ÁÜ£À¥À®èlUÉÆAqÀ, ¸ÁÜ£À¥À®èlUÉÆ½¹zÀ  zsÁvÀÄªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹.

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸ÁÜ£À¥À®èlzÀ°è ºÉZÀÄÑ QæAiÀiÁ¥ÀlÄ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ PÀrªÉÄ QæAiÀiÁ¥ÀlÄ zsÁvÀÄªÀ£ÀÄß  

¸ÁÜ£À¥À®èlUÉÆ½¹ CªÀÅUÀ¼À ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß DPÀæ«Ä¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. 

UÀªÀÄ¤¹ : ¸ÁÜ£À¥À®èl QæAiÉÄAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ¨É½îAiÀÄ£ÀÄß vÁªÀÄæ CxÀªÁ PÀ©âtzÀ 

ªÉÄÃ¯É ¸ÀAUÀæºÀªÁUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ F «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¯ÉÃ¥À£À ªÀiÁqÀ®Ä 

G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀÅ¢®è. D¨sÀgÀtUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ¨É½îAiÀÄ ¯ÉÃ¥À£À ªÀiÁqÀ®Ä «zÀÄå¯ÉèÃ¥À£À (Electro  
Plating)  «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß C£ÀÄ¸Àj¸ÀÄªÀgÀÄ. 

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¢é «¨sÀd£É CxÀªÁ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ «¤ªÀÄAiÀÄ CxÀªÁ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¢é ¸ÁÜ£À¥À®èl. 

ZÀlÄªÀnPÉ 11.11 

MAzÀÄ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è ªÉÄUÉßÃ²AiÀÄªÀiï ¸À¯ÉáÃmï zÁæªÀtªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ DzÀPÉÌ ¸ÉÆÃrAiÀÄªÀiï 

PÁ¨ÉÆð£ÉÃmï zÁæªÀt ¨ÉgÉ¹zÁUÀ ©½AiÀÄ ¥ÀæPÉëÃ¥À GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. 

	 MgSO4  +   Na2CO3 →  MgCO3  	+   Na2SO4

ZÀlÄªÀnPÉ 11.12

MAzÀÄ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è PÁå°ìAiÀÄªÀiï PÉÆèÃgÉÊqï zÁæªÀtªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CzÀPÉÌ ¸ÉÆÃrAiÀÄªÀiï 

PÁ¨ÉÆð£ÉÃmï zÁæªÀt ¨ÉgÉ¹zÁUÀ ©½AiÀÄ ¥ÀæPÉëÃ¥À GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.
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	 CaCl2   +   Na2CO3    →   CaCO3    +  2NaCl

ªÉÄÃ°£À JgÀqÀÄ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À°è ¯ÉÆÃºÀ ªÀÄvÀÄÛ C¯ÉÆÃºÀzÀ ¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 
«¤ªÀÄAiÀÄUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. EAvÀºÀ QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ¢ȩ́ ÁÜ£À¥À®èl CxÀªÁ ¢é« s̈Àd£É QæAiÉÄUÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 11.13 

	 F PÉ¼ÀV£À GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è ¤ÃªÀÅ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ «¤ªÀÄAiÀÄUÉÆAqÀ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß CxÀªÁ 

gÁårPÀ¯ïUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj.

	 MgCl2      +        Na2CO3       →        MgCO3↓       +     2 NaCl

( )ªÉÄVßÃ¶AiÀÄA 
PÉÆèÃgÉÊqï  + ( )¸ÉÆÃrAiÀÄA 

PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï
  → ( )ªÉÄVßÃ¶AiÀÄA 

PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï  + ( )¸ÉÆÃrAiÀÄA 
PÉÆèÃgÉÊqï

¥ÀzÀ ¸ÀºÁAiÀÄ: gÁårPÀ¯ï JA§ÄzÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄAiÀÄ°è MAzÉÃ WÀlPÀzÀAvÉ 
ªÀwð¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ¸ÀªÀÄÆºÀ.

FUÀ ªÀÄvÀÛµÀÄÖ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼À «zsÀUÀ¼À£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼ÉÆîÃt.

vÀl¹ÜÃPÀgÀt

EzÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼À MAzÀÄ «zsÀªÁVzÀÄÝ, EzÀgÀ°è DªÀÄè ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼ÀÄ 
¥ÀæwªÀvÀðPÀUÀ¼ÁVzÀÄÝ, ®ªÀt ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÀÄ GvÀà£ÀßUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ. EzÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¢é ¸ÁÜ£À¥À®èl 

QæAiÉÄAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 11.14
MAzÀÄ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è ¸ÉÆÃrAiÀÄA ºÉÊqÁæPÉìöÊqï(¥ÀævÁåªÀÄè) C£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ, CzÀPÉÌ 

ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï DªÀÄèªÀ£ÀÄß ̧ ÉÃj¹zÁUÀ F PÉ¼ÀV£À ¢é¸ÁÜ£À¥À®èl QæAiÉÄAiÀÄÄ £ÀªÀÄUÉ PÀAqÀÄ §gÀÄvÀÛzÉ.

NaOH  + HCl →  NaCl    +   H2O
			    (¥ÀævÁåªÀÄè)   (DªÀÄè)	  (®ªÀt)      (¤ÃgÀÄ)

DªÀÄè ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼ÀÄ °lä¸ï ºÁ¼ÉAiÉÆA¢UÉ ºÉÃUÉ ªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀjAzÀ 
UÀÄgÀÄw¸À§ºÀÄzÀÄ. DªÀÄèªÀÅ MzÉÝAiÀiÁVgÀÄªÀ ¤Ã° °lä¸ï ºÁ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß PÉA¥ÀÄ §tÚPÀÆÌ, ¥ÀævÁåªÀÄèªÀÅ 
MzÉÝAiÀiÁVgÀÄªÀ PÉA¥ÀÄ °lä¸ï ºÁ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤Ã° §tÚPÀÆÌ §zÀ̄ Á¬Ä À̧ÄvÀÛzÉ.  ªÉÄÃ°£À QæAiÉÄAiÀÄ°è, 
DªÀÄè ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ QæAiÉÄ £ÀqÉzÀÄ, GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄªÀÅzÀjAzÀ, °lä¸ï ºÁ¼ÉAiÀÄ 
ªÉÄÃ¯É AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥Àæ¨sÁªÀ ©ÃgÀÄªÀÅ¢®è.  F QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß vÀl¹ÜÃPÀgÀt J£ÀÄßªÀgÀÄ.

§»gÀÄµÀÚPÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄAiÀÄ°è, GvÀà£ÀßUÀ¼ÉÆA¢UÉ GµÀÚªÀÅ ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁzÀgÉ CzÀ£ÀÄß §»gÀÄµÀÚPÀ 
QæAiÉÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. GzÁ : £ÉÊ¸ÀVðPÀ C¤®zÀ zÀºÀ£À 

CH4 + 2O2 → CO2 + 2H2O + GµÀÚ±ÀQÛ
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EzÀÄ w½¢gÀ°: G¹gÁl QæAiÉÄAiÀÄÄ MAzÀÄ §»gï GµÀÚ QæAiÉÄ.  G¹gÁl £ÀqÉAiÀÄÄªÁUÀ 

£ÀªÀÄä DºÁgÀzÀ°ègÀÄªÀ PÁ¨ÉÆÃðºÉÊqÉæöÊlÄUÀ¼ÀÄ «WÀl£ÉUÉÆAqÀÄ UÀÄèPÉÆÃ¸ï GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.  F  

UÀÄèPÉÆÃ¸ï £ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ DQìd£ï£ÉÆA¢UÉ ¸ÉÃj ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ.  

«±ÉÃµÀjÃwAiÀÄ F §»gÀÄµÀÚ QæAiÉÄAiÉÄÃ G¹gÁl.

C6H12O6 + 6O2 → 6CO2 +6H2O + ±ÀQÛ

CAvÀgÀÄµÀÚPÀ QæAiÉÄ

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄAiÀÄ°è, ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ CzÀgÀ ̧ ÀÄvÀÛ°£À ¥ÀæzÉÃ±À¢AzÀ GµÀÚªÀ£ÀÄß »ÃjPÉÆAqÀgÉ 
CzÀ£ÀÄß CAvÀgÀÄµÀÚ QæAiÉÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.  

GzÁ: ̧ ÀÄtÚzÀ PÀ®Äè(PÁå°ìAiÀÄA PÁ É̈ÆÃð£ÉÃmï) «WÀl£ÉUÉÆAqÀÄ PÁå°ìAiÀÄA DPÉìöÊqï DUÀÄªÀÅzÀÄ.

CaCO3 
±ÁR

CaO + CO2

GvÀÌµÀðt ªÀÄvÀÄÛ C¥ÀPÀµÀðt

ºÀ¼ÉAiÀÄ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ ¥ÀæPÁgÀ, GvÀÌµÀðtªÉAzÀgÉ MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«UÉ DQìd£ï C£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄ 

CxÀªÁ ªÀ¸ÀÄÛ«¤AzÀ ºÉÊqÉÆæÃd£À£ÀÄß vÉUÉAiÀÄÄªÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄAiÀiÁVvÀÄÛ.

GzÁ : ¦AUÁtÂ §lÖ°£À°è 1g £ÀµÀÄÖ vÁªÀÄæzÀ ¥ÀÄrAiÀÄ£ÀÄß PÁ¹zÁUÀ, CzÀgÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄÄ 
PÀ¥ÀÄà §tÚzÀ vÁªÀÄæzÀ DPÉìöÊqï¤AzÀ ¯ÉÃ¦vÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. 

2Cu + O2 
GµÀÚ  2CuO

¥ÉÆmÁå²AiÀÄA ¥ÀªÀiÁðAUÀ£ÉÃmï, ¥ÉÆmÁå²AiÀÄA qÉÊPÉÆæªÉÄÃmï, ¥ÉÆmÁå²AiÀÄA £ÉÊmÉæÃmï 

ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉgÁPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV §¼À¸ÀÄªÀ DQìqÀPÀUÀ¼ÁVªÉ.

C¥ÀPÀµÀðt QæAiÉÄAiÀÄÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼À MAzÀÄ «zsÀªÁVzÀÄÝ F QæAiÉÄAiÀÄ°è ªÀ̧ ÀÄÛ«¤AzÀ 

DQìd£À£ÀÄß ºÉÆgÀvÉUÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ CxÀªÁ ºÉÊqÉÆæÃd£À£ÀÄß ªÀ¸ÀÄÛ«UÉ ¸ÉÃj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ : ºÉÊqÉÆæÃd£ï C¤®ªÀ£ÀÄß PÉA¥ÀUÉ PÁ¹zÀ vÁªÀÄæzÀ DPÉìöÊqï ªÉÄÃ É̄ ºÁ¬Ä¹zÁUÀ, 

CzÀgÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ£À ªÉÄÃ¯É ¯ÉÃ¥À£À«gÀÄªÀ PÀ¥ÀÄà §tÚªÀÅ vÁªÀÄæzÀ GAmÁUÀÄ«PÉ¬ÄAzÀ PÀAzÀÄ §tÚPÉÌ 

wgÀÄUÀÄvÀÛzÉ. 

CuO + H2   
GµÀÚ   Cu + H2O 

PÁ§ð£ï, ªÉÄVßÃ²AiÀÄA, ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¸À¯ÉáöÊqï ªÀÄvÀÄÛ ¸À®ágï qÉÊ DPÉìöÊqïUÀ¼À£ÀÄß 

C¥ÀPÀµÀðPÀUÀ¼À£ÁßV §¼À¸ÀÄªÀgÀÄ.

E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ°è, GvÀÌµÀðtªÉAzÀgÉ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉAiÀÄÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄ.   

C¥ÀPÀµÀðtªÉAzÀgÉ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄ.
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GvÀÌµÀðt QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ C¥ÀPÀµÀðt QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ

DQìd£À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄ Û 

ºÉÊqÉÆæÃd£À£ÀÄß vÉUÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ

ºÉÊqÉÆæÃd£À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄ Û DQìd£À£ÀÄß 

vÉUÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ

E¯ÉPÁÖ ç£ ÀÄUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉAi ÀÄÄªÀÅzÀÄ 

(E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ)

E¯ÉPÁÖ ç£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀÅzÀÄ (E¯ÉPÁÖ ç£ïUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ)

GvÀÌµÀðt-C¥ÀPÀµÀðt QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ (Redox reactions) 
gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄAiÉÆAzÀgÀ°è MAzÀÄ ¥ÀæwªÀvÀðPÀªÀÅ GvÀÌµÀðtUÉÆAqÀÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ 

¥ÀæwªÀvÀðPÀªÀÅ C¥ÀPÀµÀðtUÉÆAqÀgÉ CAvÀºÀ QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß GvÀÌµÀðt-C¥ÀPÀµÀðt QæAiÉÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

GzÁ : vÁªÀÄæzÀ DPÉìöÊqï ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæÃd£ï£À £ÀqÀÄ«£À QæAiÉÄ

CuO + H2 GµÀÚ      Cu + H2O 

GvÀÌµÀðt

C¥ÀPÀµÀðt

}
zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ°è GvÀÌµÀðuÉAiÀÄ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÀÄ

•	D¨sÀgÀtUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä ºÉÆ¼À¦£À UÀÄtªÀ£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.

•	vÀÄPÀÄÌ »rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ: ¯ÉÆÃºÀªÀÅ vÀ£Àß ¸ÀÄvÀÛ°£À ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÁzÀ vÉÃªÁA±À, DªÀÄèUÀ¼ÀÄ 
EvÁå¢UÀ½AzÀ DPÀæ«Ä¸À®àmÁÖUÀ ̄ ÉÆÃºÀªÀÅ vÀÄPÀÄÌ »r¢zÉ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. ̈ É½îAiÀÄ ªÉÄÃ°£À PÀ¥ÀÄà ªÀÄvÀÄÛ 
vÁªÀÄæzÀ ªÉÄÃ°£À ºÀ¹gÀÄ ¯ÉÃ¥À£ÀUÀ¼ÀÄ GvÀÌµÀðt QæAiÉÄAiÀÄ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÁVªÉ.

       •	 PÀªÀÄlÄ«PÉ : PÉÆ§Äâ ªÀÄvÀÄÛ JuÉÚ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ GvÀÌµÀðtªÁzÁUÀ, CªÀÅ PÀªÀÄlÄUÉÆAqÀÄ 
CªÀÅUÀ¼À ªÁ¸À£É ªÀÄvÀÄÛ gÀÄa §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. DºÁgÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß UÁ½AiÀÄ ¸ÀA¥ÀPÀð«®èzÀ 
¸ÀAUÁæºÀPÀUÀ¼À°è ±ÉÃRj¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ GvÀÌµÀðtªÀ£ÀÄß ¤zsÁ£ÀUÉÆ½¸À§ºÀÄzÀÄ.  ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 
¥ÀævÀÄåvÀ ÌµÀðPÀ(antioxidant)ªÁV £ÉÊmÉÆæÃd£ï C¤®ªÀ£ÀÄß DºÁgÀ«gÀÄªÀ aÃ®zÀ°è 
ºÁ¬Ä¸ÀÄvÁÛgÉ.

¥ÀvÉÛ ªÀiÁr : a¥ïì EgÀÄªÀ ¥ÉÆlÖtzÀ°è £ÉÊmÉÆæÃd£À£ÀÄß ºÁ¬Ä¸ÀÄvÁÛgÉ.

w½¬Äj : eÉ¯ï aÃ®UÀ¼À£ÀÄß DºÁgÀ ¸ÀAgÀPÀëuÉAiÀÄ°è G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀgÀÄ.

¢éªÀÄÄR CxÀªÁ ¥ÀgÁªÀvÀåð QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ (Reversible Reactions)

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ ¢QÌ£À°è ¸ÁUÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ PÉ®ªÀÅ ¨Áj 
QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄäµÀÖPÉÌ vÁªÉÃ ¥ÀgÁªÀvÀåðªÁUÀÄvÀÛªÉ. CAvÀºÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß ¢éªÀÄÄR 
CxÀªÁ ¥ÀæwªÀwðvÀ CxÀªÁ ¥ÀgÁªÀvÀåð QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.
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GzÁ : £ÁªÀÅ ºÀ¨ÉAiÀÄ£ÀÄß PÉA¥ÀUÉ PÁzÀ PÀ©âtzÀ ªÉÄÃ¯É ºÁ¬Ä¹zÁUÀ, PÀ©âtzÀ PÁAwÃAiÀÄ 

DPÉìöÊqï ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæÃd£ï GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.  ºÉÊqÉÆæÃd£À£ÀÄß PÁ¬Ä¹zÀ PÀ©âtzÀ PÁAwÃAiÀÄ 

DPÉìöÊqï ªÉÄÃ¯É ºÁ¬Ä¹zÁUÀ, ¢éªÀÄÄR QæAiÉÄ £ÀqÉzÀÄ, PÀ©ât ªÀÄvÀÄÛ ºÀ¨É GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.

3Fe + 4H2O  Fe3O4 + 4H2 

¢éªÀÄÄRvÀ£ÀªÀ£ÀÄß JgÀqÀÆ PÀqÉ ¨ÁtzÀ UÀÄgÀÄvÀÄUÀ½AzÀ, ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉAiÀÄAvÉ 

¸ÀÆa¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

GµÀÚ«¨sÀd£É 

EzÀÄ MAzÀÄ §UÉAiÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄAiÀiÁVzÀÄÝ, EzÀgÀ°è GµÀÚ¢AzÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ 

«¨sÀd£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.  DzÀgÉ, GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß vÀA¥ÀÄ ªÀiÁqÀÄwÛzÀÝAvÉ, CªÀÅ ¥ÀÄ£ÀB ¸ÀAAiÉÆÃUÀªÁV 

ªÉÆzÀ°£À ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.  E°è GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß zsÁgÀPÀ¢AzÀ vÀ¦à¹PÉÆ¼Àî®Ä 

©qÀÄªÀÅ¢®è.

GzÁºÀgÀuÉ : CªÉÆÃ¤AiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï C£ÀÄß PÁ¬Ä¹zÁUÀ, CzÀÄ «WÀl£ÉUÉÆAqÀÄ 

CªÉÆÃ¤AiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæÃd£ï PÉÆèÃgÉÊqï C¤®ªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.  E°è C¤®UÀ¼ÁzÀ 

CªÉÆÃ¤AiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæÃd£ï PÉÆèÃgÉÊqïUÀ¼À£ÀÄß zsÁgÀPÀ¢AzÀ vÀ¦à¹PÉÆ¼Àî®Ä ©qÀÄªÀÅ¢®è.  DUÀ 

CªÀÅUÀ¼ÀÄ ¸ÀAAiÉÆÃUÀ ºÉÆA¢ CªÉÆÃ¤AiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqïC£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

 NH4Cl  NH3 + HCl

AiÉÆÃd£Á PÁAiÀÄð :

EªÀÅUÀ¼À PÀÄjvÀÄ ªÀiÁ»w ¸ÀAUÀæ»¹ 

1)  zÀÄåw «¨sÀd£É QæAiÉÄ (Photolysis Reactions)
2)  QtéPÀ QæAiÉÄ (Enzymatic Reactions)

3)  ªÉÃUÀªÀzsÀðPÀ QæAiÉÄ (Catalytic Reactions)

¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

•	 ¨sËvÀ §zÀ¯ÁªÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸À

•	 ««zsÀ jÃwAiÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ

•	 ««zsÀ jÃwAiÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ½UÉ ¸À«ÄÃPÀgÀt §gÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ

•	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß §gÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸À«ÄÃPÀgÀt ¸ÀjzÀÆV¸ÀÄªÀÅzÀÄ
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C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ

I   ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ C¥ÀÇtðªÁPÀå / ¥Àæ±ÉßUÉ £Á®ÄÌ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ. ¸ÀjAiÀiÁzÀ 

GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß Dj¹ :

	1.	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ¸ÀjzÀÆV¸ÀÄªÀÅzÀÄ EzÀgÀ ªÉÄÃ¯É DzsÁjvÀªÁVzÉ.

		 J. CªÉÇUÁåqÉÆæ ¸ÀASÉå 

		 ©. ¸ÀAªÉÃUÀ ¸ÀAgÀPÀët vÀvÀé 

		 ¹. gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ £ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¥Àj¹Üw.

		 r. zÀæªÀå CxÀªÁ gÁ² ¸ÀAgÀPÀëuÁ ¤AiÀÄªÀÄ. 

	2.	 F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è ¸ÀªÀÄzÀÆV¹zÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹j.

		 J. SiO2 + Mg  → Si + MgO	 ©. SiO2 + 2Mg →Si + 2 MgO

		 ¹. SiO + Mg  → Si + MgO2	 r. SiO2 + Mg → SiO + 2MgO

3.	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸ÁÜ£À¥À®èlzÀ §UÉÎ ¸ÀjAiÀiÁzÀ ºÉÃ½PÉAiÉÄAzÀgÉ, 

		 J. PÀrªÉÄ QæAiÀiÁ¥ÀlÄ zsÁvÀÄ ºÉaÑ£À QæAiÀiÁ¥ÀlÄ zsÁvÀÄªÀ£ÀÄß ¸ÁÜ£À¥À®èlUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ. 

		 ©. C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ºÉZÀÄÑ QæAiÀiÁ¥ÀlÄ D¯ÉÆÃºÀªÀ£ÀÄß ¸ÁÜ£À¥À®èlUÉÆ½¸ÀÄvÀÛªÉ. 

		 ¹. ºÉZÀÄÑ QæAiÀiÁ²Ã® zsÁvÀÄ PÀrªÉÄ QæAiÀiÁ²Ã® zsÁvÀÄªÀ£ÀÄß ¸ÁÜ£À¥À®èlUÉÆ½î¸ÀÄvÀÛzÉ.

		 r. UÁ½AiÀÄ°è PÁ§ð£ï zÀ»¹zÁUÀ GµÀÚ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

4.	 À̧PÀÌgÉAiÀÄÄ ¤Ãj£À°è «°Ã£ÀªÁUÀÄªÀÅzÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÉ GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ®è KPÉAzÀgÉ

		 J.  ±ÀQÛAiÀÄ §zÀ¯ÁªÀuÉ DUÀÄªÀÅ¢®è.		  ©. ̧ ÁPÀµÀÄÖ GµÀÚ ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀÅ¢®è. 

		 ¹.  ºÉÆ¸À ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄªÀÅ¢®è. 	 r. C¤® GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀÅ¢®è.

	 5.	 JgÀqÀÄ ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ ̧ ÉÃj E£ÉÆßAzÀÄ ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛªÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß  F QæAiÉÄUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ 

vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ?

		 J.  2SO2 + O2 → 2SO3		 ©. CaCO3→ CaO  + CO2↑  

		 ¹.  H2O + SO2  → H2SO3   	 r. 2Na + 2H2O  → 2 NaOH + H2↑   
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II 	 F PÉ¼ÀV£À ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀjzÀÆV¹ §gÉ¬Äj : 

1.	 Cu+ H2SO4 →  CuSO4  + SO2↑ + H2O

2.	 Fe + H2O →  Fe3O4  + H2↑     
3. 	 CH4 + O2 → CO2 + H2O

III	 F ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛj¹

	 1.	 s̈ËvÀ §zÀ̄ ÁªÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ̄ ÁªÀuÉUÀ½VgÀÄªÀ ªÀÄÆgÀÄ ªÀåvÁå À̧UÀ¼À£ÀÄß w½¹.

	 2.	 EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¨sËvÀ §zÀ¯ÁªÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À£ÁßV «AUÀr¹j.

		  G¥Àà£ÀÄß ¤Ãj£À°è PÀgÀV¸ÀÄªÀÅzÀÄ, EAzsÀ£À zÀ»¸ÀÄªÀÅzÀÄ, PÀ©ât vÀÄPÀÄÌ »rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ, 

§¥sÀð PÀgÀUÀÄªÀÅzÀÄ.

	 3.	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼À «zsÀUÀ½UÉ vÀ¯Á MAzÉÆAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉ PÉÆr.

	 4.	 F PÉ¼ÀV£À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸ÀAAiÉÆÃUÀ, gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ «¨sÀd£É, 

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸ÁÜ£À¥À®èl ªÀÄvÀÄÛ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¢é«¨sÀd£ÉUÀ¼ÁV «AUÀr¹. 

	 J. CaCO3→ CaO + CO2↑   ©. 2AgNO3+ Cu → Cu(NO3)2 + 2Ag↓  

	 ¹.  2SO2 + O2 → 2SO3↑    r. NaCl + AgNO3→AgCl↓  + NaNO3

	 5.	 CtÄ¸ÀÆvÀæ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß 

§gÉAiÀÄÄªÀÅzÀjAzÀ DUÀÄªÀ ¥ÀæAiÉÆÃd£ÀUÀ¼ÉÃ£ÀÄ ?

	 6.	 ZÀ½UÁ®zÀ°è ªÀÄgÀzÀ J¯ÉUÀ¼ÀÄ ºÉZÀÄÑ £É®PÉÌ ©Ã¼ÀÄvÀÛªÉ. CzÀjAzÀ ªÀiÁ°£ÀåªÁUÀÄªÀÅ¢®è. 

DzÀgÉ ¥Áè¹ÖPïC£ÀÄß ©¸ÁqÀÄwÛzÀÝgÉ ªÀiÁ°£ÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ. E°è ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÁzÀ 

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄAiÀÄ «zsÀªÀ£ÀÄß  ºÉ¸Àj¹j. 

	 7.	 J¯ï.¦.f EAzsÀ£ÀªÀÅ §ÄåmÉÃ£ï£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. §ÄåmÉÃ¤£À CtÄ¸ÀÆvÀæ C4H10. EzÀÄ 

¥ÀÇwð zÀºÀ£ÀUÉÆAqÁUÀ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀ GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¹.

    8.  JuÉÚ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À PÀªÀÄlÄ«PÉ vÀqÉAiÀÄ®Ä §¼À¸À§ºÀÄzÁzÀ PÀæªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆa¹.

IV  EªÀÅUÀ½UÉ ªÉÊeÁÕ¤PÀ PÁgÀt ¤Ãr

	 1.  	PÀ©âtªÀÅ vÁªÀÄæzÀ ̧ À¯ÉáÃn£À°ègÀÄªÀ vÁªÀÄæªÀ£ÀÄß ̧ ÁÜ£À¥À®èl ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.  DzÀgÉ, vÁªÀÄæªÀÅ 

PÀ©âtªÀ£ÀÄß ¸ÁÜ£À¥À®èl ªÀiÁqÀÄªÀÅ¢®è.

	 2.  G¹gÁl QæAiÉÄAiÀÄÄ MAzÀÄ §»gÀÄµÀÚQæAiÉÄ.

	 3. 	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀtzÀ°è ¥ÀæwªÀvÀðPÀªÀÅ DQìd£ï CxÀªÁ PÉÆèÃj£ï DVzÀÝgÉ CzÀ£ÀÄß 

O2 CxÀªÁ Cl2  JAzÀÄ §gÉAiÀÄÄªÀgÉÃ ºÉÆgÀvÀÄ O CxÀªÁ Cl JAzÀÄ §gÉAiÀÄÄªÀÅ¢®.è 
	 4. 	¥Áè¹ÖPï §¼ÀPÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV ¤°è¸À¨ÉÃPÀÄ CxÀªÁ «ÄwUÉÆ½¸À¨ÉÃPÀÄ.
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CzsÁåAiÀÄ  12

zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ°è gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼ÀÄ

zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ°è gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼ÀÄ 

¸Á§Æ£ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
ªÀiÁdðPÀUÀ¼ÀÄ

G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ

CqÀÄUÉ ¸ÉÆÃqÁ

vÀAiÀiÁjPÉ

G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ

¸À®ágï qÉÊ 
DPÉìöÊqï

vÀAiÀiÁjPÉ

UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ

G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ

G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ

ZÉ®ÄªÉ ¥ÀÄr

PÉÆèÃj£ï

vÀAiÀiÁjPÉ

UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ

PÉÆèÃj£ï£À vÀAiÀiÁjPÉ - UÀÄt®PÀët ªÀÄvÀÄÛ G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ

£ÁªÀÅ £ÀªÀÄä zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ°è C£ÉÃPÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÉÛÃªÉ. ¤ÃªÀÅ ¤ªÀÄä 

DºÁgÀzÀ°è G¥ÀÄà E®è¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÀ°à¹PÉÆ¼Àî®Ä ̧ ÁzsÀåªÉÃ? CzÀPÉÌ gÀÄaAiÉÄÃ EgÀÄªÀÅ¢®è. CqÀÄUÉ 

G¥ÀÄà £ÀªÀÄä DºÁgÀPÉÌ gÀÄaAiÀÄ£ÀÄß PÉÆqÀÄvÀÛzÉ. CqÀÄUÉ G¦à£À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ºÉ¸ÀgÉÃ£ÀÄ? EzÀgÀ 

WÀlPÀUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ? 

¤ªÀÄä ªÀÄ£ÉAiÀÄ°è ZÉ®ÄªÉ ¥ÀÄrAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹zÁUÀ ¤ÃªÀÅ CzÀgÀ WÁlÄªÁ¸À£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

UÀÄgÀÄw À̧§ºÀÄzÀÄ. ZÉ®ÄªÉ ¥ÀÄr ªÀÄvÀÄÛ CqÀÄUÉ G¥ÀÄà EªÀÅUÀ¼À°ègÀÄªÀ ̧ ÁªÀiÁ£Àå zsÁvÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉAzÀÄ 

¤ÃªÀÅ ºÉÃ¼À§°ègÁ?  ºËzÀÄ CzÀÄ PÉÆèÃj£ï DVzÉ. ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV PÉÆèÃj£ï £ÀªÀÄä zÉÊ£ÀA¢£À 

fÃªÀ£ÀzÀ°è ¥ÀæªÀÄÄR¥ÁvÀæ ªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉ. 

 F CzsÁåAiÀÄzÀ°è £ÁªÀÅ zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ°è §¼À¸ÀÄªÀ PÉÆèÃj£ï ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ 

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼À PÀÄjvÀÄ ºÉaÑ£À ªÀiÁ»w w½AiÉÆÃt. 
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PÉÆèÃj£ïAiÀÄÄPÀÛ R¤dUÀ¼ÀÄ :  ºÁå¯ÉÊmï (Halite) CxÀªÁ ²¯Á®ªÀt (rock salt), ¸ÉÊ¯ÉéöÊmï (sylvite), 
PÁ£Àð¯ÉèöÊmï (carnallite), PÉÆèÃgÁ¥ÀmÉÊmï (chlorapatite)UÀ¼ÀÄ PÉÆèÃj£ïAiÀÄÄPÀÛ R¤d®ªÀtUÀ¼ÀÄ.

PÉÆèÃjÃ£ï ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¨sÀÆvÉÆUÀmÉ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ ¤Ãj£À°è  zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

PÀAqÀÄPÉÆ½î: PÉÆèÃjÃ£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÉÇAzÀgÀ°è 17 J¯ÉPÁÖç£ïUÀ½ªÉ. ºÁUÁzÀgÉ PÉÆèÃj£ï 

¥ÀgÀªÀiÁtÄªÉÇAzÀgÀ°ègÀÄªÀ ¥ÉÇæmÁ£ïUÀ¼À ¸ÀASÉå JµÀÄÖ?

ZÀlÄªÀnPÉ 12.1  

¤ÃªÀÅ OµÀzsÀªÀ£ÀÄß RjÃ¢¹zÁUÀ CzÀgÀ ºÉÆ¢PÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ OµÀzsÀzÀ WÀlPÀUÀ¼À£ÀÄß N¢j. OµÀzsÀzÀ 

vÀAiÀiÁjPÉUÁV §¼À¹zÀ PÉÆèÃj£ïAiÀÄÄPÀÛ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁrj.

PÉÆèÃjÃ£ï£À£ÀÄß ««zsÀ GzÉÝÃ±ÀUÀ½UÉ §¼À̧ À̄ ÁUÀÄwÛzÉ. FUÀ §ÈºÀvï ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è PÉÆèÃjÃ£ï£À£ÀÄß 
GvÁà¢¸ÀÄªÀ «zsÁ£ÀzÀ PÀÄjvÁV £ÁªÀÅ PÀ°AiÉÆÃt.

PÉÆèÃjÃ£À£ÀÄß, PÉÊUÁjPÉUÀ¼À°è ¸ÉÆÃrAiÀÄªÀiï PÉÆèÃgÉÊqï£À d°ÃAiÀÄ zÁæªÀt (aqueous 
solution) CxÀªÁ zÀæ«¹zÀ (molten) ¸ÉÆÃrAiÀÄªÀiï PÉÆèÃgÉÊqï£À ªÀÄÆ®PÀ «zÀÄåvÀàçªÁºÀ 
ºÁ¬Ä¹ §ÈºÀvï ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è GvÁà¢¸ÀÄvÁÛgÉ. PÉÆèÃjÃ£ï£ÉÆA¢UÉ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀ EvÀgÀ 
GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ ¸ÉÆÃrAiÀÄªÀiï ºÉÊqÁæPÉìöÊqï(NaOH) ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæd£ï(H2).

¤ªÀÄUÉ w½¢gÀ° :  ¤ÃgÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ vÀAiÀiÁj¸À¯ÁzÀ zÁæªÀtªÀ£ÀÄß d°ÃAiÀÄ zÁæªÀt (aqueous 
solutions)J£ÀÄßªÀgÀÄ. WÀ£À ¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄªÀ zÀæªÀåªÀ£ÀÄß ̧ ÁPÀµÀÄÖ PÁ¬Ä¹zÁUÀ CzÀÄ zÀæªÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.F 

¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß ªÀ¸ÀÄÛ«£À zÀæ«vÀ ¹Üw (molten state) J£ÀÄßvÁÛgÉ. gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÀÄAiÀÄ°è 

GvÀà£ÀßªÁUÀÄªÀ «°Ã£ÀªÁUÀ¢gÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛ«UÉ ¥ÀæPÉëÃ¥À CxÀªÁ MvÀÛgÀ (precipitate) J£ÀÄßvÁÛgÉ.

PÁ¯ïð «¯ïè»¯ïä ¶Ã¯É

 PÁ¯ïð «¯ï»¯ïä ¶Ã¯É       

1774gÀ°è ¹àÃqÀ£ï zÉÃ±ÀzÀ gÀ¸ÁAiÀÄ£À vÀdÕ PÁ¯ïð 
«¯ïè»¯ïä ¶Ã É̄ (Carl Wilhelm Scheele) ªÀiÁåAUÀ¤Ã¸ï 
qÉÊDPÉìöÊqï ªÉÄÃ É̄ ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï DªÀÄèzÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 
QææAiÉÄ £ÀqÉAiÀÄÄªÀAvÉ AiÀÄwß¹zÀgÀÄ. F gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 
QæææAiÉÄ dgÀÄVzÁUÀ ºÀ¹gÀÄ C¤® ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
«ÃQë¹zÀgÀÄ. ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄwÛgÀÄªÀ C¤®ªÀÅ DQìd£ï 
JAzÀÄ CªÀgÀÄ s̈Á«¹zÀÝgÀÄ. 1810gÀ°è À̧gï ºÀA¦æ qÉÃ« 
D C¤®ªÀ£ÀÄß «²µÀÖ zsÁvÀÄ JAzÀÄ UÀÄgÀÄw¹zÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
CzÀPÉÌ ‘PÉÆèÃj£ï’ JAzÀÄ ºȨ́ Àj¹zÀgÀÄ. PÉÆèÃj£ï JA§ 
¥ÀzÀªÀÅ PÉÆèÃgÉÆÃ JA§ VæÃPï ªÀÄÆ®zÀ ¥ÀzÀ¢AzÀ GvÀàwÛ-
AiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. PÉÆèÃgÉÆÃ JAzÀgÉ ‘w½ ºÀ¹gÀÄ’ JAzÀÄ CxÀð.

¥ÀæAiÉÆÃUÀ ±Á¯ÉAiÀÄ°è £ÁªÀÅ C®à ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è PÉÆèÃj£ï£À£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸À§ºÀÄzÀÄ. 
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«zsÁ£À 1 

avÀæ 12.1gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ̧ À®PÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß  eÉÆÃr¹. zÀÄAqÀÄ vÀ¼ÀzÀ ¥Áȩ̀ ïÌ£À°è ̧ ÀÄªÀiÁgÀÄ 

20g ªÀiÁåAUÀ¤Ã¸ï qÉÊ DPÉìöÊqÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CzÀPÉÌ y¸É¯ï D°PÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ¸ÁgÀAiÀÄÄvÀ 
ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï DªÀÄèªÀ£ÀÄß  ¸ÉÃj¹j. y¸É¯ï D°PÉ (thistle funnel)AiÀÄ vÀÄ¢AiÀÄÄ 

¥Áè¸ïÌ£ÉÆ¼ÀVgÀÄªÀ DªÀÄèzÉÆ¼ÀUÉ ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄªÀAvÉ JZÀÑjPÉ ªÀ»¹j. ¥Áè¸ïÌ£ÀÄß PÁ¬Ä¹j. ¥Áè¸ïÌ£À°è 

©qÀÄUÀqÉAiÀiÁzÀ C¤®zÀ §tÚªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹j. 

avÀæ 12.1  PÉÆèÃj£ï C¤®zÀ vÀAiÀiÁjPÉ

GvÀàwÛAiÀiÁzÀ C¤®ªÀ£ÀÄß ¤Ãj£À ªÀÄÆ®PÀ ºÁ¬Ä¹ ºÉÊqÉÆæÃd£ï PÉÆèÃgÉÊqï zsÀÆªÀÄªÀ£ÀÄß ¤ªÁj¹ 

ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁjÃPÀÈvÀ ¸À®ÆáöåjPï DªÀÄèzÀ eÁrAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ºÁ¬Ä¹ CzÀgÀ°è£À vÉÃªÁA±ÀªÀ£ÀÄß ¤ªÁj¹. F 

C¤®ªÀ£ÀÄß C¤®zÀ eÁrAiÀÄ°è ªÁAiÀÄÄ«£À ªÉÄÃ®ÄäR ¸ÁÜ£À¥À®èl¢AzÀ ¸ÀAUÀæ»¹j.

MnO2	   +   4HCl    PÁ¹zÁUÀ             MnCl2      + Cl2     +   2H2O 
  (ªÀiÁåAUÀ¤Ã¸ïqÉÊ DPÉìöÊqï)    (¸ÁjÃPÀÈvÀºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï DªÀÄè)               (ªÀiÁåAUÀ¤Ã¸ï PÉÆèÃgÉÊqï)    (PÉÆèÃj£ï)           (¤ÃgÀÄ)
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«zsÁ£À 2

avÀæ 12.2gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ¸À®PÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß eÉÆÃr¹. WÀ£ÀgÀÆ¥ÀzÀ ¥ÀÉÇmÁå¹AiÀÄªÀiï 
¥ÀgïªÀiÁåAUÀ£ÉÃmï£À ªÉÄÃ É̄ ºÀ¤ ºÀ¤AiÀiÁV ̧ ÁgÀAiÀÄÄvÀ ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï DªÀÄèªÀ£ÀÄß ̧ ÉÃj¹zÁUÀ  PÉÆèÃjÃ£ï 
C¤® ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÉ ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁzÀ C¤®ªÀ£ÀÄß C¤®zÀ eÁrAiÀÄ°è  ªÁAiÀÄÄ«£À ªÉÄÃ®ÄäR 
¸ÁÜ£À¥À®èl¢AzÀ ¸ÀAUÀæ»¹j. 

¤UÀðªÀÄ£Á¼À

avÀæ 12.2 PÉÆèÃj£ï C¤®zÀ vÀAiÀiÁjPÉ

2KMnO4           16HCl                    2KCl          2MnCl2       5Cl2        8H2O

( )¥ÉÆmÁå¹AiÀÄA 
¥ÀgÀªÀiÁAUÀ£ÉÃmï

+

( )¸ÁjÃPÀÈvÀ 
ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï 

DªÀÄè 
 

PÁ¹zÁUÀ

 ( )¥ÉÆmÁå¹AiÀÄA  
PÉÆèÃgÉÊqï

+

( )ªÀiÁåAUÀ¤Ã¸ï 
PÉÆèÃgÉÊqï

+

( )PÉÆèÃj£ï 

+

( )¤ÃgÀÄ

D¯ÉÆÃa¹: ¥sÁè¸ïÌ£À°è ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁzÀ C¤®ªÀ£ÀÄß C¤® eÁrAiÀÄ°è ªÁAiÀÄÄ«£À ªÉÄÃ®ÄäR                 

¸ÁÜ£À¥À®èl¢AzÀ KPÉ ¸ÀAUÀæ»¸À¨ÉÃPÀÄ? y¸É¯ï D°PÉAiÀÄ PÉ¼À vÀÄ¢AiÀÄÄ UÁf£À ¥sÁè¸ïÌ£À vÀ¼ÀPÉÌ 

¸À«ÄÃ¥À«gÀÄªÀAvÉ KPÉ ªÀÄÄ¼ÀÄV¹qÀ¨ÉÃPÀÄ? 

¤ªÀÄUÉ  w½¢gÀ° :  «£ÉUÀgï ªÀÄvÀÄÛ ZÀ®ÄªÉ¥ÀÄr §¼À¹ PÉÆèÃj£ï C¤® vÀAiÀiÁj¸À§ºÀÄzÁVzÉ.

C¤®zÀ LzÀÄ ¥ÀævÉåÃPÀ eÁrUÀ¼À°è PÉÆèÃj£ï C¤®ªÀ£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹. F PÉ¼ÀV£À ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß 
ªÀiÁrj.
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ZÀlÄªÀnPÉ 12.2	

ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ «ÃPÀëuÉ wÃªÀiÁð£À

C¤®eÁrAiÀÄ°è ¸ÀAUÀæ»¹zÀ 
PÉÆèÃj£ï£À §tÚ UÀªÀÄ¤¹

w½ ºÀ¹gÀÄ AiÀÄÄPÀÛ ºÀ¼À¢ PÉÆèÃjÃ£ï C¤® §tÚ 
ºÉÆA¢zÉ.

PÉÆèÃjÃ£ï C¤®«gÀÄªÀ 
eÁrAiÀÄ°è MzÉÝAiÀiÁzÀ ¤Ã° 
°lä¸ï PÁUÀzÀªÀ£ÀÄß  ºÁQj.

¤Ã° °lä¸ï PÉA¥ÁUÀÄvÀÛzÉ D«ÄèÃAiÀÄ UÀÄtªÀ£ÀÄß 
ºÉÆA¢zÉ.

¤Ãj£À°è ªÀÄÄ¼ÀÄV¹zÀ UÀÄ¯Á©AiÀÄ 
zÀ¼ÀUÀ¼À£ÀÄß PÉÆèÃjÃ£ï C¤® 
eÁrAiÀÄ°è ºÁQj.	

ªÀtðgÀ»vÀªÁUÀÄvÀÛzÉ PÉÆèÃjÃ£ï£À ZÉ®ÄªÉPÁj 
UÀÄt w½AiÀÄÄvÀÛzÉ.

¤Ãj£À°è ªÀÄÄ¼ÀÄV¸ÀzÀ UÀÄ¯Á©AiÀÄ 
zÀ¼ÀªÀ£ÀÄß PÉÆèÃjÃ£ï C¤® 
eÁrAiÀÄ°è ºÁQj.

§tÚ ¨ÉÃUÀ£É 
PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅ¢®è

¤Ãj£À C£ÀÄ¥À¹ÜwAiÀÄ°è 
PÉÆèÃj£ïUÉ ZÀ®ÄªÉPÁj UÀÄt 
EgÀÄªÀÅ¢®è.

GjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ªÉÄÃtzÀ 
§wÛAiÀÄ£ÀÄß PÉÆèÃjÃ£ï C¤® 
eÁrAiÀÄ°è Ej¹j.	

ªÀÄAzÀ eÁé¯É ªÀÄvÀÄÛ     
ºÉÆUÉAiÉÆA¢UÉ 
GjAiÀÄÄvÀÛzÉ.

¸À®àªÀÄnÖUÉ zÀºÀ£Á£ÀÆPÀÆ° 
(DzÀgÉ DQìd£ï £ÀµÀÄÖ C®è).

 ªÉÄÃ°£À ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É, ¤ÃªÀÅ PÉÆèÃjÃ£ï£À ¨sËvÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁrj.

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÀÄtUÀ¼ÀÄ :

	 FUÀ PÉÆèÃj£ï£À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß w½AiÉÆÃt.

1.	 EPÀÌ¼ÀzÀ ̧ ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ GjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ªÉÄUÉßÃ²AiÀÄªÀiï ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß PÉÆèÃj£ï C¤®«gÀÄªÀ eÁrAiÀÄ°è 

Ej¹j. K£À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ «ÃQë¹¢j? ªÉÄUÉßÃ²AiÀÄªÀiï PÉÆèÃgÉÊqï£À §tÚ AiÀiÁªÀÅzÀÄ? F gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 

¥ÀæwQæææAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸À«ÄÃPÀgÀt §gÉ¬Äj.

	    Mg 	 + 	 Cl2	       → 	 MgCl2
 	 (ªÉÄVßÃ¶AiÀÄA)       (PÉÆèÃj£ï) 		  (ªÉÄVßÃ¶AiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï)

2. 	 PÉÆèÃj£ï, ©¹AiÀiÁzÀ PÉA¥ÀÄ ¥sÁ¸ÀágÀ¸ï(gÀAdPÀ)£ÉÆA¢UÉ ªÀwð¹ ¥sÁ¸ÀágÀ¸ï ¥ÀÉAmÁPÉÆèÃgÉÊqï£ÀÄß 

GvÀàwÛªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

 	 2P     +	 3Cl2    → 	 2PCl3	 [PÉÆèÃj£ï PÀrªÉÄ EzÀÄÝ ¥sÁ¸ÀágÀ¸ï ºÉZÁÑVzÁÝUÀ]

	 (¥sÁ¸ÀágÀ¸ï) (PÉÆèÃj£ï)  	 (¥sÁ¸ÀágÀ¸ï mÉæöÊ PÉÆèÃgÉÊqï)

2P          +  5Cl2 	   → 	 2PCl5	   [PÉÆèÃj£À ºÉZÀÄÑ EzÀÄÝ ¥sÁ¸ÀágÀ¸ï PÀrªÉÄ EzÁÝUÀ]

 	 (¥sÁ¸ÀágÀ¸ï)  (PÉÆèÃj£ï)  	 (¥sÁ¸ÀágÀ¸ï ¥ÉAmÁ PÉÆèÃgÉÊqï)
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3.		 PÉÆèÃj£ï EgÀÄªÀ eÁrAiÉÆ¼ÀPÉÌ ±ÀÄµÀÌ ¸ÀtÚ ¸ÉÆÃrAiÀÄªÀiï ZÀÆgÀ£ÀÄß Ej¹j. K£À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 

«ÃQë¹¢j? eÁrAiÀÄ°è GvÀàwÛAiÀiÁzÀ GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß ºȨ́ Àj¹. gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß §gÉ¬Äj. 

¸ÉÆÃrAiÀÄªÀiï a£ÀßzÀºÀ¼À¢ §tÚzÀ eÁé¯ÉAiÉÆA¢UÉ ªÉÃUÀªÁV GjAiÀÄÄvÀÛzÉ.

		 [JZÀÑjPÉ :F ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß eÁUÀgÀÆPÀvÉAiÀiÁV ¤ªÀÄä ²PÀëPÀgÀ ¸ÀªÀÄÄäRzÀ°èAiÉÄÃ ªÀiÁr]

	 2Na    + 	 Cl2          →      2NaCl
 (¸ÉÆÃrAiÀÄA)     (PÉÆèÃj£ï) 	         (¸ÉÆÃrAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï)

4.		 PÉÆèÃj£ï EgÀÄªÀ eÁrAiÀÄ°è ©¹AiÀiÁzÀ C®Æå«Ä¤AiÀÄªÀiï ¥ÀÅrAiÀÄ£ÀÄß GzÀÄj¹j. K£À£ÀÄß 

¤ÃªÀÅ «ÃQë¹¢j? eÁrAiÀÄ°è GvÀàwÛAiÀiÁzÀ GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß ºÉ¸Àj¹j. gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß 

§gÉ¬Äj.

	 2Al      + 	 3Cl2 → 	 2AlCl3
 (C®Äå«Ä¤AiÀÄA) 	 (PÉÆèÃj£ï) 	 (C®Äå«Ä¤AiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï)

    C®Æå«Ä¤AiÀÄªÀiï PÀtUÀ¼ÀÄ ZÀÄªÀÄÄPÀÄ ¨É¼ÀQ¤AzÀ ¨É¼ÀUÀÄvÀÛªÉ.

5.		 PÉÆèÃj£ï C¤®ªÀÅ ¤Ãj£À°è «°Ã£ÀªÁzÁUÀ ºÉÊ¥ÀÉÆÃPÉÆèÃgÀ¸ï DªÀÄè GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. F 

ºÉÊ¥ÀÉÆÃPÉÆèÃgÀ̧ ï DªÀÄèªÀÅ £ÀªÀeÁvÀ ¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄªÀ DQìd£ï CxÀªÁ £ÉÃ Ȩ́Amï (Nascent) DQìd£ï 
[O]£ÀÄß ©qÀÄUÀqÉ ªÀiÁr ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï DªÀÄèªÁUÀÄvÀÛzÉ.(¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄªÀ DªÀÄèd£ÀPÀªÀ£ÀÄß 

£ÉÃ¸ÉAmï DQìd£ï J£ÀÄßªÀgÀÄ) F DQìd£ï CvÀåAvÀ  ¥Àæ§®  GvÀÌµÀðtPÁgÀPÀªÁVzÀÄÝ, PÉÆèÃj£ï 

ZÀ®ÄªÉPÁj ªÀÄvÀÄÛ ªÀAzsÀåPÁgÀPÀ CxÀªÁ Qæ«Ä£Á±ÀPÀ  UÀÄtªÀ£ÀÄß ºÉÆAzÀ®Ä PÁgÀtªÁVzÉ.

¤ªÀÄUÉ  w½¢gÀ°:  19£ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ°è d®¸ÀA§A¢ü PÁ¬Ä¯ÉUÀ¼ÁzÀ mÉÊ¥sÁAiÀiïØ, PÁ®gÀ,  DªÀÄ±ÀAPÉ 

ªÀÄvÀÄÛ PÀgÀ¼ÀÄ ¨ÉÃ£É (gastro-enteritis) PÁ¬Ä¯ÉUÀ¼À ¤AiÀÄAvÀætPÁÌV PÉÊUÉÆAqÀ ¤Ãj£À 

Qæ«Ä£Á±ÀPÀ QæææAiÉÄAiÀÄ°è ¥Àæ¥ÀæxÀªÀÄ ¨ÁjUÉ PÉÆèÃjÃ£ï£À£ÀÄß §¼À¸À¯ÁVvÀÄÛ.F PÁ¬Ä¯ÉUÀ½AzÀ 

¸Á«VÃqÁzÀªÀgÀ ¸ÀASÉå EwºÁ¸ÀzÀ°è AiÀÄÄzÀÞzÀ°è ¸Á«VÃqÁzÀªÀgÀ ¸ÀASÉåVAvÀ ºÉZÀÄÑ.

¤ªÀÄUÉ  w½¢gÀ°: ¤Ãj£À°ègÀÄªÀ ¸ÀÆPÁëöätÄ fÃ«UÀ¼À£ÀÄß PÉÆèÃjÃ£ï ºÉÆÃUÀ¯Ár¸À§®èzÀÄ. 

d®¸ÀAUÁæºÀPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ d®ªÁºÀPÀ PÉÆ¼ÀªÉUÀ¼À°è ¥ÁaUÀ¼ÀÄ (algae) ªÀÄvÀÄÛ ²°ÃAzsÀæUÀ¼À(slime) 
¤AiÀÄAvÀætzÀ°è PÉÆèÃjÃ£ï£À£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. ¤Ãj£À°ègÀÄªÀ C£À¥ÉÃQëvÀ £ÉÊmÉÆæÃd£ïAiÀÄÄPÀÛ 

¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉAiÀÄÄªÀ°è PÉÆèÃjÃ£ï ¸ÀºÀPÁjAiÀiÁVzÉ.

PÀAqÀÄPÉÆ½î:  gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀzÉ ¤ÃgÀ£ÀÄß Qæ«ÄªÀÄÄPÀÛUÉÆ½¸ÀÄªÀ QæææAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß 

£ÀqÉ¸ÀÄªÀ ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹j. 

UÀªÀÄ¤¹ : PÀÄrAiÀÄÄªÀ ¤Ãj£À ¸ÀA¸ÀÌgÀuÉAiÀÄ°è CwAiÀiÁzÀ PÉÆèÃj£ï §¼ÀPÉ ¸ÀÆPÀÛªÀ®è.
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G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ:

1.	 PÉÆèÃj£ï£À£ÀÄß ZÀ®ÄªÉ¥ÀÅrAiÀÄ vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ°è §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ.

2.	 ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï DªÀÄèzÀ GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ°è PÉÆèÃj£ï£À£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ.

3.	 PÁUÀzÀ ªÀÄvÀÄÛ wgÀÄ½£À (pulp) PÉÊUÁjPÉAiÀÄ°è PÉÆèÃj£À£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ.

4.	 UÀÈºÉÆÃ¥ÀAiÉÆÃV PÁAiÀÄðUÀ¼À°è ªÀÄÄRåªÁV PÉÆèÃj£À£ÀÄß ¤Ãj£À ±ÀÄ¢ÞÃPÀgÀt QæAiÉÄAiÀÄ°è ªÀÄvÀÄÛ 
ZÀ®ÄªÉPÁgÀPÀ (ªÀtð£Á±ÀPÀ)ªÁV §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ.

5.	 ¥Á° «£ÉÊ¯ï PÉÆèÃgÉÊqï (P.V.C), PÉÆèÃgÉÆÃ ¥ÀÉÇèÃgÉÆÃ PÁ§ð£ï£À (C.F.C)GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ°è 
PÉÆèÃj£À£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ.

6.	 QÃl£Á±ÀPÀUÀ¼ÁzÀ ̈ É¤ÓÃ£ï ºÉPÁìPÉÆèÃgÉÊqï (B.H.C), qÉÊ PÉÆèÃgÉÆÃ qÉÊ¦üÃ£ÉÊ¯ï mÉæöÊPÉÆèÃgÉÆÃFxÉÃ£ï 
(D.D.T)UÀ¼À vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ°è PÉÆèÃj£À£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. 

7.	 ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ C£ÀéAiÀÄUÀ¼ÀÄ :

•	 EAlæªÉ£À¸ï ¸À¯ÉÊ£ï£À (C©üzsÀªÀÄ¤AiÉÆ¼ÀPÉÌ PÀ¼ÀÄ»¸ÀÄªÀ G¦à£À zÁæªÀtzÀ) (intravenous 
saline solutions) WÀlPÀ G¥ÀÅöàDVgÀÄvÀÛzÉ.

•	 PÉÆèÃgÉÆÃ¥sÁªÀiïð (chloroform) vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ°è PÉÆèÃj£À£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. F 
PÉÆèÃgÉÆÃ¥ÀsÁªÀiïð£ÀÄß CjªÀ½PÉAiÀiÁV §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ.

D¯ÉÆÃa¹ :  ±ËZÁ®AiÀÄUÀ¼À°è ZÉ®ÄªÉ ¥ÀÅrAiÀÄ CwAiÀiÁzÀ G¥ÀAiÉÆÃUÀ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß vÀ¦à¸À¨ÉÃPÀÄ. 

KPÉ?

¤ªÀÄUÉ w½¢gÀ° : PÉÆèÃj£ï C¤®ªÀ£ÀÄß 4000c£À°è ¸ÀÄtÚ (slaked lime)zÀ°è ºÁ¬Ä¹zÁUÀ 

ZÉ®ÄªÉ ¥ÀÅr zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.  
      Ca(OH)2          +     Cl2           

4000C
     Ca(OCl)2       +        H2O

  (PÁå°ìAiÀÄªÀiï ºÉÊqÁæPÉìöÊqï)      (PÉÆèÃj£ï)                         (PÁå°ìAiÀÄªÀiï DQìPÉÆèÃgÉÊqï)       (¤ÃgÀÄ) 

¤ªÀÄUÉ  w½¢gÀ°:  ªÀtð£Á±ÀPÀ QæææAiÉÄAiÀÄÄ (bleaching), ¤¢ðµÀÖ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À 

¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ §mÉÖ, PÁ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ, ̧ ÀA±ÉèÃ¶vÀ £ÀÆ®Ä, ̧ ÁªÀAiÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ, ªÀÄgÀzÀ wgÀÄ½£À £ÉÊ¸ÀVðPÀ 

§tÚªÀ£ÀÄß vÉUÉAiÀÄÄªÀ «zsÁ£ÀªÁVzÉ.

¤ªÀÄUÉ  w½¢gÀ° : ±ÉÊvÀåPÁgÀPÀzÀ°è §¼À¸ÀÄªÀ ¹.J¥sï.¹AiÀÄÄ ºÁ¤PÁgÀPÀªÁVzÉ. EzÀÄ KPÉ ºÁ¤PÁgÀPÀ? 

ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹.

¤ªÀÄUÉ  w½¢gÀ°:  1873gÀ°è r.r.nAiÀÄ£ÀÄß ¥Àæ¥ÀæxÀªÀÄ¨ÁjUÉ vÀAiÀiÁj¸À¯Á¬ÄvÀÄ. DzÀgÉ JgÀqÀ£ÉÃ 
ªÀiÁºÁ AiÀÄÄzÀÞªÁUÀÄªÀ vÀ£ÀPÀ (1939-45) CzÀ£ÀÄß Qæ«Ä£Á±ÀPÀªÁV §¼À¹gÀ°®è.
	 r.r.nUÉ gÉÆÃUÀPÁgÀPÀ QÃlUÀ¼À£ÀÄß PÉÆ®ÄèªÀ ¸ÁªÀiÁxÀåð«zÉAiÉÄAzÀÄ ¸ÁªÀðd¤PÀ 
DgÉÆÃUÁå¢üPÁjUÀ¼ÀÄ CjvÁUÀ CªÀgÀÄ C£ÀAzÀ¥ÀgÀªÀ±ÀgÁVzÀÝgÀÄ. gÉÊvÀgÀÆ PÀÆqÀ r.r.nAiÀÄ 
PÀÄjvÁV GzÉéÃUÀPÉÆ¼ÀUÁVzÀÝgÀÄ. gÉÊvÀgÀÄ CªÀgÀ ¨É¼ÉUÀ¼À ªÉÄÃ¯É zÁ½ªÀiÁqÀvÀPÀÌ ºÀ®ªÀÅ QÃlUÀ¼À£ÀÄß 
£Á±ÀªÀiÁqÀ§®èzÉAzÀÄ w½¢zÀÝgÀÄ. 1950gÀ CAvÀåzÀ°è ºÀ®ªÀÅ gÉÊvÀgÀÄ CªÀgÀ PÀÈ¶ s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ̈ sÁj 
¥ÀæªÀiÁtzÀ°è r.r.nAiÀÄ£ÀÄß ¹A¥Àr¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ §ºÀÄvÉÃPÀ QÃlUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀÄÆð®UÉÆ½¹zÀÝgÀÄ. 
	 ªÀiÁ£ÀªÀgÀ fÃªÀ£ÀzÀ ªÉÄÃ¯É r.r.n. zÀÄµÀàjuÁªÀÄ GAmÁUÀÄªÀÅzÀÄ ªÉÊeÁÕ¤PÀªÁV zÀÈrüÃPÀj¸À®ànÖzÉ. 
(ºÉaÑ£À ªÀiÁ»wUÁV 2£ÉÃ CzsÁåAiÀÄªÀ£ÀÄß £ÉÆÃrj)
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¸À®ágï qÉÊ DPÉìöÊqï - vÀAiÀiÁjPÉ, UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ:

ªÉÆmÉÖAiÀÄ ̄ ÉÆÃ¼É, ºÀÆPÉÆÃ¸ÀÄ, ªÀÄÆ®AV, FgÀÄ½î ªÀÄvÀÄÛ ̈ É¼ÀÄî½îUÀ¼À°è ̧ À®ágï (UÀAzsÀPÀ) EzÉ. £ÀªÀÄä 

PÀÆzÀ®Ä, GUÀÄgÀÄ, ZÀªÀÄðUÀ¼À°èAiÀÄÆ ̧ ÀºÀ UÀAzsÀPÀ«zÉ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀÄmÁÖUÀ «²µÀÖ jÃwAiÀÄ ªÁ¸À£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

¤ÃªÀÅ C£ÀÄ¨sÀ«¸ÀÄwÛÃj. F «avÀæ ªÁ¸À£ÉAiÀÄÄ ¸À®ágï qÉÊDPÉìöÊqï£À GAmÁUÀÄ«PÉ¬ÄAzÁV §A¢gÀÄvÀÛzÉ. 

FUÀ £ÁªÀÅ ¸À®ágï qÉÊDPÉìöÊqï£À PÀÄjvÁV ºÉaÑ£À ªÀiÁºÀw w½AiÉÆÃt.

¤ªÀÄUÉ  w½¢gÀ° : vÁªÀÄæzÀ ¥ÉÊgÉÊmïì, ¹£Àß¨ÁgïUÀ½AzÀ vÁªÀÄæ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁzÀgÀ¸ÀªÀ£ÀÄß GzÀÞj¸ÀÄªÁUÀ 

¸À®ágïqÉÊDPÉìöÊqï ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄªÀiï£À ±ÀÄ¢ÞÃPÀgÀtzÀ®Æè ̧ ÀºÀ  ̧ À®ágï qÉÊ DPÉìöÊqï 

©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. GµÀÚ«zÀÄåvï ¸ÁÜªÀgÀzÀ°è §¼À¸À¯ÁzÀ PÀ°èzÀÝ°¤AzÀ®Æ, eÁé®ªÀÄÄTAiÀÄ 

¸ÉÆáÃl¢AzÀ®Æ ¸À®ágï qÉÊ DPÉìöÊqï ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

¸À®ágï qÉÊ DPÉìöÊqï£À ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£É: 1774gÀ°è ¦æÃ¸ÉÖ÷è(Priestley) ¥Àæ§® ¸À®Æá÷åjPï DªÀÄèªÀ£ÀÄß 

¥ÁzÀgÀ¸ÀzÉÆA¢UÉ PÁ¬Ä¹ ¸À®ágï qÉÊ DPÉìöÊqï£ÀÄß vÀAiÀiÁj¹zÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß ‘«næAiÉÆÃ°Pï 

DªÀÄè UÁ½ ’ JAzÀÄ  PÀgÉzÀgÀÄ.  DzÀgÉ  ¯ÉªÉÇÃ¹AiÀÄgï (Lavoisier) F C¤®ªÀ£ÀÄß ¸À®ágïAiÀÄÄPÀÛ 

DPÉìöÊqï JAzÀÄ ¸Á¢ü¹zÀgÀÄ. 

FUÀ £ÁªÀÅö ¸À®ágï qÉÊDPÉìöÊqï C£ÀÄß GvÁà¢¸ÀÄªÀÀ «zsÁ£ÀzÀ PÀÄjvÁV PÀ°AiÉÆÃt. 

1.		 C£ÉÃPÀ R¤dUÀ¼À°è ̧ À®ágï EzÉ. ¥ÁzÀgÀ̧ ÀzÀ ̧ À̄ ÉáöÊqï CAvÀºÀ R¤dUÀ¼À°è MAzÁVzÉ. ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 
EzÀ£ÀÄß ¹£Àß¨Ágï JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. UÁ½AiÀÄ ̧ Á¤zsÀåzÀ°è ̧ À¯ÉáöÊqï C¢gÀ£ÀÄß zÀ»¹zÁUÀ ̧ À®ágï 
qÉÊDPÉìöÊqï MAzÀÄ G¥ÀGvÀà£ÀßªÁV zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

	 	   HgS       +    O2 	   → 	 Hg 	 + 	 SO2  
	 (¥ÁzÀgÀ¸ÀzÀ ¸À¯ÉáöÊqï)  (DQìd£ï)       (¥ÁzÀgÀ¸À)      (¸À®ágï qÉÊ DPÉìöÊqï)

2.	 ¸ÀvÀÄ«£À ¨ÉèAqï¤AzÀ ¸ÀvÀÄªÀ£ÀÄß GzÀÞgÀtªÀiÁqÀÄªÁUÀ (extract), ¸À®ágï qÉÊ DPÉìöÊqï MAzÀÄ 
G¥ÀGvÀà£ÀßªÁV GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

		    2ZnS 	 + 	 3O
2
	 →     2ZnO 	    + 	 2SO

2 	

	 (¸ÀvÀÄ«£À ¸À¯ÉáöÊqï) 		  (DQìd£ï)     (¸ÀvÀÄ«£À DPÉìöÊqï)   (¸À®ágï qÉÊ DPÉìöÊqï)

3.	 FUÀ £ÁªÀÅ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ±Á¯ÉAiÀÄ°è ̧ À®ágï qÉÊDPÉìöÊqï£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸ÀÄªÀ «zsÁ£À ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ UÀÄtUÀ¼ÀÀ 

PÀÄjvÁV w½AiÉÆÃt. ¸À®ágï qÉÊ DPÉìöÊqï vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ°è vÁªÀÄæzÀ ZÀÆgÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁjÃPÀÈvÀ 

¸À®ÆájPï DªÀÄè §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ.

	 vÁªÀÄæzÀ ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß  ¸ÁjÃPÀÈvÀ ¸À®Æá÷åjPï DªÀÄèzÉÆA¢UÉ PÁ¬Ä¹zÁUÀ vÁªÀÄæzÀ ¸À¯ÉáÃmï, 

¸À®ágï qÉÊ DPÉìöÊqï ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÀÄ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

Cu	  +   2 H2SO4	     PÁ¹zÁUÀ	 CuSO4            + 	 SO2  	   +   2 H2O 
(vÁªÀÄæ)    (¸À®ÆájPï DªÀÄè)   	      (vÁªÀÄæzÀ ¸À¯ÉáÃmï)      (¸À®ágï qÉÊ DPÉìöÊqï)      (¤ÃgÀÄ)
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avÀæ 12.3 «ÃQë¹. ¤ªÀÄä ¸ÀéAvÀ ±À§ÝzÀ°è ¸À®PÀgÀuÉUÀ¼À eÉÆÃqÀuÉAiÀÄ£ÀÄß «ªÀj¹.

avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß eÉÆÃr¹. y¸À¯ï D°PÉ ªÀÄvÀÄÛ ¤UÀðªÀÄ £Á¼À 

C¼ÀªÀr¹gÀÄªÀ qÀÄAqÀÄ vÀ¼ÀzÀ ¥sÁè¸ïÌ£À°è ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 5g  vÁªÀÄæzÀ ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.  CzÀ£ÀÄß 
DzsÁgÀPÉÌ eÉÆÃr¹. y¸À¯ï D°PÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ̧ ÀÄªÀiÁgÀÄ  100mL £ÀµÀÄÖ ̧ ÁjÃPÀÈvÀ ̧ À®ÆájPï DªÀÄèªÀ£ÀÄß 

¸ÉÃj¹. ¥sÁè¸ïÌ C£ÀÄß PÁ¬Ä¹. GvÁàzÀ£ÉAiÀiÁzÀ C¤®ªÀ£ÀÄß ±ÀÄµÀÌUÉÆ½¸À®Ä ¸ÁjÃPÀÈvÀ ¸À®ÆájPï DªÀÄèzÀ 

eÁrAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ºÁ¬Ä¹.  ¸À®ágï qÉÊ DPÉìöÊqï C¤®ªÀ£ÀÄß C¤® eÁrAiÀÄ°è ªÁAiÀÄÄ«£À ªÉÄÃ®ÄäR 

¸ÁÜ£À¥À®èl¢AzÀ ¸ÀAUÀæ»¹. 

avÀæ 12.3  ¸À®ágï qÉÊDPÉìöÊqï£À vÀAiÀiÁjPÉ

¤ÃªÀÅ ¤ªÀÄä ²PÀëPÀgÀ ªÀiÁUÀðzÀ±Àð£ÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ¸À®ágï qÉÊDPÉìöÊqï£ÀÄß E£ÉÆßAzÀÄ «zsÁ£ÀzÀ 
ªÀÄÆ®PÀªÀÇ vÀAiÀiÁj¸À§ºÀÄzÀÄ. CzÀPÉÌ ¤ÃªÀÅ ̧ ÉÆÃrAiÀÄªÀiï ̧ À¯ÉáöÊmï£À ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. 
F ºÀgÀ½£À ªÉÄÃ¯É ¤ÃªÀÅ ̧ ÁgÀjPÀÛ ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï DªÀÄè CxÀªÁ ̧ ÁgÀjPÀÛ ̧ À®Æá÷åjPï CªÀÄèªÀ£ÀÄß 
ºÁQj. F GzÉÝÃ±ÀPÁÌV ¤ÃªÀÅ F ªÉÄÃ É̄ ̧ ÀÆa¹zÀ ̧ À®PÀgÀuÉUÀ¼À eÉÆÃqÀuÁ ªÀåªÀ̧ ÉÜAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹j.  

Na
2
SO

3
 	 +	 2 HCI           	 2NaCl    +	  H

2
O    +    SO

2

( Ȩ́ÆÃrAiÀÄªÀiï À̧̄ ÉáöÊÃmï)        (¸ÁgÀjPÀÛ ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï)    	           (¸ÉÆÃrAiÀÄªÀiïPÉÆèÃgÉÊqï)         (¤ÃgÀÄ)          (¸À®ágï qÉÊDPÉìöåqï)

JgÀqÀÄ C¤® eÁrAiÀÄ°è ̧ À®ágï qÉÊDPÉìöÊqï£ÀÄß ̧ ÀAUÀæ»¹j ªÀÄvÀÄÛ F PÉ¼ÀV£À ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß  
ªÀiÁrj.

ZÀlÄªÀnPÉ 12.3

ZÀlÄªÀnPÉ «ÃPÀëuÉ wÃªÀiÁð£À

¸À®ágï qÉ ÊDPÉ ì ö Êqï EgÀÄªÀ C¤® 

eÁrAiÀÄ°è GjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ªÉÄÃtzÀ 

§wÛAiÀÄ£ÀÄß E½¹j.

eÁé¯É 

£ÀA¢ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ

zÀºÀ£Á£ÀÄPÀÆ° C®è

CzsÁðA±À ¤ÃgÀÄ vÀÄA©zÀ 400 ml 
©ÃPÀj£À°è ¸À®ágï qÉÊDPÉìöÊqï£ÀÄß LzÀÄ 

¤«ÄµÀUÀ¼À ªÀgÉUÉ ºÁ¬Ä¹j. MzÉÝAiÀiÁzÀ 

¤Ã° °lä¸ï PÁUÀzÀªÀ£ÀÄß ©ÃPÀj£À°ègÀÄªÀ 

¤Ãj£À°è ªÀÄÄ¼ÀÄV¹.	

¤Ã° °lä¸ï 

PÉA¥ÁUÀÄvÀÛzÉ

zÁæªÀtªÀÅ 

D«ÄèÃAiÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ
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ªÉÄÃ°£À «ÃPÀëuÉUÀ¼À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ¸À®ágï qÉÊDPÉìöÊqï£À UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁrj. ¸À®ágï  

qÉÊDPÉìöÊqï ªÀtðgÀ»vÀªÁVzÀÄÝ WÁlÄ ªÁ¸À£É¬ÄAzÀ PÀÆrgÀÄªÀÅzÀjAzÀ £ÉÃgÀªÁV ªÁ¸À£É 

vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÁgÀzÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 12.4

MAzÀÄ ZÀªÀÄZÀzÀ°è ¸À®ágÀ£ÀÄß PÁ¬Ä¹j. MzÉÝAiÀiÁzÀ ¤Ã° °lä¸ï PÁUÀzÀªÀ£ÀÄß ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁzÀ 

C¤®zÀ ¸ÀA¥ÀPÀðPÉÌ vÀ¤ßj. ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß «ÃQë¸ÀÄ«j?

FUÀ £ÁªÀÅ ¸À®ágï qÉÊDPÉìöÊqï£À ªÉÄÃ¯É ¤ÃgÀÄ, ªÉÄVßÃ²AiÀÄªÀiï, vÉÃªÁA±ÀUÀ¼À ªÀvÀð£ÉAiÀÄ 
§UÉÎ PÀ°AiÉÆÃt.

1.	¸À®ágï qÉÊDPÉìöÊqï ¤Ãj£ÉÆA¢UÉ ªÀwð¹ ¸À®Æá÷ågÀ¸ï DªÀÄèªÀ£ÀÄß PÉÆqÀÄvÀÛzÉ.

			   SO
2
   	       +   H

2
O   →    H

2
SO

3

		  (¸À®ágï qÉÊ DPÉìöÊqï)    (¤ÃgÀÄ)         (¸À®ÆáöågÀ¸ï DªÀÄè)

DªÀÄè ªÀÄ¼É : ªÁvÁªÀgÀtzÀ°ègÀÄªÀ ¤Ãj£À CtÄUÀ¼ÀÄ ¸À®ágï qÉÊ DPÉìöÊqï£ÉÆA¢UÉ ªÀwð¹ DªÀÄè 

ªÀÄ¼ÉAiÀÄ£ÀÄßAlÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. F DªÀÄè ªÀÄ¼ÉAiÀÄÄ ¸ÁägÀPÀUÀ¼ÀÄ, «UÀæºÀUÀ¼ÀÄ, PÀlÖqÀUÀ¼À£ÀÄß  

PÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. F DªÀÄè ªÀÄ¼ÉAiÀÄÄ ªÀÄtÂÚ£À ¥sÀ®ªÀvÀÛvÉ ªÀÄvÀÄÛ ¸À¸ÀåUÀ¼À ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É  

zÀÄµÀàjuÁªÀÄªÀ£ÀÄßAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. PÉ®ªÀÅ PÉÊUÁjPÁ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è£À ªÁvÁªÀgÀtªÀÅ ºÉaÑ£À ¸À®ágï 

qÉÊ DPÉìöÊqï C£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

PÀAqÀÄPÉÆ½î : ¸À®Æá÷åjPï DªÀÄè ªÀÄvÀÄÛ ¸À®Æá÷ågÀ¸ï DªÀÄèèUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸ÀªÉÃ£ÀÄ?

ªÀÄÆgÀÄ C¤® eÁrAiÀÄ°è ̧ À®ágï qÉÊDPÉìöÊqï£ÀÄß ̧ ÀAUÀæ»¹j. ̧ À®ágï qÉÊ DPÉìöÊqï£À UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß 

w½AiÀÄ®Ä F PÉ¼ÀV£À ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁrj.

ZÀlÄªÀnPÉ 12.5

ZÀlÄªÀnPÉ «ÃPÀëuÉ wÃªÀiÁð£À

1. ¤Ãj£À°è ªÀÄÄ¼ÀÄV¹zÀ PÉ®ªÀÅ UÀÄ¯Á©AiÀÄ 
z À¼ ÀU À¼ À£ À Ä ß ¸ À® ágï q É ÊDP É ì ö ÊqïEg À Äª À 
C¤® eÁrAiÀÄ°è Ej¹j.	

§tÚ PÀ¼ÉzÀÄ 
PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ

ZÉ®ÄªÉPÁgÀPÀªÁV 
ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ

2. eÁrAiÀÄ°ègÀÄªÀ UÀÄ¯Á©AiÀÄ zÀ¼ÀUÀ¼À£ÀÄß 
eÁr¬ÄAzÀ vÉUÉzÀÄ UÁ½AiÀÄ ¸ÀA¥ÀPÀðzÀ°èr

¥ÀÅ£ÀB §tÚªÀ£ÀÄß 
¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ

ZÉ®ÄªÉPÁgÀPÀ 
ªÀvÀð£É vÁvÁÌ°PÀ

3. ¤Ãj£ À° è ª ÀÄÄ¼ À ÄV¸ Àz À U À Ä¯Á©Ai À Ä 
zÀ¼ ÀU À¼ À£ ÀÄ ß ¸ À® ágï qÉ ÊDP É ì ö Êqï EgÀÄª À 
E£ÉÆßAzÀÄ C¤® eÁrAi ÀÄ° è Ej¹j.

K£ÀÆ §zÀ¯ÁªÀuÉ 
E®è

±ÀÄµÀÌ ¸À®ágï 
qÉÊDPÉìöÊqï 
ZÉ®ÄªÉPÁgÀPÀ C®è
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1.	 ¸À®ágï qÉÊDPÉìöÊqï C¥ÀPÀµÀðt «zsÁ£À¢AzÀ ZÀ®ÄªÉPÁgÀPÀ ªÀvÀð£É vÉÆÃgÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ EzÀÄ 
vÁvÁÌ°PÀ.

2.	 GjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ªÉÄVßÃ²AiÀÄªÀiï vÀAwAiÀÄ£ÀÄß ¸À®ágï qÉÊDPÉìöÊqïEgÀÄªÀ C¤® eÁrAiÀÄ°è 
Ej¹j. ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß «ÃQë¹¢j? GvÀàwÛAiÀiÁzÀ ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛªÀ̧ ÀÄÛ AiÀiÁªÀÅzÀÄ? ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß 
¥ÀÇtðUÉÆ½¹j.

ªÉÄVßÃ²AiÀÄªÀiï vÀAwAiÀÄÄ GjAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß ªÀÄÄAzÀÄªÀj¹zÀAvÉ, ¸À®ágï qÉÊDPÉìöÊqï¤AzÀ 
¸À®ágï£ÀÄß ¸ÁÜ£À¥À®èn¸ÀÄvÀÛzÉ. F ¸À®ágï eÁrUÉ CAnPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.

   2Mg   +     SO2 	   → 	   2MgO        + 	 S 
     (ªÉÄVßÃ¶AiÀÄA)     (¸À®ágï qÉÊ DPÉìöÊqï)        (ªÉÄVßÃ¶AiÀÄªÀiï DPÉìöÊqï)           (¸À®ágï)

D¯ÉÆÃa¹ : ¸À®ágï qÉÊDPÉìöÊqï zÀºÀåªÀÇ C®è(GjAiÀÄÄªÀÅ¢®è) ªÀÄvÀÄÛ zÀºÀ£Á£ÀÆPÀÆ°AiÀÄÄ C®è 

(GjAiÀÄ®Ä ¸ÀºÁAiÀÄªÀiÁqÀÄªÀÅ¢®è) . ºÁUÁzÀgÉ ªÉÄUÉßÃ²AiÀÄªÀiï vÀAw ¸À®ágï qÉÊDPÉìöÊqïEgÀÄªÀ 

C¤® eÁrAiÀÄ°è ºÉÃUÉ GjAiÀÄÄvÀÛzÉ?

¸À®ágï qÉÊDPÉìöÊqï£À G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ

1.	 À̧®Æá÷åjPï DªÀÄèzÀ vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ°è ̧ À®ágï qÉÊDPÉìöÊqÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV À̧ÄvÁÛgÉ. ªÀiÁdðPÀ, gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 

UÉÆ§âgÀ, OµÀzsÀUÀ¼À vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ°è F ̧ À®Æá÷åjPï DªÀÄèªÀ£ÀÄß PÀZÁÑ ªÀ¸ÀÄÛªÁV G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛgÉ.

2.	 ¨ÁåQÖÃjAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ²°ÃAzÀæUÀ¼À C©üªÀÈ¢ÞAiÀÄ£ÀÄß ¸À®ágï qÉÊDPÉìöÊqï ¸ÀÜVvÀUÉÆ½¸À§®èzÀÄ. ºÁUÁV 

EzÀ£ÀÄß DºÁgÀzÀ ¸ÀAUÀæºÀAiÉÆÃUÀå PÁ® ºÉaÑ¸À®Ä §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ.

3.	 ¸ÀPÀÌgÉAiÀÄ PÁSÁð£ÉUÀ¼À°è ¸ÀPÀÌgÉAiÀÄ §tÚªÀ£ÀÄß vÉUÉAiÀÄ®Ä ¸À®ágï qÉÊDPÉìöÊqï£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ.

4.	 Mt ºÀtÄÚUÀ¼À §tÚ ªÀiÁ¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß (decolourisation) vÀqÉUÀlÖ®Ä ¸À®ágï qÉÊDPÉìöÊqÀ£ÀÄß 
G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀgÀÄ

¤ªÀÄUÉ  w½¢gÀ° : ¸À®ágï qÉÊDPÉìöÊqï ªÉÆzÀ®Ä GvÀÌµÀðt ºÉÆA¢ ¸À®ágï mÉæöÊDPÉìöÊqï DUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ 

¤Ãj£ÉÆA¢UÉ ªÀwð¹ ̧ À®Æá÷åjPï DªÀÄèªÁUÀÄvÀÛzÉ. ̧ À®Æá÷åjPï DªÀÄèzÉÆA¢UÉ CªÉÆÃ¤AiÀÄ ªÀwð¹ 

CªÉÆÃ¤AiÀÄªÀiï ¸À¯ÉáÃmï GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ CvÀÄåvÀÛªÀi  gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À°è MAzÀÄ.

¸À®ÆáöåjPï DªÀÄèªÀÅ ««zsÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼À GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ°è §¼À¸ÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀÄÄRåªÁzÀ PÉÊUÁjPÁ 

GvÀà£ÀßªÁVzÉ, 

¸ÉÆÃrAiÀÄªÀiï ¨ÉÊ PÁ¨ÉÆðÃ£ÉÃmï (CqÀÄUÉ ¸ÉÆÃqÁ)

PÉ®ªÀÅ DºÁgÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ°è CqÀÄUÉ ̧ ÉÆÃqÀªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV À̧ÄvÁÛgÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 
¤ÃªÀÅ PÉÃ½gÀ§ºÀÄzÀÄ. ««zsÀ DºÁgÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ°è CqÀÄUÉ ̧ ÉÆÃqÀªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV À̧ÄªÀ 
ªÉÊeÁÕ¤PÀ »£Àß É̄ K£ÀÄ? FUÀ £ÁªÀÅ CqÀÄUÉ Ȩ́ÆÃqÀ PÀÄjvÀÄ ºÉaÑ£À ªÀiÁ»w w½AiÉÆÃt.

¸ÉÆÃrAiÀÄªÀiï PÁ¨ÉÆðÃ£ÉÃmï£À ¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ zÁæªÀtzÀ ªÀÄÆ®PÀ PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqÀ£ÀÄß 
ºÁ¬Ä¹ CqÀÄUÉ ¸ÉÆÃqÁªÀ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸ÀÄªÀgÀÄ.

Na2CO3 	               + 	   CO2 	         +    H2O 	      → 	    2NaHCO3	

   (¸ÉÆÃrAiÀÄªÀiï PÁ¨ÉÆðÃ£ÉÃmï)   (PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï)          (¤ÃgÀÄ)                    (¸ÉÆÃrAiÀÄªÀiï ¨ÉÊPÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï)
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ZÀlÄªÀnPÉ 12.6 

•	 mÉÃ§¯ï ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ SÁ° ¨Ál°AiÀÄ£ÀÄß ElÄÖ CzÀgÀ ªÀÄÄZÀÑ¼ÀªÀ£ÀÄß vÉUÉ¬Äj. eÁUÀævÉ¬ÄAzÀ 

JgÀqÀÄ ZÀªÀÄZÀ «£ÉUÀgï£ÀÄß ¨Ál°AiÉÆ¼ÀPÉÌ ºÁQ.

•	 §®Æ£ï£ÉÆ¼ÀPÉÌ E£ÉÆßAzÀÄ ZÀªÀÄZÀzÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ MAzÀÄ ZÀªÀÄZÀ CqÀÄUÉ ¸ÉÆÃqÁªÀ£ÀÄß ºÁQ.

•	 CqÀÄUÉ ¸ÉÆÃqÁ ZÉ®èzÀAvÉ §®Æ¤£À ¨ÁAiÀÄ£ÀÄß ¨Ál°AiÀÄ ¨Á¬ÄUÉ J¼ÉzÀÄ ºÁQj.

•	 §®Æ¤£ÉÆ¼ÀVgÀÄªÀ CqÀÄUÉ ̧ ÉÆÃqÁªÀ£ÀÄß ̈ Ál°AiÉÆ¼ÀVgÀÄªÀ «£ÉUÀgï ªÉÄÃ É̄ ©Ã¼ÀÄªÀAvÉ §®Æ£À£ÀÄß 

JwÛ »r¬Äj. PÁzÀÄ £ÉÆÃrj.

•	 ¨Ál°AiÉÆ¼ÀUÉ K£ÁUÀÄwÛzÉ ?

•	 §®Æ£ï K£ÁUÀÄwÛzÉ ? KPÉ?

ZÀlÄªÀnPÉ 12.7

F PÉ¼ÀV£À ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À zÁæªÀtªÀ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¹.

ªÁ¶AUï ¸ÉÆÃqÁ, PÁå°ìAiÀÄA ºÉÊqÁæPÉìöÊqï, °A¨É ºÀtÂÚ£À gÀ¸À, ZÀ®ÄªÉ ¥ÀÄr, «£ÉUÀgï, 
ªÀiÁdðPÀ, ¨ÉÃQAUï ¸ÉÆÃqÁ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÉÆÃqÁ ¤ÃgÀÄ. 

¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ªÁZï UÁè¸ïUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ªÉÄÃ°£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À zÁæªÀtzÀ ºÀ¤AiÀÄ£ÀÄß 
ºÁQ ¤Ã° ªÀÄvÀÄÛ PÉA¥ÀÅ °lä¸ï §¼À¹ ¥ÀjÃQë¹.

 K£ÁUÀÄvÀÛzÉ? KPÉ?

ZÀlÄªÀnPÉ 12.8

•	 MAzÀÄ ZÀªÀÄZÀ CqÀÄUÉ ̧ ÉÆÃqÁªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CzÀgÀ §tÚ ªÀÄvÀÄÛ ̈ sËvÀ¹Üw UÀªÀÄ¤¹. 

•	 ¤Ã° ªÀÄvÀÄÛ PÉA¥ÀÅ °lä̧ ï PÁUÀzÀªÀ£ÀÄß CqÀÄUÉ ̧ ÉÆÃqÁ zÁæªÀtzÀ°è ªÀÄÄ¼ÀÄV¹j. K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?  
¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß w½zÀÄPÉÆArj?

•	 ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è CqÀÄUÉ ¸ÉÆÃqÁªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß PÁ¬Ä¹. ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁzÀ 
C¤®ªÀ£ÀÄß ¸ÀÄtÚzÀ w½ ¤Ãj£À°è ºÁ¬Ä¹. ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß «ÃQë¹¢j? D C¤®zÀ 
ºÉ¸ÀgÉÃ£ÀÄ? 

•	 ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°ègÀÄªÀ ¸ÉÆÃrAiÀÄªÀiï PÁ¨ÉÆðÃ£ÉÃmï£À ªÉÄÃ¯É °A¨ÉºÀtÂÚ£À gÀ¸À ºÁQzÀgÉ 
K£ÁUÀÄvÀÛzÉ? GvÀàwÛAiÀiÁzÀ C¤®ªÀ£ÀÄß ¸ÀÄtÚzÀ w½ ¤Ãj£À ªÀÄÆ®PÀ ºÁ¬Ä¹. 
K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?

ªÉÄÃ°£À ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ É̄ CqÀÄUÉ ̧ ÉÆÃqÁzÀ PÉ®ªÀÅ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖ ªÀiÁrj.

¸ÉÆÃqÁzÀ G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ

*	 ¨ÉÃPÀjAiÀÄªÀgÀÄ ¨ÉÃPÀj wArUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀÄªÁUÀ CqÀÄUÉ¸ÉÆÃqÁAiÀÄÄPÀÛ ¨ÉÃQAUï ¥ÀÅrAiÀÄ£ÀÄß 
G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛgÉ.

*	 ¸ÉÆÃrAiÀÄªÀiï PÁ¨ÉÆðÃ£ÉÃl£ÀÄß doÀgÁªÀÄèvÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ªÁj¸ÀÄªÀ OµÀzsÀUÀ¼À°è G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛgÉ.
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*	 EzÀ£ÀÄß ¸ËªÀÄå ¸ÀàZÀÒPÁgÀPÀ ªÀ¸ÀÄÛªÁV G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛgÉ.

*	 ¸ÉÆÃqÁ ¤Ãj£À (Sodawater) vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ°è G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛgÉ.

¸Á§Æ£ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁdðPÀUÀ¼ÀÄ

zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ°è ¸Á§Æ¤£À G¥ÀAiÉÆÃUÀ £ÀªÀÄUÉ®è ¥ÀjZÀAiÀÄ«zÉ. ¸ÀéZÀÒvÉAiÀÄÄ  
MAzÀÄ M¼ÉîAiÀÄ DgÉÆÃUÀåPÀgÀ C¨sÁå¸ÀªÁVzÉ. ¤ªÀÄUÉ ««zsÀ ¸ÀéZÀÒvÁ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÁzÀ ±ÁA¥ÀÇ, §mÉÖ 
MUÉAiÀÄÄªÀ ¸Á§Æ£ÀÄ, ¸Áß£ÀzÀ ¸Á§Æ£ÀÄUÀ¼À(toilet soap) ¥ÀjZÀAiÀÄ«zÉ. ¥ÁætÂ PÉÆ§Äâ 
CxÀªÁ ¸À¸Àåd£Àå vÉÊ®¢AzÀ vÀAiÀiÁj¹zÀ ¸ÀéZÀÒPÁgÀPÀªÀ£ÀÄß ¸Á§Æ£ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. ¥ÀÉmÉÆæÃ°AiÀÄªÀiï 
GvÀà£Àß G¥ÀAiÉÆÃV¹ vÀAiÀiÁj¸À¯ÁzÀ ¸ÀéZÀÒPÁgÀPÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁdðPÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ. ¸Á§Æ£ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
ªÀiÁdðPÀUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ UÀqÀ̧ ÀÄ ¤Ãj£À°è §mÉÖAiÀÄ£ÀÄß vÉÆ¼É¬Äj. AiÀiÁªÀ ªÀåvÁå À̧ªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 
UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j? UÀqÀ¸ÀÄ ¤Ãj£À°è ̧ Á§Æ£ÀÄ ̧ ÀÄ®¨sÀªÁV £ÉÆgÉ PÉÆqÀÄªÀÅ¢®è KPÉ? ªÀiÁgÀÄPÀmÉÖAiÀÄ°è 
««zsÀ jÃwAiÀÄ ̧ Á§Æ£ÀÄUÀ¼ÀÄ ¹UÀÄwÛªÉ.FUÀ £ÁªÀÅ ̧ Á§Æ£ÀÄ, ªÀiÁdðPÀ ªÀÄvÀÄÛ zÀæªÀ ̧ Á§Æ£ÀÄUÀ¼À 
vÀAiÀiÁjPÉ §UÉÎ w½zÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

ªÀiÁdðPÀªÀ£ÀÄß ¸Á§Æ£ÀÄ C®èzÀ ¸Á§Æ£ÀÄ JAzÀÄ KPÉ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ?

¸ÀéZÀÑvÁ UÀÄtzÀ°è ªÀiÁdðPÀªÀÅ ¸Á§Æ¤£À jÃw ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ ªÀiÁdðPÀªÀÅ ¸ÁªÀiÁ£Àå 

¸Á§Æ¤£À°ègÀÄªÀAvÉ ¸ÉÆÃrAiÀÄªÀiï ¹ÖAiÀÄgÉÃmï C£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅ¢®è. 

EA¢UÀÆ UÀÄrPÉÊUÁjPÉAiÀÄ°è ¸Á§Æ£À£ÀÄß PÉl¯ï «zsÁ£ÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ vÀAiÀiÁj¸ÀÄwÛgÀÄªÀgÀÄ.
JuÉÚ, ¸ÉÆÃrAiÀÄªÀiï ºÉÊqÁæPÉìöÊqï CxÀªÁ ¥ÉÇmÁå¹AiÀÄªÀiï ºÉÊqÁæPÉìöÊqï ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁªÀiÁ£Àå G¥Àà£ÀÄß 
¸Á§Æ£ÀÄ vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ°è PÀZÁÑªÀ¸ÀÄÛªÁV §¼À¸ÀÄwÛzÁÝgÉ.

 PÉl¯ï£ÉÆ¼ÀVgÀÄªÀ GµÉÆÚÃvÀà£Àß ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹, PÉl¯ï£ÉÆ¼ÀUÉ EgÀÄªÀ 
¸ÉÆÃrAiÀÄªÀiï ºÉÊqÁæPÉìöÊqï ªÀÄvÀÄÛ PÉÆ©â£À «Ä±ÀætªÀ£ÀÄß PÀÄ¢¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. F «Ä±Àæt PÀÄ¢zÁUÀ, 
¸ÉÆÃrAiÀÄªÀiï ºÉÊqÁæPÉìöÊqï£ÉÆA¢UÉ ªÀwð¹zÀAvÉ zÀæªÀå «Ä±Àæt zÀ¥ÀàªÁUÀÄvÁÛ  ¸Á§Æ£ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
Vè¸Àj£ï GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. Vè¸Àj£ï¤AzÀ ¸Á§Æ£À£ÀÄß ¨ÉÃ¥Àðr¸À®Ä G¥Àà£ÀÄß ¸ÉÃj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 
DUÀ PÉl¯ï£À ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ°è ¸Á§Æ¤£À ¥ÀzÀgÀªÀÅ GAmÁzÀgÉ vÀ¼ÀzÀ°è Vè¸Àj£ï ¸ÀAUÀæºÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. 
PÉl¯ï£À vÀ¼À¢AzÀ Vè¸Àj£À£ÀÄß ºÉÆgÀ vÉUÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. ¸Á§Æ£À£ÀÄß PÉl°£À ªÉÄÃ¯ÁãUÀ¢AzÀ 
ºÉÆgÀvÉUÉAiÀÄ¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ. £ÀAvÀgÀ ¸Á§Æ£À£ÀÄß vÀtÚUÉ ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

	 JuÉÚ/PÉÆ§Äâ + ¸ÉÆÃrAiÀÄªÀiï ºÉÊqÁæPÉìöÊqï → ¸Á§Æ£ÀÄ + Vè¸Àj£ï

¤ªÀÄUÉ  w½¢gÀ°: Vè¸ÀgÁ¯ï JA§ÄzÀÄ ¤Ãj£À°è «°Ã£ÀUÉÆ¼ÀÄîªÀ ¹» gÀÄaAiÀÄÄ¼Àî ªÀÄAzÀ zÀæªÀ. EzÀ£ÀÄß 

¸ÉÆáÃlPÀUÀ¼À vÀAiÀiÁjPÉ, ¥Áè¹ÖPïUÀ¼À vÀAiÀiÁjPÉ ªÀÄvÀÄÛ OµÀzÀ GzÀåªÀÄUÀ¼À°è G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛgÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 12.9

¸Á§Æ£ÀÄ vÀAiÀiÁj¸À®Ä ¤ªÀÄUÉ D¸ÀQÛ EzÉææAiÉÄÃ? ºÁUÁzÀgÉ 30 mL ¸À¸Àåd£Àå vÉÊ®ªÀ£ÀÄß 
MAzÀÄ ©ÃPÀj£À°è vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. 100 mL ¤ÃgÀÄ EgÀÄªÀ E£ÉÆßAzÀÄ ©ÃPÀj£À°è 20g ̧ ÉÆÃrAiÀÄªÀiï 
ºÉÊqÁæPÉìöÊqÀ£ÀÄß «°Ã£ÀUÉÆ½¹ EzÀjAzÀ 60 mL ¸ÉÆÃrAiÀÄªÀiï ºÉÊqÁæPÉìöÊqï zÁæªÀtªÀ£ÀÄß 
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vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ 30mL JuÉÚUÉ ¸ÉÃj¹. F «Ä±ÀætªÀ£ÀÄß PÀÄ¢AiÀÄÄªÀ vÀ£ÀPÀ ¤zsÁ£ÀªÁV PÁ¬Ä¹, 
15 -20 ¤«ÄµÀzÀªÀgÉUÉ PÀÄ¢¹zÀ £ÀAvÀgÀ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 5g £ÀµÀÄÖ G¥Àà£ÀÄß «Ä±ÀætPÉÌ ¸ÉÃj¹, PÀzÀrj. 
¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß «ÃQë¹¢j? ©ÃPÀj¤AzÀ ̧ Á§Æ£À£ÀÄß ºÉÆgÀvÉUÉ¬Äj ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß mÉæÃ£À°è ºÀgÀrj 
ºÁUÀÆ MtV¹j. FUÀ ¸Á§Æ£ÀÄ §¼ÀPÉUÉ ¹zÀÞªÁ¬ÄvÀÄ.

MAzÀ£ÉÃ ªÀÄºÁAiÀÄÄzÀÞzÀ ̧ ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è dªÀÄð¤AiÀÄÄ ̧ Á§Æ£ÀÄ vÀAiÀiÁj À̧ÄªÀ PÉÆ©â£À C s̈ÁªÀ 
GAmÁzÀÄzÀgÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÁV ªÀiÁdðPÀªÀ£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ ¥Àr¹vÀÄ. FUÀ £ÁªÀÅ ªÀiÁdðPÀªÀ£ÀÄß 
vÀAiÀiÁj¸ÀÄªÀ «zsÁ£ÀzÀ §UÉÎ w½AiÉÆÃt. ¥ÀÉmÉÆæÃ°AiÀÄªÀiï¤AzÀ ¥ÀqÉzÀ GzÀÝ ¸ÀgÀ¥ÀtÂAiÀÄ 
ºÉÊqÉÆæÃPÁ§ð£À£ÀÄß ¸ÁgÀAiÀÄÄvÀ ¸À®Æá÷åjPï DªÀÄèzÉÆA¢UÉ ªÀwð¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 
D£ÀAvÀgÀ ̧ ÉÆÃrAiÀÄªÀiï ºÉÊqÁæPÉìöÊqï£ÉÆA¢UÉ vÀl¹ÜÃPÀj¸ÀÄªÀgÀÄ. DUÀ GAmÁUÀÄªÀ ̧ ÉÆÃrAiÀÄªÀiï 
®ªÀtªÉÃ ªÀiÁdðPÀ.

D¯ÉÆÃa¹ : CwAiÀiÁV ªÀiÁdðPÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀÅzÀÄ d®ªÀiÁ°£ÀåPÉÌ PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ. KPÉ?

EAzÀÄ zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ°è zÀæªÀ ¸Á§Æ£À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄwÛzÉÝÃªÉ. FUÀ £ÁªÀÅ zÀæªÀ 
¸Á§Æ¤£À vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ̧ ÉÆÃt. JuÉÚ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÇmÁ²AiÀÄªÀiï ºÉÊqÁæPÉìöÊqï «Ä±ÀætªÀ£ÀÄß 
PÁ¬Ä¹j ªÀÄvÀÄÛ ZÉ£ÁßV PÀzÀrj. ̧ Á§Æ£ÁV ¥ÀjªÀvÀð£ÉUÉÆAqÁUÀ CzÀÄ eÉ̄ ï (Gel)  ¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß 
ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ. £ÀAvÀgÀ CzÀPÉÌ ̈ sÀnÖ E½¹zÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß ̧ ÉÃj¹ C£ÀAvÀgÀ ZÉ£ÁßV PÀzÀrj. ̧ Àé®à ̧ ÀÄUÀAzsÀ 
zÀæªÀåªÀ£ÀÄß ¸ÉÃj¹j. FUÀ zÀæªÀ ¸Á§Æ£ÀÄ §¼ÀPÉUÉ ¹zÀÞªÁ¬ÄvÀÄ.

¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

•	 £ÀªÀÄä zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ°è G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼ÀÄ 

•	 PÉÆèÃj£ï ªÀÄvÀÄÛ ¸À®ágï ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ 

•	 ¥ÀæAiÉÆÃUÀ ±Á¯ÉAiÀÄ°è PÉÆèÃj£ï ªÀÄvÀÄÛ ¸À®ágï qÉÊ DPÉìöÊqï vÀAiÀiÁjPÉ

•	 PÉÆèÃj£ï ªÀÄvÀÄÛ ¸À®ágï qÉÊ DPÉìöÊqï£À UÀÄtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ

•	 CqÀÄUÉ ¸ÉÆÃqÁzÀ vÀAiÀiÁjPÉ ªÀÄvÀÄÛ G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ 

•	 ¸Á§Æ£ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁdðPÀUÀ¼À G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ

C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ

I	 ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ C¥ÀÇtðªÁPÀå/¥Àæ±ÉßUÉ £Á®ÄÌ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ. ¸ÀjAiÀiÁzÀ 
GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß Dj¹ 

1.	 ¥ÀæAiÉÆÃUÀ ±Á¯ÉAiÀÄ°è EªÀÅUÀ¼À ªÀvÀð£É¬ÄAzÀ PÉÆèÃj£À£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸ÀÄªÀgÀÄ 

	 J. Zn ªÀÄvÀÄÛ HCl  		  ¹. MnO2  ªÀÄvÀÄÛ HCl

	 ©. CaCO3 ªÀÄvÀÄÛ HCl 		  r. Pb(NO3)2  ªÀÄvÀÄÛ HCl

2.	 ¸Á§Æ¤£À vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ°è G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀ JuÉÚAiÀÄ ªÀÄÄRå ªÀÄÆ®UÀ¼ÉAzÀgÉ

	 J. ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄªÀiï GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ	 ©. PÀ°èzÀÝ®Ä ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃPï  

	 ¹. ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ 		 r. ¸Á§Æ£ÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁdðPÀUÀ¼ÀÄ
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II	 ¸ÀÆPÀÛ ¥ÀzÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ ©nÖgÀÄªÀ ¸ÀÜ¼ÀªÀ£ÀÄß ¨sÀwðªÀiÁr :

1.	 MnO2 + 4HCl → MnCl2 + _________+ ___________ .
2.	 ¸ÉÆÃrAiÀÄªÀiï PÉÆèÃgÉÊqï£À ¸ÁªÀiÁ£Àå ºÉ¸ÀgÀÄ _______________ .

3.	 ¨ÉÃQAUï ¸ÉÆÃqÁzÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ºÉ¸ÀgÀÄ _________________ .

III	F ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛj¹ 

1.	 ªÁAiÀÄÄ«£À ªÉÄÃ®ÄäR ¸ÁÜ£À¥À®èl¢AzÀ ±ÀÄµÀÌ ªÀÄvÀÄÛ ±ÀÄzÀÞ PÉÆèÃj£ï C¤®ªÀ£ÀÄß 
¸ÀAUÀæ»¸ÀÄvÁÛgÉ. PÁgÀt PÉÆr.

2.	 F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è §¼À¹zÀ PÉÆèÃj£ïAiÀÄÄPÀÛ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛªÀ£ÀÄß ºÉ¸Àj¹j. 

	 1. CgÉªÀ½PÉAiÀÄ°è G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀÅzÀÄ    

	 2. ±ÉÊvÀåPÁgÀPÀzÀ°è G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀÅzÀÄ 

	 3. ¸ÉÆÃAPÀÄ ¤ªÁgÀPÀªÁV G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀÅzÀÄ 

	 4. ¦.«.¹ ¥ÉÊ¥ÀÅUÀ¼À£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸À®Ä G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀÅzÀÄ 

    5. UÁ½AiÀÄ ¸ÀA¥ÀPÀðPÉÌ vÀAzÁUÀ PÉÆèÃj£À£ÀÄß ©qÀÄUÀqÉªÀiÁqÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛ.

3.	 PÉÆèÃj£ï£À £Á®ÄÌ G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj

4.	 ¥ÀæAiÉÆÃUÀ ±Á¯ÉAiÀÄ°è ¸À®ágï qÉÊDPÉìöÊqï£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸À®Ä DAiÉÄÌ ªÀiÁqÀÄªÀ ¯ÉÆÃºÀ 
ªÀÄvÀÄÛ DªÀÄèªÀ£ÀÄß ºÉ¸Àj¹.

5.	 ¸À®ágï qÉÊDPÉìöÊqï ¸ÀA¥ÀÇtðªÁV ¤Ãj£À°è «°Ã£ÀªÁzÁUÀ GAmÁUÀÄªÀ DªÀÄèªÀ£ÀÄß 
ºÉ¸Àj¹j.

6.	 ¸À®ágï qÉÊDPÉìöÊqï£À JgÀqÀÄ G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß w½¹.

7.	 ¸Á§Æ£ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁdðPÀUÀ½VgÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ JgÀqÀÄ ªÀåvÁå¸À w½¹.

8.	 PÉÊUÁjPÉUÀ¼À°è ªÀiÁdðPÀªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ vÀAiÀiÁj¸ÀÄvÁÛgÉ?

9.	 ¸ÀéZÀÒvÁ PÁAiÀÄðzÀ°è ªÀiÁdðPÀªÀÅ ¸Á§Æ¤VAvÀ GvÀÛªÀÄ KPÉ?

PÁAiÀÄðAiÉÆÃd£É :

¤ÃgÀ£ÀÄß ±ÀÄ¢ÞÃPÀj¸ÀÄªÀ ̧ ÁÜªÀgÀPÉÌ ̈ sÉÃn PÉÆlÄÖÖ, ¤Ãj£À ±ÀÄ¢ÞÃPÀgÀtzÀÀ §UÉÎ ªÀiÁ»w ̧ ÀAUÀæ»¹.


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