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Foreword

The National Curriculum Framework, (NCF), 2005, recommends that children’s life at school must be 

linked to their life outside the school. This principle marks a departure from the legacy of bookish learning 

which continues to shape our system and causes a gap between the school, home and community. The 

syllabi and textbooks developed on the basis of NCF signify an attempt to implement this basic idea. 

They also attempt to discourage rote learning and the maintenance of sharp boundaries between different 

subject areas. We hope these measures will take us significantly further in the direction of a child-centred 
system of education outlined in the National Policy on Education (1986).

The success of this effort depends on the steps that school principals and teachers will take to encourage 

children to reflect on their own learning and to pursue imaginative activities and questions. We must 
recognise that, given space, time and freedom, children generate new knowledge by engaging with the 

information passed on to them by adults. Treating the prescribed textbook as the sole basis of examination 

is one of the key reasons why other resources and sites of learning are ignored. Inculcating creativity 

and initiative is possible if we perceive and treat children as participants in learning, not as receivers of 

a fixed body of knowledge.

These aims imply considerable change in school routines and mode of functioning. Flexibility in the daily 

time-table is as necessary as rigour in implementing the annual calendar so that the required number of 
teaching days are actually devoted to teaching. The methods used for teaching and evaluation will also 

determine how effective this textbook proves for making children’s life at school a happy experience, 

rather than a source of stress or boredom. Syllabus designers have tried to address the problem of curricular 

burden by restructuring and reorienting knowledge at different stages with greater consideration for child 

psychology and the time available for teaching. The textbook attempts to enhance this endeavour by 

giving higher priority and space to opportunities for contemplation and wondering, discussion in small 

groups, and activities requiring hands-on experience.

The National Council of Educational Research and Training (NCERT) appreciates the hard work done 

by the textbook development team responsible for this book. We wish to thank the Chairman of the 

advisory group in science and mathematics, Professor J.V. Narlikar and the Chief Advisor for this book, 

Professor Rupamanjari Ghosh, School of Physical Sciences, Jawaharlal Nehru University, New Delhi, 

for guiding the work of this committee. Several teachers contributed to the development of this textbook; 

we are grateful to them and their principals for making this possible. We are indebted to the institutions 

and organisations which have generously permitted us to draw upon their resources, material and 

personnel. We are especially grateful to the members of the National Monitoring Committee, appointed 

by the Department of Secondary and Higher Education, Ministry of Human Resource Development 

under the Chairmanship of Professor Mrinal Miri and Professor G.P. Deshpande, for their valuable time 

and contribution. As an organisation committed to systemic reform and continuous improvement in the 

quality of its products, NCERT welcomes comments and suggestions which will enable us to undertake 
further revision and refinement.

 Director

New Delhi National Council of Educational 

20 November 2006 Research and Training
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PreFace

This textbook of Science for Class X is a continuation of our attempt in the Class IX Science textbook 

to comply with the guidelines of the National Curriculum Framework-2005. We had to work within 

a limited time frame and also had our own constraints coming in the way of this radical change. The 

revised and re-structured syllabus for Class X covers selected topics in the broad themes of — Materials,  

The World of the Living, How Things Work, Natural Phenomena and Natural Resources. We have 

interpreted the syllabus to present a coherent coverage of scientific concepts related to our daily life on the 
select topics. It is an integrated approach to science at this level, with no sharp divisions into disciplines 

such as Physics, Chemistry, Biology and Environmental Science. 

There has been a conscious attempt to address the relevant social concerns in this science textbook 

wherever possible — the concerns for people with special needs, the issues of gender discrimination, 

energy and environment have found their natural place in this book. Students have been encouraged to 

get into the debates on some of the management concerns (for sustainable development, for example) so 

that they can arrive at their own decisions after a scientific analysis of all the facts.
This book has some features which are meant to enhance its effectiveness. The theme of each chapter 

has been introduced with examples from daily life, and if possible, by a relevant activity that the students 

have to perform. The entire approach of the book  is, in fact, activity-based, i.e., the students are required 

to construct knowledge themselves from these activities. The emphasis is not on definitions and technical 
terms, but on the concepts involved. Special care has been taken so that the rigour of science is not lost 

while simplifying the language. Difficult and challenging ideas, which are not to be covered at this stage, 
have often been placed as extra material in the boxes in light orange. The excitement of doing science 

comes from pursuing the unknown — the students would have the opportunity to think and explore 

somewhat beyond the syllabus and may feel the urge to continue their scientific expedition at higher 
levels. All such box items, including brief biography of scientists, are, of course, non-evaluative. 

Solved examples are provided, wherever felt necessary, to clarify a concept. The in-text questions after 

a main section are for the students to check their understanding of the topic. At the end of each chapter, 

there is a quick review of the important points covered in the chapter. We have introduced some multiple 

choice questions in the exercises. There are problems of different difficulty levels answers to the multiple-
choice questions and numericals, and hints for the difficult questions are included at the end of the book. 
This book has been made possible because of the active participation of many people. I wish to thank 

Professor Krishna Kumar, Director, NCERT, Prof. G. Ravindra, Joint Director, NCERT, and Professor 

Hukum Singh, Head, Department of Education in Science and Mathematics, NCERT, specially for their 

keen interest in the development of the book and for all the administrative support. I wish to put on 

record my sincere appreciation for Dr Anjni Koul, the member-coordinator of the textbook development 

committee, for her extraordinary commitment and efficiency. It has been a real pleasure working with 
my textbook development team and the review committee. The chosen editorial team worked extremely 

hard, on tight deadlines, to bring the book close to the shape that we dreamt of. Fruitful discussions with 

some members of the MHRD Monitoring Committee helped in providing the final touches to the book. 
I do not have the words to acknowledge the professional and personal inputs I received from some of 

my close friends during the preparation of this book. We warmly welcome comments and suggestions 

for improvement from our readers.

 Rupamanjari Ghosh

Professor of Physics

School of Physical Sciences

Jawaharlal Nehru University

New Delhi
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2005£ÉÃ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄzÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ªÀÄvÀÄÛ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåªÀ¸ÀÄÛ«£À DzsÁgÀzÀ 
ªÉÄÃ¯É gÀavÀªÁzÀ J£ï.¹.E.Dgï.n 10£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ «eÁÕ£À ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß AiÀÄxÁªÀvÁÛV 
PÀ£ÀßqÀ ¨sÁµÉUÉ C£ÀÄªÁzÀ ªÀiÁr ¥Àæ¸ÀÄÛvÀ ¸Á°£À°è eÁjUÉÆ½¸À¯ÁUÀÄwÛzÉ. F ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß  
MlÄÖ 7 ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À°è ºÉÆgÀvÀgÀ̄ ÁVzÉ. NCF-2005gÀ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄzÀ J®è ªÉÊ²µÀÖöåUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.  

2005gÀ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄªÀÅ F PÉ¼ÀV£À ªÉÊ²µÀÖöåUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

	 •	 PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß fÃªÀ£ÀzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ eÉÆÃr¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

	 •	 PÀAoÀ¥ÁoÀ «zsÁ£À¢AzÀ PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄPÀÛUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

	 •	 ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼À ºÉÆgÀvÁzÀ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄªÀ£ÀÄß ²æÃªÀÄAvÀUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

	 •	 eÁÕ£ÀzÀ C©üªÀÈ¢ÞUÉ PÀ°PÁ C£ÀÄ¨sÀªÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

	 •	 ¨sÁgÀvÀzÀ	¥ÀæeÁ¸ÀvÁÛvÀäPÀ	¤ÃwAiÀÄ£ÀéAiÀÄ	ªÀÄPÀÌ¼À	CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ½UÉ	vÀPÀÌAvÉ	¸ÀàA¢¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

	 •	 ²PÀëtªÀ£ÀÄß EA¢£À ºÁUÀÆ ¨sÀ«µÀåzÀ fÃªÀ£ÁªÀ±ÀåPÀvÉUÀ½UÉ ºÉÆAzÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ.

	 •	 «µÀAiÀÄUÀ¼À ªÉÄÃgÉUÀ¼À£ÀÄß «ÄÃj CªÀÅUÀ½UÉ ̧ ÀªÀÄUÀæ zÀÈ¶ÖAiÀÄ ̈ ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß C¼ÀªÀr À̧ÄªÀÅzÀÄ.

	 •	 ±Á¯ÉAiÀÄ ºÉÆgÀV£À §zÀÄQUÉ eÁÕ£À ¸ÀAAiÉÆÃd£É.

	 •	 ªÀÄPÀÌ½AzÀ¯ÉÃ	eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß	C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¸ÀÄªÀÅzÀÄ.		

10£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ «eÁÕ£À ¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ°è CAvÀUÀðvÀ «zsÁ£À (integrated approach), 

gÀZÀ£ÁvÀäPÀ «zsÁ£À (constructive approach) ºÁUÀÆ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀiÁPÁgÀzÀ «zsÁ£À (spiral 

approach) UÀ¼À£ÀÄß C¼ÀªÀr¸À¯ÁVzÉ.   

¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼À «µÀAiÀÄ ºÁUÀÆ C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ «zÁåyðUÀ¼À£ÀÄß AiÉÆÃZÀ£É ªÀiÁqÀÄªÀAvÉ 
ªÀiÁr, ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ eÁÕ£À ºÁUÀÆ ̧ ÁªÀÄxÀåðUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀß 
ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ. ¥ÀoÀåªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÉÆA¢UÉ CvÀåAvÀ CªÀ±ÀåPÀ fÃªÀ£À ªÀiË®åUÀ¼À£ÀÄß CAvÀUÀðvÀªÁV 
§¼À¸À¯ÁVzÉ. F £ÀÆvÀ£À ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀjÃPÁë zÀÈ¶Ö¬ÄAzÀ gÀavÀªÁV®è. §zÀ¯ÁV, CªÀÅUÀ¼ÀÄ 
«zÁåyðUÀ¼À	¸ÀªÁðAVÃt	ªÀåQÛvÀé	«PÀ¸À£ÀPÉÌ	¥ÀÇgÀPÀªÁVªÉ.	vÀ£ÀÆä®PÀ	CªÀgÀ£ÀÄß	¸ÀévÀAvÀæ	¨sÁgÀvÀzÀ	
¸Àé¸ÀÜ	¸ÀªÀiÁdzÀ	GvÀÛªÀÄ	¥ÀæeÉUÀ¼À£ÁßV	ªÀiÁqÀÄªÀ	¥ÀæAiÀÄvÀß	£ÀqÉ¢zÉ.

ªÀÄÄ£ÀÄßr 
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¤vÀå	fÃªÀ£ÀzÀ°è	«eÁÕ£ÀªÀÅ	J¯Áè	ºÀAvÀUÀ¼ÀÀ®Æè	AiÀÄ±À¹ìUÉ	CvÀåªÀ±ÀåPÀªÁVzÉ.	gÁ¶ÖçÃAiÀÄ	
¥ÀoÀåPÀæªÀÄ-2005gÀAvÉ	 «eÁÕ£ÀzÀ	 ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß	 CxÀðªÀiÁrPÉÆAqÀÄ	 ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ°è	 GvÀÛªÀÄ	
CAPÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀgÀ eÉÆvÉUÉ «eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß fÃªÀ£ÀzÀ ¸ÀPÀ® PÉëÃvÀæUÀ¼À®Æè §¼À¸ÀÄªÀ 
¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß	¨É¼É¹PÉÆAqÀÄ	fÃªÀ£ÀzÀ°è	AiÀÄ±À¸Àì£ÀÄß	UÀ½¸ÀÄªÀAvÉ	ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ.	CzÀÄ	¸ÀºÀPÁj	
PÀ°PÉUÀÆ	¥ÀÇgÀPÀªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ.

   F ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀªÀÅ «zÁåyð¸ÉßÃ» ºÁUÀÆ ²PÀëPÀ¸ÉßÃ»AiÀiÁVzÉ. «eÁÕ£À PÀ°PÉ ̧ ÀAvÉÆÃµÀzÁAiÀÄPÀ 
ºÁUÀÆ	 CxÀð¥ÀÇtðªÁUÀÄªÀAvÉ	 ªÀiÁqÀ®Ä	 F	 ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸À ÛPÀªÀÅ	 ¸ÀÆPÀÛªÁzÀ	 zÁjAiÀÄ£ÀÄß	
gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄAzÀÄ £ÁªÀÅ ¨sÁ«¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 

		F	¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß	ºÉZÀÄÑ	GvÀÛªÀÄ¥Àr¸À®Ä	vÀdÕjAzÀ,	 ²PÀëPÀjAzÀ,	«zÁåyðUÀ½AzÀ	ªÀÄvÀÄÛ	
¥ÉÇÃµÀPÀjAzÀ	gÀZÀ£Á	¸À®ºÉUÀ¼À£ÀÄß	ªÀÄvÀÄÛ	nÃPÉUÀ¼À£ÀÄß	¸ÁéUÀw¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

   gÁdåzÀ°è, F ¥ÀÄ À̧ÛPÀªÀ£ÀÄß PÀ£ÀßqÀ ªÀÄgÁp, vÉ®ÄUÀÄ ªÀÄvÀÄÛ vÀ«Ä¼ÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ½UÉ ̈ sÁµÁAvÀj¹zÀ 
J®è ¸ÀA¥À£ÀÆä® ªÀåQÛUÀ½UÉ, PÁAiÀÄðPÀæªÀÄ ¸ÀAAiÉÆÃd£É ªÀiÁrzÀ PÁAiÀÄðPÀæªÀiÁ¢üPÁjUÉ, 
¸ÀÄAzÀgÀªÁV	 rn¦	 PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß	 ¤ªÀð»¹gÀÄªÀ	 rn¦	 D¥ÀgÉÃlgïUÀ¼ÀÄ	 ºÁUÀÆ	 ¸ÀA¸ÉÜUÉ,	
¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß CZÀÄÑPÀmÁÖV ªÀÄÄ¢æ¹ «vÀj¹gÀÄªÀ ªÀÄÄzÀæPÀgÀÄUÀ½UÉ F ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è PÀ£ÁðlPÀ 
¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ	¸ÀAWÀªÀÅ	ºÀÈvÀÆàªÀðPÀ	PÀÈvÀdÕvÉUÀ¼À£ÀÄß	C¦ð¸ÀÄvÀÛzÉ.	

              ºÉZï.J£ï. UÉÆÃ¥Á®PÀÈµÀÚ  
             ªÀåªÀ¸ÁÜ¥ÀPÀ ¤zÉðÃ±ÀPÀgÀÄ

 PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀ(j) 
  ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ  
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gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ  1

  

 CzsÁåAiÀÄ 1

	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	
ªÀÄvÀÄÛ	 À̧«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ

  zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ PÉ¼ÀV£À ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹ ªÀÄvÀÄÛ F ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è 
K£ÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ D¯ÉÆÃa¹-

  ¨ÉÃ¹UÉAiÀÄ°è ºÁ®£ÀÄß PÉÆoÀrAiÀÄ vÁ¥ÀzÀ°è Ej¹zÁUÀÀ.
  PÀ©âtzÀ PÁªÀ°/¨Át¯É/ªÉÆ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß vÉÃªÁA±ÀAiÀÄÄPÀÛ ªÁvÁªÀgÀtzÀ°è vÉgÉ¢mÁÖUÀ.
  zÁæQë ºÀÄzÀÄUÀÄ«PÉUÉ M¼À¥ÀmÁÖUÀ
  DºÁgÀªÀ£ÀÄß ¨ÉÃ¬Ä¹zÁUÀ.
  £ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ°è DºÁgÀ fÃtðªÁzÁUÀ.
  £ÁªÀÅ G¹gÁrzÁUÀ.

F	 ªÉÄÃ°£À	 J®è	 ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À°è	 ¥ÁægÀA¨sÀzÀ°èzÀÝ	 ªÀ¸ÀÄÛ«£À	 ¸Àé¨sÁªÀ	 ªÀÄvÀÄÛ	 UÀÄgÀÄvÀÄ	
¸Àé®à	§zÀ¯ÁVzÉ.	FUÁUÀ¯ÉÃ	£ÁªÀÅ	»A¢£À	vÀgÀUÀwUÀ¼À°è	zÀæªÀåzÀ	¨sËwPÀ	ªÀÄvÀÄÛ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	
§zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À	 PÀÄjvÀÄ	 PÀ°wzÉÝÃªÉ.	 AiÀiÁªÁUÀ	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	§zÀ¯ÁªÀuÉ	GAmÁUÀÄvÀÛzÉAiÉÆÃ	
DUÀ,	£ÁªÀÅ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	QæAiÉÄ	£ÀqÉ¢zÉ	JAzÀÄ	ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ.

§ºÀÄ±ÀB	¤ÃªÀÅ	¤dªÁV	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	QæAiÉÄAiÀÄ	CxÀð	K£ÀÄ	JA§	PÀÄvÀÆºÀ®zÀ°ègÀ§ºÀÄzÀÄ.	
gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 QæAiÉÄ	 £ÀqÉ¢zÉ	 JAzÀÄ	 £ÀªÀÄUÉ	 w½zÀÄ§gÀÄªÀÅzÀÄ	 ºÉÃUÉ?	 F	 ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ	GvÀÛgÀ	
PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî®Ä	£ÁªÀÅ	PÉ®ªÀÅ	ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß	ªÀiÁqÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 1.1

JZÀÑjPÉ :	F	ZÀlÄªÀnPÉUÉ	²PÀëPÀgÀ	
¸ÀºÁAiÀÄ	 CUÀvÀå.	 «zÁåyðUÀ¼ÀÄ	
PÀtÂÚUÉ	gÀPÀëuÁ	PÀ£ÀßqÀPÀ	zsÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ	
GvÀÛªÀÄ.

	 ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 2cm	 GzÀÝzÀ	
ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	 ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß	
ªÀÄgÀ¼ÀÄ PÁUÀzÀ¢AzÀ GfÓ 
¸ÀéZÀÒUÉÆ½¹.

		 EPÀÌ¼ÀzÀ	¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ	CzÀ£ÀÄß	»rzÀÄPÉÆ½î.	ªÀÄzÀå¸ÁgÀ	¢Ã¥À	CxÀªÁ	§£Àðgï	§¼À¹	CzÀ£ÀÄß	
Gj¹	 ªÀÄvÀÄÛ	 GvÀàwÛAiÀiÁzÀ	 §Æ¢AiÀÄ£ÀÄß	 avÀæ	 1.1	 gÀ°è	 vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ	 ªÁZïUÁè¸ï£À°è	
¸ÀAUÀæ»¹.	 ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	 ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß	Gj¸ÀÄªÁUÀ	 AiÀiÁªÁUÀ®Æ	CzÀ£ÀÄß	 ¤ªÀÄä	 PÀtÄÚUÀ½AzÀ	
JµÀÄÖ	¸ÁzsÀåªÉÇÃ	CµÀÄÖ	zÀÆgÀ	Er.

		 ¤ÃªÀÅ	K£À£ÀÄß	«ÃQë¸ÀÄ«j?

avÀæ 1.1 ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß UÁ½AiÀÄ°è Gj¸ÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA DPÉìöÊqïC£ÀÄß ªÁZïUÁè¸ï£À°è ¸ÀAUÀæ»¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

"±À§ÝPÉÆÃ±ÀªÀÅ ºÉÃUÉ ¸Á»vÀåªÁUÀzÉÆÃ, ºÁUÉAiÉÄÃ 

vÀxÁåA±ÀUÀ¼ÀÄ «eÁÕ£ÀªÁUÀ¯ÁgÀzÀÄ" 

               ªÀiÁnð£ï ºÉZï. ¦üµÀgï

ªÁZïUÁè¸ï   
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 2  «eÁÕ£À

ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	¥ÀnÖ	¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ	©½AiÀÄ	eÁé¯ÉAiÉÆA¢UÉ	GjzÀÄ	©½AiÀÄ	¥ÀÄrAiÀiÁV	
§zÀ¯ÁzÀzÀÝ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	«ÃQë¹¢ÝÃj.	F	¥ÀÄrAiÉÄÃ	ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	DPÉìöÊqï.	EzÀÄ	ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	
ªÀÄvÀÄÛ	UÁ½AiÀÄ°è£À	DQìd£ïUÀ¼À	£ÀqÀÄªÀt	QæAiÉÄ¬ÄAzÀ	GAmÁVzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 1.2
  MAzÀÄ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è ¹Ã¸ÀzÀ(II)	£ÉÊmÉæÃmï	zÁæªÀtªÀ£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.
 	EzÀPÉÌ	¥ÉÆmÁ¹AiÀÄA	CAiÉÆÃqÉÊqï	zÁæªÀtªÀ£ÀÄß	¸ÉÃj¹.
 	¤ÃªÀÅ	K£À£ÀÄß	«ÃQë¸ÀÄ«j?

ZÀlÄªÀnPÉ 1.3
 	MAzÀÄ	PÉÆÃ¤PÀ¯ï	¥sÁè¸ïÌ	CxÀªÁ	¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è	¸ÀvÀÄ«£À	PÉ®ªÀÅ	ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.
 	EzÀPÉÌ	¸Àé®à	¸ÁgÀjPÀÛ	ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï	DªÀÄè	CxÀªÁ	¸À®ÆáöåjPï	DªÀÄè	¸ÉÃj¹.(avÀæ	1.2)
JZÀÑjPÉ : DªÀÄèªÀ£ÀÄß	JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ	§¼À¹.
 	¸ÀvÀÄ«£À	ZÀÆgÀÄUÀ¼À	¸ÀÄvÀÛ	K£ÁzÀgÀÆ	§zÀ¯ÁªÀuÉ	GAmÁUÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹¢gÁ?
PÉÆÃ¤PÀ¯ï	¥sÁè¸ïÌ	CxÀªÁ	¥Àæ£Á¼ÀªÀ£ÀÄß	¸Àà²ð¹.	CzÀgÀ	vÁ¥ÀzÀ°è	K£ÁzÀgÀÆ	§zÀ¯ÁªÀuÉ	EzÉAiÉÄÃ?

avÀæ 1.2 ¸ÀvÀÄ«£À ªÉÄÃ¯É ¸ÁgÀjPÀÛ ¸À®ÆáöåjPï DªÀÄèzÀ 
ªÀvÀð£É¬ÄAzÀ ºÉÊqÉÆæÃd£ï C¤® GAmÁUÀÄ«PÉ.

ªÉÄÃ°£À	 ªÀÄÆgÀÄ	 ZÀlÄªÀnPÉUÀ½AzÀ	
gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 QæAiÉÄ	 £ÀqÉ¢zÉ	 JAzÀÄ	
¤zsÀðj¸À®Ä	 F	 PÉ¼ÀV£À	 AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ	
«ÃPÀëuÉUÀ¼ÀÄ	 ¸ÀºÁAiÀÄ	 ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ	 JAzÀÄ	
£ÁªÀÅ	ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ.

 	¹Üw	§zÀ¯ÁªÀuÉ.

 	§tÚzÀ°è	§zÀ¯ÁªÀuÉ.

 	C¤®zÀ	©qÀÄUÀqÉ.

 	vÁ¥ÀzÀ°è	§zÀ¯ÁªÀuÉ.

£ÀªÀÄä	 ¸ÀÄvÀÛ°£À	 §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß	 «ÃQë¹zÁUÀ,	 C£ÉÃPÀ	 «zsÀzÀ	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	
£ÀªÀÄä	 ¸ÀÄvÀÛ®Æ	 £ÀqÉAiÀÄÄwÛªÉ	 JA§ÄzÀ£ÀÄß	 £ÁªÀÅ	 £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ.	 F	 CzsÁåAiÀÄzÀ°è	 £ÁªÀÅ	
««zsÀ	¥ÀæPÁgÀzÀ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	CªÀÅUÀ¼À	¸ÁAPÉÃwPÀ	¥Àæw¤¢ü¸ÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß	C¨sÁå¸À	
ªÀiÁqÀ°zÉÝÃªÉ.

 1.1 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ
ZÀlÄªÀnPÉ	 1.1£ÀÄß	 »ÃUÉ	 «ªÀj¸À§ºÀÄzÀÄ-	 ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	 ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß	 DQìd£ï£ÉÆA¢UÉ	

Gj¹zÁUÀ,	CzÀÄ	ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	DPÉìöÊqï	DV	¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	QæAiÉÄAiÀÄ	F	
jÃwAiÀÄ	ªÁPÀågÀÆ¥ÀzÀ	«ªÀgÀuÉ	̧ Àé®à	¢ÃWÀðªÁ¬ÄvÀÄ.	EzÀ£ÀÄß	̧ ÀAQë¥ÀÛ	gÀÆ¥ÀzÀ°è	§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.	
»ÃUÉ	ªÀiÁqÀÄªÀ	CvÀåAvÀ	¸ÀgÀ¼À	«zsÁ£ÀªÉAzÀgÉ	EzÀ£ÀÄß	¥ÀzÀ¸À«ÄÃPÀgÀt	gÀÆ¥ÀzÀ°è	§gÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ.
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gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ  3

ªÉÄÃ°£À QæAiÉÄAiÀÄ ¥ÀzÀ¸À«ÄÃPÀgÀt -

	 	ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	+	DQìd£ï	→	ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	DPÉìöÊqï.	 (1.1)
	 					(¥ÀæwªÀvÀðPÀUÀ¼ÀÄ)											(GvÀà£Àß)

QæAiÉÄ	(1.1)	gÀ°è	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	§zÀ¯ÁªÀuÉUÉ	M¼ÀUÁUÀÄªÀ	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÁzÀ	ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	ªÀÄvÀÄÛ	
DQìd£ïUÀ¼ÀÄ	 ¥ÀæwªÀvÀðPÀUÀ¼ÀÄ.	 QæAiÉÄAiÀÄ°è	 GAmÁUÀÄªÀ	 ºÉÆ¸À	 ªÀ¸ÀÄÛ	 ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	 DPÉìöÊqï	
GvÀà£ÀßªÁVzÉ.	

¥ÀæwªÀvÀðPÀUÀ¼ÀÄ	 GvÀà£ÀßUÀ¼ÁV	 ¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	 ¥ÀzÀ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ	 CªÀÅUÀ¼À	
£ÀqÀÄªÉ	§gÉzÀ	¨ÁtzÀ	 UÀÄgÀÄw£À	ªÀÄÆ®PÀ	 vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀæwªÀvÀðPÀUÀ¼À£ÀÄß	CªÀÅUÀ¼À	 £ÀqÀÄªÉ	
¸ÀAPÀ®£À	aºÉß(+)	§¼À¹	JqÀ§¢AiÀÄ°è(LHS)	§gÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	CzÉÃ	jÃw,	GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß	
CªÀÅUÀ¼À	£ÀqÀÄªÉ	¸ÀAPÀ®£À	aºÉß(+)	§¼À¹	§®§¢AiÀÄ°è	(RHS) §gÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.  ¨ÁtzÀ 
aºÉßAiÀÄÄ	GvÀà£ÀßUÀ¼ÀvÀÛ	ªÀÄÄRªÀiÁrgÀÄvÀÛzÉ	ªÀÄvÀÄÛ	QæAiÉÄAiÀÄ	¢PÀÌ£ÀÄß	vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ.

1.1.1  gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ À̧«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß §gÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ
gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß	¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀ	AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ	E£ÀÆß	̧ ÀAQë¥ÀÛ	«zsÁ£À«zÉAiÉÄÃ? 

£ÁªÀÅ ¥ÀzÀUÀ¼À	§zÀ®Ä	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 ¸ÀÆvÀæUÀ¼À£ÀÄß	 §¼À¹zÀgÉ	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß	
E£ÀßµÀÄÖ	 ¸ÀAQë¥ÀÛ	 ªÀÄvÀÄÛ	 G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁV¸À§ºÀÄzÀÄ.	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	
QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	 ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ.	 ¤ÃªÀÅ	 ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA,	 DQìd£ï	 ªÀÄvÀÄÛ	 ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	 DPÉìöÊqïUÀ¼À	
CtÄ¸ÀÆvÀæUÀ¼À£ÀÄß	¸Àäj¹PÉÆAqÀgÉ,	ªÉÄÃ°£À	¥ÀzÀ	¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß	»ÃUÉ	§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ-

  Mg + O
2
 → MgO (1.2)

¨ÁtzÀ	UÀÄgÀÄw£À	JqÀ	ªÀÄvÀÄÛ	§®	§¢UÀ¼À°ègÀÄªÀ	¥Àæw	zsÁvÀÄ«£À	¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß	¯ÉPÀÌ	
ªÀiÁr	ªÀÄvÀÄÛ	ºÉÆÃ°¹.	¥Àæw	zsÁvÀÄ«£À	¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ	JgÀqÀÆ	§¢AiÀÄ°è	¸ÀªÀÄ£ÁVªÉAiÉÄÃ?	
ºËzÀÄ,	 JAzÁzÀ°è	 ¸À«ÄÃPÀgÀt	 ¸ÀjzÀÆV¸À®ànÖzÉ.	 E®èzÉÃ ºÉÆÃzÀgÉ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ 
¸ÀjzÀÆV¸À®ànÖ®è.	KPÉAzÀgÉ,	¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ	JgÀqÀÆ	§¢UÀ¼À°è	gÁ²AiÀÄÄ	MAzÉÃ	DV®è.	EAvÀºÀ	
gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ	QæAiÉÄAiÀÄ	PÀZÁÑ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	¸À«ÄÃPÀgÀtªÁVzÉ.	¸À«ÄÃPÀgÀt	(1.2)	
ªÉÄVßÃ¹AiÀÄAC£ÀÄß	UÁ½AiÀÄ°è	Gj¸ÀÄªÀÅzÀgÀ	PÀZÁÑ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	¸À«ÄÃPÀgÀtªÁVzÉ.

1.1.2 À̧jzÀÆV¹zÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ À̧«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ
¤ÃªÀÅ	 MA¨sÀvÀÛ£ÉÃ	 vÀgÀUÀwAiÀÄ°è	 PÀ°wgÀÄªÀ	 gÁ²	 ¸ÀAgÀPÀëuÁ	 ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß	 ¸Àäj¹PÉÆ½î;	

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 QæAiÉÄAiÀÄ°è	 gÁ²AiÀÄ£ÀÄß	 ¸ÀÈ¶Ö¸ÀÄªÀÅzÁUÀ°Ã,	 ®AiÀÄUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÁUÀ°Ã	 ¸ÁzsÀå«®è.	
DzÀÝjAzÀ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	QæAiÉÄAiÀÄ	GvÀà£ÀßUÀ¼À°ègÀÄªÀ	zsÁvÀÄUÀ¼À	MlÄÖ	gÁ²AiÀÄÄ	¥ÀæwªÀvÀðPÀzÀ°ègÀÄªÀ	
zsÁvÀÄUÀ¼À	MlÄÖ	gÁ²UÉ	¸ÀªÀÄ£ÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ.

E£ÉÆßAzÀÄ	jÃwAiÀÄ°è	ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ,	¥Àæw	zsÁvÀÄ«£À	¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À	̧ ÀASÉå	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	
QæAiÉÄAiÀÄ	 ªÉÆzÀ®Ä	ªÀÄvÀÄÛ	 £ÀAvÀgÀ	 MAzÉÃ	 DVgÀ¨ÉÃPÀÄ.	 DzÀÝjAzÀ	 £ÁªÀÅ	 PÀZÁÑ	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	
¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß	¸ÀjzÀÆV¸ÀÄªÀ	CUÀvÀå«zÉ.	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	¸À«ÄÃPÀgÀt	(1.2)	¸ÀjzÀÆVzÉAiÉÄÃ?	
FUÀ	£ÁªÀÅ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	¸À«ÄÃPÀgÀt	¸ÀjzÀÆV¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	ºÀAvÀ	ºÀAvÀªÁV	PÀ°AiÉÆÃt.
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 4  «eÁÕ£À

ZÀlÄªÀnPÉ	1.3gÀ	¥ÀzÀ	¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß	»ÃUÉ	¥Àæw¤¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ- 

  ¸ÀvÀÄ	+	¸À®ÆáöåjPï	DªÀÄè	→ ¸ÀvÀÄ«£À	¸À¯ÉáÃmï	+	ºÉÊqÉÆæÃd£ï.

F ªÉÄÃ°£À ¥ÀzÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß PÉ¼ÀV£ÀAvÉ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	̧ À«ÄÃPÀgÀtzÀ°è	¥Àæw¤¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ.	

  Zn + H
2
SO

4
  →  ZnSO

4
 + H

2
 (1.3)

FUÀ	£ÁªÀÅ	¨ÁtzÀ	UÀÄgÀÄw£À	JgÀqÀÆ	§¢AiÀÄ°ègÀÄªÀ	««zsÀ	zsÁvÀÄUÀ¼À	¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À	
¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	¥Àj²Ã°¸ÉÆÃt.

zsÁvÀÄ ¥ÀæwªÀvÀðPÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À 
¸ÀASÉå(LHS)

GvÀà£ÀßUÀ¼À°ègÀÄªÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À
¸ÀASÉå(RHS)

Zn 1 1
H 2 2
S 1 1
O 4 4

¨ÁtzÀ	UÀÄgÀÄw£À	JgÀqÀÆ	§¢AiÀÄ°ègÀÄªÀ	¥Àæw	zsÁvÀÄ«£À	¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À	¸ÀASÉå	MAzÉÃ	
DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ	¸À«ÄÃPÀgÀt	(1.3)	¸ÀjzÀÆV¹zÀ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	¸À«ÄÃPÀgÀtªÁVzÉ.

FUÀ	£ÁªÀÅ	PÉ¼ÀV£À	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß	¸ÀjzÀÆV¸À®Ä	¥ÀæAiÀÄwß¸ÉÆÃt.

  Fe  + H
2
O  →  Fe

3
O

4
 + H

2
 (1.4)

ºÀAvÀ 1 :	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß	 ¸ÀjzÀÆV¸À®Ä,	 ªÉÆzÀ®Ä	 ¥Àæw	 CtÄ¸ÀÆvÀæzÀ	
¸ÀÄvÀÛ DªÀgÀt ©r¹. ¸À«ÄÃPÀgÀt ¸ÀjzÀÆV¸ÀÄªÁUÀ DªÀgÀtzÀ M¼ÀUÉ K£À£ÀÆß 
§zÀ¯Á¬Ä¸À¨ÉÃr.

  Fe H O Fe O H+ → +2 3 4 2  (1.5)

ºÀAvÀ 2 :	¸ÀjzÀÆV¸ÀzÀ	̧ À«ÄÃPÀgÀt(1.5)gÀ°ègÀÄªÀ	««zsÀ	zsÁvÀÄUÀ¼À	¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À	̧ ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	
¥ÀnÖªÀiÁr.

zsÁvÀÄ ¥ÀæwªÀvÀðPÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À 
¸ÀASÉå(LHS)

GvÀà£ÀßUÀ¼À°ègÀÄªÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À
¸ÀASÉå(RHS)

Fe 1 3
H 2 2
O 1 4

ºÀAvÀ 3 :	¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	 UÀjµÀÖ	 ¸ÀASÉåAiÀÄ	 ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß	 ºÉÆA¢gÀÄªÀ	 ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ¢AzÀ	
¸ÀjzÀÆV¸ÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß	¥ÁægÀA©ü¸ÀÄªÀÅzÀÄ	C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀ.	EzÀÄ	¥ÀæwªÀvÀðPÀªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ	
CxÀªÁ	GvÀà£ÀßªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ.	D	̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛzÀ°è	UÀjµÀÖ	̧ ÀASÉåAiÀÄ	¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß	
ºÉÆA¢gÀÄªÀ	zsÁvÀÄªÀ£ÀÄß	DAiÀÄÄÝPÉÆ½î.	F	ªÀiÁ£ÀzÀAqÀ	§¼À¹	£ÁªÀÅ	Fe

3
O

4
 ªÀÄvÀÄÛ 
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gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ  5

CzÀgÀ°è£À	DQìd£ï	zsÁvÀÄªÀ£ÀÄß	DAiÀÄÄÝPÉÆ¼ÉÆîÃt.	JqÀ§¢AiÀÄ°è	PÉÃªÀ®	MAzÀÄ	
ªÀÄvÀÄÛ	§®§¢AiÀÄ°è	£Á®ÄÌ	DQìd£ï	¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½ªÉ.

	 		 	DQìd£ï	¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß	¸ÀjzÀÆV¸À®Ä-

DQìd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀæwªÀvÀðPÀUÀ¼À°è GvÀà£ÀßUÀ¼À°è

 (i) ¥ÁægÀA©üPÀ 1(H
2
O £À°è) 4(Fe

3
O

4
 £À°è)

 (ii) ¸ÀjzÀÆV¸À®Ä 1 × 4 4

¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À	¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	¸ÀjzÀÆV¸À®Ä,	£ÁªÀÅ	QæAiÉÄAiÀÄ°è	¥Á¯ÉÆÎArgÀÄªÀ	¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ	
CxÀªÁ	 zsÁvÀÄUÀ¼À	 CtÄ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß	 §zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄªÀAw®è	 JA§ÄzÀ£ÀÄß	 £É£À¦lÄÖPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ.	
GzÁºÀgÀuÉUÉ,	DQìd£ï£À	¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß	̧ ÀjzÀÆV¸À®Ä	̧ ÀºÁAPÀ	4	£ÀÄß	£ÁªÀÅ	4H

2
O JAzÀÄ 

§gÉAiÀÄ¨ÉÃPÉ	ºÉÆgÀvÀÄ	H
2
O

4
	CxÀªÁ	 (H

2
O)

4
	JAzÁUÀ°	C®è.	FUÀ	¨sÁUÀ±ÀB	¸ÀjzÀÆV¹zÀ	

¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ	F	PÉ¼ÀV£ÀAwgÀÄvÀÛzÉ.

  Fe H O Fe O H+ → +4
2 3 4 2

 (1.6)

ºÀAvÀ 4 : Fe ªÀÄvÀÄÛ H	¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ	E£ÀÆß	¸ÀjzÀÆV¸À®ànÖ®è.	FUÀ	ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄ®Ä	
JgÀqÀgÀ°è	 AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÉÆAzÀ£ÀÄß	 DAiÉÄÌ	 ªÀiÁrPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ.	 FUÀ	 ¨sÁUÀ±ÀB	
¸ÀjzÀÆV¹zÀ	¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ°è£À	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß	¸ÀjzÀÆV¸ÉÆÃt.

ºÉÊqÉÆæÃd£ï	¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À	¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	¸ÀjzÀÆV¸À®Ä,	§®¨sÁUÀzÀ°ègÀÄªÀ	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	
CtÄUÀ¼À	¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	4	jAzÀ	UÀÄtÂ¹.

ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀæwªÀvÀðPÀUÀ¼À°è GvÀà£ÀßUÀ¼À°è

 (i) ¥ÁægÀA©üPÀ 8(4H
2
O £À°è) 2(H

2
 £À°è)

 (ii) ¸ÀjzÀÆV¸À®Ä 8 2 × 4

FUÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ-

  Fe  +  4 H
2
O     →     Fe

3
O

4
    + 4    H

2
 (1.7)

  ºÀAvÀ 5 : ªÉÄÃ°£À	¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß	¥Àj²Ã°¹	ªÀÄvÀÄÛ	¸ÀjzÀÆV¸ÀzÉÃ	EgÀÄªÀ	ªÀÄÆgÀ£ÉÃ	
zsÁvÀÄªÀ£ÀÄß	Dj¹PÉÆ½î.	¸ÀjzÀÆV¸À®Ä	MAzÉÃ	MAzÀÄ	zsÁvÀÄ	¨ÁQ	G½¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	
PÁtÄ«j.	CzÉÃ	PÀ©ât.

PÀ©âtzÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀæwªÀvÀðPÀUÀ¼À°è GvÀà£ÀßUÀ¼À°è

 (i) ¥ÁægÀA©üPÀ 1(Fe £À°è) 3(Fe
3
O

4
 £À°è)

 (ii) ¸ÀjzÀÆV¸À®Ä 1 × 3 3

¨sÁUÀ±ÀB	¸ÀjzÀÆV¹zÀ	¸À«ÄÃPÀgÀt.

¨sÁUÀ±ÀB	¸ÀjzÀÆV¹zÀ	¸À«ÄÃPÀgÀt.   
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 6  «eÁÕ£À

Fe AiÀÄ£ÀÄß ̧ ÀjzÀÆV¸À®Ä £ÁªÀÅ JqÀ§¢AiÀÄ°è Fe AiÀÄ 3 ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ.

  3 Fe  +  4 H
2
O     →     Fe

3
O

4
    + 4    H

2  (1.8)

ºÀAvÀ 6 :	CAwªÀÄªÁV	¸ÀjzÀÆV¹zÀ	¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ	¤RgÀvÉAiÀÄ£ÀÄß	¥ÀjÃQë¸À®Ä	¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ	
JgÀqÀÆ §¢AiÀÄ°ègÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß ¯ÉPÀÌ ªÀiÁqÉÆÃt.

  3Fe  + 4H
2
O     →     Fe

3
O

4
    +  4H

2
 (1.9)

¸À«ÄÃPÀgÀt (1.9)gÀ°è JgÀqÀÆ §¢AiÀÄ°ègÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ 
¸ÀªÀÄ£ÁVªÉ. F ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ FUÀ ¸ÀjzÀÆV¸À®ànÖzÉ. £ÁªÀÅ Cw aPÀÌ ¥ÀÆtð¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß 
¸ÀºÁAPÀªÁV G¥ÀAiÉÆÃV¹ ¸À«ÄÃPÀgÀt ¸ÀjzÀÆV¸ÀÄªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀjAzÀ 
gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß	¸ÀjzÀÆV¸ÀÄªÀ	F	«zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß	¥ÀæªÀiÁzÀ	ªÀÄvÀÄÛ	¥ÀæAiÀÄvÀß	(hit-

and-trial)	«zsÁ£À	JAzÀÄ	PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.
ºÀAvÀ 7 : ¨sËvÀ¹ÜwUÀ¼À ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß §gÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ.
  ªÉÄÃ°£À ̧ ÀjzÀÆV¹zÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀt(1.9)ªÀ£ÀÄß JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ ¥Àj²Ã°¹. F ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ
£ÀªÀÄUÉ	¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	¥ÀæwªÀvÀðPÀ	ªÀÄvÀÄÛ	GvÀà£ÀßzÀ	¨sËvÀ¹ÜwAiÀÄ	PÀÄjvÀÄ	K£ÁzÀgÀÆ	ªÀiÁ»w
¤ÃqÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ?	F	¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ°è	CªÀÅUÀ¼À	¨sËvÀ¹ÜwUÀ¼À	PÀÄjvÀÄ	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	ªÀiÁ»w
¤ÃqÀ¯ÁV®è. 

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß	 E£ÀßµÀÄÖ	 CxÀð¥ÀÆtðªÁV¸À®Ä	 ¥ÀæwªÀvÀðPÀUÀ¼ÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	
GvÀà£ÀßUÀ¼À	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	CtÄ¸ÀÆvÀæUÀ¼À	eÉÆvÉUÉ	CªÀÅUÀ¼À	¨sËvÀ¹ÜwUÀ¼À£ÀÆß	£ÀªÀÄÆ¢¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	
¥ÀæwªÀvÀðPÀ	 ªÀÄvÀÄÛ	GvÀà£ÀßUÀ¼À	 C¤®,	 zÀæªÀ,	 d°ÃAiÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 WÀ£À¹ÜwUÀ¼À£ÀÄß	 PÀæªÀÄªÁV	 (g),	
(l),	(aq)	ªÀÄvÀÄÛ	(s) ¸ÀAPÉÃvÀUÀ½AzÀ	¸ÀÆa¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	¥ÀæwªÀvÀðPÀ	CxÀªÁ	GvÀà£ÀßªÀÅ	¤Ãj£À°è	
zÁæªÀtzÀ	gÀÆ¥ÀzÀ°èzÀÝgÉ	CzÀ£ÀÄß	d°ÃAiÀÄ(aq)	¥ÀzÀ	§¼À¹	§gÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

FUÀ	¸À«ÄÃPÀgÀt	(1.9)	F	PÉ¼ÀV£ÀAvÁUÀÄvÀÛzÉ-
  3Fe(s)  + 4H

2
O(g)     →     Fe

3
O

4
(s)    +  4H

2
(g) (1.10)

E°è	 H
2
O £ÉÆA¢UÉ (g)	 ¸ÀAPÉÃvÀ	 §¼À¹gÀÄªÀÅzÀÄ	 F	 QæAiÉÄAiÀÄ°è	 ¤ÃgÀ£ÀÄß	 ºÀ¨ÉAiÀÄ	

gÀÆ¥ÀzÀ°è	§¼À¹gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹.
¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	¤¢ðµÀÖ¥Àr¸ÀÄªÀ	CUÀvÀå	EgÀzÉÃ	EzÁÝUÀ	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 ¸À«ÄÃPÀgÀt	¨sËvÀ	

¹ÜwUÀ¼À£ÀÄß	M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀÅ¢®è.
PÉ®ªÀÅ	 ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è	 QæAiÉÄAiÀÄ	 ¥Àj¹ÜwUÀ¼ÁzÀ	 GµÀÚvÉ,	 MvÀÛqÀ,	 QæAiÀiÁªÀzsÀðPÀUÀ¼ÀÄ,	

EvÁå¢UÀ¼À£ÀÄß	¨ÁtzÀ	UÀÄgÀÄw£À	ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ°è	ªÀÄvÀÄÛ/CxÀªÁ	PÉ¼À¨sÁUÀzÀ°è	¸ÀÆa¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉUÉ	-	

   (1.11)

  6CO (aq) + 12H O(l)2 2 C H  O (aq) + 6O (aq) + 6H O(l)6 12 6 2 2

¸ÀÆAiÀÄð£À ¨É¼ÀPÀÄ

¥ÀvÀæºÀjvÀÄÛ (UÀÄèPÉÆÃ¸ï)
 (1.12)

F	 ºÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß	 §¼À¹PÉÆAqÀÄ	 ¤ÃªÀÅ	 F	 ªÉÆzÀ®Ä	 ¥ÀoÀåzÀ°è	 ¤ÃrgÀÄªÀ	 ¸À«ÄÃPÀgÀt	
(1.2)£ÀÄß ¸ÀjzÀÆV¸ÀÄ«gÁ?

(¸ÀjzÀÆV¹zÀ ¸À«ÄÃPÀgÀt)
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¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ
 1.	ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	 ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß	 UÁ½AiÀÄ°è	 Gj¸ÀÄªÀ	 ªÉÆzÀ®Ä	

¸ÀéZÀÒUÉÆ½¸À¨ÉÃPÀÄ	KPÉ?
 2.	F	 PÉ¼ÀV£À	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 QæAiÉÄUÀ½UÉ	 ¸ÀjzÀÆV¹zÀ	 ¸À«ÄÃPÀgÀt	

§gÉ¬Äj.
   (i)	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	+	PÉÆèÃj£ï	→	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	PÉÆèÃgÉÊqï.
   (ii)	¨ÉÃjAiÀÄªÀiï	 PÉÆèÃgÉÊqï	 +	 C®Äå«Ä¤AiÀÄA	 ¸À¯ÉáÃmï	 → 

¨ÉÃjAiÀÄA	¸À¯ÉáÃmï	+	C®Äå«Ä¤AiÀÄA	PÉÆèÃgÉÊqï.
   (iii)	¸ÉÆÃrAiÀÄA	 +	 ¤ÃgÀÄ	 →	 ¸ÉÆÃrAiÀÄA	 ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	 +	

ºÉÊqÉÆæÃd£ï.
 3.	F	PÉ¼ÀV£À	QæAiÉÄUÀ½UÉ	¨sËvÀ¹ÜwUÀ¼À	¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ	¸ÀjzÀÆV¹zÀ	

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	¸À«ÄÃPÀgÀt	§gÉ¬Äj.
   (i)	¨ÉÃjAiÀÄA	 PÉÆèÃgÉÊqï	ªÀÄvÀÄÛ	 ¸ÉÆÃrAiÀÄA	¸À¯ÉáÃmï£À	d°ÃAiÀÄ	

zÁæªÀtUÀ¼ÀÄ	¥ÀæwªÀwð¹	¸ÉÆÃrAiÀÄA	PÉÆèÃgÉÊqï	zÁæªÀt	ªÀÄvÀÄÛ	
d®«°Ã£ÀUÉÆ¼ÀîzÀ	¨ÉÃjAiÀÄA	¸À¯ÉáÃmï	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

   (ii)	¸ÉÆÃrAiÀÄA	 ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	 zÁæªÀt(¤Ãj£À°è)	 ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï	
DªÀÄèzÀ	zÁæªÀtzÉÆA¢UÉ	 (¤Ãj£À°è)	¥ÀæwªÀwð¹	¸ÉÆÃrAiÀÄA	
PÉÆèÃgÉÊqï	zÁæªÀt	ªÀÄvÀÄÛ	¤ÃgÀ£ÀÄß	GvÀàwÛ	ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

?
 1.2 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼À «zsÀUÀ¼ÀÄ

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 QæAiÉÄAiÀÄ°è	 MAzÀÄ	 zsÁvÀÄ«£À	 ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ	 E£ÉÆßAzÀÄ	 zsÁvÀÄ«£À	
¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÁV	 §zÀ¯ÁUÀÄªÀÅ¢®èªÉA§ÄzÀ£ÀÄß	 £ÁªÀÅ	 9£ÉÃ	 vÀgÀUÀwAiÀÄ°è	 PÀ°wzÉÝÃªÉ.	
«Ä±Àæt¢AzÀ	 CtÄUÀ¼ÀÄ	 PÀtägÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀÆ	 E®è	 CxÀªÁ	 J°èAzÀ¯ÉÆÃ	 PÁtÂ¹PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÆ	
E®è.	¤dªÁV	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	QæAiÉÄAiÀÄÄ,	¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À	£ÀqÀÄªÀt	§AzsÀUÀ¼À	MqÉAiÀÄÄ«PÉ	ªÀÄvÀÄÛ	
GAmÁUÀÄ«PÉUÀ½AzÁUÀÄªÀ	 ºÉÆ¸À	 ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À	 GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß	 M¼ÀUÉÆArzÉ.	 ¤ÃªÀÅ	 CtÄUÀ¼À	
£ÀqÀÄªÉ	GAmÁUÀÄªÀ	§AzsÀUÀ¼À	«zsÀUÀ¼À	PÀÄjvÀÄ	CzsÁåAiÀÄ	3	ªÀÄvÀÄÛ	4	gÀ°è	C¨sÁå¸À	ªÀiÁqÀÄ«j.

1.2.1 À̧AAiÉÆÃUÀ QæAiÉÄ 

ZÀlÄªÀnPÉ 1.4

avÀæ 1.3 ¤Ãj£ÉÆA¢UÉ PÁå°ìAiÀÄA DPÉìöÊqï£À ªÀvÀð£É¬ÄAzÀ 
CgÀ½zÀ ¸ÀÄtÚ (slaked lime)GAmÁUÀÄ«PÉ.

 	MAzÀÄ	 ©ÃPÀgï£À°è	 ¸Àé®à	 PÁå°ìAiÀÄA	
DPÉìöÊqï	 CxÀªÁ	 ¸ÀÄlÖ	 ¸ÀÄtÚ	 (quick 

lime)	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.
  CzÀPÉÌ	¤zsÁ£ÀªÁV	¤ÃgÀ£ÀÄß	¸ÉÃj¹.
	 avÀæ	1.3	gÀ°è	vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ	©ÃPÀgÀ£ÀÄß	

¸Àà²ð¹.
	 vÁ¥ÀzÀ	§zÀ¯ÁªÀuÉAiÉÄÃ£ÁzÀgÀÆ	¤ªÀÄä	

C£ÀÄ¨sÀªÀPÉÌ	§A¢vÉÃ?

   
   

   
  ©

K
TBS 

 

N
ot

 to
 b

e 
re

pu
bl

is
he

d 

downloaded from: www.kpscvaani.com



 8  «eÁÕ£À

PÁå°ìAiÀÄA	DPÉìöÊqï	¤Ãj£ÉÆA¢UÉ	ªÉÃUÀªÁV	ªÀwð¹	zÉÆqÀØ	¥ÀæªÀiÁtzÀ°è	GµÀÚ	©qÀÄUÀqÉ	
ªÀiÁqÀÄvÁÛ	CgÀ½zÀ	¸ÀÄtÚ(PÁå°ìAiÀÄA	ºÉÊqÁæPÉìöÊqï)ªÀ£ÀÄß	GvÀàwÛ	ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

  CaO(s)  +  H
2
O(l) → Ca(OH)

2
(aq) + GµÀÚ (1.13)

  (¸ÀÄlÖ	¸ÀÄtÚ)       (CgÀ½zÀ	¸ÀÄtÚ)

F	 QæAiÉÄAiÀÄ°è	 PÁå°ìAiÀÄA	 DPÉìöÊqï	 ¤Ãj£ÉÆA¢UÉ	 ¸ÉÃj	 MAzÉÃ	 GvÀà£Àß,	 PÁå°ìAiÀÄA	
ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.	AiÀiÁªÀ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	QæAiÉÄAiÀÄ°è	JgÀqÀÄ	CxÀªÁ	ºÉZÀÄÑ	¥ÀæwªÀvÀðPÀUÀ¼ÀÄ	
¸ÉÃj	MAzÉÃ	GvÀà£Àß	GAmÁUÀÄvÀÛzÉAiÉÆÃ	CAvÀºÀ	QæAiÉÄAiÉÄÃ	¸ÀAAiÉÆÃUÀ	QæAiÉÄ(combination 

reaction).

¤ª
ÀÄV

z
ÀÄ 
UÉÆ

vÉÛÃ
?

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 QæAiÉÄ	 1.13gÀ	 GvÀà£ÀßªÁzÀ	 CgÀ½zÀ	 ¸ÀÄtÚzÀ	 zÁæªÀtªÀ£ÀÄß	 UÉÆÃqÉUÀ½UÉ	
©½AiÀÄ	 §tÚ	 §½AiÀÄ®Ä	§¼À¸ÀÄvÁÛgÉ.	 PÁå°ìAiÀÄA	ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	 ¤zsÁ£ÀªÁV	 UÁ½AiÀÄ°ègÀÄªÀ	
PÁ§ð£ï	qÉÊDPÉìöÊqï£ÉÆA¢UÉ	ªÀwð¹	UÉÆÃqÉAiÀÄ	ªÉÄÃ¯É	PÁå°ìAiÀÄA	PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï£À	vÉ¼ÀÄªÁzÀ	
¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß	 GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	 §tÚ	 §½zÀ	 JgÀqÀjAzÀ	 ªÀÄÆgÀÄ	 ¢£ÀUÀ¼À°è	 	 PÁå°ìAiÀÄA	
PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï	GAmÁUÀÄvÀÛzÉ	ªÀÄvÀÄÛ	UÉÆÃqÉUÉ	UÁqsÀ	ºÉÆ¼À¥À£ÀÄß	PÉÆqÀÄvÀÛzÉ.	D¸ÀÀQÛzÁAiÀÄPÀ	
«ZÁgÀªÉAzÀgÉ	CªÀÄÈvÀ²¯ÉAiÀÄ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	¸ÀÆvÀæªÀÇ	CaCO

3
.

  Ca(OH)
2
(aq) + CO

2
(g) → CaCO

3
(s) + H

2
O(l)    (1.14)

	 	(PÁå°ìAiÀÄA	ºÉÊqÁæPÉìöÊqï)	 	 	 	 	 (PÁå°ìAiÀÄA	PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï)

¸ÀAAiÉÆÃUÀ	QæAiÉÄAiÀÄ	E£ÀßµÀÄÖ	GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß	ZÀað¸ÉÆÃt.	
 (i)	PÀ°èzÀÝ°£À	zÀºÀ£À
  C(s) + O

2
(g) → CO

2
(g) (1.15)

 (ii) H
2
(g) ªÀÄvÀÄÛ O

2
(g)	UÀ½AzÀ	¤ÃgÀÄ	GAmÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

  2H
2
(g) +  O

2
(g) → 2H

2
O(l)	 (1.16)

¸ÀgÀ¼ÀÀ	 ¨sÁµÉAiÀÄ°è	ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ,	JgÀqÀÄ	CxÀªÁ	ºÉZÀÄÑ	 ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ(zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ	CxÀªÁ	
¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ)	 ¸ÀAAiÉÆÃUÀªÁV	 MAzÉÃ	 GvÀà£Àß	 GAmÁzÀgÉ,	 D	 QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß	 ¸ÀAAiÉÆÃUÀ	
QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ	 1.4gÀ°è	 ºÉaÑ£À	 ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è	 GµÀÚ	 ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	 PÀÆqÁ	 £ÁªÀÅ	
«ÃQë¹zÉÝÃªÉ.	EzÀÄ	QæAiÀiÁ	«Ä±ÀætªÀ£ÀÄß	̈ ÉZÀÑUÁV¸ÀÄvÀÛzÉ.	GvÀà£ÀßUÀ¼ÉÆA¢UÉ	GµÀÚ	©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀ	
QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß	§»gÀÄµÀÚPÀ		gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	J£ÀÄßªÀgÀÄ.

§»gÀÄµÀÚPÀ	QæAiÉÄUÀ½UÉ	EvÀgÀ	GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉAzÀgÉ-
 (i)	£ÉÊ¸ÀVðPÀ	C¤®zÀ	zÀºÀ£À
  CH

4
(g)  +  2O

2
(g)  →  CO

2
(g)  +  2H

2
O(g) (1.17)

 (ii)	G¹gÁl	MAzÀÄ	§»gÀÄµÀÚPÀ	¥ÀæQæAiÉÄ	JA§ÄzÀÄ	¤ªÀÄUÉ	UÉÆvÉÛÃ?
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gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ  9

fÃªÀAvÀªÁVgÀ®Ä £ÀªÀÄUÉ ±ÀQÛAiÀÄ CUÀvÀå«zÉ J£ÀÄßªÀÅzÀÄ £ÀªÀÄUÉ®èjUÀÆ w½¢zÉ. F ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß 
£ÁªÀÅ ¸ÉÃ«¸ÀÄªÀ DºÁgÀ¢AzÀ ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. fÃtðQæAiÉÄAiÀÄ°è DºÁgÀªÀÅ ¸ÀgÀ¼À ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÁV 
«¨sÀd£É ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ CQÌ, D®ÆUÀqÉØ ªÀÄvÀÄÛ ¨ÉæqïUÀ¼ÀÄ PÁ¨ÉÆÃðºÉÊqÉæÃmïUÀ¼À£ÀÄß 
M¼ÀUÉÆArªÉ. F PÁ¨ÉÆÃðºÉÊqÉæÃmïUÀ¼ÀÄ «¨sÀf¸À®àlÄÖ UÀÄèPÉÆÃ¸ï GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.  UÀÄèPÉÆÃ¸ï 
£ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è DQìd£ï£ÉÆA¢UÉ ¸ÀAAiÉÆÃUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß 
MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ.	F	QæAiÉÄAiÀÄ	«±ÉÃµÀ	ºÉ¸ÀgÉÃ	G¹gÁl.	F	¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ	PÀÄjvÀÄ	¤ÃªÀÅ	CzsÁåAiÀÄ	
6 gÀ°è CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄ«j.

  C
6
H

12
O

6
(aq) + 6O

2
(aq) →6CO

2
(aq)+6H

2
O(l) + ±ÀQÛ (1.18)

  (UÀÄèPÉÆÃ¸ï)

 (iii) ¸À¸Àåd£Àå zÀæªÀåUÀ¼À «WÀl£É¬ÄAzÀ PÁA¥ÉÆÃ¸ïÖ GAmÁUÀÄªÀÅzÀÆ ¸ÀºÀ §»gÀÄµÀÚPÀ QæAiÉÄUÉ 
MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉAiÀiÁVzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 1.1 gÀ°è £ÀqÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ QæAiÉÄAiÀÄ «zsÀªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹. C°è KPÀ GvÀà£Àß 
GAmÁUÀÄªÀÅzÀgÀ eÉÆvÉUÉ GµÀÚªÀÅ ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁVzÉ.

1.2.2 «¨sÀd£À QæAiÉÄ 

PÀÄ¢UÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ
¨Á¬Ä ¤ªÀÄä CPÀÌ¥ÀPÀÌzÀ°è

EgÀÄªÀªÀgÀ PÀqÉUÁUÀ° CxÀªÁ
¤ªÀÄä PÀqÉUÁUÀ° EgÀÄªÀAvÉ

»rzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃr. §£Àðgï

PÀÄ¢UÉÆ¼ÀªÉ
¥sÉgÀ¸ï ¸ÀˉÉáÃmï
ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ

C¤®ªÀ£ÀÄß ¤zsÁ£ÀªÁV

ªÀÄÆV£ÀvÀÛ vÀ¼ÀÄîwÛgÀÄªÀÅzÀÄ

avÀæ 1.4 ¥sÉgÀ¸ï ¸À¯ÉáÃmï ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀ 
PÀÄ¢UÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ£ÀÄß PÁ¸ÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÁ¸À£ÉAiÀÄ£ÀÄß UÀæ»¸ÀÄªÀ ¸ÀjAiÀiÁzÀ 

«zsÁ£À.

ZÀlÄªÀnPÉ 1.5
  ±ÀÄµÀÌ PÀÄ¢UÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ°è (boiling 

tube) 2g £ÀµÀÄÖ ¥sÉgÀ¸ï ¸À¯ÉáÃmï 
ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

  ¥sÉgÀ¸ï ¸À¯ÉáÃmï ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À 
§tÚªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹PÉÆ½î.

  §£Àðgï CxÀªÁ ªÀÄzÀå¸ÁgÀ 
¢Ã¥À¢AzÀ PÀÄ¢UÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ£ÀÄß 
avÀæ 1.4 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ 
PÁ¹.

  PÁ¹zÀ £ÀAvÀgÀ ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À 
§tÚªÀ£ÀÄß «ÃQë¹.

¥sÉgÀ¸ï	̧ À¯ÉáÃmï	ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À	ºÀ¹gÀÄ	§tÚ	§zÀ¯ÁzÀzÀÝ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	UÀªÀÄ¤¹¢gÁ?	GjAiÀÄÄªÀ		̧ À®ágï£À	
«²µÀÖ	ªÁ¸À£ÉAiÀÄ£ÀÆß	¤ÃªÀÅ	UÀæ»¸À§ºÀÄzÀÄ.

  
(¥sÉjPï DPÉì Êqï)

2FeSO (s)4

GµÀÚ

(¥sÉgÀ¸ï ¸ÀˉÉáÃmï)
Fe O (s) + SO (g) + SO (g)2 3 2 3

 (1.19)

F	QæAiÉÄAiÀÄ°è	MAzÀÄ	¥ÀæwªÀvÀðPÀªÀÅ	¸ÀgÀ¼À	GvÀà£ÀßUÀ¼ÁV	«¨sÀd£ÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	
«ÃQë¸À§ºÀÄzÀÄ. EzÀÄ «¨sÀd£À QæAiÉÄ. ¥sÉgÀ¸ï ¸À¯ÉáÃmï ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß(FeSO

4
. 7H

2
O) PÁ¹zÁUÀ 
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¤Ãj£À	 CtÄUÀ¼À£ÀÄß	 PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À	 §tÚ	 §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	 EzÀÄ	 £ÀAvÀgÀ	
¥sÉjPï	DPÉìöÊqï(Fe

2
O

3
),	¸À®ágï	qÉÊ	DPÉìöÊqï(SO

2
),	¸À®ágï	mÉæöÊ	DPÉìöÊqï(SO

3
)	UÀ¼ÁV	«¨sÀd£É	

ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ.	¥sÉjPï	DPÉìöÊqï	WÀ£ÀªÁVzÀÄÝ,	SO
2
 ªÀÄvÀÄÛ SO

3
	UÀ¼ÀÄ	C¤®UÀ¼ÁVªÉ.

PÁå°ìAiÀÄA	PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmïC£ÀÄß	PÁ¹zÁUÀ	PÁå°ìAiÀÄA	DPÉìöÊqï	ªÀÄvÀÄÛ	PÁ§ð£ï	qÉÊDPÉìöÊqï	
DV	 «¨sÀd£ÉUÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ	 ««zsÀ	 PÉÊUÁjPÉUÀ¼À°è	 G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀ	 MAzÀÄ	 ¥ÀæªÀÄÄR	 «¨sÀd£À	
QæAiÉÄAiÀiÁVzÉ.	 PÁå°ìAiÀÄA	DPÉìöÊqïC£ÀÄß	 ¸ÀÄtÚ	CxÀªÁ	¸ÀÄlÖ	 ¸ÀÄtÚ	J£ÀÄßªÀgÀÄ.	EzÀÄ	C£ÉÃPÀ	
G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß	 ºÉÆA¢zÉ-CªÀÅUÀ¼À¯ÉÆèAzÀÄ	 ¹ªÉÄAmï	 vÀAiÀiÁjPÉ.	 «¨sÀd£À	 QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß		
PÁ¸ÀÄªÀ	ªÀÄÆ®PÀ	£ÀqÉ¹zÀgÉ	CzÀ£ÀÄß	GµÀÚ	«¨sÀd£À	QæAiÉÄ	(thermal decomposition 

reaction) J£ÀÄßªÀgÀÄ. 

  CaCO s CaO s CO g3 2( ) ( ) ( )
GµÀÚ

( ) ( )
 → +  (1.20)

    (¸ÀÄtÚzÀ PÀ®Äè)              (¸ÀÄlÖ	¸ÀÄtÚ)

GµÀÚ	«¨sÀd£À	QæAiÉÄUÉ	E£ÉÆßAzÀÄ	GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß	ZÀlÄªÀnPÉ	1.6gÀ°è	¤ÃqÀ¯ÁVzÉ.

PÀÄ¢UÉÆ¼ÀªÉ

EPÀÌ¼À

¹Ã¸ÀzÀ £ÉÊmÉæÃmï

§£Àðgï

avÀæ 1.5 ¹Ã¸ÀzÀ £ÉÊmÉæÃl£ÀÄß PÁ¸ÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
£ÉÊmÉÆæÃd£ï qÉÊDPÉìöÊqï£À ©qÀÄUÀqÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 1.6

  ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 2 g	¹Ã¸ÀzÀ	£ÉÊmÉæÃmï	¥ÀÄrAiÀÄ£ÀÄß	
PÀÄ¢UÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ°è	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

 	avÀæ	 1.5gÀ°è	 vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ	 EPÀÌ¼ÀzÀ	
¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ	PÀÄ¢UÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ£ÀÄß	»rzÀÄ-
PÉÆAqÀÄ	eÁé¯ÉAiÀÄ£ÀÄß	§¼À¹	PÁ¹.

 	¤ÃªÀÅ	K£À£ÀÄß	«ÃQë¸ÀÄ«j?	AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ	
§zÀ¯ÁªÀuÉ	GAmÁzÀgÉ,	zÁR°¹PÉÆ½î.

PÀAzÀÄ	 §tÚzÀ	 zsÀÆªÀÄ	 ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	 ¤ÃªÀÅ	 «ÃQë¸ÀÄ«j.	 F	 zsÀÆªÀÄªÉÃ	
£ÉÊmÉÆæÃd£ï	qÉÊDPÉìöÊqï	(NO

2
). E°è GAmÁUÀÄªÀ QæAiÉÄ-

 
2Pb(NO ) (s)3 2 2PbO(s)           +       4NO (g)              +     O (g)2 2

GµÀÚ

(¹Ã¸ÀzÀ £ÉÊmÉæÃmï) (¹Ã¸ÀzÀ DPÉì Êqï) (£ÉÊmÉÆæÃd£ï qÉÊ DPÉì Êqï) (DQìd£ï)
 (1.21)

FUÀ	£ÁªÀÅ	ZÀlÄªÀnPÉ	1.7	ªÀÄvÀÄÛ	1.8gÀ°è	PÉÆnÖgÀÄªÀAvÉ	E£ÀÆß	PÉ®ªÀÅ	«¨sÀd£À	QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß	
£ÀqÉ¸ÉÆÃt.	
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6 V

¥Áè¹ÖPï ªÀÄUï

ºÉÊqÉÆæÃd£ï

¤ÃgÀÄ

¤ÃgÀÄ

gÀ§âgï ©gÀqÉ

PÁåxÉÆÃqï

¨Áålj¹éZï

Då£ÉÆÃqï

UÁæ¥sÉÊmï zÀAqÀ

¥Àæ£Á¼À

DQìd£ï

avÀæ 1.6 ¤Ãj£À «zÀÄå¢é¨sÀd£É.

ZÀlÄªÀnPÉ 1.7
 	MAzÀÄ	¥Áè¹ÖPï	ªÀÄUï	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

CzÀgÀ	vÀ¼ÀzÀ°è	JgÀqÀÄ	gÀAzsÀæUÀ¼À£ÀÄß	
PÉÆgÉ¬Äj	ªÀÄvÀÄÛ	CªÀÅUÀ½UÉ	gÀ§âgï£À	
©gÀqÉUÀ¼À£ÀÄß	eÉÆÃr¹.avÀæ	1.6	gÀ°è	
vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ	 CªÀÅUÀ¼À	 ªÀÄÆ®PÀ	
PÁ§ð£ï	«zÀÄåzÁégÀUÀ¼À£ÀÄß	¸ÉÃj¹.

 	F	 «zÀÄåzÁégÀUÀ¼À£ÀÄß	 6	 ªÉÇÃ¯ïÖ	
«zÀÄåvÉÆÌÃ±ÀPÉÌ	¸ÀA¥ÀQð¹.

 	«zÀÄåzÁégÀUÀ¼ÀÄ	 ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄªÀAvÉ	
ªÀÄUï£À°è	¤ÃgÀ£ÀÄß	vÀÄA©.	¤ÃjUÉ

	 	¸ÁgÀjPÀÛ	¸À®ÆáöåjPï	DªÀÄèzÀ	PÉ®ªÀÅ	ºÀ¤UÀ¼À£ÀÄß	¸ÉÃj¹.
 	¤ÃgÀÄ	vÀÄA©zÀ	JgÀqÀÄ	¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼À£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î	ªÀÄvÀÄÛ	CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	«zÀÄåzÁégÀUÀ¼À	ªÉÄÃ¯É	

¨ÉÆÃgÀ¯ÁV Er.
 	«zÀÄåvï	¹ZÀÑ£ÀÄß	D£ï	ªÀiÁr	ªÀÄvÀÄÛ	G¥ÀPÀgÀtªÀ£ÀÄß	¸Àé®à	PÁ®	¤±ÀÑ®ªÁVj¹.
 	JgÀqÀÆ	 «zÀÄåzÁégÀUÀ¼À°è	 UÀÄ¼ÉîUÀ¼ÀÄ	 GAmÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	 ¤ÃªÀÅ	 «ÃQë¸ÀÄ«j.	 F	 UÀÄ¼ÉîUÀ¼ÀÄ	

¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼ÀÀ°ègÀÄªÀ	¤ÃgÀ£ÀÄß	¸ÁÜ£À¥À®èlUÉÆ½¸ÀÄvÀÛªÉ.
 	JgÀqÀÆ	¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼À°è	¸ÀAUÀæºÀªÁzÀ	C¤®UÀ¼À	UÁvÀæ	MAzÉÃ	DVzÉAiÉÄÃ?
 	MªÉÄä	¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼ÀÄ	C¤®UÀ½AzÀ	vÀÄA©zÀ	£ÀAvÀgÀ,	CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ	ºÉÆgÀvÉUÉ¬Äj.
 	GjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ	ªÉÄÃtzÀ	§wÛAiÀÄ£ÀÄß	¥Àæ£Á¼ÀzÀ	¨Á¬ÄAiÀÄ	ºÀwÛgÀ	vÀgÀÄªÀ	ªÀÄÆ®PÀ	C¤®UÀ¼À£ÀÄß	

MAzÁzÀ ªÉÄÃ¯ÉÆAzÀgÀAvÉ ¥ÀjÃQë¹.

JZÀÑjPÉ	:	F	ºÀAvÀªÀ£ÀÄß	²PÀëPÀgÉÃ	JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ	ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ.
 	¥Àæw	¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è	K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?
 	¥Àæw	¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è	AiÀiÁªÀ	C¤®«zÉ?

 avÀæ 1.7 ¨É½îAiÀÄ PÉÆèÃgÉÊqï ¸ÀÆAiÀÄð£À ¨É¼ÀQ£À°è §ÆzÀÄ 
§tÚPÉÌ wgÀÄV ¨É½î ¯ÉÆÃºÀ GAmÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 1.8
  aÃ£Á ¥ÁvÉæAiÀÄ°è ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 2g 

¨É½îAiÀÄ	PÉÆèÃgÉÊqï	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

 	CzÀgÀ	§tÚ	AiÀiÁªÀÅzÀÄ?

 	aÃ£Á	¥ÁvÉæAiÀÄ£ÀÄß	¸Àé®à	¸ÀªÀÄAiÀÄ	
¸ÀÆAiÀÄð£À	¨É¼ÀQ£À°èr	(avÀæ	1.7)

 	¸Àé®à	 PÁ®zÀ	 £ÀAvÀgÀ	 ¨É½îAiÀÄ	
PÉÆèÃgÉÊqï£À	§tÚªÀ£ÀÄß	«ÃQë¹.
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 12  «eÁÕ£À

¨É½îAiÀÄ	 PÉÆèÃgÉÊqï£À	©½	§tÚªÀÅ	 ¸ÀÆAiÀÄð£À	¨É¼ÀQ£À°è	§ÆzÀÄ	§tÚPÉÌ	 wgÀÄUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	
¤ÃªÀÅ	£ÉÆÃqÀÄ«j.	EzÀPÉÌ	PÁgÀt	¨É¼ÀPÀÄ	¨É½îAiÀÄ	PÉÆèÃgÉÊqïC£ÀÄß	¨É½î	ªÀÄvÀÄÛ	PÉÆèÃj£ï	CV	
«¨sÀf¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

   (1.22)

¨É½îAiÀÄ	¨ÉÆæÃªÉÄÊqï	¸ÀºÀ	EzÉÃ	jÃw	ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ.

   (1.23)

ªÉÄÃ°£À	QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß	PÀ¥ÀÄà	ªÀÄvÀÄÛ	©¼ÀÄ¥ÀÄ	bÁAiÀiÁUÀæºÀtzÀ°è	§¼À¸ÀÄvÁÛgÉ.

±ÀQÛAiÀÄ	AiÀiÁªÀ	gÀÆ¥À	F	«¨sÀd£À	QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ?

«¨sÀd£À	QæAiÉÄUÀ¼À°è	¥ÀæwªÀvÀðPÀUÀ¼À£ÀÄß	MqÉAiÀÄ®Ä		GµÀÚ,	¨É¼ÀPÀÄ	CxÀªÁ	«zÀÄåZÀÒQÛ	»ÃUÉ	
AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÉÆAzÀÄ	 gÀÆ¥ÀzÀ	 ±ÀQÛAiÀÄÄ	 CUÀvÀå«zÉ	 JA§ÄzÀ£ÀÄß	 £ÁªÀÅ	 £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ.	 ±ÀQÛAiÀÄ	
»ÃjPÉAiÀiÁUÀÄªÀ	QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß	CAvÀgÀÄµÀÚPÀ	QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	J£ÀÄßªÀgÀÄ.

PÉ¼ÀV£À ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁr
MAzÀÄ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è ̧ ÀÄªÀiÁgÀÄ 2g	̈ ÉÃjAiÀÄA	ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.	CzÀPÉÌ	1g	CªÉÆÃ¤AiÀÄA	
PÉÆèÃgÉÊqï	̧ ÉÃj¹	ªÀÄvÀÄÛ	UÁf£À	PÀrØAiÀÄ	̧ ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ	«Ä±ÀæUÉÆ½¹.	¤ªÀÄä	ºÀ¸ÀÛ¢AzÀ	¥Àæ£Á¼ÀzÀ	
vÀ¼ÀªÀ£ÀÄß	¸Àà²ð¹.	¤ªÀÄUÉ	AiÀiÁªÀ	C£ÀÄ¨sÀªÀªÁUÀÄvÀÛzÉ?	EzÀÄ	§»gÀÄµÀÚPÀ	QæAiÉÄAiÉÄÃ	CxÀªÁ	
CAvÀgÀÄµÀÚPÀ	QæAiÉÄAiÉÄÃ?

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ
 1.	©½	§tÚ	§½AiÀÄ®Ä	‘X’	ªÀ¸ÀÄÛ«£À	zÁæªÀtªÀ£ÀÄß	§¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

   (i) ‘X’	ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß	ºÉ¸Àj¹	ªÀÄvÀÄÛ	CzÀgÀ	CtÄ¸ÀÆvÀæ	§gÉ¬Äj.

   (ii)	ªÉÄÃ¯É	(i)gÀ°è	ºÉ¸Àj¹zÀ	ªÀ¸ÀÄÛ'X', 	¤Ãj£ÉÆA¢UÉ	¥ÀæwªÀwð¸ÀÄªÀ	
QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	§gÉ¬Äj.

 2.	ZÀlÄªÀnPÉ	 1.7	 gÀ°è	 MAzÀÄ	 ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è	 ¸ÀAUÀæºÀªÁzÀ	 C¤®zÀ	
¥ÀæªÀiÁtªÀÅ	 ªÀÄvÉÆÛAzÀgÀ°è	 ¸ÀAUÀæºÀªÁzÀ	 C¤®zÀ	 ¥ÀæªÀiÁtzÀ	
JgÀqÀgÀ¶ÖgÀ®Ä	PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ?	D	C¤®ªÀ£ÀÄß	ºÉ¸Àj¹.

?
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1.2.3 ̧ ÁÜ£À¥À®èl QæAiÉÄ 

DzsÁgÀ ¸ÀÛA¨sÀ

zÁgÀ

vÁªÀÄæzÀ ¸ÀˉÉáÃmï
zÁæªÀt

PÀ©âtzÀ ªÉÆ¼É

(J)

¥Àæ£Á¼À

avÀæ 1.8 (J) PÀ©âtzÀ ªÉÆ¼ÉUÀ¼À£ÀÄß vÁªÀÄæzÀ ¸À¯ÉáÃmï 
zÁæªÀtzÀ°è ªÀÄÄ¼ÀÄV¹gÀÄªÀÅzÀÄ

ZÀlÄªÀnPÉ 1.9
  ªÀÄÆgÀÄ PÀ©âtzÀ ªÉÆ¼ÉUÀ¼À£ÀÄß 

vÉUÉzÀÄPÉÆ½î	 ªÀÄvÀÄÛ	 CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	
ªÀÄgÀ¼ÀÄ	PÁUÀzÀ¢AzÀ	¸ÀéZÀÒUÉÆ½¹.

  ‘J’ ªÀÄvÀÄÛ ‘©’ JAzÀÄ UÀÄgÀÄvÀÄ 
ªÀiÁrzÀ	 JgÀqÀÄ	 ¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼À£ÀÄß	
vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.	 ¥Àæw	 ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è	
¸ÀÄªÀiÁgÀÄ	10	mL vÁªÀÄæzÀ	¸À¯ÉáÃmï	
zÁæªÀtªÀ£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

 	 JgÀqÀÄ	 PÀ©âtzÀ	 ªÉÆ¼ÉUÀ¼À£ÀÄß	
zÁgÀ¢AzÀ	PÀnÖ	ªÀÄvÀÄÛ	JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ	
‘©’ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°ègÀÄªÀ vÁªÀÄæzÀ 
¸À¯ÉáÃmï	zÁæªÀtzÀ°è	 ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ	 20	
¤«ÄµÀUÀ¼À	PÁ®	ªÀÄÄ¼ÀÄV¹.	(avÀæ	1.8	
(J))	MAzÀÄ	PÀ©âtzÀ	ªÉÆ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß	
ºÉÆÃ°PÉUÁV	§¢AiÀÄ°èr.

			20	¤«ÄµÀUÀ¼À	£ÀAvÀgÀ	vÁªÀÄæzÀ	¸À¯ÉáÃmï	zÁæªÀt¢AzÀ	ªÉÆ¼ÉUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆgÀ	vÉUÉ¬Äj.

 	 ¥Àæ£Á¼À	‘J’	ªÀÄvÀÄÛ	‘©’	UÀ¼À°ègÀÄªÀ	vÁªÀÄæzÀ	̧ À¯ÉáÃmï£À	¤Ã°	§tÚzÀ	wÃªÀævÉAiÀÄ£ÀÄß	ºÉÆÃ°¹.	[avÀæ	
1.8(©)]

 	 vÁªÀÄæzÀ	¸À¯ÉáÃmï	zÁæªÀtzÀ°è	C¢ÝgÀÄªÀ	 PÀ©âtzÀ	ªÉÆ¼ÉUÀ¼À	§tÚªÀ£ÀÄß	§¢AiÀÄ°èlÖ	ªÉÆ¼ÉAiÀÄ	
§tÚzÉÆA¢UÉ	ºÉÆÃ°¹	[avÀæ	1.8(©)]

PÀ©âtzÀ
ªÉÆ¼É

vÁªÀÄæzÀ ¸ÀˉÉáÃmï
zÁæªÀt¢AzÀ
ºÉÆgÀvÉUÉzÀ
PÀ©âtzÀ ªÉÆ¼É

vÁªÀÄæzÀ
¸ÀˉÉáÃmï
zÁæªÀt

(¥Àæ£Á¼À (J))

¥Àæ£Á¼À

¥Àæ£Á¼ÀzÀ DzsÁgÀ

QæAiÀiÁ «Ä±Àæt
(¥Àæ£Á¼À (©))

(©)

avÀæ 1.8(©) ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ ªÉÆzÀ®Ä ªÀÄvÀÄÛ £ÀAvÀgÀ PÀ©âtzÀ ªÉÆ¼ÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ vÁªÀÄæzÀ ¸À¯ÉáÃmï zÁæªÀtUÀ¼À ºÉÆÃ°PÉ.

PÀ©âtzÀ	ªÉÆ¼ÉUÀ¼ÉÃPÉ	PÀAzÀÄ	§tÚPÉÌ	wgÀÄVzÀªÀÅ	ªÀÄvÀÄÛ	vÁªÀÄæzÀ	¸À¯ÉáÃmï	zÁæªÀtzÀ	¤Ã°	
§tÚ	ªÀiÁ¹zÉÝÃPÉ?

F	ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ°è	PÉ¼ÀV£À	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	QæAiÉÄ	£ÀqÉ¢zÉ-
  Fe(s)   +   CuSO

4
(aq)  → FeSO

4
(aq) + Cu(s) (1.24)

	 		 (vÁªÀÄæzÀ	¸À¯ÉáÃmï)	 	 	(PÀ©âtzÀ	¸À¯ÉáÃmï)
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 14  «eÁÕ£À

F	QæAiÉÄAiÀÄ°è	PÀ©âtªÀÅ	vÁªÀÄæzÀ	¸À¯ÉáÃmï	zÁæªÀt¢AzÀ	vÁªÀÄæªÀ£ÀÄß	¸ÁÜ£À¥À®èlUÉÆ½¹zÉ	
CxÀªÁ	vÉUÉzÀÄºÁQzÉ.	F	QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	¸ÁÜ£À¥À®èl	QæAiÉÄ	(displacement reaction) J£ÀÄßªÀgÀÄ.

¸ÁÜ£À¥À®èl	QæAiÉÄUÉ	EvÀgÀ	GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉAzÀgÉ	

  Zn(s)   +   CuSO
4
(aq)     →    ZnSO

4
(aq)    +    Cu(s) (1.25)

	 		 	 (vÁªÀÄæzÀ	¸À¯ÉáÃmï)											(¸ÀvÀÄ«£À	¸À¯ÉáÃmï)

  Pb(s)  +  CuCl
2
(aq)         →     PbCl

2
(aq)      +     Cu(s) (1.26)

	 					(vÁªÀÄæzÀ	PÉÆèÃgÉÊqï)											(¹Ã¸ÀzÀ	PÉÆèÃgÉÊqï)

¸ÀvÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	¹Ã¸ÀUÀ¼ÀÄ	vÁªÀÄæQÌAvÀ	ºÉZÀÄÑ	QæAiÀiÁ¥ÀlÄ	zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ.	CªÀÅ	vÁªÀÄæªÀ£ÀÄß	CzÀgÀ	
¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ½AzÀ	¸ÁÜ£À¥À®èlUÉÆ½¸ÀÄvÀÛªÉ.

1.2.4 ¢é¸ÁÜ£À¥À®èl QæAiÉÄ 

¸ÉÆÃrAiÀÄA ¸ÀˉÉáÃmï
zÁæªÀt ºÉÆA¢gÀÄªÀ
¥Àæ£Á¼À

¨ÉÃjAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï
zÁæªÀt ºÉÆA¢gÀÄªÀ
¥Àæ£Á¼À

avÀæ 1.9 ¨ÉÃjAiÀÄA ¸À¯ÉáÃmï ªÀÄvÀÄÛ  
¸ÉÆÃrAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï GAmÁUÀÄ«PÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 1.10
 	MAzÀÄ	¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è	¸ÀÄªÀiÁgÀÄ	3mL 

¸ÉÆÃrAiÀÄA	 ¸À¯ÉáÃmï	 zÁæªÀtªÀ£ÀÄß	
vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

  E£ÉÆßAzÀÄ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ  
3mL	¨ÉÃjAiÀÄA	PÉÆèÃgÉÊqï	zÁæªÀt	
vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

 	JgÀqÀÆ	 zÁæªÀtUÀ¼À£ÀÄß	 «Ä±Àæt	
ªÀiÁr.	(avÀæ	1.9).

 	¤ÃªÀÅ	K£À£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹¢j?

d®«°Ã£ÀUÉÆ¼ÀîzÀ	 ©½ªÀ¸ÀÄÛ	 GAmÁzÀzÀÝ£ÀÄß	 ¤ÃªÀÅ	 «ÃQë¸ÀÄ«j.	 »ÃUÉ	 GAmÁzÀ	
«°Ã£ÀUÉÆ¼ÀîzÀ	 ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß	 ¥ÀæPÉëÃ¥À	 J£ÀÄßªÀgÀÄ.	 ¥ÀæPÉëÃ¥ÀªÀ£ÀÄß	 GvÀàwÛ	 ªÀiÁqÀÄªÀ	 AiÀiÁªÀÅzÉÃ	
QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæPÉëÃ¥À£À QæAiÉÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

  Na
2
SO

4
(aq)      +   BaCl

2
(aq)      →  BaSO

4
(s)              +  2NaCl(aq) (1.27)

	 	(¸ÉÆÃrAiÀÄA	¸À¯ÉáÃmï)		(¨ÉÃjAiÀÄA	PÉÆèÃgÉÊqï)		(¨ÉÃjAiÀÄA	¸À¯ÉáÃmï)			(¸ÉÆÃrAiÀÄA	PÉÆèÃgÉÊqï)

EzÀPÉÌ	 PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ?	 SO
4

2– ªÀÄvÀÄÛ Ba2+	 UÀ¼À	 QæAiÉÄ¬ÄAzÀ	 ©½AiÀÄ	 ¥ÀæPÉëÃ¥À	 BaSO
4
  

GAmÁVzÉ.	GAmÁzÀ	E£ÉÆßAzÀÄ	GvÀà£Àß	¸ÉÆÃrAiÀÄA	PÉÆèÃgÉÊqï	zÁæªÀtzÀ¯ÉèÃ	G½AiÀÄÄvÀÛzÉ.	
AiÀiÁªÀ	QæAiÉÄUÀ¼À°è	¥ÀæwªÀvÀðPÀUÀ¼À	£ÀqÀÄªÉ	CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À	«¤ªÀÄAiÀÄ	£ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉAiÉÆÃ	CAvÀºÀ	
QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß	¢é¸ÁÜ£À¥À®èl	QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	(double displacement reaction) J£ÀÄßªÀgÀÄ.
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ZÀlÄªÀnPÉ 1.2	C£ÀÄß	̧ Àäj¹.	C°è	¤ÃªÀÅ	¹Ã¸ÀzÀ(II)	£ÉÊmÉæÃmï	ªÀÄvÀÄÛ	¥ÉÆmÁ¹AiÀÄA	CAiÉÆÃqÉÊqï	
zÁæªÀtUÀ¼À£ÀÄß	«Ä±Àæ	ªÀiÁr¢Ýj.
   (i)	GAmÁzÀ	 ¥ÀæPÉëÃ¥ÀzÀ	 §tÚ	 AiÀiÁªÀÅzÀÄ?	 ¥ÀæPÉëÃ¥ÀUÉÆAqÀ	 ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛªÀ£ÀÄß	 ¤ÃªÀÅ	

ºÉ¸Àj¸À§°ègÁ?
   (ii)	F	QæAiÉÄAiÀÄ	¸ÀjzÀÆV¹zÀ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	¸À«ÄÃPÀgÀt	§gÉ¬Äj.
   (iii) EzÀÆ	¸ÀºÀ	¢é¸ÁÜ£À¥À®èl	QæAiÉÄAiÉÄÃ?

1.2.5 GvÀÌµÀðt ªÀÄvÀÄÛ C¥ÀPÀµÀðt 

vÁªÀÄæzÀ
¥ÀÄrAiÀÄ£ÀÄß
M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀ
aÃ£Á ¥ÁvÉæ

eÁ®j

wæ¥ÁzÀ DzsÁgÀ
¸ÀÛA¨sÀ

§£Àðgï

avÀæ 1.10 vÁªÀÄæzÀ GvÀÌµÀðt¢AzÀ vÁªÀÄæzÀ DPÉìöÊqï GAmÁUÀÄªÀÅzÀÄ

ZÀlÄªÀnPÉ 1.11
		¦AUÁtÂ	 §lÖ°£À°è	

¸ÀÄªÀiÁgÀÄ	 1g	 vÁªÀÄæzÀ	
¥ÀÄrAiÀÄ£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ	
PÁ¹	(avÀæ	1.10).

 	 ¤ÃªÀÅ	K£À£ÀÄß	«ÃQë¹¢j?

vÁªÀÄæzÀ	¥ÀÄrAiÀÄ	ªÉÄÃ¯ÉäöÊ	PÀ¥ÀÄà	vÁªÀÄæzÀ	 (II) DPÉìöÊqï¤AzÀ	¯ÉÃ¦vÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.	F	PÀ¥ÀÄà	
ªÀ¸ÀÄÛ	 KPÉ	 GAmÁ¬ÄvÀÄ?	 EzÀPÉÌ	 PÁgÀt	 vÁªÀÄæzÉÆA¢UÉ	 DQìd£ï	 ¸ÉÃj	 vÁªÀÄæzÀ	 DPÉìöÊqï	
GAmÁVgÀÄªÀÅzÀÄ.	

   (1.28)

©¹AiÀiÁVgÀÄªÀ	F	ªÀ¸ÀÄÛ	(CuO)«£À	ªÉÄÃ¯É	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	C¤®ªÀ£ÀÄß	ºÁ¬Ä¹zÀgÉ	»ªÀÄÄäR	
QæAiÉÄ	£ÀqÉzÀÄ	ªÉÄÃ¯ÉäöÊ	PÀ¥ÀÄà	¯ÉÃ¥À£À	PÀAzÀÄ	§tÚPÉÌ	wgÀÄUÀÄvÀÛzÉ	ªÀÄvÀÄÛ	vÁªÀÄæ	zÉÆgÀPÀÄvÀÛzÉ.

   (1.29)

QæAiÉÄAiÀÄ°è	 ªÀ¸ÀÄÛªÉÇAzÀÄ	 DQìd£ï	 ¥ÀqÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ,	 CzÀÄ	 GvÀÌµÀðt	 (oxidation) 

UÉÆArzÉ	 J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.	 QæAiÉÄAiÀÄ°è	 ªÀ¸ÀÄÛªÉÇAzÀÄ	 DQìd£ï	 PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ,	 CzÀÄ	 C¥ÀPÀµÀðt	
(reduction) UÉÆArzÉ	J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

F	 QæAiÉÄAiÀÄ°è	 (1.29),	 vÁªÀÄæzÀ	 (II)	 DPÉìöÊqï	 DQìd£ï	 PÀ¼ÉzÀÄPÉÆArzÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	
C¥ÀPÀµÀðtUÉÆArzÉ.	 ºÉÊqÉÆæÃd£ï,	 DQìd£ï	 ¥ÀqÉzÀÄPÉÆArzÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	 GvÀÌµÀðtUÉÆArzÉ.	
CAzÀgÉ,	 QæAiÉÄAiÀÄ°è	 MAzÀÄ	 ¥ÀæwªÀvÀðPÀªÀÅ	 GvÀÌµÀðtUÉÆAqÀgÉ	 ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ	 ¥ÀæwªÀvÀðPÀªÀÅ	
C¥ÀPÀµÀðtUÉÆArzÉ.	EAvÀºÀ	QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß	GvÀÌµÀðt-C¥ÀPÀµÀðt	QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	CxÀªÁ	gÉqÁPïì	
(redox)	QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	J£ÀÄßªÀgÀÄ.

   (1.30)
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 16  «eÁÕ£À

  gÉqÁPïì QæAiÉÄUÀ½UÉ E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ:

  ZnO + C → Zn  + CO (1.31)

  MnO
2
  + 4HCl → MnCl

2
 + 2H

2
O  + Cl

2
 (1.32)

QæAiÉÄ (1.31) gÀ°è PÁ§ð£ï GvÀÌµÀðtUÉÆAqÀÄ CO DVzÉ ªÀÄvÀÄÛ ZnO C¥ÀPÀµÀðtUÉÆAqÀÄ 
Zn DVzÉ. QæAiÉÄ (1.32) gÀ°è HCl GvÀÌµÀðtUÉÆAqÀÄ Cl

2
 DzÀgÉ MnO

2
 C¥ÀPÀµÀðtUÉÆAqÀÄ 

MnCl
2
 DVzÉ.

ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉUÀ½AzÀ QæAiÉÄAiÀÄ°è ªÀ¸ÀÄÛªÉÇAzÀÄ DQìd£ï ¥ÀqÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ CxÀªÁ 
ºÉÊqÉÆæÃd£ï PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ, CzÀÄ GvÀÌµÀðtUÉÆArzÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. 
QæAiÉÄAiÀÄ°è ªÀ¸ÀÄÛªÉÇAzÀÄ DQìd£ï PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ CxÀªÁ ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¥ÀqÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ, CzÀÄ 
C¥ÀPÀµÀðtUÉÆArzÉ J£Àß§ºÀÄzÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 1.1 £ÀÄß ¸Àäj¹PÉÆ½î. C°è ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA ¥ÀnÖ UÁ½AiÀÄ°è(DQìd£ï) PÀtÄÚPÉÆÃgÉÊ¸ÀÄªÀÀ 
©½AiÀÄ eÁé¯ÉAiÉÆA¢UÉ GjzÀÄ ©½AiÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA DPÉìöÊqï DV §zÀ¯ÁVvÀÄÛ. F 
QæAiÉÄAiÀÄ°è ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA GvÀÌµÀðtUÉÆArzÉAiÉÄÃ CxÀªÁ C¥ÀPÀµÀðtUÉÆArzÉAiÉÄÃ?

 1.3 ¤ÃªÀÅ GvÀÌµÀðt QæAiÉÄUÀ¼À ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À£ÀÄß zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ°è 
UÀªÀÄ¤¹¢ÝÃgÁ?

1.3.1  À̧APÁëgÀt 
PÀ©âtzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ºÉÆ¸ÀzÁVzÁÝUÀ ºÉÆ¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀÅzÀ£ÀÆß, DzÀgÉ PÉ®ªÀÅ PÁ® 

ºÁUÉÃ	©mÁÖUÀ	CªÀÅ	PÉA¥ÀÄ	«Ä²ævÀ	PÀAzÀÄ	§tÚzÀ	¥ÀÄrAiÀÄ	¯ÉÃ¥À£À	ºÉÆAzÀÄªÀÅzÀ£ÀÆß	¤ÃªÀÅ	
UÀªÀÄ¤¹gÀ§ºÀÄzÀÄ.	F	¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	 ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	PÀ©ât	vÀÄPÀÄÌ	»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ	J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.
E£ÀÆß	PÉ®ªÀÅ	¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	EzÉÃ	jÃw	ºÉÆ¼À¥À£ÀÄß	PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.	¤ÃªÀÅ	vÁªÀÄæ	ªÀÄvÀÄÛ	¨É½îUÀ¼À	
ªÉÄÃ¯É	GAmÁUÀÄªÀ	¯ÉÃ¥À£ÀzÀ	§tÚªÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹¢ÝÃgÁ?	¯ÉÆÃºÀªÀÅ	vÀ£Àß	¸ÀÄvÀÛ°£À	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÁzÀ	
vÉÃªÁA±À,	 DªÀÄèUÀ¼ÀÄ,	 EvÁå¢UÀ½AzÀ	 DPÀæ«Ä¸À®àmÁÖUÀ	 CzÀÄ	 ¸ÀAPÁëgÀtPÉÆÌ¼ÀUÁVzÉ	 JAzÀÄ	
ºÉÃ¼À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	ªÀÄvÀÄÛ	F	¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÉßÃ	¸ÀAPÁëgÀt(corrosion)	J£ÀÄßªÀgÀÄ.	¨É½îAiÀÄ	ªÉÄÃ°£À	
PÀ¥ÀÄà	̄ ÉÃ¥À£À	ªÀÄvÀÄÛ	vÁªÀÄæzÀ	ªÉÄÃ°£À	ºÀ¹gÀÄ	̄ ÉÃ¥À£ÀUÀ¼ÀÄ	̧ ÀAPÁëgÀtPÉÌ	EvÀgÉ	GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÁVªÉ.

¸ÀAPÁëgÀtªÀÅ	PÁj£À	PÀªÀZÀ,	̧ ÉÃvÀÄªÉUÀ¼ÀÄ,	PÀ©âtzÀ	ºÀ½UÀ¼ÀÄ,	ºÀqÀUÀÄUÀ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	̄ ÉÆÃºÀUÀ½AzÀ	
ªÀiÁqÀ®àlÖ	 J®è	 ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ,	 «±ÉÃµÀªÁV	 PÀ©âtzÀ	 ªÀ¸ÀÄÛUÀ½UÉ	 ºÁ¤AiÀÄ£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	
PÀ©âtzÀ	¸ÀAPÁëgÀtªÀÅ	MAzÀÄ	UÀA©üÃgÀ	¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀiÁVzÉ.	¥Àæw	ªÀµÀðªÀÇ	ºÁ¤UÉÆAqÀ	PÀ©âtªÀ£ÀÄß	
§zÀ¯Á¬Ä¸À®Ä	C¥ÁgÀ	¥ÀæªÀiÁtzÀ	ºÀtªÀ£ÀÄß	 ªÀå¬Ä¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	 ¸ÀAPÁëgÀtzÀ	 PÀÄjvÀÄ	ºÉaÑ£À	
«ªÀgÀUÀ¼À£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	3£ÉÃ	CzsÁåAiÀÄzÀ°è	C¨sÁå¸À	ªÀiÁqÀÄ«j.

1.3.2 PÀªÀÄlÄ«PÉ 
¤ÃªÀÅ	JAzÁzÀgÀÆ	¢ÃWÀðPÁ®	§¼À¸ÀzÀ	PÉÆ§Äâ/JuÉÚAiÀÄ£ÀÄß	ºÉÆA¢gÀÄªÀ	¥ÀzÁxÀðUÀ¼À	

gÀÄa	CxÀªÁ	ªÁ¸À£É	£ÉÆÃr¢ÝÃgÁ?
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PÉÆ§Äâ	 ªÀÄvÀÄÛ	 JuÉÚ	 ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ	 GvÀÌµÀðtUÉÆAqÁUÀ,	 CªÀÅ	 PÀªÀÄlÄvÀÛªÉ(rancid) 
ªÀÄvÀÄÛ	 CªÀÅUÀ¼À	 ªÁ¸À£É	 ªÀÄvÀÄÛ	 gÀÄa	 §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	 ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	 PÉÆ§Äâ	 CxÀªÁ	
JuÉÚAiÀÄ£ÀÄß	ºÉÆA¢gÀÄªÀ	DºÁgÀ	¥ÀzÁxÀðUÀ½UÉ	GvÀÌµÀðtªÀ£ÀÄß	vÀqÉUÀlÄÖªÀ	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß(¥Àæw	
GvÀÌµÀðPÀUÀ¼ÀÄ)	 ¸ÉÃj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	 DºÁgÀ	 ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß	 UÁ½	 ¥ÀæªÉÃ²¸ÀzÀ	 ¸ÀAUÁæºÀPÀUÀ¼À°è	
±ÉÃRj¸ÀÄªÀÅzÀÄ	GvÀÌµÀðtªÀ£ÀÄß	 ¤zsÁ£ÀUÉÆ½¸À®Ä	 ¸ÀºÁAiÀÄ	 ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	 a¥ïì	 vÀAiÀiÁgÀPÀgÀÄ,	
a¥ïì	GvÀÌµÀðtUÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀ£ÀÄß	vÀqÉUÀlÖ®Ä	a¥ïì£À	¥ÉÆlÖtzÀ°è	£ÉÊmÉÆæÃd£ï£ÀAvÀºÀ	C¤®ªÀ£ÀÄß	
ºÁ¬Ä¸ÀÄvÁÛgÉ	JA§ÄzÀÄ	¤ªÀÄUÉ	UÉÆvÉÛÃ?

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ
 1.	PÀ©âtzÀ	 ªÉÆ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß	 ªÀÄÄ¼ÀÄV¹mÁÖUÀ	 vÁªÀÄæzÀ	 ¸À¯ÉáÃmï	 zÁæªÀtzÀ	

§tÚ	§zÀ¯ÁUÀÄªÀÅzÉÃPÉ?
 2.	ZÀlÄªÀnPÉ	 1.10gÀ°è	 PÉÆlÖ	 GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß	 ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹	

¢é¸ÁÜ£À¥À®èl	QæAiÉÄUÉ	MAzÀÄ	GzÁºÀgÀuÉ	PÉÆr.
 3.	PÉ¼ÀV£À	 QæAiÉÄUÀ¼À°è	 GvÀÌµÀðtUÉÆAqÀ	 ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	

C¥ÀPÀµÀðtUÉÆAqÀ	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß	UÀÄgÀÄw¹.
   (i) 4Na(s)  +  O

2
(g)  → 2Na

2
O(s)

   (ii) CuO(s)  +  H
2
(g)  →   Cu(s) + H

2
O(l)

?
¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

 	 MAzÀÄ	¥ÀÆtð	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ	¥ÀæwªÀvÀðPÀUÀ¼ÀÄ,	GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	 CªÀÅUÀ¼À	
¨sËvÀ	¹ÜwUÀ¼À£ÀÄß	¸ÁAPÉÃwPÀªÁV	¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ.

 	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 QæAiÉÄAiÀÄ°è	 ¥Á¯ÉÆÎAqÀ	 ¥Àæw	 «zsÀzÀ	 ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À	 ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ	 ¥ÀæwªÀvÀðPÀ	
ªÀÄvÀÄÛ	 GvÀà£ÀßUÀ¼À	 JgÀqÀÆ	 §¢UÀ¼À°è	 ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄªÀAvÉ	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß	
¸ÀjzÀÆV¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ	AiÀiÁªÁUÀ®Æ	¸ÀjzÀÆV¸À®ànÖgÀ¨ÉÃPÀÄ.

 	 ¸ÀAAiÉÆÃUÀ	 QæAiÉÄAiÀÄ°è	 JgÀqÀÄ	 CxÀªÁ	 ºÉZÀÄÑ	 ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ	 ¸ÀAAiÉÆÃUÀªÁV	 MAzÉÃ	 ºÉÆ¸À	
GvÀà£Àß	GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.

 	 «¨sÀd£À	QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	¸ÀAAiÉÆÃUÀ	QæAiÉÄUÀ½UÉ	«gÀÄzÀÞªÁVªÉ.	«¨sÀd£À	QæAiÉÄAiÀÄ°è,	MAzÀÄ	ªÀ¸ÀÄÛ	
«¨sÀd£ÉUÉÆAqÀÄ	JgÀqÀÄ	CxÀªÁ	ºÉZÀÄÑ	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

 	 GvÀà£ÀßUÀ¼ÉÆA¢UÉ	GµÀÚ	©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀ	QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß	§»gÀÄµÀÚPÀ	QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	J£ÀÄßªÀgÀÄ.
 	 ±ÀQÛ	»ÃjPÉAiÀiÁUÀÄªÀ	QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß	CAvÀgÀÄµÀÚPÀ	QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	J£ÀÄßªÀgÀÄ.
 	 MAzÀÄ	 zsÁvÀÄªÀÅ	 ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛzÀ°è£À	 E£ÉÆßAzÀÄ	 zsÁvÀÄªÀ£ÀÄß	 ¥À®èlUÉÆ½¹zÁUÀ,	 ¸ÁÜ£À¥À®èl	

QæAiÉÄ	£ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.
 	 ¢é¸ÁÜ£À¥À®èl	QæAiÉÄAiÀÄ°è	JgÀqÀÄ	«©ü£Àß	CtÄUÀ¼ÀÄ	CxÀªÁ	CtÄUÀ¼À	UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÀÄ(CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ)	

«¤ªÀÄAiÀÄUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.
 	 ¥ÀæPÉëÃ¥À£À	QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	«°Ã£ÀUÉÆ¼ÀîzÀ	®ªÀtUÀ¼À£ÀÄß	GvÀàwÛ	ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.
 	 QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	 ªÀ¸ÀÄÛUÀ½AzÀ	 DQìd£ï	 CxÀªÁ	 ºÉÊqÉÆæÃd£ï	 ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ	 CxÀªÁ	

PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀ£ÀÆß	M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛªÉ.	DQìd£ï	¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ	CxÀªÁ	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	
PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ	 GvÀÌµÀðt.	 DQìd£ï	 PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ	 CxÀªÁ	 ºÉÊqÉÆæÃd£ï	
¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ	C¥ÀPÀµÀðt.
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 18  «eÁÕ£À

C¨sÁå À̧

	 1.	F	PÉ¼ÀV£À	QæAiÉÄAiÀÄ	PÀÄjvÀ	ºÉÃ½PÉUÀ¼À°è	AiÀiÁªÀÅªÀÅ	vÀ¥ÁàVªÉ?
  2PbO(s)  +  C(s)     →     2Pb(s)   +    CO

2
(g)

   (a)	¹Ã¸À	C¥ÀPÀµÀðtUÉÆArzÉ.	 (b)	PÁ§ð£ï	qÉÊDPÉìöÊqï	GvÀÌµÀðtUÉÆArzÉ.

   (c)	PÁ§ð£ï		GvÀÌµÀðtUÉÆArzÉ.	 (d)	¹Ã¸ÀzÀ	DPÉìöÊqï	C¥ÀPÀµÀðtUÉÆArzÉ.

   (i) (a) ªÀÄvÀÄÛ (b)   (ii) (a) ªÀÄvÀÄÛ (c)

   (iii) (a), (b) ªÀÄvÀÄÛ (c)   (iv)	J®èªÀÇ

 2. Fe
2
O

3
 + 2Al  → Al

2
O

3
  +  2Fe

	 	ªÉÄÃ°£À	QæAiÉÄAiÀÄÄ	EzÀPÉÌ	GzÁºÀgÀuÉAiÀiÁVzÉ

   (a) ¸ÀAAiÉÆÃUÀ QæAiÉÄ.   (b)	¢é¸ÁÜ£À¥À®èl	QæAiÉÄ.

   (c)	«¨sÀd£À	QæAiÉÄ.	 		 (d)	¸ÁÜ£À¥À®èl	QæAiÉÄ.
	 3.	PÀ©âtzÀ	 ZÀÆgÀÄUÀ½UÉ	 ¸ÁgÀjPÀÛ	 ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï	 DªÀÄèªÀ£ÀÄß	 ¸ÉÃj¹zÁUÀ	 K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?	

¸ÀjAiÀiÁzÀ GvÀÛgÀPÉÌ UÀÄgÀÄvÀÄ ºÁQ.
   (a)	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	C¤®	ªÀÄvÀÄÛ	PÀ©âtzÀ	PÉÆèÃgÉÊqï	GAmÁUÀÄvÀÛªÉ.
   (b)	PÉÆèÃj£ï	C¤®	ªÀÄvÀÄÛ	PÀ©âtzÀ	ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	GAmÁUÀÄvÀÛªÉ.
   (c)	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	QæAiÉÄ	£ÀqÉAiÀÄÄªÀÅ¢®è.
   (d)	PÀ©âtzÀ	®ªÀt	ªÀÄvÀÄÛ	¤ÃgÀÄ	GAmÁUÀÄvÀÛªÉ.

	 4.	¸ÀjzÀÆV¹zÀ	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 ¸À«ÄÃPÀgÀt	JAzÀgÉÃ£ÀÄ?	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß	KPÉ	
¸ÀjzÀÆV¸À¨ÉÃPÀÄ?

	 5.	F	PÉ¼ÀV£À	ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À	gÀÆ¥ÀPÉÌ	¥ÀjªÀwð¹	ªÀÄvÀÄÛ	£ÀAvÀgÀ	
CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	¸ÀjzÀÆV¹.

   (a)	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	C¤®	£ÉÊmÉÆæÃd£ï£ÉÆA¢UÉ	¸ÉÃj	CªÉÆÃ¤AiÀiÁ	DUÀÄvÀÛzÉ.
   (b)	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	 ¸À¯ÉáöÊqï	 C¤®	 UÁ½AiÀÄ°è	 GjzÀÄ	 ¤ÃgÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¸À®ágï	 qÉÊDPÉìöÊqï	

GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.
   (c)	¨ÉÃjAiÀÄA	 PÉÆèÃgÉÊqï,	 C®Äå«Ä¤AiÀÄA	 ¸À¯ÉáÃmï£ÉÆA¢UÉ	 ªÀwð¹	 C®Äå«Ä¤AiÀÄA	

PÉÆèÃgÉÊqï	ªÀÄvÀÄÛ	¨ÉÃjAiÀÄA	¸À¯ÉáÃmï£À	¥ÀæPÉëÃ¥À	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉÉ.
   (d)	¥ÉÆmÁ¹AiÀÄA	 ¯ÉÆÃºÀ	 ¤Ãj£ÉÆA¢UÉ	 ªÀwð¹	 ¥ÉÆmÁå¹AiÀÄA	 ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	 ªÀÄvÀÄÛ	

ºÉÊqÉÆæÃd£ï	C¤®	GvÀàwÛ	ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

	 6.	F	PÉ¼ÀV£À	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß	¸ÀjzÀÆV¹.

   (a) HNO
3
  +   Ca(OH)

2
   →  Ca(NO

3
)

2
  +  H

2
O

   (b) NaOH  + H
2
SO

4
    →  Na

2
SO

4
  +  H

2
O

   (c) NaCl  +  AgNO
3
  →  AgCl  +  NaNO

3

   (d) BaCl
2
  +  H

2
SO

4
  →  BaSO

4
  +  HCl
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gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ  19

	 7.	F	PÉ¼ÀV£À	QæAiÉÄUÀ½UÉ	¸ÀjzÀÆV¹zÀ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	¸À«ÄÃPÀgÀt	§gÉ¬Äj.
   (a)	PÁå°ìAiÀÄA	ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	+	PÁ§ð£ï	qÉÊDPÉìöÊqï→	PÁå°ìAiÀÄA	PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï	+	¤ÃgÀÄ
   (b)	¸ÀvÀÄ	+	¨É½îAiÀÄ	£ÉÊmÉæÃmï	→	¸ÀvÀÄ«£À	£ÉÊmÉæÃmï	+	¨É½î
   (c)	C®Äå«Ä¤AiÀÄA	+	vÁªÀÄæzÀ	PÉÆèÃgÉÊqï	→	C®Äå«Ä¤AiÀÄA	PÉÆèÃgÉÊqï	+	vÁªÀÄæ
   (d)	¨ÉÃjAiÀÄA	PÉÆèÃgÉÊqï	+	¥ÉÆmÁå¹AiÀÄA	̧ À¯ÉáÃmï	→	̈ ÉÃjAiÀÄA	̧ À¯ÉáÃmï	+	¥ÉÆmÁå¹AiÀÄA	

PÉÆèÃgÉÊqï

	 8.	F	 PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ½UÉ	 ¸ÀjzÀÆV¹zÀ	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 ¸À«ÄÃPÀgÀt	 §gÉ¬Äj	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	
QæAiÉÄAiÀÄ	«zsÀªÀ£ÀÄß	UÀÄgÀÄw¹.

   (a) ¥ÉÆmÁå¹AiÀÄA	¨ÉÆæÃªÉÄÊqï(aq)	+	¨ÉÃjAiÀÄA	CAiÉÆÃqÉÊqï(aq) →	¥ÉÆmÁå¹AiÀÄA	
CAiÉÆÃqÉÊqï(aq)	+	¨ÉÃjAiÀÄA	¨ÉÆæÃªÉÄÊqï(s)

   (b)	¸ÀvÀÄ«£À	PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï(s) → ¸ÀvÀÄ«£À	DPÉìöÊqï(s) +	PÁ§ð£ï	qÉÊDPÉìöÊqï(g)

   (c)	ºÉÊqÉÆæÃd£ï(g)	+	PÉÆèÃj£ï(g) →	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	PÉÆèÃgÉÊqï(g)

   (d)	ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA(s)	+	ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï	DªÀÄè(aq) →	ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	PÉÆèÃgÉÊqï(aq) + 
ºÉÊqÉÆæÃd£ï(g)

	 9.	CAvÀgÀÄµÀÚPÀ	QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	§»gÀÄµÀÚPÀ	QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	JAzÀgÉÃ£ÀÄ?	GzÁºÀgÀuÉ	PÉÆr.

	 10.	G¹gÁlªÀ£ÀÄß	§»gÀÄµÀÚPÀ	QæAiÉÄ	JAzÀÄ	KPÉ	¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁVzÉ?	«ªÀj¹.

 11.	«¨sÀd£À	 QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ,	 ¸ÀAAiÉÆÃUÀ	 QæAiÉÄUÀ½UÉ	«gÀÄzÀÞªÁVªÉ	J£ÀÄßvÁÛgÉ	KPÉ?	F	QæAiÉÄUÀ½UÉ	
¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß	§gÉ¬Äj.

	 12.	GµÀÚ,	 ¨É¼ÀPÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 «zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ	 gÀÆ¥ÀzÀ°è	 ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	 MzÀV¸ÀÄªÀ	 	 ªÀÄÆ®PÀ	 £ÀqÉ¸ÀÄªÀ	
«¨sÀd£À	QæAiÉÄUÀ½UÉ	vÀ¯Á	MAzÉÆAzÀÄ	¸À«ÄÃPÀgÀt	§gÉ¬Äj.

	 13.	¸ÁÜ£À¥À®èl	 QæAiÉÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¢é¸ÁÜ£À¥À®èl	 QæAiÉÄUÀ¼À	 £ÀqÀÄ«£À	 ªÀåvÁå¸ÀªÉÃ£ÀÄ?	F	 QæAiÉÄUÀ½UÉ	
¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß	§gÉ¬Äj.

	 14.	¨É½îAiÀÄ	 ±ÀÄ¢ÞÃPÀgÀt	 QæAiÉÄAiÀÄÄ	 ¨É½îAiÀÄ	 £ÉÊmÉæÃmï	 zÁæªÀt¢AzÀ	 ¨É½îAiÀÄÄ	 vÁªÀÄæ¢AzÀ		
¸ÁÜ£À¥À®èlUÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀ£ÀÄß	M¼ÀUÉÆArzÉ.	F	¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è	£ÀqÉAiÀÄÄªÀ	QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	§gÉ¬Äj.

	 15.	¥ÀæPÉëÃ¥À£À	QæAiÉÄ	JAzÀgÉÃ£ÀÄ?	GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ	«ªÀj¹.

	 16.	DQìd£ï	 ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ	 CxÀªÁ	 PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀPÉÌ	 ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ	 PÉ¼ÀV£À	
¥ÀæwAiÉÆAzÀ£ÀÆß	JgÀqÉgÀqÀÄ	GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ	«ªÀj¹.

   (a)	GvÀÌµÀðt	 		 (b)	C¥ÀPÀµÀðt
	 17.	ºÉÆ¼À¥ÀÄ¼Àî	PÀAzÀÄ	§tÚzÀ	 ‘X’	zsÁvÀÄªÀ£ÀÄß	UÁ½AiÀÄ°è	PÁ¹zÁUÀ	PÀ¥ÀÄà	§tÚPÉÌ	wgÀÄUÀÄvÀÛzÉ.	

‘X’	zsÁvÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	GAmÁzÀ	PÀ¥ÀÄà	§tÚzÀ	¸ÀAAiÀÄÄPÀÛªÀ£ÀÄß	ºÉ¸Àj¹.
	 18.	PÀ©âtzÀ	ªÀ¸ÀÄÛUÀ½UÉ	§tÚ	§½AiÀÄÄªÀÅzÉÃPÉ?
	 19.	JuÉÚ	 ªÀÄvÀÄÛ	 PÉÆ§Äâ	 ºÉÆA¢zÀ	 DºÁgÀ	 ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À	 ªÀÄÆ®PÀ	 £ÉÊmÉÆæÃd£ï	 C¤®ªÀ£ÀÄß	

ºÁ¬Ä¸ÀÄvÁÛgÉ	KPÉ?
	 20.	MAzÉÆAzÀÄ	GzÁºÀgÀuÉAiÉÆA¢UÉ	PÉ¼ÀV£À	¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß	«ªÀj¹.

   (a)	PÉÆgÉAiÀÄÄ«PÉ	 		 (b) PÀªÀÄlÄ«PÉ
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 20  «eÁÕ£À

UÀÄA¥ÀÄ ZÀlÄªÀnPÉ
F	PÉ¼ÀV£À	ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß	ªÀiÁr
 	 £Á®ÄÌ	©ÃPÀgïUÀ¼À£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î	ªÀÄvÀÄÛ	CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	A, B, C, ªÀÄvÀÄÛ D	JAzÀÄ	UÀÄgÀÄw¹.
  A, B ªÀÄvÀÄÛ C	©ÃPÀgïUÀ¼À°è	25	mL	¤ÃgÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	©ÃPÀgï	D£À°è	vÁªÀÄæzÀ	̧ À¯ÉáÃmï	zÁæªÀt	

vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.
 	 ªÉÄÃ°£À	¥Àæw	©ÃPÀgïUÀ¼À°ègÀÄªÀ	zÀæªÀUÀ¼À	vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß	C¼É¬Äj	ªÀÄvÀÄÛ	zÁR°¹.
 	 JgÀqÀÄ	ZÀªÀÄZÀUÀ¼ÀµÀÄÖ	¥ÉÆmÁ¹AiÀÄA	¸À¯ÉáÃmï,	CªÉÆÃ¤AiÀÄA	£ÉÊmÉæÃmï,	¤dð®	vÁªÀÄæzÀ	

¸À¯ÉáÃmï	ªÀÄvÀÄÛ	£ÀÄtÚUÉ	¥ÀÄr	ªÀiÁrzÀ	PÀ©âtzÀ	ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß	PÀæªÀÄªÁV	A, B, C, ªÀÄvÀÄÛ D 
©ÃPÀgïUÀ½UÉ	¸ÉÃj¹	ªÀÄvÀÄÛ	PÀ®Q.

 	 CAwªÀÄªÁV	ªÉÄÃ°£À	«Ä±ÀætUÀ¼À	vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß	C¼É¬Äj	ªÀÄvÀÄÛ	zÁR°¹.
AiÀiÁªÀ	QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	§»gÀÄµÀÚPÀ	ªÀÄvÀÄÛ	AiÀiÁªÀ	QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	CAvÀgÀÄµÀÚPÀ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	PÀAqÀÄ»r¬Äj.

*****
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DªÀÄèUÀ¼ÀÄ ¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ®ªÀtUÀ¼ÀÄ  21

 CzsÁåAiÀÄ 2
 DªÀÄèUÀ¼ÀÄ, ¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼ÀÄ
 ªÀÄvÀÄÛ ®ªÀtUÀ¼ÀÄ

 DºÁgÀzÀ ºÀÄ½ ªÀÄvÀÄÛ PÀ» gÀÄaUÀ¼ÀÄ C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV CªÀÅUÀ¼À°ègÀÄªÀ DªÀÄè ªÀÄvÀÄÛ 
¥ÀævÁåªÀÄèUÀ½AzÀ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	»A¢£À	vÀgÀUÀwUÀ¼À°è	PÀ°w¢ÝÃj.

¤ªÀÄä	ªÀÄ£ÉAiÀÄ°è	AiÀiÁgÁzÀgÀÆ	CwAiÀiÁzÀ	DºÁgÀ	¸ÉÃªÀ£ÉAiÀÄ	£ÀAvÀgÀ	D«ÄèÃAiÀÄvÉ¬ÄAzÀ	
§¼À®ÄwÛzÀÝgÉ,	¤ÃªÀÅ	CªÀjUÉ	¥ÀjºÁgÀªÁV	F	PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è	AiÀiÁªÀÅzÀgÀ	¸ÉÃªÀ£ÉAiÀÄ	¸À®ºÉ	
¤ÃqÀÄwÛÃj	?	-	°A¨É	gÀ¸À,	«£ÉUÀgï,	CqÀÄUÉ	¸ÉÆÃqÁzÀ	zÁæªÀt.
 	F	¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß	DAiÉÄÌªÀiÁqÀÄªÁUÀ	¤ÃªÀÅ	AiÀiÁªÀ	UÀÄt®PÀëtzÀ	PÀÄjvÀÄ	AiÉÆÃa¹¢j?	

RArvÀªÁVAiÀÄÆ	¤ÃªÀÅ	MAzÀÄ	E£ÉÆßAzÀgÀ	¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À£ÀÄß	±ÀÆ£ÀåUÉÆ½¸ÀÄªÀ	DªÀÄè	
ªÀÄvÀÄÛ	¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼À	¸ÁªÀÄxÀåðzÀ	PÀÄjvÁzÀ	eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß	§¼À¹PÉÆArgÀÄwÛÃj.

 	£ÁªÀÅ	 ºÀÄ½	 ªÀÄvÀÄÛ	 PÀ»	 ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß	 CªÀÅUÀ¼À	 gÀÄa	 £ÉÆÃqÀzÉÃ	 ºÉÃUÉ	 ¥ÀjÃQë¹zÉÝªÀÅ	
JA§ÄzÀ£ÀÄß	¸Àäj¹PÉÆ½î.

DªÀÄèUÀ¼ÀÄ	 ºÀÄ½	 gÀÄa	ºÉÆA¢zÀÄÝ	 ¤Ã°	°lä¸ïC£ÀÄß	 PÉA¥ÀÄ	 §tÚPÉÌ	 §zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄvÀÛªÉ, 
DzÀgÉ	¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼ÀÄ	PÀ»	gÀÄa	ºÉÆA¢zÀÄÝ	PÉA¥ÀÄ	°lä¸ïC£ÀÄß	¤Ã°	§tÚPÉÌ	§zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄvÀÛªÉ	
JA§ÄzÀÄ	¤ªÀÄUÉ	FUÁUÀ¯ÉÃ	w½¢zÉ.	°lä¸ï	MAzÀÄ	£ÉÊ¸ÀVðPÀ	¸ÀÆZÀPÀ,	ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ	EAvÀºÀ	
¸ÀÆZÀPÀªÉAzÀgÉ	 Cj¶t.	 ©½	 §mÉÖAiÀÄ	 ªÉÄÃ°£À	 ¸Áj£À	 PÀ¯ÉAiÀÄÄ	 ¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ	 UÀÄtªÀÅ¼Àî	
¸Á§Æ¤¤AzÀ	GfÓzÁUÀ	PÉA¥ÀÄ	«Ä²ævÀ	PÀAzÀÄ	§tÚPÉÌ	wgÀÄUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	UÀªÀÄ¤¹¢ÝÃgÁ?	
§mÉÖAiÀÄ£ÀÄß	¸ÁPÀµÀÄÖ	¤Ãj¤AzÀ	vÉÆ¼ÉzÁUÀ	EzÀÄ	¥ÀÄ£ÀB ºÀ¼À¢	§tÚPÉÌ	wgÀÄUÀÄvÀÛzÉ. DªÀÄè ªÀÄvÀÄÛ 
¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼À£ÀÄß	¥ÀjÃQë¸À®Ä	«ÄÃxÉÊ¯ï	DgÉAeï,	¦ü£Á¥sÀÛ°Ã£ïUÀ¼ÀAvÀºÀ	¸ÀA±ÉèÃ¶vÀ	¸ÀÆZÀPÀUÀ¼À£ÀÆß	
¤ÃªÀÅ	§¼À¸À§ºÀÄzÀÄ.

F	CzsÁåAiÀÄzÀ°è	£ÁªÀÅ	DªÀÄè	ªÀÄvÀÄÛ	¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼À	QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ,	DªÀÄè	ªÀÄvÀÄÛ	¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼ÀÄ		
¥ÀgÀ¸ÀàgÀgÀ	¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÃUÉ	vÉÆqÉzÀÄ	ºÁPÀÄvÀÛªÉ	JA§ÄzÀ£ÀÆß	ªÀÄvÀÄÛ	zÉÊ£ÀA¢£À	fÃªÀ£ÀzÀ°è	
£ÁªÀÅ	 §¼À¸ÀÄªÀ	 ªÀÄvÀÄÛ	 £ÉÆÃqÀÄªÀ	 E£ÀÆß	 C£ÉÃPÀ	 D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀ	 «ZÁgÀUÀ¼À£ÀÄß	 CzsÀåAiÀÄ£À	
ªÀiÁqÀÄvÉÛÃªÉ.	

¤ª
ÀÄV

z
ÀÄ 
UÉÆ

vÉÛÃ
? °lä¸ï	 zÁæªÀt	 MAzÀÄ	 £ÉÃgÀ¼É	 gÀAUÀÄ,	 EzÀ£ÀÄß	 xÁå¯ÉÆÃ¥sÉÊmÁ	 ¸À¸ÀåªÀUÀðPÉÌ	 ¸ÉÃjzÀ	

PÀ®ÄèºÀÆ«¤AzÀ	¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ	ªÀÄvÀÄÛ	¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	¸ÀÆZÀPÀzÀAvÉ	§¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	°lä¸ï	
zÁæªÀt	D«ÄèÃAiÀÄªÀÇ	CxÀªÁ	¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄªÀÇ	C®è¢zÁÝUÀ,	CzÀgÀ	§tÚ	£ÉÃgÀ¼ÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.	
PÉA¥ÀÄ	PÁå¨ÉÃeï	J¯ÉUÀ¼ÀÄ,		Cj¶t,	ºÉÊqÁæAfAiÀiÁ	,	¥ÉlÄ¤AiÀiÁ	ªÀÄvÀÄÛ	eÉgÉÃ¤AiÀÄA£ÀAvÀºÀ	
PÉ®ªÀÅ	ºÀÆ«£À	§tÚzÀ	zÀ¼ÀUÀ¼ÀAvÀºÀ	C£ÉÃPÀ	£ÉÊ¸ÀVðPÀ	ªÀ¸ÀÄÛUÀ½ªÉ.	EªÀÅUÀ¼ÀÄ	zÁæªÀtzÀ°è	DªÀÄè	
DxÀªÁ	¥ÀævÁåªÀÄèzÀ	C¹ÛvÀéªÀ£ÀÄß	̧ ÀÆa¸ÀÄvÀÛªÉ.	EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	DªÀÄè	-	¥ÀævÁåªÀÄè	̧ ÀÆZÀPÀUÀ¼ÀÄ	CxÀªÁ	
¸ÀgÀ¼ÀªÁV	¸ÀÆZÀPÀUÀ¼ÀÄ	J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.
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 22  «eÁÕ£À

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ
 1.	¤ªÀÄUÉ	ªÀÄÆgÀÄ	¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼À£ÀÄß	¤ÃqÀ¯ÁVzÉ.	MAzÀgÀ°è	¨sÀnÖ	E½¹zÀ	

¤ÃgÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	E£ÉßgÀqÀgÀ°è	 PÀæªÀÄªÁV	D«ÄèÃAiÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ	
zÁæªÀtUÀ½ªÉ.	¤ªÀÄUÉ	PÉÃªÀ®	PÉA¥ÀÄ	°lä¸ï	PÁUÀzÀªÀ£ÀÄß	ªÀiÁvÀæ	¤ÃrzÀgÉ	
¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è£À	¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß	ºÉÃUÉ	UÀÄgÀÄw¸ÀÄ«j? ?

2.1  DªÀÄèUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß CxÉÊð¹PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ 
 2.1.1 ¥ÀæAiÉÆÃUÀ±Á¯ÉAiÀÄ°è DªÀÄèUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼ÀÄ

ZÀlÄªÀnPÉ 2.1
	 «eÁÕ£À	 ¥ÀæAiÉÆÃUÀ±Á¯É¬ÄAzÀ	 F	 PÉ¼ÀV£À	 zÁæªÀtUÀ¼À£ÀÄß	 ¸ÀAUÀæ»¹-	 ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï	 DªÀÄè	

(HCl),	¸À®ÆáöåjPï	DªÀÄè	(H
2
SO

4
),	£ÉÊnæPï	DªÀÄè	(HNO

3
),	C¹nPï	DªÀÄè	(CH

3
COOH),	

¸ÉÆÃrAiÀÄA	 ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	 (NaOH),	 PÁå°ìAiÀÄA	 ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	 [Ca(OH)
2
],	 ¥ÉÆmÁå¹AiÀÄA	

ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	(KOH),	ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	[Mg(OH)
2
]	ªÀÄvÀÄÛ	CªÉÆÃ¤AiÀÄA	ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	

(NH
4
OH).

	 ªÉÄÃ°£À	zÁæªÀtUÀ¼À	MAzÉÆAzÀÄ	ºÀ¤AiÀÄ£ÀÄß	¥ÀævÉåÃPÀªÁV	ªÁZïUÁè¸ï£À°è	ºÁQ	ªÀÄvÀÄÛ	PÉÆÃµÀÖPÀ	
2.1gÀ°è	vÉÆÃj¹gÀÄªÀ	¸ÀÆZÀPÀUÀ¼À	MAzÉÆAzÀÄ	ºÀ¤AiÉÆA¢UÉ	¥ÀjÃQë¹.

	 vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ	¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	zÁæªÀtPÉÌ	̧ ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ	PÉA¥ÀÄ	°lä¸ï,	¤Ã°	°lä¸ï,	¦ü£Á¥sÀÛ°Ã£ï	
ªÀÄvÀÄÛ	«ÄÃxÉÊ¯ï	DgÉAeï	zÁæªÀtUÀ¼À	§tÚzÀ°è	¤ÃªÀÅ	AiÀiÁªÀ	§zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß	«ÃQë¹¢j?

	 ¤ªÀÄä	«ÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß	PÉÆÃµÀÖPÀ	2.1gÀ°è zÁR°¹.

PÉÆÃµÀÖPÀ 2.1

zÁæªÀtzÀ 
ªÀiÁzÀj

PÉA¥ÀÄ °lä¸ï 
zÁæªÀt

¤Ã° °lä¸ï
zÁæªÀt

¦ü£Á¥sÀÛ°Ã£ï  
zÁæªÀt

«ÄÃxÉÊ¯ï DgÉAeï
zÁæªÀt

F	¸ÀÆZÀPÀUÀ¼À	§tÚzÀ	§zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄÄ	ªÀ¸ÀÄÛ	DªÀÄèªÉÃ	CxÀªÁ	¥ÀævÁåªÀÄèªÉÃ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	
¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.	 PÉ®ªÀÅ	 ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À	 ªÁ¸À£É	 D«ÄèÃAiÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ	 ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À°è	
§zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	WÁæt	 (olfactory)	¸ÀÆZÀPÀUÀ¼ÀÄ	J£ÀÄßvÁÛgÉ.	FUÀ	£ÁªÀÅ	EAvÀºÀ	
PÉ®ªÀÅ	¸ÀÆZÀPÀUÀ¼À£ÀÄß	¥ÀjÃQë¸ÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 2.2
	 ¸ÀtÚUÉ	ºÉaÑzÀ	FgÀÄ½îAiÀÄ	ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß	¸ÀéZÀÒªÁzÀ	§mÉÖAiÀÄ	PÉ®ªÀÅ	¥ÀnÖUÀ¼ÉÆA¢UÉ	MAzÀÄ	¥Áè¹ÖPï	

aÃ®zÀ°è	 vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.	 aÃ®ªÀ£ÀÄß	 ©VAiÀiÁV	 PÀnÖ	 ªÀÄvÀÄÛ	 gÁwæ¬ÄrÃ	 ¦üæqïÓ£À°èr.	 §mÉÖAiÀÄ	
¥ÀnÖUÀ¼À£ÀÄß	FUÀ	DªÀÄè	ªÀÄvÀÄÛ	¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼À£ÀÄß	¥ÀjÃQë¸À®Ä	§¼À¸À§ºÀÄzÀÄ.
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	 EªÀÅUÀ¼À°è	JgÀqÀÄ	§mÉÖAiÀÄ	¥ÀnÖUÀ¼À£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ	CªÀÅUÀ¼À	ªÁ¸À£É	¥ÀjÃQë¹.

	 CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	¸ÀéZÀÒªÁzÀ	¸ÀÜ¼ÀzÀ°èlÄÖ	MAzÀgÀ	ªÉÄÃ¯É	¸ÁgÀjPÀÛ HCl	zÁæªÀtzÀ	PÉ®ªÀÅ	ºÀ¤UÀ¼À£ÀÆß	
ªÀÄvÀÄÛ	E£ÉÆßAzÀgÀ	ªÉÄÃ¯É	¸ÁgÀjPÀÛ	NaOH	zÁæªÀtzÀ	PÉ®ªÀÅ	ºÀ¤UÀ¼À£ÀÆß	ºÁQ.

	 JgÀqÀÆ	¥ÀnÖUÀ¼À£ÀÄß	¤Ãj£À°è	vÉÆ¼ÉzÀÄ	¥ÀÄ£ÀB	CªÀÅUÀ¼À	ªÁ¸À£É	¥ÀjÃQë¹.

	 ¤ªÀÄä	«ÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß	zÁR°¹.

	 FUÀ	¸Àé®à	¸ÁgÀjPÀÛ	ªÉ¤¯Áè	¸ÁgÀ	ªÀÄvÀÄÛ	®ªÀAUÀzÀ	JuÉÚ	vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ	CªÀÅUÀ¼À	ªÁ¸À£É	¥ÀjÃQë¹.

	 MAzÀÄ	¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è	¸Àé®à	¸ÁgÀjPÀÛ	HCl	zÁæªÀt	ªÀÄvÀÄÛ	E£ÉÆßAzÀgÀ°è	¸Àé®à	¸ÁgÀjÛPÀ	NaOH 
zÁæªÀt	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.	JgÀqÀÆ	¥Àæ£Á¼ÀUÀ½UÀÆ	PÉ®ªÀÅ	ºÀ¤		¸ÁgÀjÛPÀ	ªÉ¤¯Áè	¸ÁgÀ	ºÀ¤UÀ¼À£ÀÄß	
¸ÉÃj¹	ªÀÄvÀÄÛ	ZÉ£ÁßV	PÀÄ®ÄQ.	FUÀ	¥ÀÄ£ÀB	ªÁ¸À£ÉAiÀÄ£ÀÄß	¥ÀjÃQë¹	ªÀÄvÀÄÛ	ªÁ¸À£ÉAiÀÄ°è	K£ÁzÀgÀÆ	
§zÀ¯ÁªÀuÉUÀ½zÀÝgÉ	CzÀ£ÀÄß	zÁR°¹.

	 EzÉÃ	jÃw		¸ÁgÀjÛPÀ	HCl  ªÀÄvÀÄÛ		¸ÁgÀjÛPÀ	NaOH zÁæªÀtUÀ¼ÉÆA¢UÉ	®ªÀAUÀzÀ	JuÉÚAiÀÄ	
ªÁ¸À£ÉAiÀÄ	§zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß	¥ÀjÃQë¹	ªÀÄvÀÄÛ	¤ªÀÄä	«ÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß	zÁR°¹.

¤ªÀÄä	 «ÃPÀëuÉUÀ¼À	 DzsÁgÀzÀ	 ªÉÄÃ¯É	 ªÉ¤¯Áè,	 FgÀÄ½î	 ªÀÄvÀÄÛ	 ®ªÀAUÀzÀ	 JuÉÚ	 EªÀÅUÀ¼À°è	
AiÀiÁªÀÅzÀ£ÀÄß	WÁæt	¸ÀÆZÀPÀUÀ¼ÁV	§¼À¸À§ºÀÄzÀÄ?

FUÀ	£ÁªÀÅ	DªÀÄè	ªÀÄvÀÄÛ	¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼À	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß	¥ÀjÃQë¸À®Ä	E£ÀÆß	PÉ®ªÀÅ	
ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß	ªÀiÁqÉÆÃt.	

2.1.2 DªÀÄè ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼ÀÄ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ ºÉÃUÉ ªÀwð À̧ÄvÀÛªÉ?

ZÀlÄªÀnPÉ 2.3
JZÀÑjPÉ :	F	ZÀlÄªÀnPÉUÉ	²PÀëPÀgÀ	£ÉgÀ«£À	CUÀvÀå«zÉ.

	 avÀæ	2.1gÀ°è	vÉÆÃj¹zÀAvÉ	G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß	eÉÆÃr¹.

	 ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è 5 mL	 	 ¸ÁgÀjÛPÀ	 ¸À®ÆáöåjPï	 DªÀÄè	 vÉUÉzÀÄPÉÆ½î	 ªÀÄvÀÄÛ	 CzÀPÉÌ	 PÉ®ªÀÅ	 ¸ÀvÀÄ«£À	
ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß	¸ÉÃj¹.

	 ¸ÀvÀÄ«£À	ZÀÆgÀÄUÀ¼À	ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ°è	K£À£ÀÄß	«ÃQë¹¢j?

	 ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁzÀ	C¤®ªÀ£ÀÄß	¸Á§Æ¤£À	zÁæªÀtzÀ	ªÀÄÆ®PÀ	ºÁ¬Ä¹.

	 ¸Á§Æ¤£À	zÁæªÀtzÀ°è	UÀÄ¼ÉîUÀ¼ÉÃPÉ	GAmÁUÀÄvÀÛªÉ?

	 UÁ½	vÀÄA©zÀ	UÀÄ¼ÉîUÀ¼À	ºÀwÛgÀ	GjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ	ªÉÄÃtzÀ	§wÛAiÀÄ£ÀÄß	vÀ¤ß.

	 ¤ÃªÀÅ	K£À£ÀÄß	«ÃQë¹¢j?

	 F	ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß	HCl, HNO
3
 ªÀÄvÀÄÛ CH

3
COOH	£ÀAvÀºÀ	E£ÀÆß	PÉ®ªÀÅ	DªÀÄèUÀ¼ÉÆA¢UÉ	

¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹.

	 J®è	¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À®Æè	«ÃPÀëuÉUÀ¼ÀÄ	MAzÉÃ	jÃwAiÀiÁVzÀÝªÉÃ	CxÀªÁ	©ü£ÀßªÁVzÀÝªÉÃ?
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avÀæ 2.1  ¸ÁgÀjPÀÛ ¸À®ÆáöåjPï DªÀÄèzÉÆA¢UÉ ¸ÀvÀÄ«£À ZÀÆgÀÄUÀ¼À ªÀvÀð£É ªÀÄvÀÄÛ  
Gj¸ÀÄ«PÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ºÉÊqÉÆæÃd£ï C¤®zÀ ¥ÀjÃPÉë.

	 ªÉÄÃ°£À	QæAiÉÄUÀ¼À°è	̄ ÉÆÃºÀªÀÅ	DªÀÄèUÀ½AzÀ	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	
C¤®zÀ	gÀÆ¥ÀzÀ°è	̧ ÁÜ£À¥À®èlUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ	ªÀÄvÀÄÛ	®ªÀt	JA§	̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛªÀ£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ	
JA§ÄzÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹. »ÃUÉ	MAzÀÄ	DªÀÄèzÉÆA¢UÉ	MAzÀÄ	¥ÀævÁåªÀÄèzÀ	QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	F	jÃw	
PÉÆæÃrüÃPÀj¸À§ºÀÄzÀÄ-

	 	DªÀÄè	+	¯ÉÆÃºÀ			→		®ªÀt	+	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	C¤®.

¤Ã«ÃUÀ	«ÃQë¹zÀ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	QæAiÉÄAiÀÄ	¸À«ÄÃPÀgÀt	§gÉAiÀÄ§°ègÁ?

ZÀlÄªÀnPÉ 2.4
	 MAzÀÄ	¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è	¸ÀvÀÄ«£À	PÉ®ªÀÅ	ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß	Er.

	 EzÀPÉÌ	2	mL	¸ÉÆÃrAiÀÄA	ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	¸ÉÃj¹	ªÀÄvÀÄÛ	PÁ¹.

	 ZÀlÄªÀnPÉ	2.3gÀAvÉ	G½zÀ	ºÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß	¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹	ªÀÄvÀÄÛ	¤ªÀÄä	«ÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß	zÁR°¹.

E°è	£ÀqÉzÀ	QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	F	PÉ¼ÀV£ÀAvÉ	§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

  2NaOH + Zn   →   Na
2
ZnO

2
  + H

2

         (¸ÉÆÃrAiÀÄA	jhÄAPÉÃmï)

QæAiÉÄAiÀÄ°è	 ªÀÄvÉÆÛªÉÄä	 ºÉÊqÉÆæÃd£ï	 GAmÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	 ¤ÃªÀÅ	 UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j.	 DzÀgÀÆ	
EAvÀºÀ	QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	J®è	¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ	¸ÁzsÀå«®è.
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2.1.3 ̄ ÉÆÃºÀzÀ PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï ªÀÄvÀÄÛ ¯ÉÆÃºÀzÀ ºÉÊqÉÆæÃd£ïPÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmïUÀ¼ÀÄ 
DªÀÄèUÀ¼ÉÆA¢UÉ ºÉÃUÉ ªÀwð À̧ÄvÀÛªÉ?

avÀæ 2.2: PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï C¤®ªÀ£ÀÄß PÁå°ìAiÀÄA ºÉÊqÁæPÉìöÊqï 
zÁæªÀtzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÁ¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀÄ

ZÀlÄªÀnPÉ 2.5
			JgÀqÀÄ	¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼À£ÀÄß	

vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ	CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	
`J' ªÀÄvÀÄÛ `©' JAzÀÄ 
UÀÄgÀÄw¹.

   ¥Àæ£Á¼À	 `J'	 AiÀÄ°è	 0.5g.	
¸ÉÆÃrAiÀÄA	PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï	
(Na

2
CO

3
) ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæ£Á¼À 

`©'	AiÀÄ°è	0.5g ̧ ÉÆÃrAiÀÄA	
 			ºÉÊqÉÆæÃd£ïPÁ¨ÉÆð£ÉÃmï	

(NaHCO
3
)	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

 	JgÀqÀÆ	¥Àæ£Á¼ÀUÀ½UÀÆ	¸ÀÄªÀiÁgÀÄ	2 mL	£ÀµÀÄÖ	¸ÁgÀjPÀÛ	HCl	¸ÉÃj¹.
  ¤ÃªÀÅ	K£À£ÀÄß	«ÃQë¹¢j?
  ¥Àæw	 ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ®Æè	 GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀ	 C¤®ªÀ£ÀÄß	 avÀæ	 2.2	 gÀ°è	 vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ	 ¸ÀÄtÚzÀ	

w½¤Ãj£À	 (PÁå°ìAiÀÄA	 ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	 zÁæªÀt)	 ªÀÄÆ®PÀ	 ºÁ¬Ä¹	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¤ªÀÄä	 «ÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß	
zÁR°¹.

ªÉÄÃ°£À	ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ°è	GAmÁUÀÄªÀ	QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß	»ÃUÉ	§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ,	

¥Àæ£Á¼À J : Na
2
CO

3
(s) + 2HCl(aq) → 2NaCl(aq) + H

2
O(l) + CO

2
(g)

¥Àæ£Á¼À © : NaHCO
3
(s) + HCl(aq) → NaCl(aq) + H

2
O(l) + CO

2
(g)

©qÀÄUÀqÉAiÀiÁzÀ	PÁ§ð£ï	qÉÊDPÉìöÊqï	C¤®ªÀ£ÀÄß	¸ÀÄtÚzÀÀ	w½¤Ãj£À	ªÀÄÆ®PÀ	ºÁ¬Ä¹zÁUÀ,

  Ca(OH)
2
(aq) + CO

2
(g) → CaCO

3
(s) + H

2
O(l) 

	 	(¸ÀÄtÚzÀ	w½¤ÃgÀÄ)		 	 	 	 	 	 		(©½AiÀÄ	¥ÀæPÉëÃ¥À)

ºÉaÑ£À	PÁ§ð£ï	qÉÊDPÉìöÊqï	ºÁ¬Ä¹zÁUÀ	F	PÉ¼ÀV£À	QæAiÉÄ	£ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

  CaCO
3
(s) + H

2
O(l) + CO

2
(g) → Ca(HCO

3
)

2
(aq)

 		 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	(d®«°Ã£ÀUÉÆ¼ÀÄîªÀ)

¸ÀÄtÚzÀPÀ®Äè,	 ¹ÃªÉÄ¸ÀÄtÚ	 ªÀÄvÀÄÛ	 CªÀÄÈvÀ²¯ÉUÀ¼ÀÄ	 PÁå°ìAiÀÄA	 PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï£À	 ««zsÀ	
gÀÆ¥ÀUÀ¼ÀÄ.	J®è	̄ ÉÆÃºÀzÀ	PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï	ªÀÄvÀÄÛ	ºÉÊqÉÆæÃd£ïPÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmïUÀ¼ÀÄ	DªÀÄèUÀ¼ÉÆA¢UÉ	
ªÀwð¹	¸ÀA§AzsÀ¥ÀlÖ	®ªÀt,	PÁ§ð£ï	qÉÊDPÉìöÊqï	ªÀÄvÀÄÛ	¤ÃgÀ£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

F	QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	»ÃUÉ	PÉÆæÃrÃPÀj¸À§ºÀÄzÀÄ-
¯ÉÆÃºÀzÀ	 PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï/¯ÉÆÃºÀzÀ	 ºÉÊqÉÆæÃd£ïPÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï	 +	 DªÀÄè	 →	 ®ªÀt	 +	
PÁ§ð£ï	qÉÊDPÉìöÊqï	+	¤ÃgÀÄ.
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2.1.4 DªÀÄè ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ À̧àgÀ ºÉÃUÉ ªÀwð À̧ÄvÀÛªÉ?

ZÀlÄªÀnPÉ 2.6
	 MAzÀÄ	¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è	¸ÀÄªÀiÁgÀÄ	2	mL	¸ÁgÀjPÀÛ NaOH	zÁæªÀt	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î	ªÀÄvÀÄÛ	CzÀPÉÌ	JgÀqÀÄ	

ºÀ¤	¦ü£Á¥sÀÛ°Ã£ï	zÁæªÀt	¸ÉÃj¹.

 	 zÁæªÀtzÀ	§tÚ	AiÀiÁªÀÅzÀÄ?

 	 ªÉÄÃ°£À	zÁæªÀtPÉÌ	¸ÁgÀjPÀÛ	HCl	zÁæªÀtªÀ£ÀÄß	ºÀ¤	ºÀ¤AiÀiÁV	¸ÉÃj¹.

 	 QæAiÀiÁ	«Ä±ÀætzÀ	§tÚzÀ°è	K£ÁzÀgÀÆ	§zÀ¯ÁªÀuÉ	GAmÁ¬ÄvÉÃ?

 	 DªÀÄèªÀ£ÀÄß	¸ÉÃj¹zÀ	£ÀAvÀgÀ	¦ü£Á¥sÀÛ°Ã£ï	§tÚ	KPÉ	§zÀ¯Á¬ÄvÀÄ?

 	 FUÀ	ªÉÄÃ°£À	«Ä±ÀætPÉÌ	PÉ®ªÀÅ	ºÀ¤	NaOH	¸ÉÃj¹.

 	 ¦ü£Á¥sÀÛ°Ã£ï£À	UÀÄ¯Á©	§tÚ	¥ÀÄ£ÀB	PÁtÂ¹PÉÆArvÉÃ?

 	 »ÃUÉÃPÉ	DVgÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ	¤ÃªÀÅ	D¯ÉÆÃa¸ÀÄwÛÃj?

ªÉÄÃ°£À	 ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ°è	 ¥ÀævÁåªÀÄèzÀ	 ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß	 DªÀÄè	 ±ÀÆ£ÀåUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	
DªÀÄèzÀ	¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß	¥ÀævÁåªÀÄè	±ÀÆ£ÀåUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉÉ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	£ÁªÀÅ	«ÃQë¹zÉÝÃªÉ.	E°è	£ÀqÉzÀ	
QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	»ÃUÉ	§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ-

  NaOH(aq) + HCl(aq) → NaCl(aq) + H
2
O(l) 

DªÀÄè	ªÀÄvÀÄÛ	¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼À	£ÀqÀÄ«£À	QæAiÉÄ¬ÄAzÀ	®ªÀt	ªÀÄvÀÄÛ	¤ÃgÀÄ	GAmÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	
vÀl¹ÜÃPÀgÀt	QæAiÉÄ	J£ÀÄßªÀgÀÄ.	¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	vÀl¹ÜÃPÀgÀt	QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	»ÃUÉ	§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ-

  ¥ÀævÁåªÀÄè + DªÀÄè →	®ªÀt	+	¤ÃgÀÄ

2.1.5 DªÀÄèUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¯ÉÆÃ»ÃAiÀÄ DPÉìöÊqïUÀ¼À ªÀvÀð£É

ZÀlÄªÀnPÉ 2.7
	 MAzÀÄ	 ©ÃPÀgï£À°è	 ¸Àé®à	 vÁªÀÄæzÀ	 DPÉìöÊqï	 vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ	 CzÀPÉÌ	 ¤zsÁ£ÀªÁV	 ¸ÁgÀjPÀÛ	

ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï	DªÀÄèªÀ£ÀÄß	¸ÉÃj¸ÀÄvÁÛ	PÀ®Q.

 	 zÁæªÀtzÀ	§tÚªÀ£ÀÄß	zÁR°¹.	vÁªÀÄæzÀ	DPÉìöÊqïUÉ	K£Á¬ÄvÀÄ?

zÁæªÀtªÀÅ	¤Ã°-ºÀ¹gÀÄ	§tÚPÉÌ	wgÀÄUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	ªÀÄvÀÄÛ	vÁªÀÄæzÀ	DPÉìöÊqï	«°Ã£ÀªÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	
¤ÃªÀÅ	UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j.	zÁæªÀtzÀ	¤Ã°-ºÀ¹gÀÄ	§tÚPÉÌ	PÁgÀt	F	QæAiÉÄAiÀÄ°è	GAmÁUÀÄªÀ	vÁªÀÄæzÀ		
(II)	 PÉÆèÃgÉÊqï.	 ¯ÉÆÃºÀzÀ	 DPÉìöÊqï	 ªÀÄvÀÄÛ	 DªÀÄèUÀ¼À	 £ÀqÀÄ«£À	 ¸ÁªÀiÁ£Àå	 QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	 »ÃUÉ	
§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ-

	 	¯ÉÆÃºÀzÀ	DPÉìöÊqï	+	DªÀÄè	→	®ªÀt	+	¤ÃgÀÄ

FUÀ	ªÉÄÃ°£À	QæAiÉÄAiÀÄ	¸À«ÄÃPÀgÀt	§gÉ¬Äj	ªÀÄvÀÄÛ	¸ÀjzÀÆV¹.	¯ÉÆÃ»ÃAiÀÄ	DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ	
DªÀÄèUÀ¼ÉÆA¢UÉ	ªÀwð¹	®ªÀt	ªÀÄvÀÄÛ	¤ÃgÀ£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.	EzÀÄ	¥ÀævÁåªÀÄèzÉÆA¢UÉ DªÀÄèzÀ	
QæAiÉÄAiÀÄAvÉAiÉÄÃ	EgÀÄªÀÅzÀjAzÀ,	̄ ÉÆÃ»ÃAiÀÄ	DPÉìöÊqïUÀ¼À£ÀÄß	¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ	DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.
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 2.1.6 C¯ÉÆÃ»ÃAiÀÄ DPÉìöÊqï£ÉÆA¢UÉ ¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼À ªÀvÀð£É
	¤ÃªÀÅ	ZÀlÄªÀnPÉ	2.5gÀ°è	PÁ§ð£ï	qÉÊDPÉìöÊqï	ªÀÄvÀÄÛ	 PÁå°ìAiÀÄA	ºÉÊqÁæPÉìöÊqï(¸ÀÄtÚzÀ	

w½¤ÃgÀÄ)UÀ¼À	 £ÀqÀÄªÀt	 QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	 £ÉÆÃr¢ÝÃj.	 ¥ÀævÁåªÀÄèªÁzÀ	 PÁå°ìAiÀÄA	 ºÉÊqÁæPÉìöÊqï,		
PÁ§ð£ï	qÉÊDPÉìöÊqï£ÉÆA¢UÉ	ªÀwð¹	®ªÀt	ªÀÄvÀÄÛ	¤ÃgÀ£ÀÄß	GvÀàwÛ	ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	EzÀÄ	¥ÀævÁåªÀÄè	
ªÀÄvÀÄÛ	DªÀÄèUÀ¼À	£ÀqÀÄ«£À	QæAiÉÄAiÀÄAvÉAiÉÄÃ	EgÀÄªÀÅzÀjAzÀ,	C¯ÉÆÃºÀzÀ	DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ	D«ÄèÃAiÀÄ	
UÀÄt	ºÉÆA¢ªÉ	JAzÀÄ	£ÁªÀÅ	¤tð¬Ä¸À§ºÀÄzÀÄ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ
 1.	ªÉÆ¸ÀgÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ºÀÄ½	 ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß	 »vÁÛ¼É	 ªÀÄvÀÄÛ	 vÁªÀÄæzÀ	

¥ÁvÉæUÀ¼À°è	KPÉ	¸ÀAUÀæ»¹qÀ¨ÁgÀzÀÄ	?
 2.	DªÀÄèªÀÅ	¯ÉÆÃºÀzÉÆA¢UÉ	ªÀwð¹zÁUÀ	¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	AiÀiÁªÀ	C¤®	

©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ?	 GzÁºÀgÀuÉAiÉÆA¢UÉ	 «ªÀj¹.	 F	 C¤®zÀ	
C¹ÛvÀéªÀ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	ºÉÃUÉ	¥ÀjÃQë¸ÀÄ«j?

 3.	¯ÉÆÃ»ÃAiÀÄ	¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ	‘J’	¸ÁgÀjPÀÛ	ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï	DªÀÄèzÉÆA¢UÉ	
ªÀwð¹	 UÀÄ¼ÉîUÀ¼À£ÀÄß	 (effervescence)	 GvÀàwÛ	 ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.		
©qÀÄUÀqÉAiÀiÁzÀ	C¤®	GjAiÀÄÄªÀ	ªÉÄÃtzÀ	§wÛAiÀÄ£ÀÄß	Dj¸ÀÄvÀÛzÉ.	
F	 QæAiÉÄAiÀÄ°è	 GAmÁzÀ	 MAzÀÄ	 ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ	 PÁå°ìAiÀÄA	 PÉÆèÃgÉÊqï	
DzÀgÉ	QæAiÉÄAiÀÄ	¸ÀjzÀÆV¹zÀ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	¸À«ÄÃPÀgÀt	§gÉ¬Äj.

?
2.2  J®è DªÀÄè ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼À°è ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁVgÀÄªÀÅzÉÃ£ÀÄ?

«¨sÁUÀ	2.1gÀ°è	J®è	DªÀÄèUÀ¼ÀÆ	¸ÁªÀiÁ£Àå	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	
£ÉÆÃrzÉÝÃªÉ.	UÀÄtUÀ¼À°è£À	F	¸ÁªÀÄåvÉUÉ	PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ?	ZÀlÄªÀnPÉ	2.3gÀ°è	J¯Áè	DªÀÄèUÀ¼ÀÄ	
¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ	ªÀwð¹zÁUÀ	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	C¤®	GvÀàwÛ	ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	£ÁªÀÅ	£ÉÆÃrzÉÝÃªÉ.	
DzÀÝjAzÀ	 ºÉÊqÉÆæÃd£ï	 J®è	 DªÀÄèUÀ¼À°è	 ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁVgÀÄªÀAvÉ	 PÁtÂ¸ÀÄvÀÛzÉ.	 ºÉÊqÉÆæÃd£ï	
ºÉÆA¢gÀÄªÀ	J®è	̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ	DªÀÄèUÀ¼ÉÃ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	¥ÀvÉÛºÀZÀÑ®Ä	£ÁªÀÅ	MAzÀÄ	ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß	
PÉÊUÉÆ¼ÉÆîÃt.

avÀæ 2.3 ¤Ãj£À°è D«ÄèÃAiÀÄ zÁæªÀt «zÀÄåvïC£ÀÄß 
¥ÀææªÀ»¸ÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ

ZÀlÄªÀnPÉ 2.8
		UÀÄèPÉÆÃ¸ï,	D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï	ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï	

DªÀÄè,	 ¸À®ÆáöåjPï	 DªÀÄè,	 EvÁå¢UÀ¼À	
zÁæªÀtUÀ¼À£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

		gÀ§âgï	PÁPïð	ªÉÄÃ¯É	JgÀqÀÄ	ªÉÆ¼ÉUÀ¼À£ÀÄß	
eÉÆÃr¹	 ªÀÄvÀÄÛ	 CzÀ£ÀÄß	 100	 mL 

©ÃPÀj£À°èr.
		avÀæ	2.3gÀ°è	vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ		ªÉÆ¼ÉUÀ¼À£ÀÄß	

6	ªÉÇÃ¯ïÖ	¨ÁåljAiÀÄ	JgÀqÀÄ	vÀÄ¢UÀ½UÉ	
§¯ïâ	ªÀÄvÀÄÛ	¹éZï	ªÀÄÆ®PÀ	eÉÆÃr¹.
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 	FUÀ	©ÃPÀgïUÉ	¸Àé®à	¸ÁgÀjPÀÛ	HCl	¸ÀÄj¬Äj	ªÀÄvÀÄÛ	«zÀÄåvï	ºÁ¬Ä¹.
 	¸ÁgÀjPÀÛ	¸À®ÆáöåjPï	DªÀÄèzÉÆA¢UÉ	F	ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß	¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹.
 	¤ÃªÀÅ	K£À£ÀÄß	«ÃQë¹¢j?
 	UÀÄèPÉÆÃ¸ï	ªÀÄvÀÄÛ	D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï	zÁæªÀtUÀ¼ÉÆA¢UÉ	¥ÀævÉåÃPÀªÁV	F	ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß	¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹.

FUÀ	¤ÃªÀÅ	K£À£ÀÄß	«ÃQë¹¢j?
 	J®è	¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°èAiÀÄÆ	§¯ïâ	¨É¼ÀUÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ?

avÀæ	2.3gÀ°è	vÉÆÃj¹zÀAvÉ	DªÀÄèUÀ½zÀÝ	¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è	§¯ïâ	¨É¼ÀUÀ®Ä	¥ÁægÀA©ü¸ÀÄvÀÛzÉ.	DzÀgÉ	UÀÄèPÉÆÃ¸ï	
ªÀÄvÀÄÛ	D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï	zÁæªÀtUÀ¼À	ªÀÄÆ®PÀ	«zÀÄåvÀàçªÁºÀ	ºÀjAiÀÄÄªÀÅ¢®è	JA§ÄzÀ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	UÀªÀÄ¤¸ÀÄwÛÃj.	§¯ïâ£À	
GjAiÀÄÄ«PÉAiÀÄÄ	 zÁæªÀtzÀ	 ªÀÄÆ®PÀ	 «zÀÄåvÀàçªÁºÀ	 ºÀjAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß	 ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.	 zÁæªÀtzÀ°è	 «zÀÄåvÀàçªÁºÀªÀÅ	
CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À	ªÀÄÆ®PÀ	¸ÁV¸À®àqÀÄvÀÛzÉ.	

DªÀÄèUÀ¼ÀÄ H+CAiÀiÁ£À£ÀÄß	PÁåmïCAiÀiÁ£ï	DV	ªÀÄvÀÄÛ	HCl £À°è Cl− , HNO
3
	AiÀÄ°è		NO

3

–

,

  H
2
SO

4
 

£À°è SO
4

2–, CH
3
COOH £À°è CH

3
COO–  £ÀAvÀºÀ	Då£ïCAiÀiÁ£ïUÀ¼À£ÀÄß	M¼ÀUÉÆArzÉ.

DªÀÄèUÀ¼À°ègÀÄªÀ	PÁåmïCAiÀiÁ£ï	H+	DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ	DªÀÄèUÀ¼ÀÄ	zÁæªÀtzÀ°è	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	CAiÀiÁ£ï(d°ÃAiÀÄ	
H+) UÀ¼À£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.	EzÀÄ	CªÀÅUÀ¼À	D«ÄèÃAiÀÄ	UÀÄtUÀ½UÉ	PÁgÀtªÁVzÉ	J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß	EzÀÄ	̧ ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.

¸ÉÆÃrAiÀÄA	 ºÉÊqÁæPÉìöÊqï,	 PÁå°ìAiÀÄA	 ºÉÊqÁæPÉìöÊqï,	 EvÁå¢	 PÁëgÀUÀ¼À£ÀÄß	 §¼À¹	 EzÉÃ	 ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß	
¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹.	F	ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ	¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À	DzsÁgÀzÀ	ªÉÄÃ¯É	¤ÃªÀÅ	AiÀiÁªÀ	wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ	§gÀÄ«j?

2.2.1 ¤Ãj£À°è DªÀÄè CxÀªÁ ¥ÀævÁåªÀÄè zÁæªÀtUÀ½UÉÃ£ÁUÀÄvÀÛzÉ?

DªÀÄèUÀ¼ÀÄ	PÉÃªÀ®	d°ÃAiÀÄ	zÁæªÀtzÀ°è	ªÀiÁvÀæ	CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ?	EzÀ£ÀÄß	¥ÀjÃQë¸ÉÆÃt.

MzÉÝAiÀiÁzÀ	°lä¸ï	PÁUÀzÀ

¤UÀðªÀÄ£Á¼À
PÁPïð

¥Àæ£Á¼À

¸ÁjÃPÀÈvÀ	H
2
SO

4 

M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀ	
qÁæ¥Àgï

¥Àæ£Á¼À

EPÀÌ¼ÀEPÀÌ¼À

¸ÉÆÃrAiÀÄA
PÉÆèÃgÉÊqï

PÁå°ìAiÀÄA	PÉÆèÃgÉÊqï
M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀ	
±ÀÄµÀÌ£À	PÉÆ¼ÀªÉ

avÀæ 2.4 HCl C¤®zÀ vÀAiÀiÁjPÉ

ZÀlÄªÀnPÉ 2.9
		MAzÀÄ	 ¸ÀéZÀÒ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ±ÀÄµÀÌ	 ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è	

¸ÀÄªÀiÁgÀÄ	 1g.	 WÀ£À	 NaCl vÉUÉzÀÄPÉÆ½î	
ªÀÄvÀÄÛ	 avÀæ	 2.4	 gÀ°è	 vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ	
G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß	eÉÆÃr¹.

		¥Àæ£Á¼ÀPÉÌ	¸Àé®à	¸ÁjÃPÀÈvÀ	¸À®ÆáöåjPï	DªÀÄè	
¸ÉÃj¹.

		¤ÃªÀÅ	K£À£ÀÄß	«ÃQë¹¢j? ¤UÀðªÀÄ	£Á¼ÀzÀ	
ªÀÄÆ®PÀ	C¤®	ºÉÆgÀ§gÀÄwÛzÉAiÉÄÃ?

		©qÀÄUÀqÉAiÀiÁzÀ	 C¤®ªÀ£ÀÄß	 PÀæªÀÄªÁV 
±ÀÄµÀÌ	 ªÀÄvÀÄÛ	 MzÉÝAiÀiÁzÀ	 ¤Ã°	 °lä¸ï	
PÁUÀzÀ¢AzÀ	¥ÀjÃQë¹.
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		AiÀiÁªÀ	¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è	°lä¸ï	PÁUÀzÀzÀ	§tÚ	§zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ?

		ªÉÄÃ°£À	ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ	DzsÁgÀzÀ°è	,
   (i) ±ÀÄµÀÌ	HCl	C¤®
   (ii) HCl	zÁæªÀt,	EªÀÅUÀ¼À	D«ÄèÃAiÀÄ	UÀÄtUÀ¼À	PÀÄjvÀAvÉ	¤ÃªÀÅ	AiÀiÁªÀ	wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ	§gÀÄ«j?

²PÀëPÀjUÉ ̧ ÀÆZÀ£É: ªÁvÁªÀgÀt	vÉÃªÁA±À¥ÀÆjvÀªÁVzÀÝgÉ,	GvÀàwÛAiÀiÁzÀ	C¤®ªÀ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	±ÀÄµÀÌUÉÆ½¸À®Ä	
PÁå°ìAiÀÄA	PÉÆèÃgÉÊqï	ºÉÆA¢gÀÄªÀ	±ÀÄµÀÌ£À	PÉÆ¼ÀªÉ	(drying tube)	ªÀÄÆ®PÀ	ºÁ¬Ä¸À¨ÉÃPÀÄ.

F	 ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀÅ	 HCl£À°è£À	 ºÉÊqÉÆæÃd£ï	 CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ	 ¤Ãj£À	 G¥À¹ÜwAiÀÄ°è	
GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	 ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.	 ¤Ãj£À	C£ÀÄ¥À¹ÜwAiÀÄ°è	HCl	CtÄUÀ¼À°è£À	H+ 

CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À	¨ÉÃ¥Àðr¸ÀÄ«PÉ	¸ÁzsÀå«®è.
  HCl + H

2
O → H

3
O+  + Cl–

ºÉÊqÉÆæÃd£ï	CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ	MAnAiÀiÁV	EgÀÄªÀÅ¢®è.	DzÀgÉ,	CªÀÅ	¤Ãj£À	CtÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ	
¸ÀAAiÉÆÃUÀ	ºÉÆA¢	C¹ÛvÀézÀ°ègÀÄvÀÛªÉ.	DzÀÝjAzÀ	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß	AiÀiÁªÁUÀ®Æ	
H+(aq)	CxÀªÁ	ºÉÊqÉÆæÃ¤AiÀÄA	CAiÀiÁ£ï	(H

3
O+)	JAzÉÃ	vÉÆÃj¸À¨ÉÃPÀÄ.

  H+ + H
2
O → H

3
O+  

DªÀÄèUÀ¼ÀÄ	¤Ãj£À°è	H
3
O+ CxÀªÁ H+(aq) CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	

£ÁªÀÅ	 £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ.	FUÀ	 £ÁªÀÅ	 ¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼ÀÄ	 ¤Ãj£À°è	 PÀgÀVzÁUÀ	 K£ÁUÀÄvÀÛzÉ	 JA§ÄzÀ£ÀÄß	
£ÉÆÃqÉÆÃt.

  NaOH s Na aq OH aq
H O

( ) ( ) ( )2 → +
+ −

  KOH s K aq OH aq
H O

( ) ( ) ( )2 → +
+ −

  Mg OH s Mg aq OH aq
H O

( ) ( ) ( ) ( )2

22 2 → +
+ −

¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼ÀÄ	¤Ãj£À°è	ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	(OH–)	CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß	GvÀàwÛªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.	¤Ãj£À°è		
«°Ã£ÀªÁUÀÄªÀ	¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼À£ÀÄß	PÁëgÀUÀ¼ÀÄ(Alkalis)	J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

¤ª
ÀÄV

z
ÀÄ 
UÉÆ

vÉÛÃ
?

J®è	¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼ÀÆ	¤Ãj£À°è	«°Ã£ÀªÁUÀÄªÀÅ¢®è.	PÁëgÀªÀÅ	¤Ãj£À°è	«°Ã£ÀªÁUÀÄªÀ	MAzÀÄ	
¥ÀævÁåªÀÄè.	 CªÀÅ	 ªÀÄÄlÖ®Ä	 ¸Á§Æ¤£ÀAwzÀÄÝ,	 PÀ»	 gÀÄa	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¸ÀAPÁëgÀPÀ	 UÀÄt	 ºÉÆA¢ªÉ.	
CªÀÅ	ºÁ¤AiÀÄ£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀ§ºÀÄzÁzÀÝjAzÀ	CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	ªÀÄÄlÄÖªÀÅzÁUÀ°Ã	CxÀªÁ	gÀÄa	
£ÉÆÃqÀÄªÀÅzÁUÀ°Ã	ªÀiÁqÀ¨ÁgÀzÀÄ.	PÉÆÃµÀÖPÀ	2.1gÀ°ègÀÄªÀ	¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼À°è	AiÀiÁªÀÅªÀÅ	PÁëgÀUÀ¼ÁVªÉ?

 
					£Á«ÃUÀ	J®è	DªÀÄèUÀ¼ÀÄ	 ( )H aq

+  ªÀÄvÀÄÛ J®è ¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼ÀÄ ( )OH aq
− 	CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß	

GvÁà¢¸ÀÄvÀÛªÉ	 JA§ÄzÀ£ÀÄß	 UÀÄgÀÄw¹gÀÄªÀÅzÀjAzÀ	 vÀl¹ÜÃPÀgÀt	 QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	 F	 PÉ¼ÀV£ÀAvÉ	
§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.
  DªÀÄè + ¥ÀævÁåªÀÄè →	®ªÀt	+	¤ÃgÀÄ

  H X + M  OH  →  MX + HOH

  H+ (aq) + OH– (aq) → H
2
O(l)
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 30  «eÁÕ£À

DªÀÄè	ªÀÄvÀÄÛ	¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼ÉÆA¢UÉ	¤ÃgÀÄ	«Ä±ÀæUÉÆ¼ÀÄîªÀ	¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄÄ	K£À£ÀÄß	M¼ÀUÉÆArzÉ	
JA§ÄzÀ£ÀÄß	£Á«ÃUÀ	£ÉÆÃqÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 2.10
 	MAzÀÄ	©ÃPÀj£À°è	10	mL	¤ÃgÀ£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.
 	©ÃPÀjUÉ	PÉ®ªÀÅ	ºÀ¤	¸ÁjÃPÀÈvÀ	H

2
SO

4
	¸ÉÃj¹	ªÀÄvÀÄÛ	©ÃPÀgïC£ÀÄß	¤zsÁ£ÀªÁV	ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ°è	

C®ÄUÁr¹	(swirl).
 	©ÃPÀgï£À	vÀ¼ÀªÀ£ÀÄß	¸Àà²ð¹.
 	vÁ¥ÀzÀ°è	K£ÁzÀgÀÆ	§zÀ¯ÁªÀuÉ	GAmÁVzÉAiÉÄÃ?

 	EzÉÆAzÀÄ	CAvÀgÀÄµÀÚPÀ	CxÀªÁ	§»gÀÄµÀÚPÀ	¥ÀæQæAiÉÄAiÉÄÃ?
 	¸ÉÆÃrAiÀÄA	ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	UÀÄ½UÉUÀ¼À£ÀÄß	§¼À¹	ªÉÄÃ°£À	ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß	¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹	ªÀÄvÀÄÛ	

¤ªÀÄä	«ÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß	zÁR°¹.

DªÀÄè	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¥ÀævÁåªÀÄèªÀ£ÀÄß	 ¤Ãj£À°è	
«°Ã£ÀUÉÆ½¸ÀÄªÀ	 ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄÄ	 wÃªÀæ	 §»gÀÄµÀÚPÀ.	
¸ÁjÃPÀÈvÀ	 £ÉÊnæPï	 DªÀÄè	 CxÀªÁ	 ¸À®ÆáöåjPï	
DªÀÄèªÀ£ÀÄß	 ¤ÃjUÉ	 ¸ÉÃj¸ÀÄªÁUÀ	JZÀÑgÀ	ªÀ»¸À¨ÉÃPÀÄ.	
AiÀiÁªÁUÀ®Æ	 ¤gÀAvÀgÀ	 PÀ®ÄPÀÄ«PÉAiÉÆA¢UÉ	
DªÀÄèªÀ£ÀÄß	¤zsÁ£ÀªÁV	¤ÃjUÉ	¸ÉÃj¸À¨ÉÃPÀÄ.	¤ÃgÀ£ÀÄß	
¸ÁjÃPÀÈvÀ	DªÀÄèPÉÌ	¸ÉÃj¹zÀgÉ	GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀ	GµÀÚªÀÅ	
«Ä±Àæt	 ºÉÆgÀ¹rAiÀÄÄªÀAvÉ	 ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	
¸ÀÄlÖ	 UÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ	 GAmÁUÀ§ºÀÄzÀÄ.	 CwAiÀiÁzÀ	
©¹AiÀiÁUÀÄ«PÉ¬ÄAzÀ	 UÁf£À	 ¸ÀAUÁæºÀPÀªÀÇ	
MqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.	̧ ÁjÃPÀÈvÀ	̧ À®ÆáöåjPï	DªÀÄèzÀ	PÁå£ï	
ªÀÄvÀÄÛ	¸ÉÆÃrAiÀÄA	ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	UÀÄ½UÉUÀ¼À	¨Ál°AiÀÄ	ªÉÄÃ°£À	JZÀÑjPÉAiÀÄ	¸ÀAPÉÃvÀªÀ£ÀÄß	«ÃQë¹.	
(avÀæ	2.5	gÀ°è	vÉÆÃj¹zÉ.)

DªÀÄè	CxÀªÁ	¥ÀævÁåªÀÄèªÀ£ÀÄß	¤Ãj£ÉÆA¢UÉ	«Ä±Àæt	ªÀiÁrzÁUÀ	KPÀªÀiÁ£À	UÁvÀæzÀ°ègÀÄªÀ	
CAiÀiÁ£ÀÄ	(H

3
O+/OH–)UÀ¼À	̧ ÁgÀvÉAiÀÄÄ	PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉÀ	F	¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	̧ ÁgÀjPÀÛ	UÉÆ½¸ÀÄ«PÉ	

JAzÀÄ	PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ	ªÀÄvÀÄÛ	EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	¸ÁgÀjPÀÛ	DªÀÄè	CxÀªÁ	¸ÁgÀjPÀÛ	¥ÀævÁåªÀÄè	J£ÀÄßvÁÛgÉ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ
 1.	HCl, HNO

3
	EvÁå¢UÀ¼ÀÄ	d°ÃAiÀÄ	zÁæªÀtzÀ°è	D«ÄèÃAiÀÄ	UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß	

¥ÀæzÀ²ð¸ÀÄvÀÛªÉ	DzÀgÉ	D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï	ªÀÄvÀÄÛ	UÀÄèPÉÆÃ¸ï£ÀAvÀºÀ	¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À	
zÁæªÀtUÀ¼ÀÄ	D«ÄèÃAiÀÄ	UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß	¥ÀæzÀ²ð¸ÀÄªÀÅ¢®è	KPÉ?

 2.	DªÀÄèzÀ	d°ÃAiÀÄ	zÁæªÀt	«zÀÄåwÛ£À	ªÁºÀPÀªÁVzÉ	KPÉ?
 3.	±ÀÄµÀÌ	HCl	C¤®,	±ÀÄµÀÌ	°lä¸ï	PÁUÀzÀzÀ	§tÚ	§zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄªÀÅ¢®è.	KPÉ?
 4.	DªÀÄèªÀ£ÀÄß	 ¸ÁgÀjPÀÛUÉÆ½¸ÀÄªÁUÀ,	 DªÀÄèªÀ£ÉßÃ	 ¤ÃjUÉ	 ¸ÉÃj¸À¨ÉÃPÉAzÀÆ	

ªÀÄvÀÄÛ	DªÀÄèPÉÌ	¤ÃgÀ£ÀÄß	¸ÉÃj¸À¨ÁgÀzÉAzÀÄ	²¥sÁgÀ¸ÀÄ	ªÀiÁqÀÄªÀÅzÉÃPÉ?

?

avÀæ 2.5 ¸ÁjÃPÀÈvÀ DªÀÄèUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼À ¸ÀAUÁæºÀPÀUÀ¼À ªÉÄÃ°£À 

JZÀÑjPÉAiÀÄ ¸ÀAPÉÃvÀ
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 5.	DªÀÄèzÀ	zÁæªÀtªÀ£ÀÄß	̧ ÁgÀjPÀÛUÉÆ½¹zÁUÀ	ºÉÊqÉÆæÃ¤AiÀÄA	CAiÀiÁ£ÀÄ(H
3
O+)

UÀ¼À	¸ÁgÀvÉAiÀÄ	ªÉÄÃ É̄	GAmÁUÀÄªÀ	¥ÀjuÁªÀÄªÉÃ£ÀÄ?	
 6.	¸ÉÆÃrAiÀÄA	ºÉÊqÁæPÉìöÊqï£À	zÁæªÀtzÀ°è	ºÉaÑ£À	¥ÀæªÀiÁtzÀ	¥ÀævÁåªÀÄèªÀ£ÀÄß	

«°Ã£ÀUÉÆ½¹zÁUÀ	 ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	 CAiÀiÁ£ÀÄ(OH–)UÀ¼À	 ¸ÁgÀvÉAiÀÄ	 ªÉÄÃ É̄	
GAmÁUÀÄªÀ	¥ÀjuÁªÀÄªÉÃ£ÀÄ?

2.3  DªÀÄè CxÀªÁ ¥ÀævÁåªÀÄèzÀ zÁæªÀtUÀ¼ÀÄ JµÀÄÖ ¥Àæ§®ªÁVªÉ?
DªÀÄè	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼À	 £ÀqÀÄ«£À	 ªÀåvÁå¸À	 UÀÄgÀÄw¸À®Ä	 DªÀÄè-¥ÀævÁåªÀÄè	 ¸ÀÆZÀPÀUÀ¼À£ÀÄß	

ºÉÃUÉ	§¼À¸À§ºÀÄzÉA§ÄzÀ£ÀÄß	£ÁªÀÅ	w½¢zÉÝÃªÉ.	¸ÁgÀjPÀÛUÉÆ½¹zÁUÀ	zÁæªÀtzÀ°è	H+	CxÀªÁ	
OH–	CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À	 ¥ÀæªÀiÁt	 PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÆß	 £ÁªÀÅ	 »A¢£À	 «¨sÁUÀzÀ°è	 PÀ°wzÉÝÃªÉ.	
zÁæªÀtzÀ°ègÀÄªÀ	 F	 CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß	 £ÁªÀÅ	 ¥ÀjªÀiÁuÁvÀäPÀªÁV	 PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÉÃ?	
PÉÆnÖgÀÄªÀ	DªÀÄè	CxÀªÁ	¥ÀævÁåªÀÄè	JµÀÄÖ	¥Àæ§®	JA§ÄzÀ£ÀÄß	£ÁªÀÅ	¤tð¬Ä¸À§ºÀÄzÉÃ?

C£ÉÃPÀ	¸ÀÆZÀPÀUÀ¼À	«Ä±ÀætªÁzÀ	¸ÁªÀðwæPÀ	¸ÀÆZÀPÀªÀ£ÀÄß	§¼À¹	EzÀ£ÀÄß	ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÁVzÉ.	
¸ÁªÀðwæPÀ	̧ ÀÆZÀPÀªÀÅ	zÁæªÀtzÀ°è£À	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À	««zsÀ	̧ ÁgÀvÉUÀ½UÉ	C£ÀÄUÀÄtªÁV	
««zsÀ	§tÚUÀ¼À£ÀÄß	vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ.

	 zÁæªÀtzÀ°è£À	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À	¸ÁgÀvÉAiÀÄ£ÀÄß	C¼ÉAiÀÄ®Ä	pH	ªÀiÁ£À	JA§	
C¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß	 C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¸À¯ÁVzÉ.	 pH	 £À°ègÀÄªÀ	 p	 dªÀÄð£ï	 ¨sÁµÉAiÀÄ	 'potenz'	 JA§	
¥ÀzÀªÁVzÀÄÝ	'¸ÁªÀÄxÀåð'	JA§	CxÀð	ºÉÆA¢zÉ.	pH	C¼ÀvÉ¥ÀnÖAiÀÄ°è	£ÁªÀÅ	¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	0	
(wÃªÀæ	D«ÄèÃAiÀÄ)	¢AzÀ	14	(wÃªÀæ	PÁëjÃAiÀÄ)gÀªÀgÉUÉ	C¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.	pH	C£ÀÄß	¸ÀgÀ¼ÀªÁV	
zÁæªÀtzÀ	D«ÄèÃAiÀÄ	CxÀªÁ	¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ	¸Àé¨sÁªÀªÀ£ÀÄß	¸ÀÆa¸ÀÄªÀ	¸ÀASÉåAiÀiÁV	¨sÁ«¸À¨ÉÃPÀÄ.	
ºÉÊqÉÆæÃ¤AiÀÄA	CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À	¸ÁgÀvÉ	ºÉaÑzÀÝµÀÆÖ	pH	ªÀiË®å	PÀrªÉÄ	EgÀÄvÀÛzÉ.

vÀl¸ÀÜ zÁæªÀtzÀ pH	 ªÀiË®å	 7.	 pH	 C¼ÀvÉAiÀÄ°è	 7QÌAvÀ	 PÀrªÉÄ	 ¨É¯É	 D«ÄèÃAiÀÄ	
zÁæªÀtªÀ£ÀÄß	¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ.	pH	ªÀiË®å	7	jAzÀ	 14gÉqÉUÉ	ºÉZÁÑzÀAvÉ,	EzÀÄ	zÁæªÀtzÀ°è£À	 
OH–	 CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À	 ¸ÁgÀvÉ	 ºÉZÀÄÑªÀÅzÀ£ÀÄß	 ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.	 CAzÀgÉ	 PÁëgÀzÀ	 ±ÀQÛ	 ºÉZÀÄÑvÀÛzÉ	 
(avÀæ	 2.6).	 ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	¸ÁªÀðwæPÀ	 ¸ÀÆZÀPÀ¢AzÀ	ªÀiÁqÀ®àlÖ	 PÁUÀzÀªÀ£ÀÄß	 pH	C¼ÉAiÀÄ®Ä	
§¼À¸ÀÄvÁÛgÉ.

H+ DAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À	¸ÁgÀvÉ	ºÉZÀÄÑªÀÅzÀÄ H+ DAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À	¸ÁgÀvÉ	PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀÄ

avÀæ 2.6 H+(aq) ªÀÄvÀÄÛ OH–(aq) CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À ¸ÁgÀvÉ §zÀ¯ÁzÀAvÉ pH ªÀiË®å §zÀ¯ÁUÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ.
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ZÀlÄªÀnPÉ 2.11
	 PÉÆÃµÀÖPÀ 2.2gÀ°è PÉÆnÖgÀÄªÀ zÁæªÀtUÀ¼À pH ªÀiË®åUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹.

 	 ¤ªÀÄä	«ÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß	zÁR°¹.

 	 ¤ªÀÄä	«ÃPÀëuÉUÀ¼À	DzsÁgÀzÀ	ªÉÄÃ¯É	¥Àæw	ªÀ¸ÀÄÛ«£À	¸Àé¨sÁªÀªÉÃ£ÀÄ?

PÉÆÃµÀÖPÀ 2.2

PÀæ.¸ÀA zÁæªÀt pH PÁUÀzÀzÀ §tÚ ¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 
pH ªÀiË®å

ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸Àé¨sÁªÀ

1 ¯Á¯ÁgÀ¸À(HlzÀ	ªÉÆzÀ®Ä)
2 ¯Á¯ÁgÀ¸À(HlzÀ	£ÀAvÀgÀ)
3 °A¨ÉgÀ¸À
4 PÁ§ð¤ÃPÀj¹zÀ	§tÚgÀ»vÀ	¥Á¤ÃAiÀÄ
5 PÁågÉmï	gÀ¸À
6 PÁ¦ü
7 mÉÆªÀiÁåmÉÆÃ	gÀ¸À
8 £À°è	¤ÃgÀÄ
9 1M  NaOH 

10 1M  HCl

(7.4)

avÀæ 2.7 pH PÁUÀzÀzÀ ªÉÄÃ¯É PÉ®ªÀÅ ¸ÁªÀiÁ£Àå ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À pH ªÀiË®å  
(§tÚUÀ¼ÀÄ PÉÃªÀ® PÀZÁÑ ªÀiÁUÀðzÀ±ÀðPÀUÀ¼ÀÄ)

	 DªÀÄè	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼À	 ±ÀQÛ	 PÀæªÀÄªÁV	 CªÀÅ	 GvÀàwÛ	 ªÀiÁqÀÄªÀ	H+	 ªÀÄvÀÄÛ	 OH–

CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À	¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	CªÀ®A©¹zÉ.	£ÁªÀÅ	MAzÉÃ	¸ÁgÀvÉAiÀÄ	CAzÀgÉ,	MAzÀÄ	ªÉÆÃ¯Ágï	
ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï	DªÀÄè	ªÀÄvÀÄÛ	C¹nPï	DªÀÄè	vÉUÉzÀÄPÉÆArzÉÝÃªÉ	JA¢lÄÖPÉÆAqÀgÉ,	CªÀÅ	«©ü£Àß	
¥ÀæªÀiÁtzÀ°è	 ºÉÊqÉÆæÃd£ï	 CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß	 GvÀàwÛ	 ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.	 ºÉZÀÄÑ	 H+	 CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß	
GvÀàwÛ	ªÀiÁqÀÄªÀ	DªÀÄèUÀ¼À£ÀÄß	¥Àæ§®	DªÀÄèUÀ¼ÉAzÀÆ	ªÀÄvÀÄÛ	PÀrªÉÄ	H+	CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß	GvÀàwÛ	
ªÀiÁqÀÄªÀ	DªÀÄèUÀ¼À£ÀÄß	zÀÄ§ð®	DªÀÄèUÀ¼ÉAzÀÆ	PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.	FUÀ	¤ÃªÀÅ	¥Àæ§®	ªÀÄvÀÄÛ	zÀÄ§ð®	
¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼ÉAzÀgÉÃ£ÀÄ	JAzÀÄ	ºÉÃ¼ÀÄ«gÁ?

«Ä¯ïÌ	D¥sï	
ªÉÄVßÃ¹AiÀÄ	(10)
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2.3.1 zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ°è pH£À ªÀÄºÀvÀé.
¸À¸Àå ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ pH ¸ÀÆPÀëöäUÁæ»UÀ¼ÉÃ? 

£ÀªÀÄä zÉÃºÀªÀÅ 7.0 ¬ÄAzÀ 7.8 pH	ªÁå¦ÛAiÀÄ°è	PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ.	fÃ«UÀ¼ÀÄ	QgÀÄ	
ªÁå¦ÛAiÀÄ pH	§zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ°è	ªÀiÁvÀæ	§zÀÄPÀÄ½AiÀÄ§®èªÀÅ.	ªÀÄ¼É	¤Ãj£À	pH	ªÀiË®å	5.6QÌAvÀ	
PÀrªÉÄAiÀiÁzÁUÀ	CzÀ£ÀÄß	DªÀÄèªÀÄ¼É	J£ÀÄßvÁÛgÉ.	DªÀÄèªÀÄ¼ÉAiÀÄÄ	£À¢UÉ	ºÀjzÁUÀ,	EzÀÄ	£À¢AiÀÄ	
¤Ãj£À	pHC£ÀÄß	PÀrªÉÄ	ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	EAvÀºÀ	£À¢UÀ¼À°è	d®ZÀgÀUÀ¼À	G½ªÀÅ	zÀÄ¸ÀÛgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

¤ª
ÀÄV

z
ÀÄ 
UÉÆ

vÉÛÃ
?

EvÀgÀ UÀæºÀUÀ¼À°è DªÀÄèUÀ¼ÀÄ

±ÀÄPÀæUÀæºÀzÀ	 ªÁvÁªÀgÀtªÀÅ	 ¸À®ÆáöåjPï	 DªÀÄèzÀ	 zÀlÖªÁzÀ	 ©½	 ªÀÄvÀÄÛ	 ºÀ¼À¢	
ªÉÆÃqÀUÀ½AzÁVzÉ.	F	UÀæºÀzÀ°è	fÃªÀ	C¹ÛvÀézÀ°ègÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ	¤ÃªÀÅ	¨sÁ«¸ÀÄwÛÃgÁ?

¤ªÀÄä »vÀÛ°£À ªÀÄtÂÚ£À pH ªÀiË®åªÉµÀÄÖ?

¸À¸ÀåUÀ¼À	DgÉÆÃUÀåPÀgÀ	¨É¼ÀªÀtÂUÉUÉ	¤¢ðµÀÖ	pH	ªÁå¦ÛAiÀÄ	CUÀvÀå«zÉ.	¸À¸ÀåzÀ	DgÉÆÃUÀåPÀgÀ	
¨É¼ÀªÀtÂUÉUÉ	CUÀvÀåªÁzÀ	pH	PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä	¤ÃªÀÅ	««zsÀ	̧ ÀÜ¼ÀUÀ½AzÀ	ªÀÄtÚ£ÀÄß	̧ ÀAUÀæ»¹	ªÀÄvÀÄÛ	
F	PÉ¼ÀUÉ	ZÀlÄªÀnPÉ	2.12gÀ°è	«ªÀj¹gÀÄªÀ	«zsÁ£ÀzÀ°è	pH C£ÀÄß	¥ÀjÃQë¹.	¤ÃªÀÅ	ªÀÄtÚ£ÀÄß	
¸ÀAUÀæ»¹zÀ	¸ÀÜ¼ÀzÀ°è	AiÀiÁªÀ	¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ	¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ	JA§ÄzÀ£ÀÆß	¤ÃªÀÅ	zÁR°¸À§ºÀÄzÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 2.12
	 MAzÀÄ	¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è	2g.	ªÀÄtÚ£ÀÄß	ºÁQ	ªÀÄvÀÄÛ	CzÀPÉÌ	5	mL	¤ÃgÀ£ÀÄß	¸ÉÃj¹.
 	 ¥Àæ£Á¼ÀzÀ	WÀlPÀUÀ¼À£ÀÄß	ZÉ£ÁßV	PÀ®Q.
 	 ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è£À	WÀlPÀUÀ¼À£ÀÄß	¸ÉÆÃ¹	ªÀÄvÀÄÛ	±ÉÆÃ¢üvÀ	zÀæªÀªÀ£ÀÄß	¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è	¸ÀAUÀæ»¹.
 	 ±ÉÆÃ¢üvÀ	zÁæªÀtzÀ	pH	ªÀiË®åªÀ£ÀÄß	¸ÁªÀðwæPÀ	¸ÀÆZÀPÀ	PÁUÀzÀ	§¼À¹	¥ÀjÃQë¹.
 	 ¤ªÀÄä	¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è	¸À¸ÀåUÀ¼À	¨É¼ÀªÀtÂUÉUÉ	CvÀåAvÀ	¸ÀÆPÀÛªÁzÀ	ªÀÄtÂÚ£À	pH	PÀÄjvÀÄ	¤ÃªÀÅ	AiÀiÁªÀ	

¤tðAiÀÄPÉÌ	§gÀÄ«j?

£ÀªÀÄä fÃuÁðAUÀªÀÇåºÀzÀ°è£À pH

£ÀªÀÄä	doÀgÀªÀÅ	ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï	DªÀÄè	GvÁà¢¸ÀÄvÀÛzÉ	J£ÀÄßªÀÅzÀÄ	D¸ÀQÛAiÀÄ	«µÀAiÀÄ.	EzÀÄ	
doÀgÀPÉÌ	ºÁ¤	ªÀiÁqÀzÉÃ	DºÁgÀ	fÃtÂð¸À®Ä	̧ ÀºÁAiÀÄ	ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	CfÃtðvÉAiÀÄ	̧ ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è	
doÀgÀ	CUÀvÀåQÌAvÀ	C¢üPÀ	DªÀÄè	GvÁà¢¸ÀÄvÀÛzÉ	ªÀÄvÀÄÛ	EzÀÄ	£ÉÆÃªÀÅ	ªÀÄvÀÄÛ	GjUÉ	PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ.	
F	 £ÉÆÃ«¤AzÀ	 ªÀÄÄQÛ	 ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä	 d£ÀgÀÄ	 DªÀÄè±ÁªÀÄPÀ	 (antacid)	 JAzÀÄ	 PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ	
¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼À£ÀÄß	§¼À¸ÀÄvÁÛgÉ.	F	CzsÁåAiÀÄzÀ	¥ÁægÀA¨sÀzÀ°è	EAvÀºÀ	MAzÀÄ	¥ÀjºÁgÀªÀÅ	¤«ÄäAzÀ	
¸ÀÆa®ànÖzÉ.	 F	 DªÀÄè±ÁªÀÄPÀUÀ¼ÀÄ	 ºÉZÀÄÑªÀj	 DªÀÄèªÀ£ÀÄß	 vÀl¸ÀÜUÉÆ½¸ÀÄvÀÛªÉ.	 ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	
ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	 (milk of megnesia),	MAzÀÄ	¸ËªÀÄå	¥ÀævÁåªÀÄèªÁVzÀÄÝ	 ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	F	
GzÉÝÃ±ÀPÉÌ	§¼À¸À®àqÀÄvÀÛzÉ.
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ºÀ°è£À ¸ÀªÉvÀPÉÌ PÁgÀtªÁUÀÄªÀ pH §zÀ¯ÁªÀuÉ 

¨Á¬ÄAiÀÄ pH 5.5QÌAvÀ PÀrªÉÄAiÀiÁzÁUÀ ºÀ°è£À ¸ÀªÉvÀ ¥ÁægÀA¨sÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. PÁå°ìAiÀÄA 
ºÉÊqÁæQìC¥ÀmÉÊmï¤AzÀ	(PÁå°ìAiÀÄA	¥sÁ¸ÉáÃmï£À	MAzÀÄ	̧ ÀánPÀ	gÀÆ¥À)	ªÀiÁqÀ®ànÖgÀÄªÀ	ºÀ°è£À	J£ÁªÀÄ¯ï	
zÉÃºÀzÀÀ	CvÀåAvÀ	PÀpt	ªÀ¸ÀÄÛªÁVzÉ.	EzÀÄ	¤Ãj£À°è	«°Ã£ÀªÁUÀÄªÀÅ¢®è,	DzÀgÉ	̈ Á¬ÄAiÀÄ°è£À	pH 
5.5	QÌAvÀ	PÀrªÉÄAiÀiÁzÁUÀ	EzÀÄ	̧ ÀªÉvÀPÉÆÌ¼ÀUÁUÀÄvÀÛzÉ.	DºÁgÀ	̧ ÉÃªÀ£ÉAiÀÄ	£ÀAvÀgÀ	̈ Á¬ÄAiÀÄ°è	G½zÀ	
¸ÀPÀÌgÉ	ªÀÄvÀÄÛ	DºÁgÀzÀ	PÀtUÀ¼À	«WÀl£É¬ÄAzÀ	¨Á¬ÄAiÀÄ°ègÀÄªÀ	¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼ÀÄ	DªÀÄèUÀ¼À£ÀÄß	
GvÀàwÛ	ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.	EzÀ£ÀÄß	vÀqÉUÀlÄÖªÀ	CvÀÄåvÀÛªÀÄ	«zsÁ£ÀªÉAzÀgÉ	DºÁgÀ	¸ÉÃªÀ£ÉAiÀÄ	£ÀAvÀgÀ	
¨Á¬ÄAiÀÄ£ÀÄß	̧ ÀéZÀÒUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ.	ºÀ®ÄèUÀ¼À£ÀÄß	̧ ÀéZÀÒUÉÆ½¸À®Ä	̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄªÁVgÀÄªÀ	 
lÆvï¥ÉÃ¸ïÖUÀ¼À£ÀÄß		§¼À¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ	ºÉZÀÄÑªÀj	DªÀÄèªÀ£ÀÄß	vÀl¸ÀÜUÉÆ½¸À§ºÀÄzÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	ºÀ°è£À	
¸ÀªÉvÀ	vÀqÉUÀlÖ§ºÀÄzÀÄ.

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ AiÀÄÄzÀÞvÀAvÀæzÀ ªÀÄÆ®PÀ ¸À¸Àå ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂUÀ¼À°è ¸ÀégÀPÀëuÉ.

¤ÃªÉAzÁzÀgÀÆ	eÉÃ£ÀÄ	 £ÉÆt¢AzÀ	 PÀÄlÄQ¹PÉÆAr¢ÝÃgÁ?	eÉÃ£ÀÄ	 £ÉÆt	 PÀÄlÄQzÁUÀ	
©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀ	MAzÀÄ	DªÀÄèªÀÅ	£ÉÆÃªÀÅ	ªÀÄvÀÄÛ	GjUÉ	PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ.	PÀÄlÄQzÁUÀ	¨sÁUÀPÉÌ	
CqÀÄUÉ	¸ÉÆÃqÁzÀAvÀºÀ	¸ËªÀÄå	¥ÀævÁåªÀÄè	¯ÉÃ¦¸ÀÄªÀÅzÀÄ	£ÉÆÃªÀÅ	ªÀÄvÀÄÛ	Gj¬ÄAzÀ	G¥À±ÀªÀÄ£À	
¤ÃqÀÄvÀÛzÉ.	 vÀÄjPÉ	 VqÀzÀ	 (nettle plant)	 J¯ÉUÀ¼À	 ZÀÄZÀÄÑªÀ	 PÀÆzÀ®ÄUÀ¼ÀÄ	 ªÉÄxÉ£ÉÆÃ¬ÄPï	
DªÀÄèªÀ£ÀÄß	ZÀÄaÑ	GjvÀzÀ	£ÉÆÃ«UÉ	PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛªÉ.

¤ª
ÀÄV

z
ÀÄ 
UÉÆ

vÉÛÃ
?

¤¸ÀUÀðªÀÅ vÀl¹ÜÃPÀgÀtzÀ DAiÉÄÌ ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ.

vÀÄjPÉVqÀ	ªÀÄÆ°PÉAiÀÄAvÀºÀ	PÁqÀÄ¸À¸ÀåªÁVzÉ.	EzÀgÀ	
J¯ÉUÀ¼ÀÄ	ZÀÄZÀÄÑªÀ	PÀÆzÀ®ÄUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆA¢zÀÄÝ	DPÀ¹äPÀªÁV	
ªÀÄÄnÖzÁUÀ	 £ÉÆÃªÀÅ¼Àî	 PÀrvÀPÉÌ	 PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛªÉ.	 EzÀPÉÌ	
PÁgÀt	CªÀÅUÀ½AzÀ	¸Àæ«¸À®àqÀÄªÀ	ªÉÄxÉ£ÉÆÃ¬ÄPï	DªÀÄè.	
EzÀPÉÌ	 ¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ	 ¥ÀjºÁgÀªÉAzÀgÉ	 ¥ÀÀÅ®èA¥ÀÄgÀÄa	
(dock plant) ¸À¸ÀåzÀÀ	 J¯ÉUÀ½AzÀ	 D	 ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß	

GdÄÓªÀÅzÀÄ,	 EzÀÄ	 ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	 vÀÄjPÉ	 VqÀzÀ	 §¢AiÀÄ¯ÉèÃ	 ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀ	 PÁqÀÄ	 ¸À¸Àå.	 ¤ÃªÀÅ	
¥ÀÀÅ®èA¥ÀÄgÀÄa	¸À¸ÀåzÀ	¸Àé¨sÁªÀªÀ£ÀÄß	H»¸À§°ègÁ?	ªÀÄÄA¢£À	¨Áj	ZÁgÀtzÀ	¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è	
¤ÃªÉÃ£ÁzÀgÀÆ	 DPÀ¹äPÀªÁV	 vÀÄjPÉVqÀªÀ£ÀÄß	 ªÀÄÄnÖzÀgÉ	 K£À£ÀÄß	 ºÀÄqÀÄPÀ¨ÉÃPÉAzÀÄ	 ¤ªÀÄUÉ	
w½¬ÄvÀÄ.	 EAvÀºÀ	 ZÀÄZÀÄÑ«PÉUÀ½UÉ	 E£ÀÆß	 AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ	 ¥ÀjuÁªÀÄPÁj	 ¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ	
¥ÀjºÁgÀUÀ¼À	PÀÄjvÀÄ	¤ªÀÄUÉ	Cj«zÉAiÉÄÃ?

PÉÆÃµÀÖPÀ 2.3 £ÉÊ¸ÀVðPÀªÁV zÉÆgÀPÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ DªÀÄèUÀ¼ÀÄ

£ÉÊ¸ÀVðPÀ DPÀgÀ DªÀÄè £ÉÊ¸ÀVðPÀ DPÀgÀ DªÀÄè
«£ÉUÀgï C¹nPï	DªÀÄè ªÉÆ¸ÀgÀÄ ¯ÁåQÖPï	DªÀÄè
QvÀÛ¼É ¹næPï	DªÀÄè °A¨É ¹næPï	DªÀÄè
ºÀÄt¸É mÁmÁðjPï	DªÀÄè EgÀÄªÉ	PÀrvÀ ªÉÄxÉ£ÉÆÃ¬ÄPï	DªÀÄè

mÉÆªÀiÁåmÉÆÃ DPÁì°Pï	DªÀÄè vÀÄjPÉ	J¯É	ZÀÄZÀÄÑ«PÉ
ªÉÄxÉ£ÉÆÃ¬ÄPï	DªÀÄè

   
   

   
  ©

K
TBS 

 

N
ot

 to
 b

e 
re

pu
bl

is
he

d 

downloaded from: www.kpscvaani.com



DªÀÄèUÀ¼ÀÄ ¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ®ªÀtUÀ¼ÀÄ  35

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ
 1.	¤ªÀÄä°è	 ‘J’	ªÀÄvÀÄÛ	 ‘©’	JA§	JgÀqÀÄ	zÁæªÀtUÀ½ªÉ.	zÁæªÀt	 `J’	

AiÀÄ pH 6 ªÀÄvÀÄÛ	 zÁæªÀt	 ‘©’	 AiÀÄ	 pH 8.	 AiÀiÁªÀ	 zÁæªÀtzÀ°è	
ºÉÊqÉÆæÃd£ï	 CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À	 ¸ÁgÀvÉ	 ºÉaÑzÉ?	 EªÀÅUÀ¼À°è	 AiÀiÁªÀÅzÀÄ	
DªÀÄè	ªÀÄvÀÄÛ	AiÀiÁªÀÅzÀÄ	¥ÀævÁåªÀÄè?

 2.	zÁæªÀtzÀ	¸Àé¨sÁªÀzÀ	ªÉÄÃ¯É	H+(aq)	CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À	¸ÁgÀvÉAiÀÄÄ	AiÀiÁªÀ	
¥ÀjuÁªÀÄ	ºÉÆA¢zÉ?

 3.	¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ	zÁæªÀtUÀ¼ÀÆ	H+ (aq)	CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆA¢ªÉAiÉÄÃ?	
ºËzÁzÀgÉ	CªÀÅ	KPÉ	¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄªÁVªÉ?

 4.	AiÀiÁªÀ	 ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è	 M§â	 gÉÊvÀ	 vÀ£Àß	 PÀÈ¶	 ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ	 ªÀÄtÂÚUÉ	
¸ÀÄlÖ	¸ÀÄtÚ(PÁå°ìAiÀÄA	DPÉìöÊqï)	CxÀªÁ	CgÀ½zÀ	¸ÀÄtÚ	 (PÁå°ìAiÀÄA	
ºÉÊqÁæPÉìöÊqï)	 CxÀªÁ	 ¹ÃªÉÄ¸ÀÄtÚ(PÁå°ìAiÀÄA	 PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï)	
¨ÉgÉ¸ÀÄvÁÛ£É?

?
2.4  ®ªÀtUÀ¼À PÀÄjvÀÄ E£ÀßµÀÄÖ

	««zsÀ	QæAiÉÄUÀ¼À°è	®ªÀtUÀ¼ÀÄ	GAmÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	»A¢£À	«¨sÁUÀUÀ¼À°è	£ÁªÀÅ	£ÉÆÃrzÉÝÃªÉ.	
FUÀ	£ÁªÀÅ	CªÀÅUÀ¼À	vÀAiÀiÁjPÉ,	®PÀëtUÀ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼À	PÀÄjvÀÄ	E£ÀßµÀÄÖ	w½AiÉÆÃt.

2.4.1 ®ªÀtUÀ¼À PÀÄlÄA§

ZÀlÄªÀnPÉ 2.13
	 PÉ¼ÀUÉ	PÉÆnÖgÀÄªÀ	®ªÀtUÀ¼À	CtÄ¸ÀÆvÀæ	§gÉ¬Äj.
	 	 ¥ÉÆmÁå¹AiÀÄA	 ¸À¯ÉáÃmï,	 ¸ÉÆÃrAiÀÄA	 ¸À¯ÉáÃmï,	 PÁå°ìAiÀÄA	 ¸À¯ÉáÃmï,	 ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	 ¸À¯ÉáÃmï,	

vÁªÀÄæzÀ	¸À¯ÉáÃmï,	¸ÉÆÃrAiÀÄA	PÉÆèÃgÉÊqï,	¸ÉÆÃrAiÀÄA	£ÉÊmÉæÃmï,	¸ÉÆÃrAiÀÄA	PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï	
ªÀÄvÀÄÛ	CªÉÆÃ¤AiÀÄA	PÉÆèÃgÉÊqï.

 	 AiÀiÁªÀ	DªÀÄèUÀ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	¥ÀævÁåªÀÄèUÀ½AzÀ	ªÉÄÃ°£À	®ªÀtUÀ¼À£ÀÄß	¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	
UÀÄgÀÄw¹.

 	 MAzÉÃ	 zsÀ£À	 CxÀªÁ	 IÄt	 gÁårPÀ¯ïUÀ¼À£ÀÄß	 ºÉÆA¢gÀÄªÀ	 ®ªÀtUÀ¼ÀÄ	 MAzÉÃ	 PÀÄlÄA§PÉÌ	
¸ÉÃjzÀªÀÅ	J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.	GzÁºÀgÀuÉUÉ	NaCl ªÀÄvÀÄÛ Na

2
SO

4
	¸ÉÆÃrAiÀÄA	®ªÀtUÀ¼À	PÀÄlÄA§PÉÌ	

¸ÉÃjªÉ.	EzÉÃ	jÃw	NaCl ªÀÄvÀÄÛ KCl	PÉÆèÃgÉÊqï	®ªÀtUÀ¼À	PÀÄlÄA§PÉÌ	¸ÉÃjªÉ.	¤ÃªÀÅ	F	
ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ°è	PÉÆnÖgÀÄªÀ	®ªÀtUÀ¼À°è	JµÀÄÖ	PÀÄlÄA§UÀ¼À£ÀÄß	UÀÄgÀÄw¸À§ºÀÄzÀÄ?

2.4.2 ®ªÀtUÀ¼À pH

ZÀlÄªÀnPÉ 2.14
	 PÉ¼ÀV£À	®ªÀtUÀ¼À	ªÀiÁzÀj	¸ÀAUÀæ»¹.
	 	 ¸ÉÆÃrAiÀÄA	PÉÆèÃgÉÊqï,	¥ÉÆmÁå¹AiÀÄA	£ÉÊmÉæÃmï,	C®Äå«Ä¤AiÀÄA	PÉÆèÃgÉÊqï,	¸ÀvÀÄ«£À	¸À¯ÉáÃmï,	

vÁªÀÄæzÀ	 ¸À¯ÉáÃmï,	 ¸ÉÆÃrAiÀÄA	 C¹mÉÃmï,	 ¸ÉÆÃrAiÀÄA	 PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¸ÉÆÃrAiÀÄA	
ºÉÊqÉÆæÃd£ïPÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï,	(®¨sÀå«gÀÄªÀ	E£ÀÆß	PÉ®ªÀÅ	®ªÀtUÀ¼À£ÀÆß	vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ).	

 	 ¤Ãj£ÉÆA¢UÉ	CªÀÅUÀ¼À	«°Ã£ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß	¥ÀjÃQë¹(D¸À«vÀ	¤ÃgÀ£ÉßÃ	§¼À¹).
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 	 °lä¸ï£ÉÆA¢UÉ	F	zÁæªÀtUÀ¼À	QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	¥ÀjÃQë¹	ªÀÄvÀÄÛ	pH	PÁUÀzÀ	§¼À¹	CªÀÅUÀ¼À	pH 
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 	 AiÀiÁªÀ	®ªÀtUÀ¼ÀÄ	D«ÄèÃAiÀÄ,	¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ	CxÀªÁ	vÀl¸ÀÜ?
 	 ®ªÀtUÀ¼À£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀ®Ä	§¼À¹zÀ	DªÀÄè	ªÀÄvÀÄÛ	¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼À£ÀÄß	UÀÄgÀÄw¹.
 	 ¤ªÀÄä	«ÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß	PÉÆÃµÀÖPÀ	2.4gÀ°è	ªÀgÀ¢	ªÀiÁr.

PÉÆÃµÀÖPÀ 2.4

®ªÀt pH §¼À¹zÀ DªÀÄè §¼À¹zÀ ¥ÀævÁåªÀÄè

¥Àæ§®	DªÀÄè	ªÀÄvÀÄÛ	¥Àæ§®	¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼À	®ªÀtUÀ¼ÀÄ	vÀl¸ÀÜªÁVzÀÄÝ	CªÀÅUÀ¼À	pH  ªÀiË®å	7.	
¥Àæ§®	DªÀÄè	ªÀÄvÀÄÛ	zÀÄ§ð®	¥ÀævÁåªÀÄèzÀ	®ªÀtUÀ¼ÀÄ	7	QÌAvÀ	PÀrªÉÄ	pH	ªÀiË®å	ºÉÆA¢zÀÄÝ	
D«ÄèÃAiÀÄªÁVªÉ	ªÀÄvÀÄÛ	¥Àæ§®	¥ÀævÁåªÀÄè	ªÀÄvÀÄÛ	zÀÄ§ð®	DªÀÄèzÀ	®ªÀtUÀ¼À	pH	ªÀiË®å		7	
QÌAvÀ	ºÉaÑzÀÄÝ	¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ	¸Àé¨sÁªÀ	ºÉÆA¢ªÉ.	

2.4.3 ¸ÁªÀiÁ£Àå G¦à¤AzÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼ÀÄ.
ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï	 DªÀÄè	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¸ÉÆÃrAiÀÄA	 ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	 zÁæªÀtUÀ¼À	 ¸ÀAAiÉÆÃUÀ¢AzÀ	

GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀ	®ªÀtªÀ£ÀÄß	¸ÉÆÃrAiÀÄA	PÉÆèÃgÉÊqï	JAzÀÄ	 PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	
FUÁUÀ¯ÉÃ	PÀ°w¢ÝÃj.	¤ÃªÀÅ	DºÁgÀzÀ°è	§¼À¸ÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ	EzÉÃ	®ªÀtªÀ£ÀÄß.	EzÉÆAzÀÄ	vÀl¸ÀÜ	
®ªÀt	JA§ÄzÀ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	ªÉÄÃ°£À	ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ°è	UÀªÀÄ¤¹AiÉÄÃ	EgÀÄwÛÃj.	

¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ	 ¤ÃgÀÄ	 vÀ£Àß°è	 «°Ã£ÀªÁVgÀÄªÀ	 C£ÉÃPÀ	 ®ªÀtUÀ¼À£ÀÄß	 M¼ÀUÉÆArzÉ.	 F	
®ªÀtUÀ½AzÀ	 ¸ÉÆÃrAiÀÄA	 PÉÆèÃgÉÊqïC£ÀÄß	
¨ÉÃ¥Àðr¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	WÀ£À	G¦à£À	¸ÀAUÀæºÀUÀ¼ÀÆ	
«±ÀézÀ	 C£ÉÃPÀ	 ¨sÁUÀUÀ¼À°è	 PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ.	 F	
zÉÆqÀØ	 ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ	 vÀªÀÄä°ègÀÄªÀ	 PÀ±Àä®UÀ½AzÁV	
¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	 PÀAzÀÄ	 §tÚ	 ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ.	
EzÀ£ÀÄß	 PÀ®Äè¥ÀÄà(rock salt)	 J£ÀÄßvÁÛgÉ.	
D¢fÃªÀPÀ®àzÀ	(bygone ages)	¸ÀªÀÄÄzÀæUÀ¼ÀÄ	
MtVºÉÆÃzÁUÀ	PÀ®Äè¦à£À	¥ÀzÀgÀUÀ¼ÀÄ	GAmÁVªÉ.	
PÀ°èzÀÝ°£ÀAvÉ	PÀ®Äè¦à£À	UÀtÂUÁjPÉ	£ÀqÉ¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

ªÀÄºÁvÁä	 UÁA¢üAiÀÄªÀgÀ	 zÀAr	 AiÀiÁvÉæAiÀÄ	 PÀÄjvÀÄ	 ¤ÃªÀÅ	 PÉÃ½gÀ§ºÀÄzÀÄ.	 ¸ÉÆÃrAiÀÄA	
PÉÆèÃgÉÊqï	 £ÀªÀÄä	 ¸ÁévÀAvÀæöå	 ºÉÆÃgÁlzÀ	 MAzÀÄ	 ¥ÀæªÀÄÄR	 ¸ÀAPÉÃvÀªÁVvÀÄÛ	 JA§ÄzÀÄ	 ¤ªÀÄUÉ	
UÉÆvÉÛÃ?

   
   

   
  ©

K
TBS 

 

N
ot

 to
 b

e 
re

pu
bl

is
he

d 

downloaded from: www.kpscvaani.com



DªÀÄèUÀ¼ÀÄ ¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ®ªÀtUÀ¼ÀÄ  37

¸ÁªÀiÁ£Àå G¥ÀÄà - gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ½UÉ MAzÀÄ PÀZÁÑ ªÀ¸ÀÄÛ.

	»ÃUÉ	¥ÀqÉzÀ		¸ÁªÀiÁ£Àå	G¥ÀÄà	¸ÉÆÃrAiÀÄA	ºÉÊqÁæPÉìöÊqï,	CqÀÄUÉ	¸ÉÆÃqÁ,	ªÁ¶AUï	
¸ÉÆÃqÁ,	ZÉÀ®ÄªÉ	¥ÀÄrAiÀÄAvÀºÀ	C£ÉÃPÀ	¢£À§¼ÀPÉ	ªÀ¸ÀÄÛUÀ½UÉ	¥ÀæªÀÄÄR	PÀZÁÑªÀ¸ÀÄÛªÁVzÉ.	FUÀ	
£ÁªÀÅ	 ºÉÃUÉ	 MAzÀÄ	 ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß	 F	 J®è	 ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À	 vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ°è	 §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ	 JA§ÄzÀ£ÀÄß	
£ÉÆÃqÉÆÃt.

¸ÉÆÃrAiÀÄA ºÉÊqÁæPÉìöÊqï

¸ÉÆÃrAiÀÄA	 PÉÆèÃgÉÊqï£À	 d°ÃAiÀÄ	 zÁæªÀtzÀ	 (¨ÉæöÊ£ï	 zÁæªÀt	 J£ÀÄßvÁÛgÉ)	 ªÀÄÆ®PÀ	
«zÀÄåvÀàçªÁºÀªÀ£ÀÄß	ºÁ¬Ä¹zÁUÀ,	CzÀÄ	«¨sÀd£É	ºÉÆA¢	̧ ÉÆÃrAiÀÄA	ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.	
PÉÆèÃj£ï	GvÀà£Àß¢AzÀ-PÉÆèÃgï	ªÀÄvÀÄÛ	̧ ÉÆÃrAiÀÄA	ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	PÁëgÀ	GvÀà£Àß¢AzÀ-D®Ì°	JA§	
¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ	EzÀPÉÌ	PÉÆèÃgï-D®Ì°	¥ÀæQæAiÉÄAiÉÄA§	ºÉ¸ÀgÀÄ	¤ÃqÀ¯ÁVzÉ.

  2NaCl(aq)  + 2H
2
O(l)  →  2NaOH(aq)  + Cl

2
(g)  + H

2
(g)

PÉÆèÃj£ï	 C¤®	 Då£ÉÆÃqï£À°èAiÀÄÆ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ºÉÊqÉÆæÃd£ï	 C¤®	 PÁåxÉÆÃqï£À°èAiÀÄÆ	
©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄvÀÛªÀÉ.	¸ÉÆÃrAiÀÄA	ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	zÁæªÀt	PÁåxÉÆÃqï	¸À«ÄÃ¥ÀzÀ°è	GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.	
F	¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ°è	GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀ	J¯Áè	ªÀÄÆgÀÄ	GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÆ	G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVªÉ.	avÀæ	2.8	F	
ªÀÄÆgÀÄ	GvÀà£ÀßUÀ¼À	««zsÀ	G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß	vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ.

¤Ãj£À	±ÀÄ¢ÞÃPÀgÀt,	FdÄPÉÆ¼ÀUÀ¼ÀÄ,
¦.«.¹,	¸ÉÆÃAPÀÄ£Á±ÀPÀUÀ¼ÀÄ,	
¹.J¥sï.¹,	QÃl£Á±ÀPÀUÀ¼ÀÄ

¨ÉæöÊ£ï

¥ÉÆgÉ

¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	fqÀÄØ	¤ªÁgÀuÉ,
¸Á§Æ£ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	ªÀiÁdðPÀUÀ¼ÀÄ,
PÁUÀzÀ	vÀAiÀiÁjPÉÀ,	PÀÈvÀPÀ	£ÀÆ®ÄUÀ¼ÀÄ

EAzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ,	PÀÈvÀPÀ¨ÉuÉÚ	(Margarine) 
gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ½UÉ	CªÉÆÃ¤AiÀiÁ

Då£ÉÆÃqï

NaOH 

M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀ	¨ÉæöÊ£ï

PÁåxÉÆÃqï

avÀæ 2.8 PÉÆèÃgï-D®Ì° ¥ÀæQæAiÉÄ¬ÄAzÀ ¥ÀæªÀÄÄR GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ.
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ZÀ®ÄªÉ ¥ÀÄr 

d°ÃAiÀÄ	 ¸ÉÆÃrAiÀÄA	 PÉÆèÃgÉÊqï(¨ÉæöÊ£ï)	 zÁæªÀtzÀ	 «zÀÄå¢é¨sÀd£ÉAiÀÄ°è	 PÉÆèÃj£ï	
GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀÄ	 ¤ªÀÄUÉ	 FUÁUÀ¯ÉÃ	 w½¢zÉ.	 F	 PÉÆèÃj£ï	 C¤®ªÀ£ÀÄß	 ZÀ®ÄªÉ	
¥ÀÄr(bleaching powder)	 vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ°è	 §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	 ±ÀÄµÀÌ	 CgÀ½zÀ	 ¸ÀÄtÚ	
[Ca(OH)

2
]	 zÀÉÆA¢V£À	 PÉÆèÃj£ï£À	 ªÀvÀð£É¬ÄAzÀ	 ZÀ®ÄªÉ	 ¥ÀÄr	 vÀAiÀiÁj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	

CzÀgÀ	 £ÉÊd	 ¸ÀAAiÉÆÃd£É	 ¸ÀAQÃtðªÁVzÀÝgÀÆ	 ZÀ®ÄªÉ	 ¥ÀÄrAiÀÄ£ÀÄß	 CaOCl
2
,	 ¸ÀÆvÀæ¢AzÀ	

¥Àæw¤¢ü¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉÉ.

  Ca(OH)
2
  + Cl

2  
→  CaOCl

2
  + H

2
O

ZÀ®ÄªÉ ¥ÀÄrAiÀÄ£ÀÄß F PÉ¼ÀV£À ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

 (i)	§mÉÖ	 PÁSÁð£ÉAiÀÄ°è	 ºÀwÛ	 ªÀÄvÀÄÛ	 £ÁgÀ£ÀÄß	 ZÉ®ÄªÉ	 ªÀiÁqÀ®Ä	 PÁUÀzÀ	 PÁSÁð£ÉAiÀÄ°è	
ªÀÄgÀzÀ	 wgÀÄ¼À£ÀÄß	ZÉ®ÄªÉ	ªÀiÁqÀ®Ä	ªÀÄvÀÄÛ	 ¯ÁAræAiÀÄ°è	 vÉÆ¼ÉzÀ	§mÉÖAiÀÄ£ÀÄß	ZÉ®ÄªÉ	
ªÀiÁqÀ®Ä

 (ii)	C£ÉÃPÀ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	PÁSÁð£ÉUÀ¼À°è	GvÀÌµÀðtPÁjAiÀiÁV;	ªÀÄvÀÄÛ

 (iii)	PÀÄrAiÀÄÄªÀ	¤ÃgÀ£ÀÄß	Qæ«ÄªÀÄÄPÀÛUÉÆ½¸À®Ä	¸ÉÆÃAPÀÄ£Á±ÀPÀªÁV.

CqÀÄUÉ ¸ÉÆÃqÁ 

CqÀÄUÉ	 ¸ÉÆÃqÁªÀ£ÀÄß	 ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	 CqÀÄUÉ	 ªÀÄ£ÉAiÀÄ°è	 gÀÄaAiÀiÁzÀ	 UÀjUÀjAiÀiÁzÀ	
¥ÀPÉÆÃqÁ	 EvÁå¢UÀ¼À	 vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ°è	 G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛgÉ.	 PÉ®ªÉÇªÉÄä	 EzÀ£ÀÄß	 CqÀÄUÉ	
¨ÉÃAiÀÄÄªÀ	 ªÉÃUÀ	 ºÉaÑ¸À®Ä	 ¸ÉÃj¸ÀÄvÁÛgÉ.	 F	 ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛzÀ	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 ºÉ¸ÀgÀÄ	 ¸ÉÆÃrAiÀÄA	
ºÉÊqÉÆæÃd£ï	 PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï(NaHCO

3
).	 EzÀgÀ	 vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ°è	 ¸ÉÆÃrAiÀÄA	 PÉÆèÃgÉÊqÀ£ÀÆß	

MAzÀÄ	PÀZÁÑªÀ¸ÀÄÛªÁV	G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛgÉ.	

  NaCl  + H
2
O + CO

2
  +  NH

3
  →     NH

4
Cl       +      NaHCO

3

                (CªÉÆÃ¤AiÀÄA	 (¸ÉÆÃrAiÀÄA
	 		 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 PÉÆèÃgÉÊqï)					ºÉÊqÉÆæÃd£ïPÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï)

ZÀlÄªÀnPÉ	2.14gÀ°è	¤ÃªÀÅ	̧ ÉÆÃrAiÀÄA	ºÉÊqÉÆæÃd£ïPÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï£À	pH	¥ÀjÃQë¹¢ÝÃgÁ?	
DªÀÄèªÀ£ÀÄß	vÀl¹ÜÃPÀj¸À®Ä	EzÀ£ÀÄß	KPÉ	§¼À¸ÀÄvÁÛgÉAzÀÄ	¤ÃªÀÅ	AiÉÆÃa¸À§°ègÁ?	EzÉÆAzÀÄ	
¸ËªÀÄå,	 PÉÆgÉvÀ	 GAlÄªÀiÁqÀzÀ	 ¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ	 ®ªÀtªÁVzÉ.	 CqÀÄUÉ	 ªÀiÁqÀÄªÁUÀ	 EzÀ£ÀÄß	
PÁ¹zÁUÀ	F	PÉ¼ÀV£À	QæAiÉÄ	£ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ-

  

2NaHCO Na CO H O CO
3 2 3 2 2

GµÀÚ

( Ȩ́ÆÃrAiÀÄAºÉÊqÉÆæÃd£ï ( Ȩ́ÆÃrA

 → + +

iiÀÄA

 PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï) PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï)

¸ÉÆÃrAiÀÄA	 ºÉÊqÉÆæÃd£ïPÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï	 UÀÈºÀ§¼ÀPÉAiÀÄ°è	 C£ÉÃPÀ	 G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß	
ºÉÆA¢zÉ.
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¸ÉÆÃrAiÀÄA ºÉÊqÉÆæÃd£ïPÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï£À G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ

 (i)	¨ÉÃQAUï	 	 ¥ÀÄrAiÀÄ	 vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ°è-EzÀÄ	 CqÀÄUÉ	 ¸ÉÆÃqÁ	 (¸ÉÆÃrAiÀÄA	
ºÉÊqÉÆæÃd£ïPÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï)	 ªÀÄvÀÄÛ	 mÁmÁðjPï	 DªÀÄèzÀAvÀºÀ	 MAzÀÄ	 ¸ËªÀÄå	 SÁzÀå	
AiÉÆÃUÀå	DªÀÄèzÀ	«Ä±ÀætªÁVzÉ.	¨ÉÃQAUï	¥ÀÄrAiÀÄ£ÀÄß	PÁ¹zÁUÀ	CxÀªÁ	¤Ãj£ÉÆA¢UÉ	
«Ä±ÀæUÉÆ½¹zÁUÀ	F	PÉ¼ÀV£À	QæAiÉÄ	£ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

  NaHCO
3
     +      H+         →     CO

2
 + H

2
O  + DªÀÄèzÀ	¸ÉÆÃrAiÀÄA	®ªÀt	

										(AiÀiÁªÀÅzÉÃ	DªÀÄè¢AzÀ)

	 	F	 QæAiÉÄAiÀÄ°è	GvÀàwÛAiÀiÁzÀ	 PÁ§ð£ï	 qÉÊDPÉìöÊqï	 ¨Éæqï	 CxÀªÁ	 PÉÃPïC£ÀÄß	G©â¹	
ªÀÄÈzÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	gÀAzsÀæAiÀÄÄPÀÛUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ.

 (ii)	¸ÉÆÃrAiÀÄA	 ºÉÊqÉÆæÃd£ïPÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï	 DªÀÄè±ÁªÀÄPÀUÀ¼À®Æè	 MAzÀÄ	 ¥ÀæªÀÄÄR	
WÀlPÀªÁVzÉ.	EzÀÄ	PÁëjÃAiÀÄªÁVzÀÄÝ	doÀgÀzÀ°è£À	ºÉZÀÄÑªÀj	DªÀÄèªÀ£ÀÄß	vÀl¸ÀÜUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ	
ªÀÄvÀÄÛ	G¥À±ÀªÀÄ£À	¤ÃqÀÄvÀÛzÉ.

 (iii)	EzÀ£ÀÄß	¨ÉAQ	Dj¸ÀÄªÀ	¸ÉÆÃqÁ-Då¹qï	G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À°è	§¼À¸ÀÄªÀgÀÄ.

ªÁ¶AUï ¸ÉÆÃqÁ

¸ÉÆÃrAiÀÄA	PÉÆèÃgÉÊqï¤AzÀ	¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ	E£ÉÆßAzÀÄ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀªÉAzÀgÉ	Na
2
CO

3
.10H

2
O 

(ªÁ¶AUï	¸ÉÆÃqÁ).	¨ÉÃQAUï	¸ÉÆÃqÁªÀ£ÀÄß	PÁ¸ÀÄªÀ	ªÀÄÆ®PÀ	¸ÉÆÃrAiÀÄA	PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï	
¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÉA§ÄzÀ£ÀÄß	 ¤ÃªÀÅ	 ªÉÄÃ¯É	 £ÉÆÃr¢ÝÃj;	 ¸ÉÆÃrAiÀÄA	 PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï£À	 ¥ÀÄ£Àgï	
¸ÀánQÃPÀgÀt¢AzÀ	ªÁ¶AUï	¸ÉÆÃqÁ	GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.	EzÉÆAzÀÄ	¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ	®ªÀt.

  Na
2
CO

3
  + 10H

2
O  →   Na

2
CO

3
.10H

2
O

	 	(¸ÉÆÃrAiÀÄA
	 	PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï)

E°è	10H
2
OzÀ	ªÀÄºÀvÀéªÉÃ£ÀÄ?	EzÀÄ	Na

2
CO

3
C£ÀÄß	MzÉÝAiÀiÁV¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ?	F	¥Àæ±ÉßUÉ	

£ÁªÀÅ	ªÀÄÄA¢£À	¨sÁUÀzÀ°è	GvÀÛj¸ÉÆÃt.

¸ÉÆÃrAiÀÄA	PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï	ªÀÄvÀÄÛ	¸ÉÆÃrAiÀÄA	ºÉÊqÉÆæÃd£ïPÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmïUÀ¼ÀÄ	C£ÉÃPÀ	
PÉÊUÁjPÁ	¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼À®Æè	G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVgÀÄªÀ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼ÁVªÉ.

ªÁ¶AUï ¸ÉÆÃqÁzÀ G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ

 (i)	¸ÉÆÃrAiÀÄA	PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï(ªÁ¶AUï	¸ÉÆÃqÁ)C£ÀÄß	UÁdÄ,	¸Á§Æ£ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	PÁUÀzÀ	
PÁSÁð£ÉUÀ¼À°è	G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛgÉ.

 (ii)	EzÀ£ÀÄß	̈ ÉÆÃgÁPïì£ÀAvÀºÀ	̧ ÉÆÃrAiÀÄA	̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À	GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ°è	G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛgÉ.

 (iii)	¸ÉÆÃrAiÀÄA	PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmïC£ÀÄß	UÀÈºÀ§¼ÀPÉAiÀÄ	¸ÀéZÀÒPÁjAiÀiÁV	G¥ÀAiÉÆÃV¸À§ºÀÄzÀÄ.

 (iv)	EzÀ£ÀÄß	¤Ãj£À	±Á±ÀévÀ	UÀqÀ¸ÀÄvÀ£À	¤ªÁgÀuÉUÉ	G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛgÉ.
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 40  «eÁÕ£À

2.4.4 ®ªÀtUÀ¼À ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ ¤dªÁVAiÀÄÆ ±ÀÄµÀÌªÁVªÉAiÉÄÃ?

avÀæ 2.9: ¸ÀánQÃPÀgÀtzÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß ºÉÆgÀvÉUÉAiÀÄÄ«PÉ

ZÀlÄªÀnPÉ 2.15
 	±ÀÄµÀÌ	PÀÄ¢UÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ°è	vÁªÀÄæzÀ	

¸À¯ÉáÃmï£À	 PÉ®ªÀÅ	ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß	
PÁ¹.

 	PÁ¹zÀ	 £ÀAvÀgÀ	 vÁªÀÄæzÀ	
¸À¯ÉáÃmï£À	 ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À	 §tÚ	
AiÀiÁªÀÅzÀÄ?

 	PÀÄ¢UÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ°èè	¤ÃªÀÅ	¤Ãj£À	
ºÀ¤UÀ¼À£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹¢gÁ?	CªÀÅ	
J°èAzÀ	§AzÀªÀÅ?

 	PÁ¹	¥ÀqÉzÀ	vÁªÀÄæzÀ	¸À¯ÉáÃmï	ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À	ªÉÄÃ¯É	2-3	ºÀ¤	¤ÃgÀ£ÀÄß	ºÁQ.

 	¤ÃªÀÅ	K£À£ÀÄß	«ÃQë¹¢j?	vÁªÀÄæzÀ	¸À¯ÉáÃmï£À	¤Ã°	§tÚ	¥ÀÄ£ÀB	¸ÁÜ¦vÀªÁ¬ÄvÉÃ?

±ÀÄµÀÌªÁVgÀÄªÀAvÉ	PÁtÄªÀ	vÁªÀÄæzÀ	̧ À¯ÉáÃmï£À	ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ	̧ ÀánQÃPÀgÀt	¤ÃgÀ£ÀÄß	ºÉÆA¢ªÉ.	
£ÁªÀÅ	 F	 ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß	 PÁ¹zÁUÀ	 ¤ÃgÀÄ	 ºÉÆgÀvÉUÉAiÀÄ®àqÀÄvÀÛzÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ®ªÀt	 ©½	 §tÚPÉÌ	
wgÀÄUÀÄvÀÛzÉ.

¤ÃªÀÅ	 ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß	 ¥ÀÄ£ÀB	 ¤Ãj¤AzÀ	 MzÉÝ	 ªÀiÁrzÁUÀ,	 ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À	 ¤Ã°	§tÚ	 ªÀÄvÉÛ	
PÁtÂ¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.

¸ÀánQÃPÀgÀt	¤ÃgÀÄ	®ªÀtzÀ	MAzÀÄ	WÀlPÀ	¸ÀÆvÀæ	CtÄ«£À°ègÀÄªÀ	¤Ãj£À	CtÄUÀ¼À	¹ÜgÀ		
¸ÀASÉåAiÀiÁVzÉ.	MAzÀÄ	WÀlPÀ	¸ÀÆvÀæ	vÁªÀÄæzÀ	¸À¯ÉáÃmï£À°è	LzÀÄ	¤Ãj£À	CtÄUÀ½ªÉ.	d°AiÀÄ	
vÁªÀÄæzÀ	¸À¯ÉáÃmï£À	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	¸ÀÆvÀæ	CuSO

4
.5H

2
O.	FUÀ	¤ÃªÀÅ	Na

2
CO

3
.10H

2
O	CtÄªÀÅ	

MzÉÝAiÀiÁVzÉAiÉÄÃ	?	JA§	¥Àæ±ÉßUÉ	GvÀÛj¸À®Ä	¸ÀªÀÄxÀðgÁV¢ÝÃj.	
¸ÀánQÃPÀgÀt	¤ÃgÀ£ÀÄß	ºÉÆA¢gÀÄªÀ	E£ÉÆßAzÀÄ	®ªÀtªÉAzÀgÉ	f¥ÀìA.	EzÀÄ	JgÀqÀÄ	¤Ãj£À	

CtÄUÀ¼À£ÀÄß	¸ÀánQÃPÀgÀt	¤ÃgÁV	ºÉÆA¢zÉ.	CaSO
4
.2H

2
O	EzÀgÀ	CtÄ¸ÀÆvÀæ.	FUÀ	£ÁªÀÅ	F	

®ªÀtzÀ	G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß	£ÉÆÃqÉÆÃt.	
¥Áè¸ÀÖgï D¥sï ¥Áåj¸ï

f¥ÀìAC£ÀÄß	373K	UÉ	PÁ¹zÁUÀ,	EzÀÄ	¤Ãj£À	CtÄªÀ£ÀÄß	PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ	ªÀÄvÀÄÛ	PÁå°ìAiÀÄA	
¸À¯ÉáÃmï	ºÉ«ÄºÉÊqÉæÃmï(CaSO

4
.½H

2
O)	DUÀÄvÀÛzÉ.	EzÀ£ÉßÃ	¥Áè¸ÀÖgï	D¥sï	¥Áåj¸ï	J£ÀÄßvÁÛgÉ.	

ªÀÄÄjzÀ	 ªÀÄÆ¼ÉUÀ½UÉ	 ¸ÀjAiÀiÁzÀ	 ¸ÀÜ¼ÀzÀ°è	 DzsÁgÀªÁV	 ¯ÉÃ¥À£À	 ªÀiÁqÀ®Ä	 ªÉÊzÀågÀÄ	 §¼À¸ÀÄªÀ	
ªÀ¸ÀÄÛ	¥Áè¸ÀÖgï	D¥sï	¥Áåj¸ï,	EzÀÄ	©½	¥ÀÄrAiÀiÁVzÀÄÝ	¤Ãj£ÉÆA¢UÉ	«Ä±ÀæUÉÆ½¹zÁUÀ	¥ÀÄ£ÀB	
UÀnÖAiÀiÁzÀ	WÀ£À	gÀÆ¥ÀzÀ	f¥ÀìA	DV	§zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

  CaSO
4
.½H

2
O + 1½H

2
O  →   CaSO

4
.2 H

2
O

	 	(¥Áè¸ÀÖgï	D¥sï	¥Áåj¸ï)	 	 	 (f¥ÀìA)
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¸ÀánQÃPÀgÀtzÀ	 ¤ÃgÁV	 PÉÃªÀ®	 CzsÀð	 ¤Ãj£À	 CtÄ	 ªÀiÁvÀæ	 CAnPÉÆArgÀÄªÀAvÉ	
vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹.	¤ÃªÀÅ	CzsÀð	CtÄ	¤ÃgÀ£ÀÄß	ºÉÃUÉ	¥ÀqÉAiÀÄ®Ä	¸ÁzsÀå?	
EzÀ£ÀÄß	F	gÀÆ¥ÀzÀ°è	§gÉAiÀÄ®Ä	PÁgÀt-	JgÀqÀÄ	CaSO

4
	WÀlPÀUÀ¼ÀÄ	MAzÀÄ	¤Ãj£À	CtÄªÀ£ÀÄß	

ºÀAaPÉÆArªÉ.	¥Áè¸ÀÖgï	D¥sï	¥Áåj¸ï	C£ÀÄß	DnPÉUÀ¼À	vÀAiÀiÁjPÉ,	C®APÁjPÀ	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À°è	ªÀÄvÀÄÛ	
£ÀÄtÄ¥ÁzÀ	ªÉÄÃ¯ÉäöÊ	¤«Äð¸À®Ä	G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛgÉ.	 PÁå°ìAiÀÄA	¸À¯ÉáÃmï	ºÉ«ÄºÉÊqÉæÃmïC£ÀÄß	
‘¥Áè¸ÀÖgï	D¥sï	¥Áåj¸ï’	JAzÀÄ	KPÉ	PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ	JAzÀÄ	w½AiÀÄ®Ä	¥ÀæAiÀÄwß¹.	

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ
 1.	CaOCl

2
	¸ÀAAiÀÄÄPÀÛzÀ	¸ÁªÀiÁ£Àå	ºÉ¸ÀgÉÃ£ÀÄ?

 2.	PÉÆèÃj£ï£ÉÆA¢UÉ	 ªÀwð¹zÁUÀ	 ZÀ®ÄªÉ¥ÀÄrAiÀÄ£ÀÄß	 GvÀàwÛªÀiÁqÀÄªÀ	
ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß	ºÉ¸Àj¹.

 3.	UÀqÀ¸ÀÄ	¤ÃgÀ£ÀÄß	ªÉÄzÀÄUÉÆ½¸À®Ä	§¼À¸ÀÄªÀ	̧ ÉÆÃrAiÀÄA	̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛªÀ£ÀÄß	
ºÉ¸Àj¹.

 4.	¸ÉÆÃrAiÀÄA	 ºÉÊqÉÆæÃd£ïPÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï	 zÁæªÀtªÀ£ÀÄß	 PÁ¹zÀgÉ	
K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?	F	QæAiÉÄAiÀÄ	¸À«ÄÃPÀgÀt	§gÉ¬Äj.

 5.	¥Áè¸ÀÖgï	D¥sï	¥Áåj¸ï	ªÀÄvÀÄÛ	¤ÃgÀÄ	EªÀÅUÀ¼À	£ÀqÀÄ«£À	QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	
vÉÆÃj¸ÀÄªÀ	¸À«ÄÃPÀgÀt	§gÉ¬Äj.

?
¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

 	 DªÀÄè-¥ÀævÁåªÀÄè	̧ ÀÆZÀPÀUÀ¼ÀÄ	gÀAUÀÄUÀ¼ÀÄ	CxÀªÁ	gÀAUÀÄUÀ¼À	«Ä±ÀætUÀ¼ÁVzÀÄÝ	EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	DªÀÄè	
ªÀÄvÀÄÛ	¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼À	EgÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß	¸ÀÆa¸À®Ä	§¼À¸ÀÄvÁÛgÉ.

 	 ªÀ¸ÀÄÛ«£À	D«ÄèÃAiÀÄ	UÀÄtPÉÌ	PÁgÀt	zÁæªÀtzÀ°è	H+	CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À	GAmÁUÀÄ«PÉ.	zÁæªÀtzÀ°è	
OH–	CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À	GAmÁUÀÄ«PÉ,	ªÀ¸ÀÄÛ«£À	¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ	UÀÄtPÉÌ	PÁgÀtªÁVzÉ.

 	 DªÀÄèªÀÅ	 ¯ÉÆÃºÀzÉÆA¢UÉ	 ªÀwð¹zÁUÀ,	 ºÉÊqÉÆæÃd£ï	C¤®zÀ	 ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	
¸ÀA§AzsÀ¥ÀlÖ	®ªÀt	GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.

 	 ¥ÀævÁåªÀÄèªÉÇAzÀÄ	 ¯ÉÆÃºÀzÉÆA¢UÉ	 ªÀwð¹zÁUÀ,	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	C¤®zÀ	©qÀÄUÀqÉAiÉÆA¢UÉ	
®ªÀtªÀ£ÀÄß	GAlÄ	ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	®ªÀtªÀÅ	DQìd£ï	ªÀÄvÀÄÛ	̄ ÉÆÃºÀ¢AzÁzÀ	IÄt	CAiÀiÁ£À£ÀÄß	
M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛzÉ.

 	 MAzÀÄ	 DªÀÄèªÀÅ	 MAzÀÄ	 ¯ÉÆÃºÀzÀ	 PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï	 CxÀªÁ	 ¯ÉÆÃºÀzÀ	
ºÉÊqÉÆæÃd£ïPÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï£ÉÆA¢UÉ	ªÀwð¹zÁUÀ,	̧ ÀA§AzsÀ¥ÀlÖ	®ªÀt,	PÁ§ð£ï	qÉÊDPÉìöÊqï	
C¤®	ªÀÄvÀÄÛ	¤ÃgÀ£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

 	 DªÀÄè	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¥ÀævÁåªÀÄèzÀ	 d°ÃAiÀÄ	 zÁæªÀtUÀ¼ÀÄ	 «zÀÄåvïªÁºÀPÀUÀ¼ÁVªÉ.	 KPÉAzÀgÉ,	 CªÀÅ	
PÀæªÀÄªÁV	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	ªÀÄvÀÄÛ	ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß	GvÀàwÛ	ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

 	 DªÀÄè	CxÀªÁ	¥ÀævÁåªÀÄèzÀ	¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß	pH	C¼ÀvÉ	¥ÀnÖ	(0-14)	JA§	ªÀiÁ¥ÀPÀ	§¼À¹	
¥ÀjÃQë¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	EzÀÄ	zÁæªÀtzÀ°è£À	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À	̧ ÁgÀvÉAiÀÄ£ÀÄß	̧ ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.
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 42  «eÁÕ£À

 	 vÀl¸ÀÜ	 zÁæªÀtzÀ	 ¤RgÀªÁzÀ	 pH	ªÀiË®å	 7.	D«ÄèÃAiÀÄ	 zÁæªÀtzÀ	 pH	ªÀiË®å	 7QÌAvÀ	
PÀrªÉÄ	EzÀÝgÉ,		¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ	zÁæªÀtzÀ	pH	ªÀiË®å	7QÌAvÀ	ºÉaÑgÀÄvÀÛzÉ.

 	 fÃ«UÀ¼ÀÄ	¸ÀÆPÀÛ	pH	ªÁå¦ÛAiÀÄ°è	vÀªÀÄä	G¥Á¥ÀZÀAiÀÄ	QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß	£ÀqÉ¸ÀÄvÀÛªÉ.
 	 ¸ÁjÃPÀÈvÀ	DªÀÄè	CxÀªÁ	¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼À£ÀÄß	¤Ãj£ÉÆA¢UÉ	«Ä±ÀæUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ	Cw§»gÀÄµÀÚPÀ		

¥ÀæQæAiÉÄAiÀiÁVzÉ.
 	 DªÀÄè	ªÀÄvÀÄÛ	¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼ÀÄ	MAzÀ£ÉÆßAzÀÄ	vÀl¸ÀÜUÉÆ½¹	¸ÀA§AzsÀ¥ÀlÖ	®ªÀt	ªÀÄvÀÄÛ	¤ÃgÀ£ÀÄß	

GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.
 	 ¸ÀánQÃPÀgÀt	 ¤ÃgÀÄ	 ¸ÀánPÀ	 gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄªÀ	 ®ªÀtzÀ	 ¥Àæw	 WÀlPÀ	 ¸ÀÆvÀæ	 CtÄ«£À°ègÀÄªÀ		

¤Ãj£À	CtÄUÀ¼À	¹ÜgÀ	¸ÀASÉåAiÀiÁVzÉ.
 	 ®ªÀtUÀ¼ÀÄ,	zÉÊ£ÀA¢£À	fÃªÀ£À	ªÀÄvÀÄÛ	PÉÊUÁjPÉUÀ¼À°è	C£ÉÃPÀ	G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆA¢ªÉ.

C¨sÁå À̧

	 1.	MAzÀÄ	zÁæªÀt	PÉA¥ÀÄ	°lä¸ïC£ÀÄß	¤Ã°	§tÚPÉÌ	§zÀ¯Á¬Ä¹zÀgÉ,	CzÀgÀ	pH	ªÀiË®å
   (a) 1 (b) 4 (c) 5 (d) 10

	 2.	MAzÀÄ	zÁæªÀt	¥ÀÄr	ªÀiÁrzÀ	ªÉÆmÉÖAiÀÄ	a¥ÀÄàUÀ¼ÉÆA¢UÉ	ªÀwð¹	©qÀÄUÀqÉ	ªÀiÁqÀÄªÀ	C¤®	
¸ÀÄtÚzÀ	w½¤ÃgÀ£ÀÄß	©½AiÀiÁV¸ÀÄvÀÛzÉ.	zÁæªÀt	EzÀ£ÀÄß	M¼ÀUÉÆArzÉ.

   (a) NaCl (b) HCl (c) LiCl (d) KCl

	 3.	10 mL NaOH	 zÁæªÀtªÀÅ	 8 mL HCl	 zÁæªÀt¢AzÀ	 ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV	 vÀl¹ÜÃPÀgÀt	
UÉÆ½¸À®àqÀÄvÀÛzÉ.	 £ÁªÀÅ	 EzÉÃ	 NaOH	 zÁæªÀtªÀ£ÀÄß	 20	 mL£ÀµÀÄÖ	 vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ,	 
EzÀ£ÀÄß	 vÀl¸ÀÜUÉÆ½¸À®Ä	 ¨ÉÃPÁzÀ	HCl	 zÁæªÀtzÀ(F	 ªÉÆzÀ®Ä	 vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ	 zÁæªÀt)	
¥ÀæªÀiÁt,

   (a) 4 mL (b) 8 mL (c) 12 mL (d) 16 mL.

	 4.	F	PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è	AiÀiÁªÀ	¥ÀæPÁgÀzÀ	OµÀzsÀUÀ¼À£ÀÄß	CfÃtðzÀ	aQvÉìUÉ	§¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ?
   (a)	fÃªÀ¤gÉÆÃzsÀPÀ	 		 (b)	£ÉÆÃªÀÅ¤ªÁgÀPÀ

   (c)	DªÀÄè±ÁªÀÄPÀ	 		 (d) £ÀAdÄ¤ªÁgÀPÀ

	 5.	F	 PÉ¼ÀV£À	 ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è	 GAmÁUÀÄªÀ	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 QæAiÉÄUÀ¼À	 ¥ÀzÀ	 ¸À«ÄÃPÀgÀt	 ªÀÄvÀÄÛ	
£ÀAvÀgÀ	¸ÀjzÀÆV¹zÀ	¸À«ÄÃPÀgÀt	§gÉ¬Äj.

   (a)	¸ÁgÀjPÀÛ	¸À®ÆáöåjPï	DªÀÄè	¸ÀvÀÄ«£À	ZÀÆgÀÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ	ªÀwð¹zÁUÀ.
   (b)	¸ÁgÀjPÀÛ	ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï	DªÀÄè	ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	¥ÀnÖAiÉÆA¢UÉ	ªÀwð¹zÁUÀ.
   (c)	¸ÁgÀjPÀÛ	¸À®ÆáöåjPï	DªÀÄè	C®Äå«Ä¤AiÀÄA	¥ÀÄrAiÉÆA¢UÉ	ªÀwð¹zÁUÀ.
   (d) ¸ÁgÀjPÀÛ	ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï	DªÀÄè	PÀ©âtzÀ	gÀdUÀ¼ÉÆA¢UÉ	ªÀwð¹zÁUÀ.
	 6.	D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï	ªÀÄvÀÄÛ	UÀÄèPÉÆÃ¸ï£ÀAvÀºÀ	̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÆ	̧ ÀºÀ	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	ºÉÆA¢ªÉAiÀiÁzÀgÀÆ	

CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	DªÀÄèUÀ¼ÉAzÀÄ	ªÀVÃðPÀj¸À¯ÁV®è.	EzÀ£ÀÄß	¸Á¢ü¸À®Ä	MAzÀÄ	ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß	
«ªÀj¹.

   
   

   
  ©

K
TBS 

 

N
ot

 to
 b

e 
re

pu
bl

is
he

d 

downloaded from: www.kpscvaani.com



DªÀÄèUÀ¼ÀÄ ¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ®ªÀtUÀ¼ÀÄ  43

	 7.	ªÀÄ¼É¤ÃgÀÄ	«zÀÄåvÀàçªÁºÀªÀ£ÀÄß	¥ÀæªÀ»¸À®Ä	©qÀÄvÀÛzÉ	DzÀgÉ	D¸À«vÀ	¤ÃgÀÄ	©qÀÄªÀÅ¢®è.	KPÉ?
	 8.	DªÀÄèUÀ¼ÀÄ	¤Ãj£À	C£ÀÄ¥À¹ÜwAiÀÄ°è	D«ÄèÃAiÀÄ	¸Àé¨sÁªÀªÀ£ÀÄß	KPÉ	vÉÆÃj¸ÀÄªÀÅ¢®è?
	 9.	A, B, C, D ªÀÄvÀÄÛ E F	 LzÀÄ	 zÁæªÀtUÀ¼À£ÀÄß	 ¸ÁªÀðwæPÀ	 ¸ÀÆZÀPÀ¢AzÀ	 ¥ÀjÃQë¹zÁUÀ	

C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV	4,	1,	11,	7	ªÀÄvÀÄÛ	9	pH	vÉÆÃj¹ªÉ.AiÀiÁªÀ	zÁæªÀtªÀÅ
   (a)	vÀl¸ÀÜ?	 		 (b)	¥Àæ§®ªÁV	¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ?
   (c)	¥Àæ§®ªÁV	D«ÄèÃAiÀÄ?	 (d)	zÀÄ§ð®ªÁV	D«ÄèÃAiÀÄ?
   (e)	zÀÄ§ð®ªÁV	¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ?
	 		 	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À	¸ÁgÀvÉAiÀÄ	KjPÉ	PÀæªÀÄzÀ°è	pH	ªÀiË®åªÀ£ÀÄß	PÀæªÀÄUÉÆ½¹.
	 10.	¥Àæ£Á¼À	A ªÀÄvÀÄÛ BUÀ¼À°è	 ¸ÀªÀiÁ£À	GzÀÝzÀ	 ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	¥ÀnÖUÀ¼À£ÀÄß	 vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁVzÉ.	

¥Àæ£Á¼À A UÉ	 ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï	 DªÀÄè(HCl)ªÀ£ÀÄß	 ¸ÉÃj¸À¯ÁVzÉ,	 ¥Àæ£Á¼ÀÀ	 BUÉ	 C¹nPï	
DªÀÄè(CH

3
COOH) ªÀ£ÀÄß	¸ÉÃj¸À¯ÁVzÉ.	vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ	JgÀqÀÆ	DªÀÄèUÀ¼À	¥ÀæªÀiÁt	ªÀÄvÀÄÛ	

¸ÁgÀvÉ	MAzÉÃ	DVzÉ.	AiÀiÁªÀ	¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è	ºÉZÀÄÑ	wÃªÀæªÁV	C¤®zÀ	UÀÄ¼ÉîUÀ¼ÀÄ	GAmÁUÀÄvÀÛªÉ	
ªÀÄvÀÄÛ	KPÉ?

	 11.	vÁeÁ	ºÁ°£À	pH	6.	CzÀÄ	ªÉÆ¸ÀgÁzÀAvÉ	CzÀgÀ	pH	ºÉÃUÉ	§zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ	JAzÀÄ	¤ÃªÀÅ	
¨sÁ«¸ÀÄwÛÃj?	¤ªÀÄä	GvÀÛgÀPÉÌ	«ªÀgÀuÉ	¤Ãr.

	 12.	M§â	ºÁ®Ä	ªÀiÁgÀÄªÀªÀ£ÀÄ	vÁeÁ	ºÁ°UÉ	CvÀå®à	¥ÀæªÀiÁtzÀ	CqÀÄUÉ	¸ÉÆÃqÁ	¸ÉÃj¸ÀÄvÁÛ£É.
   (a)	CªÀ£ÀÄ	 vÁeÁ	 ºÁ°£À	 pH	 C£ÀÄß	 6	 jAzÀ	 ¸Àé®à	 PÁëjÃAiÀÄvÉAiÀÄ	 PÀqÉUÉ	 KPÉ	 

					§zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄvÁÛ£É?
   (b)	F	ºÁ®Ä	ªÉÆ¸ÀgÁUÀ®Ä	ºÉZÀÄÑ	¸ÀªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÉÃPÉ?
	 13.	¥Áè¸ÀÖgï	D¥sï	¥Áåj¸ïC£ÀÄß	vÉÃªÁA±À	¤gÉÆÃzsÀPÀ	¸ÀAUÁæºÀPÀzÀ°è	¸ÀAUÀæ»¹	EqÀ¨ÉÃPÀÄ.	KPÉ?	

«ªÀj¹.
	 14.	vÀl¹ÜÃPÀgÀt	QæAiÉÄ	JAzÀgÉÃ£ÀÄ?	JgÀqÀÄ	GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß	PÉÆr.
	 15.	ªÁ¶AUï	¸ÉÆÃqÁ	ªÀÄvÀÄÛ	CqÀÄUÉ	¸ÉÆÃqÁUÀ¼À	JgÀÀqÀÄ	¥ÀæªÀÄÄR	G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß	§gÉ¬Äj.

UÀÄA¥ÀÄ ZÀlÄªÀnPÉ
 (I)	¤ªÀÄäzÉÃ	DzÀ	¸ÀÆZÀPÀ	vÀAiÀiÁj¹.
   	©ÃmïgÀÆmï	C£ÀÄß	PÀÄmÁÖtÂ	(mortar)	§¼À¹	dfÓ.
   	¸ÁgÀªÀ£ÀÄß	¥ÀqÉAiÀÄ®Ä	¸ÁPÀµÀÄÖ	¤ÃgÀ£ÀÄß	¸ÉÃj¹.
   	»A¢£À	vÀgÀUÀwUÀ¼À°è	PÀ°vÀ	PÁAiÀÄð«zsÁ£À	C£ÀÄ¸Àj¹	¸ÁgÀªÀ£ÀÄß	±ÉÆÃ¢ü¹.
   	±ÉÆÃ¢üvÀ	zÀæªÀªÀ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	F	ªÉÆzÀ¯ÉÃ	¥ÀjÃQë¹gÀ§ºÀÄzÁzÀ	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß	¥ÀjÃQë¸À®Ä	

¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è	¸ÀAUÀæ»¹.
   	£Á®ÄÌ	¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼À£ÀÄß	eÉÆÃr¹	ªÀÄvÀÄÛ	CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	A, B, C, D	JAzÀÄ	UÀÄgÀÄw¹.	

CªÀÅUÀ½UÉ	C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV	2	mL	£ÀµÀÄÖ	°A¨É	gÀ¸ÀzÀ	zÁæªÀt,	̧ ÉÆÃqÁ	¤ÃgÀÄ,	«£ÉUÀgï	
ªÀÄvÀÄÛ	CqÀÄUÉ	¸ÉÆÃqÁ	zÁæªÀtªÀ£ÀÄß	¸ÀÄj¬Äj.
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 44  «eÁÕ£À

   	¥Àæw	 ¥Àæ£Á¼ÀPÀÆÌ	 2-3	 ºÀ¤	 ©ÃmïgÀÆmï	 ¸ÁgÀªÀ£ÀÄß	 ºÁQ	 ªÀÄvÀÄÛ	 §tÚzÀ°è	
AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ	§zÀ¯ÁªÀuÉ	GAmÁzÀgÉ	CzÀ£ÀÄß	zÁR°¹.	¤ªÀÄä	«ÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß	
PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è	§gÉ¬Äj.

   	PÉA¥ÀÄ	 J¯ÉPÉÆÃ¹£À	 J¯ÉUÀ¼ÀÄ,	 ¥ÉlÄ¤AiÀiÁ,	 ºÉÊqÁæAfAiÀiÁ	 ªÀÄvÀÄÛ	 dgÉÃ¤AiÀÄA	
£ÀAvÀºÀ	PÉ®ªÀÅ	ºÀÆUÀ¼À	§tÚzÀ	zÀ¼ÀUÀ¼ÀAvÀºÀ	¸Áé¨sÁ«PÀ	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À	¸ÁgÀUÀ¼À£ÀÆß	§¼À¹	
¤ÃªÀÅ	¸ÀÆZÀPÀUÀ¼À£ÀÄß	vÀAiÀiÁj¸À§ºÀÄzÀÄ.

 (II) ¸ÉÆÃqÁ-Då¹qï ¨ÉAQ Dj¸ÀÄªÀ G¥ÀPÀgÀt vÀAiÀiÁjPÉ
	 	¯ÉÆÃºÀzÀ	 ºÉÊqÉÆæÃd£ïPÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï	 ªÉÄÃ¯É	 DªÀÄèUÀ¼À	 ªÀvÀð£É	 PÁ§ð£ï	 qÉÊDPÉìöÊqï	

GvÀàwÛ	ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	EzÀ£ÀÄß	¨ÉAQ	Dj¸À®Ä	G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛgÉ.
   	MAzÀÄ	̈ Ál°AiÀÄ°è	20	mL	̧ ÉÆÃrAiÀÄA	ºÉÊqÉÆæÃd£ïPÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï(NaHCO

3
) 

zÁæªÀt	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.
   	¸ÁgÀjPÀÛ	 ¸À®ÆáöåjPï	 DªÀÄè	 EgÀÄªÀ	 zÀºÀ£À	 ¥Àæ£Á¼ÀªÀ£ÀÄß(ignition tube) 

¨Ál°AiÀÄ°è	vÀÆV©r	(avÀæ	2.10)
   	¨Ál°AiÀÄ	ªÀÄÄZÀÑ¼ÀªÀ£ÀÄß	ªÀÄÄaÑ.
   	zÀºÀ£À	¥Àæ£Á¼ÀzÀ°ègÀÄªÀ	DªÀÄèªÀÅ	PÉ¼ÀVgÀÄªÀ	¸ÉÆÃrAiÀÄA	ºÉÊqÉÆæÃd£ïPÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï	

zÁæªÀtzÉÆA¢UÉ	«Ä±ÀætªÁUÀÄªÀAvÉ	¨Ál°AiÀÄ£ÀÄß	NgÉ	ªÀiÁr.
   	¨Ál°¬ÄAzÀ	§ÄgÀÄUÀÄ	ºÉÆgÀ§gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	UÀÄgÀÄw¸ÀÄwÛÃj.
   	F	§ÄgÀÄUÀ£ÀÄß	GjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ	ªÉÄÃtzÀ	§wÛAiÀÄ	PÀqÉUÉ	wgÀÄV¹.	FUÀ	K£Á¬ÄvÀÄ?

  avÀæ 2.10 (a) ¸ÉÆÃrAiÀÄA ºÉÊqÉÆæÃd£ïPÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï zÁæªÀt«gÀÄªÀ ¨Ál°AiÀÄ°è 
¸ÁgÀjÛPÀ ¸À®ÆáöåjPï DªÀÄè EgÀÄªÀ zÀºÀ£À ¥Àæ£Á¼À vÀÆUÀÄ©nÖgÀÄªÀÅzÀÄ.

     (b) ªÀÄÆwAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ §ÄgÀÄUÀÄ ºÉÆgÀ§gÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ.
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¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ  45

 CzsÁåAiÀÄ 3

   ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
   C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ

C£ÉÃPÀ	zsÁvÀÄUÀ¼À	§UÉÎ	¤ÃªÀÅ	9£ÉÃ	vÀgÀUÀwAiÀÄ°è	w½zÀÄPÉÆAr¢ÝÃj.	¤ÃªÀÅ	£ÉÆÃrgÀ§ºÀÄzÁzÀ	
zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß	 CªÀÅUÀ¼À	 UÀÄt®PëÀtUÀ¼À	 DzsÁgÀzÀ	 ªÉÄÃ¯É	 ¯ÉÆÃºÀ	 CxÀªÁ	 C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÁV	
ªÀVÃðPÀj¹zÝÁgÉ.

 	¤ªÀÄä	zÉÊ£ÀA¢£À	fÃªÀ£ÀzÀ°è	§¼À¸ÀÄªÀ	¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	C¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼À	
§UÉÎ	AiÉÆÃa¹.

 	zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	 CxÀªÁ	 C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	 JAzÀÄ	 ªÀVÃðPÀj¸À®Ä	 AiÀiÁªÀ	
UÀÄt®PëÀtUÀ¼À£ÀÄß	¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁVzÉ	JAzÀÄ	¤ÃªÀÅ	¨sÁ«¸ÀÄ«j?

 	zsÁvÀÄUÀ¼À	G¥ÀAiÀÄÄPÀÛvÉUÉ	F	UÀÄtUÀ¼ÀÄ	ºÉÃUÉ	¸ÀA§A¢ü¹ªÉ?	
	 	£ÁªÀÅ	EAvÀºÀ	PÉ®ªÀÅ	UÀÄtUÀ¼À	§UÉÎ	«ªÀgÀªÁV	£ÉÆÃqÉÆÃt.

3.1  ¨sËvÀ UÀÄtUÀ¼ÀÄ

3.1.1 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß	UÀÄA¥ÀÅUÀ¼À£ÁßV	«AUÀr¸ÀÄªÀ	̧ ÀÄ®¨sÀ	«zsÁ£ÀªÉAzÀgÉ	CªÀÅUÀ¼À	̈ sËvÀ	UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß	

ºÉÆÃ°¸ÀÄªÀÅzÀÄ.	EzÀ£ÀÄß	£ÁªÀÅ	F	PÉ¼ÀV£À	ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À	̧ ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ	CzsÀåAiÀÄ£À	ªÀiÁqÉÆÃt.	
3.1	jAzÀ	3.6	gÀªÀgÉV£À	ZÀlÄªÀnPÉUÀ½UÉ	PÀ©ât,	C®Äå«Ä¤AiÀÄA,	ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA,	¸ÉÆÃrAiÀÄA,	
¹Ã¸À,	¸ÀvÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	¸ÀÄ®¨sÀªÁV	zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ	E¤ßvÀgÀ	¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß	¸ÀAUÀæ»¹.

ZÀlÄªÀnPÉ 3.1
	 PÀ©ât,	 vÁªÀÄæ,	 C®Äå«Ä¤AiÀÄA	ºÁUÀÆ	ªÉÄVßÃ¹AiÀÄAUÀ¼À	 ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß	 vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.	EªÀÅUÀ¼À	

ºÉÆgÀ	ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹.
 	 ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß	 ªÀÄgÀ¼ÀÄ	 PÁUÀzÀ¢AzÀ	GdÄÓªÀ	 ªÀÄÆ®PÀ	 CªÀÅUÀ¼À	 ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß	

¸ÀéZÀÒUÉÆ½¹.	FUÀ	CªÀÅUÀ¼À	ºÉÆgÀ	ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß	¥ÀÄ£ÀB	UÀªÀÄ¤¹.

¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	 ±ÀÄzÀÞ	 ¹ÜwAiÀÄ°è	 ºÉÆ¼À¥ÁzÀ	 ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß	 ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ.	 EzÀ£ÉßÃ	 
¯ÉÆÃ»ÃAiÀÄ	PÁAw	CxÀªÁ	ºÉÆ¼À¥ÀÄ	(lustre) J£ÀÄßªÀgÀÄ.
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ZÀlÄªÀnPÉ 3.2
	 PÀ©ât,	vÁªÀÄæ,	C®Äå«Ä¤AiÀÄA	ªÀÄvÀÄÛ	ªÉÄVßÃ¹AiÀÄAUÀ¼À	̧ ÀtÚ	ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.	ºÀjvÀªÁzÀ	

ZÁPÀÄ«¤AzÀ	EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	PÀvÀÛj¸À®Ä	¥ÀæAiÀÄwß¹	ªÀÄvÀÄÛ	¤ªÀÄä	«ÃPëÀuÉAiÀÄ£ÀÄß	zÁR°¹.
 	 ¸ÉÆÃrAiÀÄA£À	MAzÀÄ	vÀÄAqÀ£ÀÄß	EPÀÌ¼ÀzÀ	¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ	»rzÀÄPÉÆ½î.	
     JZÀÑjPÉ:	AiÀiÁªÁUÀ®Æ	¸ÉÆÃrAiÀÄAC£ÀÄß	§ºÀ¼À	JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ	¤ªÀð»¹.	EzÀ£ÀÄß	¸ÉÆÃ¸ÀÄ	

PÁUÀzÀzÀ	ªÀÄrPÉAiÀÄ°èlÄÖ	MvÀÄÛªÀÅzÀgÀ	ªÀÄÆ®PÀ	MtV¹.
 	 EzÀ£ÀÄß	MAzÀÄ	ªÁZïUÁè¸ï£À	ªÉÄÃ°r	ªÀÄvÀÄÛ	ZÁPÀÄ«£À	¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ	PÀvÀÛj¸À®Ä	¥ÀæAiÀÄwß¹.
 	 ¤ÃªÀÅ	K£À£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j?

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	 PÀptªÁVgÀÄvÀÛªÉ.	 D	 PÀptvÉ	 ¯ÉÆÃºÀ¢AzÀ	 ¯ÉÆÃºÀPÉÌ	
§zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	PÀAqÀÄPÉÆArj.

ZÀlÄªÀnPÉ 3.3
	 PÀ©ât,	¸ÀvÀÄ,	¹Ã¸À	ªÀÄvÀÄÛ	vÁªÀÄæzÀ	ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.
 	 PÀ©âtzÀ	 vÀÄAr£À	 ªÉÄÃ¯É	 AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ	 MAzÀÄ	 ¯ÉÆÃºÀªÀ£ÀÄß	 ElÄÖ	 ¸ÀÄwÛUÉ¬ÄAzÀ	 £Á®ÄÌ	

CxÀªÁ	LzÀÄ	¸À®	ºÉÆqÉ¬Äj.	¤ÃªÀÅ	K£À£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j?
 	 ºÁUÉAiÉÄÃ	E¤ßvÀgÀ	¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	ªÉÄÃ®Æ	EzÀ£ÀÄß	¥ÀÅ£ÀgÁªÀwð¹.
 	 F	¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	DPÁgÀzÀ¯ÁèUÀÄªÀ	§zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß	zÁR°¹.

PÉ®ªÀÅ	̄ ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß	PÀÄnÖ	vÉ¼ÀÄªÁzÀ	ºÁ¼ÉUÀ¼À£ÁßV	ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ	¤ªÀÄUÉ	UÉÆvÁÛUÀÄvÀÛzÉ.	
F	UÀÄtªÀ£ÀÄß	PÀÄlåvÉ	 (malleability)	J£ÀÄßªÀgÀÄ.	a£Àß	ªÀÄvÀÄÛ	¨É½î	Cw	ºÉaÑ£À	PÀÄlå	UÀÄt	
ºÉÆA¢gÀÄªÀ	¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	JA§ÄzÀÄ	¤ªÀÄUÉ	UÉÆvÉÛ?

ZÀlÄªÀnPÉ 3.4
	 zÉÊ£ÀA¢£À	fÃªÀ£ÀzÀ°è	¤ÃªÀÅ	vÀAwUÀ¼À	gÀÆ¥ÀzÀ°è	£ÉÆÃrgÀÄªÀ	¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß	¥ÀnÖªÀiÁr

vÉ¼ÀÄªÁzÀ	 vÀAwUÀ¼À£ÁßV	 J¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÁzÀ	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	 ¸ÁªÀÄxÀåðPÉÌ	 vÀ£ÀåvÉ	 (ductility) 
J£ÀÄßªÀgÀÄ.	a£ÀßªÀÅ	Cw	ºÉaÑ£À	vÀ£ÀåvÉ	ºÉÆA¢gÀÄªÀ	¯ÉÆÃºÀ.	MAzÀÄ	UÁæA	a£ÀßªÀ£ÀÄß	2	km 
GzÀÝzÀ	vÀAwAiÀÄ£ÁßV	J¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ	JAzÀgÉ	¤ªÀÄUÉ	D±ÀÑAiÀÄðªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ.

¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	 PÀÄlå	 ªÀÄvÀÄÛ	 vÀ£Àå	 UÀÄtUÀ½AzÁV	 £ÀªÀÄä	 CUÀvÀåUÀ½UÀ£ÀÄUÀÄtªÁV	 CªÀÅUÀ½UÉ	
«©ü£Àß	DPÁgÀUÀ¼À£ÀÄß	PÉÆqÀ§ºÀÄzÀÄ.

CqÀÄUÉ	¥ÁvÉæUÀ¼À£ÀÄß	vÀAiÀiÁj¸À®Ä	§¼À¸À§ºÀÄzÁzÀ	PÉ®ªÀÅ	¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß	ºÉ¸Àj¸À§°ègÁ?	
CqÀÄUÉ	¥ÁvÉæUÀ¼À	vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ°è	F	¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß	§¼À¸À®Ä	PÁgÀtªÉÃ£ÉAzÀÄ	¤ªÀÄUÉ	UÉÆvÉÛ?	
GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß	PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî®Ä	F	PÉ¼ÀV£À	ZÀlÄªÀnPÉ	ªÀiÁqÉÆÃt.
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avÀæ 3.1 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ GµÀÚzÀ GvÀÛªÀÄ ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ

ZÀlÄªÀnPÉ 3.5
 	C®Äå«Ä¤AiÀÄA	 CxÀªÁ	 vÁªÀÄæzÀ	 vÀAwAiÀÄ£ÀÄß	 vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.	 avÀæ	 3.1gÀ°è	 vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ	

vÀAwAiÀÄ£ÀÄß	DzsÁgÀ¸ÀÛA¨sÀPÉÌ	»rPÉAiÀÄ	¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ	eÉÆÃr¹.
 	vÀAwAiÀÄ	E£ÉÆßAzÀÄ	vÀÄ¢UÉ	ªÉÄÃtzÀ	¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ	¦£Àß£ÀÄß	C¼ÀªÀr¹.
 	ªÀÄzÀå¸ÁgÀ	¢Ã¥À,	ªÉÄÃtzÀ	§wÛAiÀÄ	¢Ã¥À	CxÀªÁ	§£Àðgï	̧ ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ	»rPÉAiÀÄ	̧ À«ÄÃ¥ÀzÀ°è	

vÀAwAiÀÄ£ÀÄß	PÁ¹.
 	PÉ®	¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ	£ÀAvÀgÀ	¤ÃªÀÅ	K£À£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j?
 	¤ÃªÀÅ	UÀªÀÄ¤¹zÀÝ£ÀÄß	zÁR°¹.	¯ÉÆÃºÀzÀ	vÀAw	PÀgÀVvÉÃ?

¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	 GµÀÚzÀ	 GvÀÛªÀÄ	 ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 Cw	 ºÉaÑ£À	 PÀgÀUÀÄªÀ	 ©AzÀÄUÀ¼ÀÀ£ÀÄß	
ºÉÆA¢ªÉ	 JAzÀÄ	 F	 ªÉÄÃ°£À	 ZÀlÄªÀnPÉ	 vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ.	 ¨É½î	 ªÀÄvÀÄÛ	 vÁªÀÄæUÀ¼ÀÄ	 GµÀÚzÀ	
CvÀÄåvÀÛªÀÄ	ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ.	EªÀÅUÀ½UÉ	ºÉÆÃ°¹zÀgÉ	 ¹Ã¸À	ªÀÄvÀÄÛ	 ¥ÁzÀgÀ¸ÀUÀ¼ÀÄ	GµÀÚzÀ	zÀÄ§ð®	
ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ.

¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	ªÀÄÆ®PÀ	«zÀÄåvï	PÀÆqÁ	¥ÀæªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄ?	£Á«ÃUÀ	PÀAqÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

avÀæ 3.2 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ «zÀÄåvï£À GvÀÛªÀÄ ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ

ZÀlÄªÀnPÉ 3.6
  avÀæ	3.2gÀ°è	vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ	«zÀÄå£ÀäAqÀ®ªÀ£ÀÄß	

eÉÆÃr¹.
 	avÀæzÀ°è	 vÉÆÃj¹zÀAvÉ	 «zÀÄå£ÀäAqÀ®zÀ	A 

ªÀÄvÀÄÛ	B	vÀÄ¢UÀ¼À	£ÀqÀÄªÉ	¥ÀjÃQë¸À¨ÉÃPÁzÀ	
¯ÉÆÃºÀªÀÀ£ÀÄß	Er.

 	§®âï	ºÉÆwÛvÉÃ?	EzÀÄ	K£À£ÀÄß	̧ ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ?
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¤ÃªÀÅ,	¤ªÀÄä	ªÀÄ£ÉUÀ¼À°è	«zÀÄåvï	¸ÁV¸ÀÄªÀ	vÀAwUÀ¼ÀÄ	¥Á°«Ã£ÉÊ®ï	PÉÆèÃgÉÊqï	(PVC) 
CxÀªÁ	gÀ§âgï	ºÉÆ¢PÉ¬ÄAzÀ	DªÀÈvÀªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	£ÉÆÃrgÀÄwÛÃj.	«zÀÄåvï	vÀAwUÀ¼ÀÄ	CAvÀºÀ	
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À	ºÉÆ¢PÉ¬ÄAzÀ	KPÉ	DªÀÈvÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ?

¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	MAzÀÄ	UÀnÖAiÀiÁzÀ	ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ	§rzÀgÉ	K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?	CªÀÅ	±À§ÝªÀ£ÉßÃ£ÁzÀgÀÆ	
GvÀàwÛ	ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ?	MAzÀÄ	UÀnÖAiÀiÁzÀ	ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ	§rzÁUÀ	±À§Ý	GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ	̄ ÉÆÃºÀUÀ¼À	
UÀÄtªÀ£ÀÄß	±Á§Ý£À(sonorous)	J£ÀÄßªÀgÀÄ.	±Á¯Á	UÀAmÉUÀ¼À£ÀÄß	̄ ÉÆÃºÀUÀ½AzÀ	KPÉ	ªÀiÁrgÀÄvÁÛgÉ	
JAzÀÄ	¤ÃªÀÅ	FUÀ	ºÉÃ¼À§°ègÁ?

3.1.2 C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ
¯ÉÆÃºÀUÀ½UÉ	ºÉÆÃ°¹zÀgÉ	C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	vÀÄA¨Á	PÀrªÉÄ	¸ÀASÉåAiÀÄ°èªÉ	JAzÀÄ	»A¢£À	

vÀgÀUÀwUÀ¼À°è	¤ÃªÀÅ	PÀ°w¢ÝÃj.	C¯ÉÆÃºÀUÀ½UÉ	PÉ®ªÀÅ	GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉAzÀgÉ	PÁ§ð£ï,	UÀAzsÀPÀ,	
CAiÉÆÃr£ï,	DQìd£ï,	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	EvÁå¢.	C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	WÀ£À	CxÀªÁ	C¤®	gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ.		
DzÀgÉ	¨ÉÆæÃ«Ä£ï	MAzÀÄ	zÀæªÀgÀÆ¥ÀzÀ	C¯ÉÆÃºÀ.	

¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÀAvÉAiÉÄÃ	 C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	 PÀÆqÀ	 ¨sËvÀUÀÄtUÀ¼À£ÀÄß	 ºÉÆA¢ªÉAiÉÄÃ?	 CzÀ£ÀÄß	
w½zÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 3.7
	 PÁ§ð£ï	(PÀ°èzÀÝ®Ä	CxÀªÁ	UÁæ¥sÉÊmï),	UÀAzsÀPÀ	ªÀÄvÀÄÛ	CAiÉÆÃr£ïUÀ¼À	ªÀiÁzÀjUÀ¼À£ÀÄß	¸ÀAUÀæ»¹.
 	 3.1	jAzÀ	3.4	ªÀÄvÀÄÛ	4.6	gÀªÀgÉV£À	ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß	F	C¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß	G¥ÀAiÉÆÃV¹	ªÀiÁr	

ªÀÄvÀÄÛ	¤ªÀÄä	«ÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß	zÁR°¹.

PÉÆÃµÀÖPÀ	3.1 gÀ°è	¯ÉÆÃºÀ	ªÀÄvÀÄÛ	C¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	§UÉÎ	¤ÃªÀÅ	UÀªÀÄ¤¹zÀÝ£ÀÄß	MlÄÖUÀÆr¹	§gÉ¬Äj.

PÉÆÃµÀÖPÀ 3.1

zsÁvÀÄ ¸ÀAPÉÃvÀ ºÉÆgÀªÉÄÃ¯ÉäöÊ «zsÀ PÀptvÉ PÀÄlåvÉ vÀ£ÀåvÉ «zÀÄåvï ªÁºÀPÀvÉ ±Á§Ý£À

PÉÆÃµÀÖPÀ	 3.1gÀ°è	zÁR°¹zÀ	«ÃPëÀuÉUÀ¼À	DzsÁgÀzÀ	ªÉÄÃ¯É	¯ÉÆÃºÀ	ªÀÄvÀÄÛ	C¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	
¸ÁªÀiÁ£Àå	¨sËvÀUÀÄtUÀ¼À£ÀÄß	¤ªÀÄä	vÀgÀUÀwAiÀÄ°è	ZÀað¹.	£ÁªÀÅ	PÉÃªÀ®	¨sËvÀ	UÀÄtUÀ¼ÀÀ	DzsÁgÀzÀ	
ªÉÄÃ¯É	zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß	 UÀÄA¥ÀÅUÀ¼À£ÁßV	«AUÀr¸À®Ä	¸ÁzsÀå«®è	JAzÀÄ	¤ÃªÀÅ	 wÃªÀiÁð¤¸ÀÄ«j.	
KPÉAzÀgÉ	EzÀPÉÌ	C£ÉÃPÀ	C¥ÀªÁzÀUÀ½ªÉ.	GzÁºÀgÀuÉUÉ,

	 1.	¥ÁzÀgÀ¸ÀªÀ£ÀÄß	 ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹	 J¯èÁ	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	 PÉÆoÀrAiÀÄ	 GµÀÚvÉAiÀÄ°è	
WÀ£ÀgÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ.	 ZÀlÄªÀnPÉ	 3.5gÀ°è	 ¤ÃªÀÅ	 £ÉÆÃrgÀÄªÀAvÉ	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	 ºÉaÑ£À	
PÀgÀUÀÄªÀ	©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆA¢ªÉ.	DzÀgÉ	UÁå°AiÀÄA	ªÀÄvÀÄÛ	¹Ã¹AiÀÄA	PÀrªÉÄ	PÀgÀUÀÄªÀ	
©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆA¢ªÉ.	¤ÃªÉÃ£ÁzÀgÀÆ	F	JgÀqÀÄ	¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß	¤ªÀÄä	ºÀ¸ÀÛzÀ	ªÉÄÃ¯É	
ElÄÖPÉÆAqÀgÉ	CªÀÅ	PÀgÀUÀÄvÀÛªÉ.
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	 2.	CAiÉÆÃr£ï	MAzÀÄ	C¯ÉÆÃºÀ,	DzÀgÀÆ	ºÉÆ¼ÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

	 3.	PÁ§ð£ï	«©ü£Àß	gÀÆ¥ÀUÀ¼À°è	zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ	MAzÀÄ	C¯ÉÆÃºÀ.	¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	gÀÆ¥ÀªÀ£ÀÄß	
§ºÀÄgÀÆ¥À	 J£ÀÄßªÀgÀÄ.	 ªÀdæ,	 EAUÁ®zÀ	 MAzÀÄ	 §ºÀÄgÀÆ¥À.	 £ÀªÀÄUÉ	 w½¢gÀÄªÀAvÉÀ	
EzÀÄ	CvÀåAvÀ	PÀptªÁzÀ	£ÉÊ¸ÀVðPÀ	ªÀ¸ÀÄÛ	ºÁUÀÆ	Cw	ºÉaÑ£À	PÀgÀUÀÄªÀ	©AzÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	
PÀÄ¢©AzÀÄªÀ£ÀÄß	ºÉÆA¢zÉ.	UÁæ¥sÉÊmï,	EAUÁ®zÀ	E£ÉÆßAzÀÄ	§ºÀÄgÀÆ¥À	EzÀÄ	«zÀÄåvï	
ªÁºÀPÀªÁVzÉ.

	 4.	PÁëjÃAiÀÄ	̄ ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	(°ÃyAiÀÄA,	̧ ÉÆÃrAiÀÄA,	¥ÉÇmÁå¹AiÀÄA)	vÀÄA¨Á	ªÀÄÈzÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ.	
EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	ZÁPÀÄ«¤AzÀ	PÀvÀÛj¸À§ºÀÄzÀÄ.	EªÀÅ	PÀrªÉÄ	¸ÁAzÀævÉ	ªÀÄvÀÄÛ	PÀrªÉÄ	PÀgÀUÀÄªÀ	
©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆA¢ªÉ.
zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß	 CªÀÅUÀ¼À	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 UÀÄt®PëÀtUÀ¼À	 DzsÁgÀzÀ	 ªÉÄÃ¯É	 CvÀåAvÀ	 ¸ÀàµÀÖªÁV	

¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	JAzÀÄ	ªÀVÃðPÀj¸À§ºÀÄzÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 3.8
	 ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	j§â£ï	ºÁUÀÆ	¸Àé®à	¸À®ágï£À	¥ÀÅrAiÀÄ£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.
 	 ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	j§â£Àß£ÀÄß	Gj¹.	CzÀgÀ	§Æ¢AiÀÄ£ÀÄß	¸ÀAUÀæ»¹	ªÀÄvÀÄÛ	¤Ãj£À°è	PÀgÀV¹.
 	 GAmÁzÀ	zÁæªÀtªÀ£ÀÄß	PÉA¥ÀÅ	ªÀÄvÀÄÛ	¤Ã°	°lä¸ï	PÁUÀzÀ¢AzÀ	¥ÀjÃQë¹.
 	 ªÉÄVßÃ¹AiÀÄAC£ÀÄß	Gj¹zÀ	ªÉÄÃ¯É	GAmÁzÀ	GvÀà£ÀßªÀÅ	D«ÄèÃAiÀÄªÉÃ	CxÀªÁ	¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄªÉÃ?
 	 FUÀ	¸À®ágï£À	¥ÀÅrAiÀÄ£ÀÄß	Gj¹	GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀ	ºÉÆUÉAiÀÄ£ÀÄß	¸ÀAUÀæ»¸À®Ä,	GjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ	

¸À®ágï£À	¥ÀÅrAiÀÄ	ªÉÄÃ¯É	¥Àæ£Á¼ÀªÀ£ÀÄß	Er.
 	 £ÀAvÀgÀ	F	¥Àæ£Á¼ÀPÉÌ	¸Àé®à	¤ÃgÀ£ÀÄß	ºÁQ	PÀ®Q.
 	 F	zÁæªÀtªÀ£ÀÄß	¤Ã°	ªÀÄvÀÄÛ	PÉA¥ÀÅ	°lä¸ï	PÁUÀzÀ¢AzÀ	¥ÀjÃQë¹.
 	 ¸À®ágÀ£ÀÄß	Gj¹zÁUÀ	GAmÁzÀ	GvÀà£ÀßªÀÅ	D«ÄèÃAiÀÄªÉÃ	CxÀªÁ	¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄªÉÃ?
 	 ¤ÃªÀÅ	F	QæAiÉÄUÀ¼À	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß	§gÉAiÀÄ§°ègÁ?

ºÉaÑ£À	C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	 ¤Ãj£À°è	 PÀgÀVzÁUÀ	D«ÄèÃAiÀÄ	DPÉìöÊqïUÀ¼À£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.	
CzÉÃ	 jÃwAiÀiÁV	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	 ¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ	 DPÉìöÊqïUÀ¼À£ÀÄß	 GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.	 ªÀÄÄA¢£À	
¨sÁUÀzÀ°è		¤ÃªÀÅ	F	¯ÉÆÃºÀzÀ	DPÉìöÊqïUÀ¼À	§UÉÎ	ºÉZÁÑV	PÀ°AiÀÄ°gÀÄ«j.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ
 1.	F	PÉ¼ÀV£À	¨sËvÀUÀÄtUÀ½UÉ	¸ÀjºÉÆAzÀÄªÀ	¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß	ºÉ¸Àj¹.
   (i)	EzÀÄ	PÉÆoÀrAiÀÄ	GµÀÚvÉAiÀÄ°è	zÀæªÀ	gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ.
   (ii)	EzÀ£ÀÄß	ZÁPÀÄ«¤AzÀ	¸ÀÄ®¨sÀªÁV	PÀvÀÛj¸À§ºÀÄzÀÄ.
   (iii)	EzÀÄ	GµÀÚzÀ	GvÀÛªÀÄ	ªÁºÀPÀ
   (iv)	EzÀÄ	GµÀÚzÀ	zÀÄ§ð®	ªÁºÀPÀ
	 2.	PÀÄlåvÉ	ªÀÄvÀÄÛ	vÀ£ÀåvÉUÀ¼À	CxÀð	«ªÀj¹.
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3.2 É̄ÆÃºÀUÀ¼À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÀÄtUÀ¼ÀÄ
£ÁªÀÅ	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß	 3.2.1	 jAzÀ	 3.2.4gÀªÀgÉV£À	 ¨sÁUÀUÀ¼À°è	

PÀ°AiÀÄÄªÉªÀÅ.	EzÀPÁÌV	¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	F	PÉ¼ÀV£À	ªÀiÁzÀjUÀ¼À£ÀÄß	¸ÀAUÀæ»¹.	C®Äå«Ä¤AiÀÄA,	vÁªÀÄæ,	
PÀ©ât,	¹Ã¸À,	ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA,	¸ÀvÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	¸ÉÆÃrAiÀÄA.

3.2.1 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß UÁ½AiÀÄ°è Gj¹zÁUÀ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?
ªÉÄVßÃ¹AiÀÄAC£ÀÄß	UÁ½AiÀÄ°è	Gj¹zÁUÀ	¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ	©½	eÁé¯É	GAmÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	

ZÀlÄªÀnPÉ	3.8gÀ°è	¤ÃªÀÅ	£ÉÆÃr¢ÝÃj.	J¯èÁ	¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	F	jÃwAiÀiÁV	¥ÀæwªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ?	
F	PÉ¼ÀV£À	ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß	ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀgÀ	ªÀÄÆ®PÀ	¥ÀjÃQë¸ÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 3.9
JZÀÑjPÉ:	F	PÉ¼ÀV£À	ZÀlÄªÀnPÉUÉ	²PëÀPÀgÀ	ªÀiÁUÀðzÀ±Àð£ÀzÀ	CUÀvÀå«zÉ.	«zÁåyðUÀ¼ÀÄ	PÀtÂÚ£À	¸ÀÄgÀPÁë	

¸ÁzsÀ£ÀªÀ£ÀÄß	zsÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ	PÉëÃªÀÄPÀgÀ.
	 EPÀÌ¼ÀzÀ	 ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ	 ªÉÄÃ°£À	 AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÉÆAzÀÄ	 ¯ÉÆÃºÀzÀ	 ZÀÆgÀ£ÀÄß	 »rzÀÄPÉÆAqÀÄ	

¨ÉAQAiÀÄ	 eÁé¯ÉAiÀÄ°è	 Gj¹.	 EzÉÃ	 jÃwAiÀiÁV	 EvÀgÀ	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	 ZÀÆgÀ£ÀÄß	 vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ	
Gj¹.

 	 GvÀà£Àß	GAmÁzÀgÉ	¸ÀAUÀæ»¹.
 	 GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ	ºÁUÀÆ	¯ÉÆÃºÀzÀ	ªÉÄÃ¯ÉäÊ	vÀA¥ÁUÀ®Ä	©r.
 	 AiÀiÁªÀ	¯ÉÆÃºÀ	¸ÀÄ®¨sÀªÁV	Gj¬ÄvÀÄ?
 	 ¯ÉÆÃºÀªÀÅ	GjzÁUÀ	AiÀiÁªÀ	§tÚzÀ	eÁé¯ÉAiÀÄ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	UÀªÀÄ¤¹¢j?
 	 Gj¹zÀ	£ÀAvÀgÀ	¯ÉÆÃºÀzÀ	ªÉÄÃ¯ÉäöÊ	ºÉÃUÉ	PÁtÂ¸ÀÄvÀÛzÉ?	
 	 DQìd£ï	eÉÆvÉ	¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	¥ÀæwªÀvÀð£ÉAiÀÄ	E½PÉAiÀÄ	PÀæªÀÄzÀ°è	CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	eÉÆÃr¹.
 	 GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ	¤Ãj£À°è	«°Ã£ÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉAiÉÄÃ?

§ºÀÄvÉÃPÀ	J¯èÁ	̄ ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	DQìd£ï£ÀÀ	eÉÆvÉ	̧ ÀAAiÉÆÃUÀ	ºÉÆA¢zÁUÀ	DAiÀiÁ	̄ ÉÆÃºÀUÀ¼À	
DPÉìöÊqïUÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ.
	 	¯ÉÆÃºÀ		+		DQìd£ï		→		¯ÉÆÃºÀzÀ	DPÉìöÊqï

GzÁºÀgÀuÉ,	vÁªÀÄæªÀ£ÀÄß	UÁ½AiÀÄ°è	PÁ¹zÁUÀ	DQìd£ï	eÉÆvÉ	¸ÉÃj	vÁªÀÄæzÀ(II)	DPÉìöÊqï	
DUÀÄvÀÛzÉ.	EzÀÄ	PÀ¥ÀÅà	DPÉìöÊqï.
  2Cu    +    O

2
  →  2CuO

	 	(vÁªÀÄæ)									(vÁªÀÄæzÀ(II)	DPÉìöÊqï)
CzÉÃ	jÃwAiÀiÁV	C®Äå«Ä¤AiÀÄA,	C®Äå«Ä¤AiÀÄA	DPÉìöÊqïC£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

  4Al             +     3O
2    

 →    2Al
2
O

3

	 	(C®Äå«Ä¤AiÀÄA)					(C®Äå«Ä¤AiÀÄA	DPÉìöÊqï)
vÁªÀÄæzÀ	 DPÉìöÊqï,	 ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï	 DªÀÄèzÀ	 eÉÆvÉ	 ºÉÃUÉ	 ¥ÀæwªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ	 JA§ÄzÀ£ÀÄß	

CzsÁåAiÀÄ2jAzÀ	 £É£À¦¹PÉÆ½î.	 ¯ÉÆÃºÀzÀ	 DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ	 ¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄªÁVªÉ	 JAzÀÄ	 £ÁªÀÅ	
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PÀ°wzÝÉÃªÉ.	DzÀgÉ	C®Äå«Ä¤AiÀÄA	DPÉìöÊqï,	̧ ÀvÀÄ«£À	DPÉìöÊqïUÀ¼ÀAxÀ	PÉ®ªÀÅ	̄ ÉÆÃºÀzÀ	DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ	
D«ÄèÃAiÀÄ	ºÁUÀÆ	¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ	UÀÄtUÀ¼ÉgÀqÀ£ÀÆß	¥ÀæzÀ²ð¸ÀÄvÀÛªÉ.	EAvÀºÀ	¯ÉÆÃºÀzÀ	DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ	
DªÀÄè	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼ÉgÀqÀgÀ	 eÉÆvÉUÀÆ	 ¥ÀæwªÀwð¹zÁUÀ	 ®ªÀt	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¤ÃgÀ£ÀÄß	 GvÀàwÛ	
ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.	EªÀÅUÀ½UÉ	G¨sÀAiÀÄªÀwð	(amphoteric)	DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ	J£ÀÄßªÀgÀÄ.	C®Äå«Ä¤AiÀÄA	
DPÉìöÊqï,	DªÀÄè	ªÀÄvÀÄÛ	¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼À	eÉÆvÉ	F	PÉ¼ÀV£ÀAvÉ	ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ.

  Al
2
O

3
 +6HCl → 2AlCl

3
    +     3H

2
O

  Al
2
O

3
 + 2NaOH → 2NaAlO

2
   +  H

2
O

	 		 	 	 	 	 	 	 	(¸ÉÆÃrAiÀÄA	
																						C®Äå«Ä£ÉÃmï)

ºÉaÑ£À	¯ÉÆÃºÀzÀ	DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ	¤Ãj£À°è	PÀgÀUÀÄªÀÅ¢®è.	DzÀgÉ	EªÀÅUÀ¼À°è	PÉ®ªÀÅ	¤Ãj£À°è	
PÀgÀV	 PÁëgÀUÀ¼À£ÀÄß	 (alkalis)	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.	 ¸ÉÆÃrAiÀÄA	 DPÉìöÊqï	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¥ÉÇmÁå¹AiÀÄA	
DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ	¤Ãj£À°è	PÀgÀV	F	PÉ¼ÀV£ÀAvÉ	PÁëgÀUÀ¼À£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

  Na
2
O (s) + H

2
O (l)  →  2NaOH (aq)

  K
2
O (s)  + H

2
O (l)  →  2KOH(aq)

J¯èÁ	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	 MAzÉÃ	 jÃwAiÀiÁV	 DQìd£ï£À	 eÉÆvÉ	 ªÀwð¸ÀÄªÀÅ¢®è	 JA§ÄzÀ£ÀÄß	
ZÀlÄªÀnPÉ	 3.9gÀ°è	 £ÁªÀÅ	 UÀªÀÄ¤¹zÝÉÃªÉ.	 ¨ÉÃgÉ	 ¨ÉÃgÉ	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	 ¨ÉÃgÉ	 ¨ÉÃgÉ	 jÃwAiÀiÁV	
DQìd£ï£ÀÀ	eÉÆvÉ	¥ÀæwªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉ.	¸ÉÆÃrAiÀÄA	ªÀÄvÀÄÛ	¥ÉÇmÁå¹AiÀÄA£ÀAxÀÀ	¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	UÁ½UÉ	
vÉgÉ¢mÁÖUÀ	Që¥ÀæªÁV	ªÀwð¹	¨ÉAQ	ºÉÆwÛPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.	DzÀÝjAzÀ	CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	¸ÀAgÀQë¸À®Ä	ªÀÄvÀÄÛ	
DPÀ¹äPÀªÁV	¨ÉAQ	ºÉÆwÛPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀ£ÀÄß	vÀ¦à¸À®Ä	¹ÃªÉÄJuÉÚAiÀÄ°è	¸ÀAUÀæ»¹qÀÄvÁÛgÉ.	¸ÁªÀiÁ£Àå	
GµÀÚvÉAiÀÄ°è	 ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA,	 C®Äå«Ä¤AiÀÄA,	 ¸ÀvÀÄ,	 ¹Ã¸À	 EvÁå¢	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	 ºÉÆgÀ¥ÀzÀgÀªÀÅ	
vÉ¼ÀÄªÁzÀ	 DPÉìöÊqï	 ¥ÀzÀgÀ¢AzÀ	 ªÀÄÄaÑgÀÄvÀÛzÉ.	 F	 gÀPëÀuÁvÀäPÀ	 DPÉìöÊqï	 ¥ÀzÀgÀªÀÅ	 ¯ÉÆÃºÀªÀÅ	
E£ÀßµÀÄÖ	GvÀÌµÀðt	ºÉÆAzÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	vÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.	PÁ¹zÁUÀ	PÀ©âtªÀÅ	GjAiÀÄÄªÀÅ¢®è.	DzÀgÉ,	
PÀ©âtzÀ	gÀdUÀ¼À£ÀÄß	§£Àðgï£À	eÁé¯ÉAiÀÄ	ªÉÄÃ¯É	aªÀÄÄQ¹zÁUÀ	Që¥ÀæªÁV	GjAiÀÄÄvÀÛªÉ.	vÁªÀÄæªÀÅ	
GjAiÀÄÄªÀÅ¢®è,	DzÀgÉ	©¹AiÀiÁzÀ	̄ ÉÆÃºÀzÀ	ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ	PÀ¥Àà£ÉAiÀÄ	vÁªÀÄæzÀ(II)	DPÉìöÊqï	¥ÀzÀgÀªÁV	
¯ÉÃ¥À£ÀUÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ.	¨É½î	ªÀÄvÀÄÛ	a£Àß	ºÉaÑ£À	GµÀÚvÉAiÀÄ®Æè	DQìd£ï£ÀÀ	eÉÆvÉ	ªÀwð¸ÀÄªÀÅ¢®è.

¤ª
ÀÄV

z
ÀÄ 
UÉÆ

vÉÛÃ
?

C®Äå«Ä¤AiÀÄA£À	ªÉÄÃ¯É	zÀ¥Àà	DPÉìöÊqï	¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß	GAlÄ	ªÀiÁqÀÄªÀ	QæAiÉÄUÉ	D£ÉÆÃrÃPÀgÀt	
(anodising)	J£ÀÄßªÀgÀÄ.	C®Äå«Ä¤AiÀÄAC£ÀÄß	UÁ½UÉ	vÉgÉ¢mÁÖUÀ	vÉ¼ÀÄªÁzÀ	DPÉìöÊqï	¥ÀzÀgÀ	
GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.	F	C®Äå«Ä¤AiÀÄA	DPÉìöÊqï	¥ÀzÀgÀªÀÅ	C®Äå«Ä¤AiÀÄA	ªÀÄvÀÛµÀÄÖ	£À²¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	
vÀ¦à¸ÀÄvÀÛzÉ.	 DPÉìöÊqï	 ¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß	 zÀ¥Àà	 ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀgÀ	 ªÀÄÆ®PÀ	 ¤gÉÆÃzsÀPÀ	 ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	
ºÉaÑ¸À§ºÀÄzÀÄ.	D£ÉÆÃrÃPÀgÀt	 QæAiÉÄAiÀÄ°è	 ±ÀÄzÀÞ	C®Äå«Ä¤AiÀÄA	ªÀ¸ÀÄÛ	 zsÀ£ÁUÀæªÁVgÀÄvÀÛzÉ	
ªÀÄvÀÄÛ	 ¸ÁgÀjPÀÛ	 UÀAzsÀPÁªÀÄèªÀ£ÀÄß	 «zÀÄå¢é¨sÀd¤ÃAiÀÄªÁV	 §¼À¸ÀÄªÀgÀÄ.	 zsÀ£ÁUÀæzÀ°è	
©qÀÄUÀqÉAiÀiÁzÀ	 DQìd£ï	 C¤®ªÀÅ	 C®Äå«Ä¤AiÀÄA	 eÉÆvÉ	 ¥ÀæwªÀwð¹	 zÀ¥Àà£ÉAiÀÄ	 DPÉìöÊqï	
¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß	 GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	 C®Äå«Ä¤AiÀÄA	 ªÀ¸ÀÄÛUÀ½UÉ	 DPÀµÀðPÀ	 gÀÆ¥À	 PÉÆqÀ®Ä	 F	
DPÉìöÊqï	¥ÀzÀgÀPÉÌ	¸ÀÄ®¨sÀªÁV	§tÚ	PÉÆqÀ§ºÀÄzÀÄ.
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ZÀlÄªÀnPÉ	3.9£ÀÄß	ªÀiÁrzÀ	£ÀAvÀgÀ	E°è	vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ	̄ ÉÆÃºÀUÀ¼À°è	̧ ÉÆÃrAiÀÄA	Cw	ºÉZÀÄÑ	
QæAiÀiÁ²Ã®	¯ÉÆÃºÀ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j.	ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	vÀPëÀt	¥ÀæwQæ¬Ä¸À¢gÀÄªÀÅzÀÄ	
EzÀgÀ	QæAiÀiÁ²Ã®vÉAiÀÄÄ	¸ÉÆÃrAiÀÄAVAvÀ	PÀrªÉÄ	J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß	¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.	DzÀgÉ	DQìd£ï£ÀÀ	
eÉÆvÉ	Gj¸ÀÄ«PÉAiÀÄÄ	¸ÀvÀÄ,	 PÀ©ât,	vÁªÀÄæ	CxÀªÁ	¹Ã¸ÀzÀ	QæAiÀiÁ²Ã®vÉAiÀÄ£ÀÄß	¤zsÀðj¸À®Ä	
¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁUÀÄªÀÅ¢®è.	F	¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	QæAiÀiÁ²Ã®vÉAiÀÄ	±ÉæÃtÂAiÀÄ	§UÉÎ	CAwªÀÄ	wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ	
§gÀ®Ä	E£ÀÆß	PÉ®ªÀÅ	¥ÀæwªÀvÀð£ÉUÀ¼À£ÀÄß	£Á«ÃUÀ	£ÉÆÃqÉÆÃt.

3.2.2 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ¤Ãj£À eÉÆvÉ ¥ÀæwªÀwð¹zÁUÀ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?

ZÀlÄªÀnPÉ 3.10
JZÀÑjPÉ:	F	ZÀlÄªÀnPÉUÉ	²PëÀPÀgÀ	ªÀiÁUÀðzÀ±Àð£ÀzÀ	CUÀvÀå«zÉ.
	 ZÀlÄªÀnPÉ	3.9gÀ°è	vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ	¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÉßÃ	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.	
 	 F	¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	¸ÀtÚ	ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß	CzsÀð	¨sÁUÀzÀµÀÄÖ	vÀtÂÚÃgÀÄ	vÀÄA©gÀÄªÀ	¥ÀævÉåÃPÀ	©ÃPÀgÀÄUÀ¼À	

M¼ÀUÉ	ºÁQ.
 	 AiÀiÁªÀ	¯ÉÆÃºÀ	vÀtÂÚÃj£À	eÉÆvÉ	¥ÀæwªÀwð¹zÉ?	CªÀÅ	vÀtÂÚÃj£À	eÉÆvÉ	¥ÀæwªÀwð¸ÀÄªÀ	DzsÁgÀzÀ	

ªÉÄÃ¯É	CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	KjPÉ	PÀæªÀÄzÀ°è	eÉÆÃr¹.
 	 ¤Ãj£À	ªÉÄÃ¯É	ºÁQzÁUÀ	AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ	¯ÉÆÃºÀ	¨ÉAQ	GvÀàwÛ	ªÀiÁrzÉAiÉÄ?
 	 AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ	¯ÉÆÃºÀ	¸Àé®à	¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ	£ÀAvÀgÀ	vÉÃ®®Ä	¥ÁægÀA©ü¹vÉÃ?
 	 vÀtÂÚÃj£À	 eÉÆvÉ	 ªÀwð¸ÀzÀ	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	 ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß	 CzsÀð	 ¨sÁUÀzÀµÀÄÖ	 ©¹	 ¤ÃgÀÄ	 vÀÄA©zÀ	

©ÃPÀgï£ÉÆ¼ÀUÉ	ºÁQ.
 	 AiÀiÁªÀ	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	 ©¹¤Ãj£À	 eÉÆvÉUÀÆ	 ªÀwð¸ÀÄªÀÅ¢®èªÉÇÃ	 CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	 avÀæ	 3.3gÀ°è	

vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ	¸À®PÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß	eÉÆÃr¹	ºÀ¨ÉAiÀÄ	eÉÆvÉ	CªÀÅUÀ¼À	¥ÀæwªÀvÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹.
 	 AiÀiÁªÀ	¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	ºÀ¨ÉAiÉÆA¢UÀÆ	¥ÀæwªÀwð¸ÀÄªÀÅ¢®è?
 	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	 ¤Ãj£À	 eÉÆvÉ	 ¥ÀæwªÀwð¸ÀÄªÀÅzÀgÀ	 DzsÁgÀzÀ	 ªÉÄÃ¯É	 CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	 E½PÉ	 PÀæªÀÄzÀ°è	

eÉÆÃr¹.

¯ÉÆÃºÀzÀ	ZÀÆgÀÄ

¤Ãj£À°è	C¢ÝzÀ
UÁf£À	£ÀÆ®Ä

¸ÀÛA¨sÀ

PÁPïð

¤UÀðªÀÄ£À	£Á¼À ¤ÃgÀÄ

ºÉÊqÉÆæÃd£ï	C¤®

¸ÀÛA¨sÀ

§£Àðgï

avÀæ 3.3 ¯ÉÆÃºÀzÀ ªÉÄÃ¯É ºÀ¨ÉAiÀÄ ªÀvÀð£É
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¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	 ¤Ãj£À	 eÉÆvÉ	 ¥ÀæwªÀwð¹zÁUÀ	 ¯ÉÆÃºÀzÀ	 DPÉìöÊqï	 ªÀÄvÀÄÛ	 ºÉÊqÉÆæÃd£ï	
C¤®ªÀ£ÀÄß	 ©qÀÄUÀqÉ	 ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.	 ¯ÉÆÃºÀzÀ	 DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ	 ¥ÀÅ£ÀB	 ¤Ãj£À°è	 PÀgÀV	 ¯ÉÆÃºÀzÀ	
ºÉÊqÁæPÉìöÊqïUÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ.	DzÀgÉ	J¯èÁ	¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	¤Ãj£À	eÉÆvÉ	¥ÀæwªÀwð¸ÀÄªÀÅ¢®è.

	 	¯ÉÆÃºÀ	+	¤ÃgÀÄ	→	¯ÉÆÃºÀzÀ	DPÉìöÊqï	+	ºÉÊqÉÆæÃd£ï

	 	¯ÉÆÃºÀzÀ	DPÉìöÊqï	+	¤ÃgÀÄ	→	¯ÉÆÃºÀzÀ	ºÉÊqÁæPÉìöÊqï

¥ÉÇmÁå¹AiÀÄA	ªÀÄvÀÄÛ	¸ÉÆÃrAiÀÄA£ÀAvÀºÀ	¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	CvÀåAvÀ	gÀ¨sÀ¸ÀªÁV	vÀtÂÚÃj£À	eÉÆvÉ	
¥ÀæwªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉ.	¸ÉÆÃrAiÀÄA	ªÀÄvÀÄÛ	¥ÉÆmÁå¹AiÀÄAUÀ¼À	¥ÀæPÀgÀtzÀ°è	¥ÀæwªÀvÀð£ÉAiÀÄÄ	JµÉÆÖAzÀÄ	
wÃªÀæ	 ªÀÄvÀÄÛ	 §»gÀÄµÀÚPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉAzÀgÉ	 ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁzÀ	 ºÉÊqÉÆæÃd£ï	 C¤®ªÀÅ	 vÀPÀëtªÉÃ	
ºÉÆwÛPÉÆAqÀÄ	GjAiÀÄÄvÀÛzÉ.
  2K (s) + 2 H

2
O (l) → 2 KOH (aq) + H

2
(g) + GµÀÚ	±ÀQÛ

  2Na (s)  + 2H
2
O (l) → 2NaOH (aq) + H

2 
(g)  +  GµÀÚ	±ÀQÛ

¤Ãj£ÉÆA¢UÉ	 PÁå°ìAiÀÄA£À	 ¥ÀæwªÀvÀð£ÉAiÀÄ	 wÃªÀævÉ	 PÀrªÉÄ.	 ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀ	 GµÀÚªÀÅ	
ºÉÊqÉÆæÃd£ï	ºÉÆwÛPÉÆ¼Àî®Ä	¸ÁPÁUÀÄªÀÅ¢®è.
  Ca (s) + 2 H

2
O (l) → Ca(OH)

2
(aq) + H

2
(g)

PÁå°ìAiÀÄA	¤Ãj£À	ªÉÄÃ¯É	vÉÃ®®Ä	¥ÁægÀA©ü¸ÀÄvÀÛzÉ.	KPÉAzÀgÉ	GvÀàwÛAiÀiÁzÀ	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	
C¤®zÀ	UÀÄ¼ÉîUÀ¼ÀÄ	¯ÉÆÃºÀzÀ	ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ	CAnPÉÆArgÀÄvÀÛªÉ.

vÀtÂÚÃj£ÉÆA¢UÉ	 ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	 ¥ÀæwªÀwð¸ÀÄªÀÅ¢®è.	 ©¹	 ¤Ãj£ÉÆA¢UÉ	 ¥ÀæwªÀwð¹	
ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	 ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	 ªÀÄvÀÄÛ	 ºÉÊqÉÆæÃd£ï	 ©qÀÄUÀqÉ	 ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	 ºÉÊqÉÆæÃd£ï	 C¤®zÀ	
UÀÄ¼ÉîUÀ¼ÀÄ	 ¯ÉÆÃºÀzÀ	 ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ	 CAnPÉÆ¼ÀÄîªÀ	 PÁgÀt	 EzÀÆ	 PÀÆqÀ	 ¤Ãj£À	 ªÉÄÃ¯É	 vÉÃ®®Ä	
¥ÁægÀA©ü¸ÀÄvÀÛzÉ.	

C®Äå«Ä¤AiÀÄA,	PÀ©ât,	ªÀÄvÀÄÛ	¸ÀvÀÄ«£ÀAxÀÀ	¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	vÀtÚ£ÉAiÀÄ	CxÀªÁ	©¹	¤Ãj£À	
eÉÆvÉ	 ¥ÀæwªÀwð¸ÀÄªÀÅ¢®è	 DzÀgÉ	 ºÀ¨ÉAiÀÄ	 eÉÆvÉ	 ¥ÀæwªÀwð¹	 ¯ÉÆÃºÀzÀ	 DPÉìöÊqï	 ªÀÄvÀÄÛ	
ºÉÊqÉÆæÃd£ïUÀ¼À£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.
  2Al (s) + 3H

2
O (g) → Al

2
O

3
 (s) + 3H

2
(g)

  3Fe (s) + 4H
2
O (g) → Fe

3
O

4
 (s) + 4H

2
(g)

¹Ã¸À,	vÁªÀÄæ,	¨É½î	ªÀÄvÀÄÛ	a£ÀßzÀAvÀºÀ	¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	¤Ãj£À	eÉÆvÉ	¥ÀæwªÀwð¸ÀÄªÀÅzÉÃ	E®è.

3.2.3 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ DªÀÄèUÀ¼À eÉÆvÉ ¥ÀæwªÀwð¹zÁUÀ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?
¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	DªÀÄèUÀ¼À	eÉÆvÉ	¥ÀæwªÀwð¹	®ªÀt	ªÀÄvÀÄÛ	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	C¤®	GAmÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	

¤ÃªÀÅ	FUÁUÀ¯ÉÃ	PÀ°w¢ÝÃj.

	 	¯ÉÆÃºÀ	+	¸ÁgÀjPÀÛ	DªÀÄè	→	®ªÀt	+	ºÉÊqÉÆæÃd£ï

DzÀgÉ	 J¯èÁ	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	 CzÉÃ	 jÃwAiÀiÁV	 ¥ÀæwªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ?	 £Á«ÃUÀ	 CzÀ£ÀÄß	
PÀAqÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.
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ZÀlÄªÀnPÉ 3.11
	 ¸ÉÆÃrAiÀÄA	ªÀÄvÀÄÛ	¥ÉÇmÁå¹AiÀÄAUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹	G½zÀ	¯ÉÆÃºÀzÀ	ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß	¥ÀÅ£ÀB	

¸ÀAUÀæ»¹.	CªÀÅ	ªÀÄ¸ÀÄPÁVzÀÝgÉ	ªÀÄgÀ¼ÀÄ	PÁUÀzÀ¢AzÀ	ZÉ£ÁßV	GfÓ	¸ÀéZÀÒUÉÆ½¹.	
  JZÀÑjPÉ :	¸ÉÆÃrAiÀÄA	ªÀÄvÀÄÛ	¥ÉÇmÁå¹AiÀÄAUÀ¼ÀÄ	Që¥ÀæªÁV	vÀtÂÚÃj£À	eÉÆvÉ	¥ÀæwªÀwð¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ	

EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃr.
 	 ¸ÁgÀjPÀÛ	ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï	DªÀÄè«gÀÄªÀ	¨ÉÃgÉ	¨ÉÃgÉ	¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼À°è	F	¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß	

ºÁQ.	
 	 ªÀiÁ¥ÀPÀzÀ	G©âgÀÄªÀ	¨sÁUÀªÀÅ	DªÀÄèzÉÆ¼ÀUÉ	ªÀÄÄ¼ÀÄVgÀÄªÀAvÉ	vÁ¥À	ªÀiÁ¥ÀPÀUÀ¼À£ÀÄß	F	¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼À	

M¼ÀUÉ	Er.
 	 C¤®zÀ	UÀÄ¼ÉîUÀ¼ÀÄ	GAmÁUÀÄªÀ		zÀgÀªÀ£ÀÄß	JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ	UÀªÀÄ¤¹.
 	 AiÀiÁªÀ	¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	¸ÁgÀjPÀÛ	ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï	DªÀÄèzÀ	eÉÆvÉ	Që¥ÀæªÁV	¥ÀæwªÀwð¹zÀªÀÅ?
 	 AiÀiÁªÀ	¯ÉÆÃºÀzÀ	eÉÆvÉ	ºÉaÑ£À	GµÁÚA±ÀªÀ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	zÁR°¹¢j?
 	 ¸ÁgÀjPÀÛ	DªÀÄèUÀ¼À	eÉÆvÉ	¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	¥ÀæwªÀwð¸ÀÄªÀÅzÀgÀ	QæAiÀiÁ²Ã®vÉUÀ£ÀÄUÀÄtªÁV	CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	

E½PÉ	PÀæªÀÄzÀ°è	eÉÆÃr¹.

ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA,	C®Äå«Ä¤AiÀÄA,	¸ÀvÀÄ,	ªÀÄvÀÄÛ	PÀ©âtªÀÅ	¸ÁgÀjPÀÛ	ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï	DªÀÄèzÀ	
eÉÆvÉ	¥ÀæwªÀwð¸ÀÄªÀÅzÀgÀ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	¸À«ÄÃPÀgÀt	§gÉ¬Äj.

¯ÉÆÃºÀªÀÅ	£ÉÊnæPï	DªÀÄèzÀ	eÉÆvÉ	¥ÀæwªÀwð¹zÁUÀ	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	C¤®	©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀÅ¢®è.	
KPÉAzÀgÉ	 £ÉÊnæPï	 DªÀÄèªÀÅ	 ¥Àæ§®	 GvÀÌµÀðPÀ	 (oxidising agent).	 EzÀÄ	 GvÀàwÛAiÀiÁzÀ	
ºÉÊqÉÆæÃd£ïC£ÀÄß	GvÀÌ¶ð¹	 ¤ÃgÀ£ÀÄß	 GvÀàwÛ	 ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¸ÀévÀB	 AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÉÆAzÀÄ	
£ÉÊmÉÆæÃd£ï	DPÉìöÊqï		(N

2
O, NO, NO

2
)	DV	C¥ÀPÀµÀðuÉ	ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ.	DzÀgÉ	ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	

(Mg)	ªÀÄvÀÄÛ	ªÀiÁåAUÀ¤Ã¸ï(Mn)UÀ¼ÀÄ	Cw	¸ÁgÀjPÀÛ	£ÉÊnæPï	DªÀÄèzÀ	eÉÆvÉ	ªÀwð¹	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	
C¤®ªÀ£ÀÄß	©qÀÄUÀqÉ	ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA£À	 ¥ÀæPÀgÀtzÀ°è	 C¤®zÀ	 UÀÄ¼ÉîUÀ¼ÀÄ	 ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀ	 zÀgÀªÀÅ	 CvÀåAvÀ	
ªÉÃUÀªÁVgÀÄvÀÛzÉAzÀÄ	 ¤ÃªÀÅ	 ZÀlÄªÀnPÉ	 3.11gÀ°è	 UÀªÀÄ¤¹AiÉÄÃ	 EgÀÄwÛÃj.	 F	 ¥ÀæPÀgÀtzÀ°è	
¥ÀæwªÀvÀð£ÉAiÀÄÄ	 Cw	 §»gÀÄµÀÚPÀªÁVzÉ.	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	 QæAiÀiÁ²Ã®vÉAiÀÄÄ	 FUÀ	 Mg >Al >Zn 

>Fe	F	±ÉæÃtÂAiÀÄ°è	PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÁÛ	ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ.	vÁªÀÄæzÀ	«µÀAiÀÄzÀ°è	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	UÀÄ¼ÉîUÀ¼ÀÄ	
PÀAqÀÄ§gÀÄªÀÅ¢®è	ªÀÄvÀÄÛ	GµÀÚvÉAiÀÄÆ	AiÀiÁªÀ	§zÀ¯ÁªÀuÉ	ºÉÆAzÀzÉÃ	ºÁUÉAiÉÄÃ	G½AiÀÄÄvÀÛzÉ.	
EzÀÄ	vÁªÀÄæªÀÅ	¸ÁgÀjPÀÛ	HCl	eÉÆvÉ	ªÀwð¸ÀÄªÀÅ¢®è	JAzÀÄ	vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ.

¤ª
ÀÄV

z
ÀÄ 
UÉÆ

vÉÛÃ
?

gÁdzÀæªÀ	(¯Áån£ï£À°è	Aquaregia)	JA§ÄzÀÄ	¥Àæ§®	ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï	DªÀÄè	ªÀÄvÀÄÛ	
¥Àæ§®	£ÉÊnæPï	DªÀÄèUÀ¼À	 3:1	C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ	 vÁeÁ	«Ä±Àæt.	 AiÀiÁªÀ	DªÀÄèzÀ°èAiÀÄÆ	 PÀgÀUÀzÀ	
a£ÀßªÀ£ÀÄß	EzÀÄ	PÀgÀV¸ÀÄvÀÛzÉ.	gÁdzÀæªÀªÀÅ	¸ÀAPÁëgÀPÀÀ(corrosive)	UÀÄtªÀÅ¼Àî,	ºÉÆUÉAiÀiÁqÀÄªÀ	
zÀæªÀ.	a£Àß	ªÀÄvÀÄÛ	¥Áèn£ÀAUÀ¼À£ÀÄß	PÀgÀV¸À§®è	PÉ®ªÉÃ	PÉ®ªÀÅ	PÁgÀPÀ(reagent)UÀ¼À°è	EzÀÆ	
MAzÀÄ.
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3.2.4 EvÀgÀ ¯ÉÆÃ»ÃAiÀÄ ®ªÀtzÀ zÁæªÀtUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ 
¥ÀæwªÀwð À̧ÄvÀÛªÉ? 

ZÀlÄªÀnPÉ 3.12
	 ±ÀÄzÀÞªÁzÀ	vÁªÀÄæzÀ	vÀAw	ªÀÄvÀÄÛ	PÀ©âtzÀ	MAzÀÄ	ªÉÆ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

 	 PÀ©âtzÀ	 ¸À¯ÉáÃmï	 zÁæªÀt«gÀÄªÀ	 ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è	 vÁªÀÄæzÀ	 vÀAwAiÀÄ£ÀÄß	 ªÀÄvÀÄÛ	 vÁªÀÄæzÀ	 ¸À¯ÉáÃmï	
zÁæªÀt«gÀÄªÀ	¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è	PÀ©âtzÀ	ªÉÆ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß	Er	(avÀæ	3.4).	

 	 E¥ÀàvÀÄÛ	¤«ÄµÀUÀ¼À	£ÀAvÀgÀ	¤ªÀÄä	«ÃPÀëuÉAiÀÄ£ÀÄß	zÁR°¹.

 	 AiÀiÁªÀ	¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	QæAiÉÄ	£ÀqÉ¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	PÀArj?

 	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	QæAiÉÄ	¤dªÁVAiÀÄÆ	£ÀqÉ¢zÉ	JAzÀÄ	AiÀiÁªÀ	DzsÁgÀzÀ	ªÉÄÃ¯É	¤ÃªÀÅ	ºÉÃ¼ÀÄ«j?

 	 ¤ÃªÀÅ	UÀªÀÄ¤¹gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	ZÀlÄªÀnPÉ	3.9,	3.10	ªÀÄvÀÄÛ	3.11gÀ	eÉÆvÉ	¸ÀA§A¢üÃPÀj¸ÀÄ«gÁ?

 	 £ÀqÉzÀ	QæAiÉÄAiÀÄ	¸ÀjzÀÆV¹zÀ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	¸À«ÄÃPÀgÀt	§gÉ¬Äj.

 	 QæAiÉÄAiÀÄ	«zsÀªÀ£ÀÄß	ºÉ¸Àj¹.

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀªÁV	 QæAiÀiÁ¥ÀlÄvÀé	 ºÉÆA¢zÀ	 zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ	 vÀªÀÄVAvÀ	 PÀrªÉÄ	 QæAiÀiÁ¥ÀlÄvÀé	
ºÉÆA¢zÀ	zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß	CªÀÅUÀ¼À	zÁæªÀt	CxÀªÁ	zÀæ«¹zÀ	¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ¢AzÀ	¸ÀÜ¼ÁAvÀj¸ÀÄvÀÛªÉ.

£ÁªÀÅ	 »A¢£À	 s̈ÁUÀUÀ¼À°è	
£ÉÆÃrzÀAvÉ	 J è̄Á	 É̄ÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	 MAzÉÃ	
jÃwAiÀÄ	 QæAiÀiÁ¥ÀlÄvÀéªÀ£ÀÄß	 ºÉÆA¢®è.	
DQìd£ï,	 ¤ÃgÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 DªÀÄèUÀ¼À	 eÉÆvÉ	
C£ÉÃPÀ	̄ ÉÆÃºÀUÀ¼À	¥ÀæwªÀvÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄß	£ÁªÀÅ	
¥ÀjÃQë¹zÉÝÃªÉ.	DzÀgÉ	J è̄Á	̄ ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	F	
QæAiÀiÁPÁjUÀ¼À	 eÉÆvÉ	 ¥ÀæwªÀwð À̧ÄªÀÅ¢®è.	
DzÀÝjAzÀ	 £ÁªÀÅ	 À̧AUÀæ»¹zÀ	 J¯èÁ	
¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß	 CªÀÅUÀ¼À	 QæAiÀiÁ²Ã®vÉAiÀÄ		
E½PÉ	PÀæªÀÄzÀ°è	eÉÆÃr¸À®Ä	DUÀÄªÀÅ¢®è.

avÀæ 3.4 ®ªÀtUÀ¼À zÁæªÀtzÉÆA¢UÉ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À ¥ÀæwªÀvÀð£É. 

CzsÁåAiÀÄ	 1gÀ°è	 N¢zÀ	 ¸ÁÜ£À¥À®èl	 QæAiÉÄAiÀÄÄ	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	 QæAiÀiÁ²Ã®vÉUÉ	GvÀÛªÀÄ	 ¥ÀÅgÁªÉ	
MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ.	EzÀÄ	¸ÀgÀ¼À	ºÁUÀÆ	¸ÀÄ®¨sÀ.	MAzÀÄ	ªÉÃ¼É	A	¯ÉÆÃºÀªÀÅ	B	¯ÉÆÃºÀªÀ£ÀÄß	CzÀgÀ	
zÁæªÀt¢AzÀ	¸ÁÜ£À¥À®èlUÉÆ½¹zÀgÉ	CzÀÄ	B	VAvÀ	ºÉZÀÄÑ	QæAiÀiÁ²Ã®	JAzÀxÀð.
	 	¯ÉÆÃºÀ	A	+	¯ÉÆÃºÀ	B AiÀÄ	®ªÀt	zÁæªÀt	→	¯ÉÆÃºÀ	A AiÀÄ	®ªÀt	zÁæªÀt	+	
¯ÉÆÃºÀ	B

¤ªÀÄä	«ÃPÀëuÉAiÀÄ	¥ÀæPÁgÀ	ZÀlÄªÀnPÉ	3.12gÀ°è	vÁªÀÄæ	ºÁUÀÆ	PÀ©ât	EªÀÅUÀ¼À°è	AiÀiÁªÀÅzÀgÀ	
QæAiÀiÁ²Ã®vÉ	ºÉZÀÄÑ?
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3.2.5 QæAiÀiÁ²Ã®vÉAiÀÄ ¸ÀgÀtÂ
QæAiÀiÁ²Ã®vÉAiÀÄ	¸ÀgÀtÂAiÀÄÄ	¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß	QæAiÀiÁPÁgÀvÀézÀ	DzsÁgÀzÀ	ªÉÄÃ¯É	E½PÉ	PÀæªÀÄzÀ°è	

eÉÆÃr¹zÀ	¥ÀnÖAiÀiÁVzÉ.	̧ ÁÜ£À¥À®èl	QæAiÉÄUÀ½UÉ	̧ ÀA§A¢ü¹zÀ	¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß	ªÀiÁrzÀ	£ÀAvÀgÀ	
(ZÀlÄªÀnPÉ	1.9	ªÀÄvÀÄÛ	3.12)	¥ÀæwQæAiÀiÁ	CxÀªÁ	QæAiÀiÁ²Ã®vÉ	¸ÀgÀtÂ	JAzÀÄ	PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ	F	
PÉ¼ÀV£À	¸ÀgÀtÂAiÀÄ£ÀÄß	(PÉÆÃµÀÖPÀ	3.2)	gÀÆ¦¸À¯ÁVzÉ.

PÉÆÃµÀÖPÀ 3.2 QæAiÀiÁ²Ã® ¸ÀgÀtÂ: ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À ¸Á¥ÉÃPÀë QæAiÀiÁ²Ã®vÉÀUÀ¼ÀÄ. 

K ¥ÉÇmÁå¹AiÀÄA CvÀåAvÀ	QæAiÀiÁ²Ã®
Na ¸ÉÆÃrAiÀÄA
Ca PÁå°ìAiÀÄA
Mg ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA
Al C®Äå«Ä¤AiÀÄA
Zn ¸ÀvÀÄ QæAiÀiÁ²Ã®vÉ	PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ
Fe PÀ©ât
Pb ¹Ã¸À
[H] [ºÉÊqÉÆæÃd£ï]
Cu vÁªÀÄæ
Hg ¥ÁzÀgÀ¸À
Ag ¨É½î
Au a£Àß Cw	PÀrªÉÄ	QæAiÀiÁ²Ã®

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ
	 1.	¸ÉÆÃrAiÀÄAC£ÀÄß	¹ÃªÉÄJuÉÚAiÀÄ°è	¸ÀAUÀæ»¹qÀÄªÀgÀÄ.	KPÉ?
	 2.	F	PÉ¼ÀV£À	QæAiÉÄUÀ½UÉ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	¸À«ÄÃPÀgÀt	§gÉ¬Äj.
	 		 (i)	ºÀ¨ÉAiÉÆA¢UÉ	PÀ©âtzÀ	¥ÀæwªÀvÀð£É
	 		(ii)	¤Ãj£ÉÆA¢UÉ	PÁå°ìAiÀÄA	ªÀÄvÀÄÛ	¥ÉÇmÁå¹AiÀÄAUÀ¼À	¥ÀæwªÀvÀð£É
	 3.	A, B, C	 ªÀÄvÀÄÛ	 D	 JA§	 £Á®ÄÌ	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	 ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß	

vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ	 F	 PÉ¼ÀV£À	 zÁæªÀtzÉÆ¼ÀUÉ	 MAzÁzÀ	 £ÀAvÀgÀ	
MAzÀgÀAvÉ	ºÁQzÉ.	§A¢gÀÄªÀAvÀºÀ	¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß	F	 PÉ¼ÀV£ÀAvÉ	
¥ÀnÖ	ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ.

?
¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ PÀ©ât(II)zÀ 

¸À¯ÉáÃmï
vÁªÀÄæzÀ(II)¸À¯ÉáÃmï ¸ÀvÀÄ«£À ¸À¯ÉáÃmï ¨É½îAiÀÄ 

£ÉÊmÉæÃmï

A ¥ÀæwQæAiÉÄ	E®è ¸ÁÜ£À¥À®èl
B ¸ÁÜ£À¥À®èl ¥ÀæwQæAiÉÄ	E®è
C ¥ÀæwQæAiÉÄ	E®è ¥ÀæwQæAiÉÄ	E®è ¥ÀæwQæAiÉÄ	E®è ¸ÁÜ£À¥À®èl
D ¥ÀæwQæAiÉÄ	E®è ¥ÀæwQæAiÉÄ	E®è ¥ÀæwQæAiÉÄ	E®è ¥ÀæwQæAiÉÄ	E®è
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 	F	ªÉÄÃ°£À	PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß	G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ A ,B, C	ªÀÄvÀÄÛ	D 
¯ÉÆÃºÀUÀ½UÉ	¸ÀA§A¢ü¹zÀ	F	PÉ¼ÀV£À	¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ	GvÀÛj¹.

	 		 (i)	CvÀåAvÀ	QæAiÀiÁ²Ã®	¯ÉÆÃºÀ	AiÀiÁªÀÅzÀÄ?
	 		(ii)	MAzÀÄ	 ªÉÃ¼É	 BAiÀÄ£ÀÄß	 vÁªÀÄæzÀ(II) ¸À¯ÉáÃmï	 zÁæªÀtzÉÆ¼ÀUÉ	

ºÁQzÁUÀ	¤ÃªÀÅ	K£À£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j?
	 		(iii) A, B, C ªÀÄvÀÄÛ	D	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß	 CªÀÅUÀ¼À	 QæAiÀiÁ²Ã®vÉAiÀÄ	

E½PÉ	PÀæªÀÄzÀ°è	§gÉ¬Äj.
	 4.	¸ÁgÀjPÀÛ	ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï	DªÀÄèªÀ£ÀÄß	QæAiÀiÁ²Ã®	̄ ÉÆÃºÀPÉÌ	̧ ÉÃj¹zÁUÀ	

©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀ	C¤®	AiÀiÁªÀÅzÀÄ?	PÀ©âtªÀÅ	̧ ÁgÀjPÀÛ	H
2
SO

4
 eÉÆvÉ	

¥ÀæwªÀwð¸ÀÄªÀÅzÀgÀ	¸ÀjzÀÆV¹zÀ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	¸À«ÄÃPÀgÀt	§gÉ¬Äj.
	 5.	¸ÀvÀÄªÀ£ÀÄß	 PÀ©âtzÀ(II)¸À¯ÉáÃmï	zÁæªÀtPÉÌ	 ¸ÉÃj¹zÁUÀ	 ¤ÃªÀÅ	K£À£ÀÄß	

UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j?	C°è	£ÀqÉAiÀÄÄªÀ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	§gÉ¬Äj.

3.3  É̄ÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ C É̄ÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ ¥ÀæwªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉ?
C£ÉÃPÀ	QæAiÀiÁPÁjUÀ¼À	eÉÆvÉ	̄ ÉÆÃºÀUÀ¼À	¥ÀæwªÀvÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄß	ªÉÄÃ°£À	ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À°è	¤ÃªÀÅ	

£ÉÆÃr¢ÝÃj.	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	F	 jÃwAiÀiÁV	KPÉ	 ¥ÀæwªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉ?	 E¯ÉPÁÖç¤Pï	 «£Áå¸ÀzÀ	 §UÉÎ	
9£ÉÃ	vÀgÀUÀwAiÀÄ°è	£ÁªÀÅ	PÀ°wgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	£É£À¦¹PÉÆ¼ÉÆîÃt.	¸ÀA¥ÀÆtð	¨sÀwðAiÀiÁzÀ	ªÉÃ¯É¤ì	
PÀªÀZÀUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆA¢gÀÄªÀ	dqÀ	C¤®UÀ¼ÀÄ	PÀrªÉÄ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß	vÉÆÃgÀÄvÀÛªÉ	
JA§ÄzÀ£ÀÄß	 £ÁªÀÅ	 PÀ°wzÉÝÃªÉ.	 DzÀÝjAzÀ	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	 QæAiÀiÁ²Ã®vÉAiÀÄ£ÀÄß	 ¸ÀA¥ÀÆtð	
¨sÀwðAiÀiÁzÀ	ªÉÃ¯É£ïì	PÀªÀZÀUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆAzÀÄªÀ	̄ ÉÆÃºÀUÀ¼À	¥ÀæªÀÈwÛ	JAzÀÄ	£ÁªÀÅ	«ªÀj¸À§ºÀÄzÀÄ.	

dqÀ	 C¤®UÀ¼ÀÄ,	 PÉ®ªÀÅ	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 C¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	 E¯ÉPÁÖç¤Pï	 «£Áå¸ÀzÀ	 PÀqÉ	
£Á«ÃUÀ	zÀÈ¶Ö	ºÁ¬Ä¸ÉÆÃt.	

PÉÆÃµÀÖPÀ 3.3 PÉ®ªÀÅ zsÁvÀÄUÀ¼À E É̄PÁÖç¤Pï «£Áå¸À

zsÁvÀÄUÀ¼À 
«zsÀUÀ¼ÀÄ

zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ 
¸ÀASÉå

««zsÀ PÀªÀZÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ E¯ÉPÁÖç£ï ¸ÀASÉå
K L M N

dqÀ	C¤®UÀ¼ÀÄ »Ã°AiÀÄA	(He) 2 2
¤AiÀiÁ£ï	(Ne) 10 2 8
DUÁð£ï	(Ar) 18 2 8 8

¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ¸ÉÆÃrAiÀÄA	(Na) 11 2 8 1

ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	(Mg) 12 2 8 2

C®Äå«Ä¤AiÀÄA	(Al) 13 2 8 3

¥ÉÇmÁå¹AiÀÄA	(K) 19 2 8 8 1
PÁå°ìAiÀÄA	(Ca) 20 2 8 8 2
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C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ £ÉÊmÉÆæÃd£ï	(N) 7 2 5

DQìd£ï	(O) 8 2 6

¥sÉÆèÃj£ï	(F) 9 2 7

¥sÁ¸ÀágÀ¸ï	(P) 15 2 8 5

¸À®ágï	(S) 16 2 8 6

PÉÆèÃj£ï	(Cl) 17 2 8 7

£ÁªÀÅ	 PÉÆÃµÀÖPÀ	 3.3£ÀÄß	 £ÉÆÃrzÁUÀ	 ¸ÉÆÃrAiÀÄA£À	 ¥ÀgÀªÀiÁtÄ	 vÀ£Àß	 ºÉÆgÀ	 PÀªÀZÀzÀ°è	
MAzÀÄ	E¯ÉPÁÖç£ï	ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	PÁtÄvÉÛÃªÉ.	EzÀÄ	MAzÀÄ	ªÉÃ¼É	M	PÀªÀZÀ¢AzÀ	E¯ÉPÁÖç£ï	
C£ÀÄß	PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ,	£ÀAvÀgÀ	L	PÀªÀZÀ	CzÀgÀ	ºÉÆgÀ	PÀªÀZÀ	DUÀÄvÀÛzÉ	ªÀÄvÀÄÛ	¹ÜgÀ	CµÀÖPÀ	«£Áå¸À	
ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ.	F	¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À	©ÃdPÉÃAzÀæªÀÅ	FUÀ®Æ	11	¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.	
DzÀgÉ,	E¯ÉPÁÖç£ï	 ¸ÀASÉå	 10	DUÀÄvÀÛzÉ.	DzÀÝjAzÀ	¤ªÀé¼À	zsÀ£À	DªÉÃ±À	ºÉÆA¢	¸ÉÆÃrAiÀÄA	
zsÀ£À	CAiÀiÁ£ÀÄ	Na+	DUÀÄvÀÛzÉ.	E£ÉÆßAzÉqÉ	PÉÆèÃj£ï	vÀ£Àß	ºÉÆgÀ	PÀªÀZÀzÀ°è	7	E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß	
ºÉÆA¢zÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	 CµÀÖPÀ	 «£Áå¸À	 ¸ÀA¥ÀÇtðªÁUÀ¨ÉÃPÁzÀgÉ	 E£ÀÆß	 MAzÀÄ	 E¯ÉPÁÖç£ï	 ¨ÉÃPÀÄ.	
MAzÀÄ	 ªÉÃ¼É	 ¸ÉÆÃrAiÀÄA	 ªÀÄvÀÄÛ	 PÉÆèÃj£ï	 ¥ÀæwªÀwð¹zÀgÉ,	 ¸ÉÆÃrAiÀÄA	 PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ	 D	
MAzÀÄ	E¯ÉPÁÖç£ïC£ÀÄß	PÉÆèÃj£ï	¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.	MAzÀÄ	E¯ÉPÁÖç£ïC£ÀÄß	¥ÀqÉzÀÄPÉÆAqÀ	£ÀAvÀgÀ	
PÉÆèÃj£ï	¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀÅ	IÄt	«zÀÄåzÀA±ÀªÀ£ÀÄß	ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ,	KPÉAzÀgÉ	EzÀgÀ	©ÃdPÉÃAzÀæzÀ°è	17	
¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	EzÀgÀ	K, L, M PÀªÀZÀUÀ¼À°è	18	E¯ÉPÁÖç£ïUÀ½gÀÄvÀÛªÉ.	EzÀjAzÀ	PÉÆèÃgÉÊqï	
IÄt	CAiÀiÁ£ï	Cl–   DUÀÄvÀÛzÉ.	DzÀÝjAzÀ	F	JgÀqÀÆ	zsÁvÀÄUÀ¼À	 £ÀqÀÄªÀt	 PÉÆqÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ	
¸ÀA§AzsÀªÀÅ	F	PÉ¼ÀV£ÀAwzÉ	(avÀæ.	3.5).

Na Na + e�
+ –

2, 8, 1     2, 8
[¸ÉÆÃrAiÀÄA zsÀ£À CAiÀiÁ£ÀÄ]

Cl    +  e Cl
– –

�

2, 8, 7              2, 8, 8

[PÉÆèÃgÉÊqï IÄt CAiÀiÁ£ÀÄ]

Na     +    Cl (Na )�
+

×
× ×

×
×

××
Cl×
× ×

×
×

××

–

avÀæ 3.5 ¸ÉÆÃrAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï GAmÁUÀÄ«PÉ.

¸ÉÆÃrAiÀÄA	 ªÀÄvÀÄÛ	 PÉÆèÃgÉÊqï	 CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ	 «gÀÄzÀÞ	 «zÀÄåzÀA±À	 ºÉÆA¢zÀÄÝ,	 ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ	
DPÀ¶ð¸À®àqÀÄvÀÛªÉ	ªÀÄvÀÄÛ	¥Àæ§®	¸ÁÜ¬Ä	«zÀÄåvï	DPÀµÀðt	§®¢AzÀ	¸ÉÆÃrAiÀÄA	PÉÆèÃgÉÊqï	
(NaCl)	DUÀÄvÀÛzÉ.	¸ÉÆÃrAiÀÄA	PÉÆèÃgÉÊqï	CtÄUÀ¼ÁV	C¹ÛvÀézÀ°è®è.	DzÀgÉ,	MnÖVgÀÄªÀ	«gÀÄzÀÞ	
«zÀÄåzÁªÉÃ±ÀzÀ	CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¸À¨ÉÃPÀÄ.
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£ÁªÀÅ	E£ÉÆßAzÀÄ	CAiÀiÁ¤PÀ	¸ÀAAiÀÄÄPÀÛªÁzÀ	ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	PÉÆèÃgÉÊqï	GAmÁUÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß	
£ÉÆÃqÉÆÃt	(avÀæ.	3.6).

avÀæ 3.6 ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï GAmÁUÀÄ«PÉ

F	jÃwAiÀiÁV	E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ	¯ÉÆÃºÀ¢AzÀ	C¯ÉÆÃºÀPÉÌ	ªÀUÁðªÀuÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀgÀ	ªÀÄÆ®PÀ	
GAmÁUÀÄªÀ	¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ½UÉ	CAiÀiÁ¤Pï	¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ	CxÀªÁ	E¯ÉPÉÆÖçÃªÉÃ¯ÉAmï	¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ	
J£ÀÄßªÀgÀÄ.	MgCl

2
	£À°ègÀÄªÀ	zsÀ£À	CAiÀiÁ£ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	IÄt	CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	ºÉ¸Àj¸À§°ègÁ?

3.3.1 CAiÀiÁ¤PÀ À̧AAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À UÀÄtUÀ¼ÀÄ
CAiÀiÁ¤PÀ	¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À	UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß	w½zÀÄPÉÆ¼Àî®Ä	£ÁªÀÅ	F	PÉ¼ÀV£À	ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß	

ªÀiÁqÉÆÃt.

avÀæ 3.7 ZÀªÀÄZÉAiÀÄ°è ®ªÀtzÀ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß 
PÁ¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 3.13
 	«eÕÁ£À	¥ÀæAiÉÆÃUÁ®AiÀÄ¢AzÀ	¸ÉÆÃrAiÀÄA	

PÉÆèÃgÉÊqï,	 ¥ÉÇmÁå¹AiÀÄA	 CAiÉÆÃqÉÊqï,	
¨ÉÃjAiÀÄA	 PÉÆèÃgÉÊqï	 CxÀªÁ	 EvÀgÀ	
AiÀiÁªÀÅzÉÃ	®ªÀtªÀ£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

 	F	®ªÀtUÀ¼À	¨sËwPÀ	¹Üw	AiÀiÁªÀÅzÀÄ?

 	MAzÀÄ	 ¯ÉÆÃºÀzÀ	 ZÀªÀÄZÉ(spatula)AiÀÄ°è		
¸Àé®à	 ®ªÀtªÀ£ÀÄß	 vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ	 ¨ÉAQAiÀÄ	
eÁé¯ÉAiÀÄ	ªÉÄÃ¯É	£ÉÃgÀªÁV	PÁ¹(avÀæ	3.7).	
¨ÉÃgÉ	®ªÀtUÀ½UÀÆ	EzÀ£ÀÄß	¥ÀÅ£ÀgÁªÀwð¹.

 	¤ÃªÀÅ	K£À£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹¢j?	F	®ªÀtUÀ¼ÀÄ		
eÁé¯ÉUÉ	AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ	§tÚ	¤ÃrzÀªÉÃ?	
F	¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ	PÀgÀUÀÄªÀªÉÃ?
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