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Foreword

The National Curriculum Framework, (NCF), 2005, recommends that children’s life at school must be 

linked to their life outside the school. This principle marks a departure from the legacy of bookish learning 

which continues to shape our system and causes a gap between the school, home and community. The 

syllabi and textbooks developed on the basis of NCF signify an attempt to implement this basic idea. 

They also attempt to discourage rote learning and the maintenance of sharp boundaries between different 

subject areas. We hope these measures will take us significantly further in the direction of a child-centred 
system of education outlined in the National Policy on Education (1986).

The success of this effort depends on the steps that school principals and teachers will take to encourage 

children to reflect on their own learning and to pursue imaginative activities and questions. We must 
recognise that, given space, time and freedom, children generate new knowledge by engaging with the 

information passed on to them by adults. Treating the prescribed textbook as the sole basis of examination 

is one of the key reasons why other resources and sites of learning are ignored. Inculcating creativity 

and initiative is possible if we perceive and treat children as participants in learning, not as receivers of 

a fixed body of knowledge.

These aims imply considerable change in school routines and mode of functioning. Flexibility in the daily 

time-table is as necessary as rigour in implementing the annual calendar so that the required number of 
teaching days are actually devoted to teaching. The methods used for teaching and evaluation will also 

determine how effective this textbook proves for making children’s life at school a happy experience, 

rather than a source of stress or boredom. Syllabus designers have tried to address the problem of curricular 

burden by restructuring and reorienting knowledge at different stages with greater consideration for child 

psychology and the time available for teaching. The textbook attempts to enhance this endeavour by 

giving higher priority and space to opportunities for contemplation and wondering, discussion in small 

groups, and activities requiring hands-on experience.

The National Council of Educational Research and Training (NCERT) appreciates the hard work done 

by the textbook development team responsible for this book. We wish to thank the Chairman of the 

advisory group in science and mathematics, Professor J.V. Narlikar and the Chief Advisor for this book, 

Professor Rupamanjari Ghosh, School of Physical Sciences, Jawaharlal Nehru University, New Delhi, 

for guiding the work of this committee. Several teachers contributed to the development of this textbook; 

we are grateful to them and their principals for making this possible. We are indebted to the institutions 

and organisations which have generously permitted us to draw upon their resources, material and 

personnel. We are especially grateful to the members of the National Monitoring Committee, appointed 

by the Department of Secondary and Higher Education, Ministry of Human Resource Development 

under the Chairmanship of Professor Mrinal Miri and Professor G.P. Deshpande, for their valuable time 

and contribution. As an organisation committed to systemic reform and continuous improvement in the 

quality of its products, NCERT welcomes comments and suggestions which will enable us to undertake 
further revision and refinement.

 Director

New Delhi National Council of Educational 

20 November 2006 Research and Training
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PreFace

This textbook of Science for Class X is a continuation of our attempt in the Class IX Science textbook 

to comply with the guidelines of the National Curriculum Framework-2005. We had to work within 

a limited time frame and also had our own constraints coming in the way of this radical change. The 

revised and re-structured syllabus for Class X covers selected topics in the broad themes of — Materials,  

The World of the Living, How Things Work, Natural Phenomena and Natural Resources. We have 

interpreted the syllabus to present a coherent coverage of scientific concepts related to our daily life on the 
select topics. It is an integrated approach to science at this level, with no sharp divisions into disciplines 

such as Physics, Chemistry, Biology and Environmental Science. 

There has been a conscious attempt to address the relevant social concerns in this science textbook 

wherever possible — the concerns for people with special needs, the issues of gender discrimination, 

energy and environment have found their natural place in this book. Students have been encouraged to 

get into the debates on some of the management concerns (for sustainable development, for example) so 

that they can arrive at their own decisions after a scientific analysis of all the facts.
This book has some features which are meant to enhance its effectiveness. The theme of each chapter 

has been introduced with examples from daily life, and if possible, by a relevant activity that the students 

have to perform. The entire approach of the book  is, in fact, activity-based, i.e., the students are required 

to construct knowledge themselves from these activities. The emphasis is not on definitions and technical 
terms, but on the concepts involved. Special care has been taken so that the rigour of science is not lost 

while simplifying the language. Difficult and challenging ideas, which are not to be covered at this stage, 
have often been placed as extra material in the boxes in light orange. The excitement of doing science 

comes from pursuing the unknown — the students would have the opportunity to think and explore 

somewhat beyond the syllabus and may feel the urge to continue their scientific expedition at higher 
levels. All such box items, including brief biography of scientists, are, of course, non-evaluative. 

Solved examples are provided, wherever felt necessary, to clarify a concept. The in-text questions after 

a main section are for the students to check their understanding of the topic. At the end of each chapter, 

there is a quick review of the important points covered in the chapter. We have introduced some multiple 

choice questions in the exercises. There are problems of different difficulty levels answers to the multiple-
choice questions and numericals, and hints for the difficult questions are included at the end of the book. 
This book has been made possible because of the active participation of many people. I wish to thank 

Professor Krishna Kumar, Director, NCERT, Prof. G. Ravindra, Joint Director, NCERT, and Professor 

Hukum Singh, Head, Department of Education in Science and Mathematics, NCERT, specially for their 

keen interest in the development of the book and for all the administrative support. I wish to put on 

record my sincere appreciation for Dr Anjni Koul, the member-coordinator of the textbook development 

committee, for her extraordinary commitment and efficiency. It has been a real pleasure working with 
my textbook development team and the review committee. The chosen editorial team worked extremely 

hard, on tight deadlines, to bring the book close to the shape that we dreamt of. Fruitful discussions with 

some members of the MHRD Monitoring Committee helped in providing the final touches to the book. 
I do not have the words to acknowledge the professional and personal inputs I received from some of 

my close friends during the preparation of this book. We warmly welcome comments and suggestions 

for improvement from our readers.

 Rupamanjari Ghosh

Professor of Physics

School of Physical Sciences

Jawaharlal Nehru University

New Delhi
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2005£ÉÃ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄzÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ªÀÄvÀÄÛ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåªÀ¸ÀÄÛ«£À DzsÁgÀzÀ 
ªÉÄÃ¯É gÀavÀªÁzÀ J£ï.¹.E.Dgï.n 10£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ «eÁÕ£À ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß AiÀÄxÁªÀvÁÛV 
PÀ£ÀßqÀ ¨sÁµÉUÉ C£ÀÄªÁzÀ ªÀiÁr ¥Àæ¸ÀÄÛvÀ ¸Á°£À°è eÁjUÉÆ½¸À¯ÁUÀÄwÛzÉ. F ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß  
MlÄÖ 7 ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À°è ºÉÆgÀvÀgÀ̄ ÁVzÉ. NCF-2005gÀ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄzÀ J®è ªÉÊ²µÀÖöåUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.  

2005gÀ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄªÀÅ F PÉ¼ÀV£À ªÉÊ²µÀÖöåUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

	 •	 PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß fÃªÀ£ÀzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ eÉÆÃr¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

	 •	 PÀAoÀ¥ÁoÀ «zsÁ£À¢AzÀ PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄPÀÛUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

	 •	 ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼À ºÉÆgÀvÁzÀ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄªÀ£ÀÄß ²æÃªÀÄAvÀUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

	 •	 eÁÕ£ÀzÀ C©üªÀÈ¢ÞUÉ PÀ°PÁ C£ÀÄ¨sÀªÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

	 •	 ¨sÁgÀvÀzÀ	¥ÀæeÁ¸ÀvÁÛvÀäPÀ	¤ÃwAiÀÄ£ÀéAiÀÄ	ªÀÄPÀÌ¼À	CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ½UÉ	vÀPÀÌAvÉ	¸ÀàA¢¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

	 •	 ²PÀëtªÀ£ÀÄß EA¢£À ºÁUÀÆ ¨sÀ«µÀåzÀ fÃªÀ£ÁªÀ±ÀåPÀvÉUÀ½UÉ ºÉÆAzÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ.

	 •	 «µÀAiÀÄUÀ¼À ªÉÄÃgÉUÀ¼À£ÀÄß «ÄÃj CªÀÅUÀ½UÉ ̧ ÀªÀÄUÀæ zÀÈ¶ÖAiÀÄ ̈ ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß C¼ÀªÀr À̧ÄªÀÅzÀÄ.

	 •	 ±Á¯ÉAiÀÄ ºÉÆgÀV£À §zÀÄQUÉ eÁÕ£À ¸ÀAAiÉÆÃd£É.

	 •	 ªÀÄPÀÌ½AzÀ¯ÉÃ	eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß	C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¸ÀÄªÀÅzÀÄ.		

10£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ «eÁÕ£À ¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ°è CAvÀUÀðvÀ «zsÁ£À (integrated approach), 

gÀZÀ£ÁvÀäPÀ «zsÁ£À (constructive approach) ºÁUÀÆ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀiÁPÁgÀzÀ «zsÁ£À (spiral 

approach) UÀ¼À£ÀÄß C¼ÀªÀr¸À¯ÁVzÉ.   

¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼À «µÀAiÀÄ ºÁUÀÆ C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ «zÁåyðUÀ¼À£ÀÄß AiÉÆÃZÀ£É ªÀiÁqÀÄªÀAvÉ 
ªÀiÁr, ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ eÁÕ£À ºÁUÀÆ ̧ ÁªÀÄxÀåðUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀß 
ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ. ¥ÀoÀåªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÉÆA¢UÉ CvÀåAvÀ CªÀ±ÀåPÀ fÃªÀ£À ªÀiË®åUÀ¼À£ÀÄß CAvÀUÀðvÀªÁV 
§¼À¸À¯ÁVzÉ. F £ÀÆvÀ£À ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀjÃPÁë zÀÈ¶Ö¬ÄAzÀ gÀavÀªÁV®è. §zÀ¯ÁV, CªÀÅUÀ¼ÀÄ 
«zÁåyðUÀ¼À	¸ÀªÁðAVÃt	ªÀåQÛvÀé	«PÀ¸À£ÀPÉÌ	¥ÀÇgÀPÀªÁVªÉ.	vÀ£ÀÆä®PÀ	CªÀgÀ£ÀÄß	¸ÀévÀAvÀæ	¨sÁgÀvÀzÀ	
¸Àé¸ÀÜ	¸ÀªÀiÁdzÀ	GvÀÛªÀÄ	¥ÀæeÉUÀ¼À£ÁßV	ªÀiÁqÀÄªÀ	¥ÀæAiÀÄvÀß	£ÀqÉ¢zÉ.

ªÀÄÄ£ÀÄßr 
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¤vÀå	fÃªÀ£ÀzÀ°è	«eÁÕ£ÀªÀÅ	J¯Áè	ºÀAvÀUÀ¼ÀÀ®Æè	AiÀÄ±À¹ìUÉ	CvÀåªÀ±ÀåPÀªÁVzÉ.	gÁ¶ÖçÃAiÀÄ	
¥ÀoÀåPÀæªÀÄ-2005gÀAvÉ	 «eÁÕ£ÀzÀ	 ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß	 CxÀðªÀiÁrPÉÆAqÀÄ	 ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ°è	 GvÀÛªÀÄ	
CAPÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀgÀ eÉÆvÉUÉ «eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß fÃªÀ£ÀzÀ ¸ÀPÀ® PÉëÃvÀæUÀ¼À®Æè §¼À¸ÀÄªÀ 
¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß	¨É¼É¹PÉÆAqÀÄ	fÃªÀ£ÀzÀ°è	AiÀÄ±À¸Àì£ÀÄß	UÀ½¸ÀÄªÀAvÉ	ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ.	CzÀÄ	¸ÀºÀPÁj	
PÀ°PÉUÀÆ	¥ÀÇgÀPÀªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ.

   F ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀªÀÅ «zÁåyð¸ÉßÃ» ºÁUÀÆ ²PÀëPÀ¸ÉßÃ»AiÀiÁVzÉ. «eÁÕ£À PÀ°PÉ ̧ ÀAvÉÆÃµÀzÁAiÀÄPÀ 
ºÁUÀÆ	 CxÀð¥ÀÇtðªÁUÀÄªÀAvÉ	 ªÀiÁqÀ®Ä	 F	 ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸À ÛPÀªÀÅ	 ¸ÀÆPÀÛªÁzÀ	 zÁjAiÀÄ£ÀÄß	
gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄAzÀÄ £ÁªÀÅ ¨sÁ«¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 

		F	¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß	ºÉZÀÄÑ	GvÀÛªÀÄ¥Àr¸À®Ä	vÀdÕjAzÀ,	 ²PÀëPÀjAzÀ,	«zÁåyðUÀ½AzÀ	ªÀÄvÀÄÛ	
¥ÉÇÃµÀPÀjAzÀ	gÀZÀ£Á	¸À®ºÉUÀ¼À£ÀÄß	ªÀÄvÀÄÛ	nÃPÉUÀ¼À£ÀÄß	¸ÁéUÀw¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

   gÁdåzÀ°è, F ¥ÀÄ À̧ÛPÀªÀ£ÀÄß PÀ£ÀßqÀ ªÀÄgÁp, vÉ®ÄUÀÄ ªÀÄvÀÄÛ vÀ«Ä¼ÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ½UÉ ̈ sÁµÁAvÀj¹zÀ 
J®è ¸ÀA¥À£ÀÆä® ªÀåQÛUÀ½UÉ, PÁAiÀÄðPÀæªÀÄ ¸ÀAAiÉÆÃd£É ªÀiÁrzÀ PÁAiÀÄðPÀæªÀiÁ¢üPÁjUÉ, 
¸ÀÄAzÀgÀªÁV	 rn¦	 PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß	 ¤ªÀð»¹gÀÄªÀ	 rn¦	 D¥ÀgÉÃlgïUÀ¼ÀÄ	 ºÁUÀÆ	 ¸ÀA¸ÉÜUÉ,	
¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß CZÀÄÑPÀmÁÖV ªÀÄÄ¢æ¹ «vÀj¹gÀÄªÀ ªÀÄÄzÀæPÀgÀÄUÀ½UÉ F ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è PÀ£ÁðlPÀ 
¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ	¸ÀAWÀªÀÅ	ºÀÈvÀÆàªÀðPÀ	PÀÈvÀdÕvÉUÀ¼À£ÀÄß	C¦ð¸ÀÄvÀÛzÉ.	

              ºÉZï.J£ï. UÉÆÃ¥Á®PÀÈµÀÚ  
             ªÀåªÀ¸ÁÜ¥ÀPÀ ¤zÉðÃ±ÀPÀgÀÄ

 PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀ(j) 
  ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ  
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gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ  1

  

 CzsÁåAiÀÄ 1

	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	
ªÀÄvÀÄÛ	 À̧«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ

  zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ PÉ¼ÀV£À ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹ ªÀÄvÀÄÛ F ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è 
K£ÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ D¯ÉÆÃa¹-

  ¨ÉÃ¹UÉAiÀÄ°è ºÁ®£ÀÄß PÉÆoÀrAiÀÄ vÁ¥ÀzÀ°è Ej¹zÁUÀÀ.
  PÀ©âtzÀ PÁªÀ°/¨Át¯É/ªÉÆ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß vÉÃªÁA±ÀAiÀÄÄPÀÛ ªÁvÁªÀgÀtzÀ°è vÉgÉ¢mÁÖUÀ.
  zÁæQë ºÀÄzÀÄUÀÄ«PÉUÉ M¼À¥ÀmÁÖUÀ
  DºÁgÀªÀ£ÀÄß ¨ÉÃ¬Ä¹zÁUÀ.
  £ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ°è DºÁgÀ fÃtðªÁzÁUÀ.
  £ÁªÀÅ G¹gÁrzÁUÀ.

F	 ªÉÄÃ°£À	 J®è	 ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À°è	 ¥ÁægÀA¨sÀzÀ°èzÀÝ	 ªÀ¸ÀÄÛ«£À	 ¸Àé¨sÁªÀ	 ªÀÄvÀÄÛ	 UÀÄgÀÄvÀÄ	
¸Àé®à	§zÀ¯ÁVzÉ.	FUÁUÀ¯ÉÃ	£ÁªÀÅ	»A¢£À	vÀgÀUÀwUÀ¼À°è	zÀæªÀåzÀ	¨sËwPÀ	ªÀÄvÀÄÛ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	
§zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À	 PÀÄjvÀÄ	 PÀ°wzÉÝÃªÉ.	 AiÀiÁªÁUÀ	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	§zÀ¯ÁªÀuÉ	GAmÁUÀÄvÀÛzÉAiÉÆÃ	
DUÀ,	£ÁªÀÅ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	QæAiÉÄ	£ÀqÉ¢zÉ	JAzÀÄ	ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ.

§ºÀÄ±ÀB	¤ÃªÀÅ	¤dªÁV	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	QæAiÉÄAiÀÄ	CxÀð	K£ÀÄ	JA§	PÀÄvÀÆºÀ®zÀ°ègÀ§ºÀÄzÀÄ.	
gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 QæAiÉÄ	 £ÀqÉ¢zÉ	 JAzÀÄ	 £ÀªÀÄUÉ	 w½zÀÄ§gÀÄªÀÅzÀÄ	 ºÉÃUÉ?	 F	 ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ	GvÀÛgÀ	
PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî®Ä	£ÁªÀÅ	PÉ®ªÀÅ	ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß	ªÀiÁqÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 1.1

JZÀÑjPÉ :	F	ZÀlÄªÀnPÉUÉ	²PÀëPÀgÀ	
¸ÀºÁAiÀÄ	 CUÀvÀå.	 «zÁåyðUÀ¼ÀÄ	
PÀtÂÚUÉ	gÀPÀëuÁ	PÀ£ÀßqÀPÀ	zsÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ	
GvÀÛªÀÄ.

	 ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 2cm	 GzÀÝzÀ	
ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	 ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß	
ªÀÄgÀ¼ÀÄ PÁUÀzÀ¢AzÀ GfÓ 
¸ÀéZÀÒUÉÆ½¹.

		 EPÀÌ¼ÀzÀ	¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ	CzÀ£ÀÄß	»rzÀÄPÉÆ½î.	ªÀÄzÀå¸ÁgÀ	¢Ã¥À	CxÀªÁ	§£Àðgï	§¼À¹	CzÀ£ÀÄß	
Gj¹	 ªÀÄvÀÄÛ	 GvÀàwÛAiÀiÁzÀ	 §Æ¢AiÀÄ£ÀÄß	 avÀæ	 1.1	 gÀ°è	 vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ	 ªÁZïUÁè¸ï£À°è	
¸ÀAUÀæ»¹.	 ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	 ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß	Gj¸ÀÄªÁUÀ	 AiÀiÁªÁUÀ®Æ	CzÀ£ÀÄß	 ¤ªÀÄä	 PÀtÄÚUÀ½AzÀ	
JµÀÄÖ	¸ÁzsÀåªÉÇÃ	CµÀÄÖ	zÀÆgÀ	Er.

		 ¤ÃªÀÅ	K£À£ÀÄß	«ÃQë¸ÀÄ«j?

avÀæ 1.1 ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß UÁ½AiÀÄ°è Gj¸ÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA DPÉìöÊqïC£ÀÄß ªÁZïUÁè¸ï£À°è ¸ÀAUÀæ»¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

"±À§ÝPÉÆÃ±ÀªÀÅ ºÉÃUÉ ¸Á»vÀåªÁUÀzÉÆÃ, ºÁUÉAiÉÄÃ 

vÀxÁåA±ÀUÀ¼ÀÄ «eÁÕ£ÀªÁUÀ¯ÁgÀzÀÄ" 

               ªÀiÁnð£ï ºÉZï. ¦üµÀgï

ªÁZïUÁè¸ï   
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 2  «eÁÕ£À

ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	¥ÀnÖ	¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ	©½AiÀÄ	eÁé¯ÉAiÉÆA¢UÉ	GjzÀÄ	©½AiÀÄ	¥ÀÄrAiÀiÁV	
§zÀ¯ÁzÀzÀÝ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	«ÃQë¹¢ÝÃj.	F	¥ÀÄrAiÉÄÃ	ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	DPÉìöÊqï.	EzÀÄ	ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	
ªÀÄvÀÄÛ	UÁ½AiÀÄ°è£À	DQìd£ïUÀ¼À	£ÀqÀÄªÀt	QæAiÉÄ¬ÄAzÀ	GAmÁVzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 1.2
  MAzÀÄ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è ¹Ã¸ÀzÀ(II)	£ÉÊmÉæÃmï	zÁæªÀtªÀ£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.
 	EzÀPÉÌ	¥ÉÆmÁ¹AiÀÄA	CAiÉÆÃqÉÊqï	zÁæªÀtªÀ£ÀÄß	¸ÉÃj¹.
 	¤ÃªÀÅ	K£À£ÀÄß	«ÃQë¸ÀÄ«j?

ZÀlÄªÀnPÉ 1.3
 	MAzÀÄ	PÉÆÃ¤PÀ¯ï	¥sÁè¸ïÌ	CxÀªÁ	¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è	¸ÀvÀÄ«£À	PÉ®ªÀÅ	ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.
 	EzÀPÉÌ	¸Àé®à	¸ÁgÀjPÀÛ	ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï	DªÀÄè	CxÀªÁ	¸À®ÆáöåjPï	DªÀÄè	¸ÉÃj¹.(avÀæ	1.2)
JZÀÑjPÉ : DªÀÄèªÀ£ÀÄß	JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ	§¼À¹.
 	¸ÀvÀÄ«£À	ZÀÆgÀÄUÀ¼À	¸ÀÄvÀÛ	K£ÁzÀgÀÆ	§zÀ¯ÁªÀuÉ	GAmÁUÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹¢gÁ?
PÉÆÃ¤PÀ¯ï	¥sÁè¸ïÌ	CxÀªÁ	¥Àæ£Á¼ÀªÀ£ÀÄß	¸Àà²ð¹.	CzÀgÀ	vÁ¥ÀzÀ°è	K£ÁzÀgÀÆ	§zÀ¯ÁªÀuÉ	EzÉAiÉÄÃ?

avÀæ 1.2 ¸ÀvÀÄ«£À ªÉÄÃ¯É ¸ÁgÀjPÀÛ ¸À®ÆáöåjPï DªÀÄèzÀ 
ªÀvÀð£É¬ÄAzÀ ºÉÊqÉÆæÃd£ï C¤® GAmÁUÀÄ«PÉ.

ªÉÄÃ°£À	 ªÀÄÆgÀÄ	 ZÀlÄªÀnPÉUÀ½AzÀ	
gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 QæAiÉÄ	 £ÀqÉ¢zÉ	 JAzÀÄ	
¤zsÀðj¸À®Ä	 F	 PÉ¼ÀV£À	 AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ	
«ÃPÀëuÉUÀ¼ÀÄ	 ¸ÀºÁAiÀÄ	 ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ	 JAzÀÄ	
£ÁªÀÅ	ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ.

 	¹Üw	§zÀ¯ÁªÀuÉ.

 	§tÚzÀ°è	§zÀ¯ÁªÀuÉ.

 	C¤®zÀ	©qÀÄUÀqÉ.

 	vÁ¥ÀzÀ°è	§zÀ¯ÁªÀuÉ.

£ÀªÀÄä	 ¸ÀÄvÀÛ°£À	 §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß	 «ÃQë¹zÁUÀ,	 C£ÉÃPÀ	 «zsÀzÀ	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	
£ÀªÀÄä	 ¸ÀÄvÀÛ®Æ	 £ÀqÉAiÀÄÄwÛªÉ	 JA§ÄzÀ£ÀÄß	 £ÁªÀÅ	 £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ.	 F	 CzsÁåAiÀÄzÀ°è	 £ÁªÀÅ	
««zsÀ	¥ÀæPÁgÀzÀ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	CªÀÅUÀ¼À	¸ÁAPÉÃwPÀ	¥Àæw¤¢ü¸ÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß	C¨sÁå¸À	
ªÀiÁqÀ°zÉÝÃªÉ.

 1.1 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ
ZÀlÄªÀnPÉ	 1.1£ÀÄß	 »ÃUÉ	 «ªÀj¸À§ºÀÄzÀÄ-	 ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	 ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß	 DQìd£ï£ÉÆA¢UÉ	

Gj¹zÁUÀ,	CzÀÄ	ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	DPÉìöÊqï	DV	¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	QæAiÉÄAiÀÄ	F	
jÃwAiÀÄ	ªÁPÀågÀÆ¥ÀzÀ	«ªÀgÀuÉ	̧ Àé®à	¢ÃWÀðªÁ¬ÄvÀÄ.	EzÀ£ÀÄß	̧ ÀAQë¥ÀÛ	gÀÆ¥ÀzÀ°è	§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.	
»ÃUÉ	ªÀiÁqÀÄªÀ	CvÀåAvÀ	¸ÀgÀ¼À	«zsÁ£ÀªÉAzÀgÉ	EzÀ£ÀÄß	¥ÀzÀ¸À«ÄÃPÀgÀt	gÀÆ¥ÀzÀ°è	§gÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ.
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gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ  3

ªÉÄÃ°£À QæAiÉÄAiÀÄ ¥ÀzÀ¸À«ÄÃPÀgÀt -

	 	ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	+	DQìd£ï	→	ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	DPÉìöÊqï.	 (1.1)
	 					(¥ÀæwªÀvÀðPÀUÀ¼ÀÄ)											(GvÀà£Àß)

QæAiÉÄ	(1.1)	gÀ°è	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	§zÀ¯ÁªÀuÉUÉ	M¼ÀUÁUÀÄªÀ	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÁzÀ	ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	ªÀÄvÀÄÛ	
DQìd£ïUÀ¼ÀÄ	 ¥ÀæwªÀvÀðPÀUÀ¼ÀÄ.	 QæAiÉÄAiÀÄ°è	 GAmÁUÀÄªÀ	 ºÉÆ¸À	 ªÀ¸ÀÄÛ	 ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	 DPÉìöÊqï	
GvÀà£ÀßªÁVzÉ.	

¥ÀæwªÀvÀðPÀUÀ¼ÀÄ	 GvÀà£ÀßUÀ¼ÁV	 ¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	 ¥ÀzÀ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ	 CªÀÅUÀ¼À	
£ÀqÀÄªÉ	§gÉzÀ	¨ÁtzÀ	 UÀÄgÀÄw£À	ªÀÄÆ®PÀ	 vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀæwªÀvÀðPÀUÀ¼À£ÀÄß	CªÀÅUÀ¼À	 £ÀqÀÄªÉ	
¸ÀAPÀ®£À	aºÉß(+)	§¼À¹	JqÀ§¢AiÀÄ°è(LHS)	§gÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	CzÉÃ	jÃw,	GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß	
CªÀÅUÀ¼À	£ÀqÀÄªÉ	¸ÀAPÀ®£À	aºÉß(+)	§¼À¹	§®§¢AiÀÄ°è	(RHS) §gÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.  ¨ÁtzÀ 
aºÉßAiÀÄÄ	GvÀà£ÀßUÀ¼ÀvÀÛ	ªÀÄÄRªÀiÁrgÀÄvÀÛzÉ	ªÀÄvÀÄÛ	QæAiÉÄAiÀÄ	¢PÀÌ£ÀÄß	vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ.

1.1.1  gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ À̧«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß §gÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ
gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß	¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀ	AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ	E£ÀÆß	̧ ÀAQë¥ÀÛ	«zsÁ£À«zÉAiÉÄÃ? 

£ÁªÀÅ ¥ÀzÀUÀ¼À	§zÀ®Ä	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 ¸ÀÆvÀæUÀ¼À£ÀÄß	 §¼À¹zÀgÉ	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß	
E£ÀßµÀÄÖ	 ¸ÀAQë¥ÀÛ	 ªÀÄvÀÄÛ	 G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁV¸À§ºÀÄzÀÄ.	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	
QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	 ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ.	 ¤ÃªÀÅ	 ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA,	 DQìd£ï	 ªÀÄvÀÄÛ	 ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	 DPÉìöÊqïUÀ¼À	
CtÄ¸ÀÆvÀæUÀ¼À£ÀÄß	¸Àäj¹PÉÆAqÀgÉ,	ªÉÄÃ°£À	¥ÀzÀ	¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß	»ÃUÉ	§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ-

  Mg + O
2
 → MgO (1.2)

¨ÁtzÀ	UÀÄgÀÄw£À	JqÀ	ªÀÄvÀÄÛ	§®	§¢UÀ¼À°ègÀÄªÀ	¥Àæw	zsÁvÀÄ«£À	¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß	¯ÉPÀÌ	
ªÀiÁr	ªÀÄvÀÄÛ	ºÉÆÃ°¹.	¥Àæw	zsÁvÀÄ«£À	¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ	JgÀqÀÆ	§¢AiÀÄ°è	¸ÀªÀÄ£ÁVªÉAiÉÄÃ?	
ºËzÀÄ,	 JAzÁzÀ°è	 ¸À«ÄÃPÀgÀt	 ¸ÀjzÀÆV¸À®ànÖzÉ.	 E®èzÉÃ ºÉÆÃzÀgÉ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ 
¸ÀjzÀÆV¸À®ànÖ®è.	KPÉAzÀgÉ,	¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ	JgÀqÀÆ	§¢UÀ¼À°è	gÁ²AiÀÄÄ	MAzÉÃ	DV®è.	EAvÀºÀ	
gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ	QæAiÉÄAiÀÄ	PÀZÁÑ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	¸À«ÄÃPÀgÀtªÁVzÉ.	¸À«ÄÃPÀgÀt	(1.2)	
ªÉÄVßÃ¹AiÀÄAC£ÀÄß	UÁ½AiÀÄ°è	Gj¸ÀÄªÀÅzÀgÀ	PÀZÁÑ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	¸À«ÄÃPÀgÀtªÁVzÉ.

1.1.2 À̧jzÀÆV¹zÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ À̧«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ
¤ÃªÀÅ	 MA¨sÀvÀÛ£ÉÃ	 vÀgÀUÀwAiÀÄ°è	 PÀ°wgÀÄªÀ	 gÁ²	 ¸ÀAgÀPÀëuÁ	 ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß	 ¸Àäj¹PÉÆ½î;	

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 QæAiÉÄAiÀÄ°è	 gÁ²AiÀÄ£ÀÄß	 ¸ÀÈ¶Ö¸ÀÄªÀÅzÁUÀ°Ã,	 ®AiÀÄUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÁUÀ°Ã	 ¸ÁzsÀå«®è.	
DzÀÝjAzÀ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	QæAiÉÄAiÀÄ	GvÀà£ÀßUÀ¼À°ègÀÄªÀ	zsÁvÀÄUÀ¼À	MlÄÖ	gÁ²AiÀÄÄ	¥ÀæwªÀvÀðPÀzÀ°ègÀÄªÀ	
zsÁvÀÄUÀ¼À	MlÄÖ	gÁ²UÉ	¸ÀªÀÄ£ÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ.

E£ÉÆßAzÀÄ	jÃwAiÀÄ°è	ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ,	¥Àæw	zsÁvÀÄ«£À	¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À	̧ ÀASÉå	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	
QæAiÉÄAiÀÄ	 ªÉÆzÀ®Ä	ªÀÄvÀÄÛ	 £ÀAvÀgÀ	 MAzÉÃ	 DVgÀ¨ÉÃPÀÄ.	 DzÀÝjAzÀ	 £ÁªÀÅ	 PÀZÁÑ	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	
¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß	¸ÀjzÀÆV¸ÀÄªÀ	CUÀvÀå«zÉ.	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	¸À«ÄÃPÀgÀt	(1.2)	¸ÀjzÀÆVzÉAiÉÄÃ?	
FUÀ	£ÁªÀÅ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	¸À«ÄÃPÀgÀt	¸ÀjzÀÆV¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	ºÀAvÀ	ºÀAvÀªÁV	PÀ°AiÉÆÃt.
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 4  «eÁÕ£À

ZÀlÄªÀnPÉ	1.3gÀ	¥ÀzÀ	¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß	»ÃUÉ	¥Àæw¤¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ- 

  ¸ÀvÀÄ	+	¸À®ÆáöåjPï	DªÀÄè	→ ¸ÀvÀÄ«£À	¸À¯ÉáÃmï	+	ºÉÊqÉÆæÃd£ï.

F ªÉÄÃ°£À ¥ÀzÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß PÉ¼ÀV£ÀAvÉ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	̧ À«ÄÃPÀgÀtzÀ°è	¥Àæw¤¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ.	

  Zn + H
2
SO

4
  →  ZnSO

4
 + H

2
 (1.3)

FUÀ	£ÁªÀÅ	¨ÁtzÀ	UÀÄgÀÄw£À	JgÀqÀÆ	§¢AiÀÄ°ègÀÄªÀ	««zsÀ	zsÁvÀÄUÀ¼À	¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À	
¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	¥Àj²Ã°¸ÉÆÃt.

zsÁvÀÄ ¥ÀæwªÀvÀðPÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À 
¸ÀASÉå(LHS)

GvÀà£ÀßUÀ¼À°ègÀÄªÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À
¸ÀASÉå(RHS)

Zn 1 1
H 2 2
S 1 1
O 4 4

¨ÁtzÀ	UÀÄgÀÄw£À	JgÀqÀÆ	§¢AiÀÄ°ègÀÄªÀ	¥Àæw	zsÁvÀÄ«£À	¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À	¸ÀASÉå	MAzÉÃ	
DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ	¸À«ÄÃPÀgÀt	(1.3)	¸ÀjzÀÆV¹zÀ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	¸À«ÄÃPÀgÀtªÁVzÉ.

FUÀ	£ÁªÀÅ	PÉ¼ÀV£À	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß	¸ÀjzÀÆV¸À®Ä	¥ÀæAiÀÄwß¸ÉÆÃt.

  Fe  + H
2
O  →  Fe

3
O

4
 + H

2
 (1.4)

ºÀAvÀ 1 :	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß	 ¸ÀjzÀÆV¸À®Ä,	 ªÉÆzÀ®Ä	 ¥Àæw	 CtÄ¸ÀÆvÀæzÀ	
¸ÀÄvÀÛ DªÀgÀt ©r¹. ¸À«ÄÃPÀgÀt ¸ÀjzÀÆV¸ÀÄªÁUÀ DªÀgÀtzÀ M¼ÀUÉ K£À£ÀÆß 
§zÀ¯Á¬Ä¸À¨ÉÃr.

  Fe H O Fe O H+ → +2 3 4 2  (1.5)

ºÀAvÀ 2 :	¸ÀjzÀÆV¸ÀzÀ	̧ À«ÄÃPÀgÀt(1.5)gÀ°ègÀÄªÀ	««zsÀ	zsÁvÀÄUÀ¼À	¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À	̧ ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	
¥ÀnÖªÀiÁr.

zsÁvÀÄ ¥ÀæwªÀvÀðPÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À 
¸ÀASÉå(LHS)

GvÀà£ÀßUÀ¼À°ègÀÄªÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À
¸ÀASÉå(RHS)

Fe 1 3
H 2 2
O 1 4

ºÀAvÀ 3 :	¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	 UÀjµÀÖ	 ¸ÀASÉåAiÀÄ	 ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß	 ºÉÆA¢gÀÄªÀ	 ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ¢AzÀ	
¸ÀjzÀÆV¸ÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß	¥ÁægÀA©ü¸ÀÄªÀÅzÀÄ	C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀ.	EzÀÄ	¥ÀæwªÀvÀðPÀªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ	
CxÀªÁ	GvÀà£ÀßªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ.	D	̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛzÀ°è	UÀjµÀÖ	̧ ÀASÉåAiÀÄ	¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß	
ºÉÆA¢gÀÄªÀ	zsÁvÀÄªÀ£ÀÄß	DAiÀÄÄÝPÉÆ½î.	F	ªÀiÁ£ÀzÀAqÀ	§¼À¹	£ÁªÀÅ	Fe

3
O

4
 ªÀÄvÀÄÛ 
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gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ  5

CzÀgÀ°è£À	DQìd£ï	zsÁvÀÄªÀ£ÀÄß	DAiÀÄÄÝPÉÆ¼ÉÆîÃt.	JqÀ§¢AiÀÄ°è	PÉÃªÀ®	MAzÀÄ	
ªÀÄvÀÄÛ	§®§¢AiÀÄ°è	£Á®ÄÌ	DQìd£ï	¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½ªÉ.

	 		 	DQìd£ï	¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß	¸ÀjzÀÆV¸À®Ä-

DQìd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀæwªÀvÀðPÀUÀ¼À°è GvÀà£ÀßUÀ¼À°è

 (i) ¥ÁægÀA©üPÀ 1(H
2
O £À°è) 4(Fe

3
O

4
 £À°è)

 (ii) ¸ÀjzÀÆV¸À®Ä 1 × 4 4

¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À	¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	¸ÀjzÀÆV¸À®Ä,	£ÁªÀÅ	QæAiÉÄAiÀÄ°è	¥Á¯ÉÆÎArgÀÄªÀ	¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ	
CxÀªÁ	 zsÁvÀÄUÀ¼À	 CtÄ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß	 §zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄªÀAw®è	 JA§ÄzÀ£ÀÄß	 £É£À¦lÄÖPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ.	
GzÁºÀgÀuÉUÉ,	DQìd£ï£À	¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß	̧ ÀjzÀÆV¸À®Ä	̧ ÀºÁAPÀ	4	£ÀÄß	£ÁªÀÅ	4H

2
O JAzÀÄ 

§gÉAiÀÄ¨ÉÃPÉ	ºÉÆgÀvÀÄ	H
2
O

4
	CxÀªÁ	 (H

2
O)

4
	JAzÁUÀ°	C®è.	FUÀ	¨sÁUÀ±ÀB	¸ÀjzÀÆV¹zÀ	

¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ	F	PÉ¼ÀV£ÀAwgÀÄvÀÛzÉ.

  Fe H O Fe O H+ → +4
2 3 4 2

 (1.6)

ºÀAvÀ 4 : Fe ªÀÄvÀÄÛ H	¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ	E£ÀÆß	¸ÀjzÀÆV¸À®ànÖ®è.	FUÀ	ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄ®Ä	
JgÀqÀgÀ°è	 AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÉÆAzÀ£ÀÄß	 DAiÉÄÌ	 ªÀiÁrPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ.	 FUÀ	 ¨sÁUÀ±ÀB	
¸ÀjzÀÆV¹zÀ	¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ°è£À	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß	¸ÀjzÀÆV¸ÉÆÃt.

ºÉÊqÉÆæÃd£ï	¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À	¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	¸ÀjzÀÆV¸À®Ä,	§®¨sÁUÀzÀ°ègÀÄªÀ	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	
CtÄUÀ¼À	¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	4	jAzÀ	UÀÄtÂ¹.

ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀæwªÀvÀðPÀUÀ¼À°è GvÀà£ÀßUÀ¼À°è

 (i) ¥ÁægÀA©üPÀ 8(4H
2
O £À°è) 2(H

2
 £À°è)

 (ii) ¸ÀjzÀÆV¸À®Ä 8 2 × 4

FUÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ-

  Fe  +  4 H
2
O     →     Fe

3
O

4
    + 4    H

2
 (1.7)

  ºÀAvÀ 5 : ªÉÄÃ°£À	¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß	¥Àj²Ã°¹	ªÀÄvÀÄÛ	¸ÀjzÀÆV¸ÀzÉÃ	EgÀÄªÀ	ªÀÄÆgÀ£ÉÃ	
zsÁvÀÄªÀ£ÀÄß	Dj¹PÉÆ½î.	¸ÀjzÀÆV¸À®Ä	MAzÉÃ	MAzÀÄ	zsÁvÀÄ	¨ÁQ	G½¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	
PÁtÄ«j.	CzÉÃ	PÀ©ât.

PÀ©âtzÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀæwªÀvÀðPÀUÀ¼À°è GvÀà£ÀßUÀ¼À°è

 (i) ¥ÁægÀA©üPÀ 1(Fe £À°è) 3(Fe
3
O

4
 £À°è)

 (ii) ¸ÀjzÀÆV¸À®Ä 1 × 3 3

¨sÁUÀ±ÀB	¸ÀjzÀÆV¹zÀ	¸À«ÄÃPÀgÀt.

¨sÁUÀ±ÀB	¸ÀjzÀÆV¹zÀ	¸À«ÄÃPÀgÀt.   
   

   
  ©

K
TBS 

 

N
ot

 to
 b

e 
re

pu
bl

is
he

d 

downloaded from: www.kpscvaani.com



 6  «eÁÕ£À

Fe AiÀÄ£ÀÄß ̧ ÀjzÀÆV¸À®Ä £ÁªÀÅ JqÀ§¢AiÀÄ°è Fe AiÀÄ 3 ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ.

  3 Fe  +  4 H
2
O     →     Fe

3
O

4
    + 4    H

2  (1.8)

ºÀAvÀ 6 :	CAwªÀÄªÁV	¸ÀjzÀÆV¹zÀ	¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ	¤RgÀvÉAiÀÄ£ÀÄß	¥ÀjÃQë¸À®Ä	¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ	
JgÀqÀÆ §¢AiÀÄ°ègÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß ¯ÉPÀÌ ªÀiÁqÉÆÃt.

  3Fe  + 4H
2
O     →     Fe

3
O

4
    +  4H

2
 (1.9)

¸À«ÄÃPÀgÀt (1.9)gÀ°è JgÀqÀÆ §¢AiÀÄ°ègÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ 
¸ÀªÀÄ£ÁVªÉ. F ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ FUÀ ¸ÀjzÀÆV¸À®ànÖzÉ. £ÁªÀÅ Cw aPÀÌ ¥ÀÆtð¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß 
¸ÀºÁAPÀªÁV G¥ÀAiÉÆÃV¹ ¸À«ÄÃPÀgÀt ¸ÀjzÀÆV¸ÀÄªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀjAzÀ 
gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß	¸ÀjzÀÆV¸ÀÄªÀ	F	«zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß	¥ÀæªÀiÁzÀ	ªÀÄvÀÄÛ	¥ÀæAiÀÄvÀß	(hit-

and-trial)	«zsÁ£À	JAzÀÄ	PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.
ºÀAvÀ 7 : ¨sËvÀ¹ÜwUÀ¼À ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß §gÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ.
  ªÉÄÃ°£À ̧ ÀjzÀÆV¹zÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀt(1.9)ªÀ£ÀÄß JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ ¥Àj²Ã°¹. F ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ
£ÀªÀÄUÉ	¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	¥ÀæwªÀvÀðPÀ	ªÀÄvÀÄÛ	GvÀà£ÀßzÀ	¨sËvÀ¹ÜwAiÀÄ	PÀÄjvÀÄ	K£ÁzÀgÀÆ	ªÀiÁ»w
¤ÃqÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ?	F	¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ°è	CªÀÅUÀ¼À	¨sËvÀ¹ÜwUÀ¼À	PÀÄjvÀÄ	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	ªÀiÁ»w
¤ÃqÀ¯ÁV®è. 

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß	 E£ÀßµÀÄÖ	 CxÀð¥ÀÆtðªÁV¸À®Ä	 ¥ÀæwªÀvÀðPÀUÀ¼ÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	
GvÀà£ÀßUÀ¼À	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	CtÄ¸ÀÆvÀæUÀ¼À	eÉÆvÉUÉ	CªÀÅUÀ¼À	¨sËvÀ¹ÜwUÀ¼À£ÀÆß	£ÀªÀÄÆ¢¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	
¥ÀæwªÀvÀðPÀ	 ªÀÄvÀÄÛ	GvÀà£ÀßUÀ¼À	 C¤®,	 zÀæªÀ,	 d°ÃAiÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 WÀ£À¹ÜwUÀ¼À£ÀÄß	 PÀæªÀÄªÁV	 (g),	
(l),	(aq)	ªÀÄvÀÄÛ	(s) ¸ÀAPÉÃvÀUÀ½AzÀ	¸ÀÆa¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	¥ÀæwªÀvÀðPÀ	CxÀªÁ	GvÀà£ÀßªÀÅ	¤Ãj£À°è	
zÁæªÀtzÀ	gÀÆ¥ÀzÀ°èzÀÝgÉ	CzÀ£ÀÄß	d°ÃAiÀÄ(aq)	¥ÀzÀ	§¼À¹	§gÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

FUÀ	¸À«ÄÃPÀgÀt	(1.9)	F	PÉ¼ÀV£ÀAvÁUÀÄvÀÛzÉ-
  3Fe(s)  + 4H

2
O(g)     →     Fe

3
O

4
(s)    +  4H

2
(g) (1.10)

E°è	 H
2
O £ÉÆA¢UÉ (g)	 ¸ÀAPÉÃvÀ	 §¼À¹gÀÄªÀÅzÀÄ	 F	 QæAiÉÄAiÀÄ°è	 ¤ÃgÀ£ÀÄß	 ºÀ¨ÉAiÀÄ	

gÀÆ¥ÀzÀ°è	§¼À¹gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹.
¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	¤¢ðµÀÖ¥Àr¸ÀÄªÀ	CUÀvÀå	EgÀzÉÃ	EzÁÝUÀ	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 ¸À«ÄÃPÀgÀt	¨sËvÀ	

¹ÜwUÀ¼À£ÀÄß	M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀÅ¢®è.
PÉ®ªÀÅ	 ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è	 QæAiÉÄAiÀÄ	 ¥Àj¹ÜwUÀ¼ÁzÀ	 GµÀÚvÉ,	 MvÀÛqÀ,	 QæAiÀiÁªÀzsÀðPÀUÀ¼ÀÄ,	

EvÁå¢UÀ¼À£ÀÄß	¨ÁtzÀ	UÀÄgÀÄw£À	ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ°è	ªÀÄvÀÄÛ/CxÀªÁ	PÉ¼À¨sÁUÀzÀ°è	¸ÀÆa¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉUÉ	-	

   (1.11)

  6CO (aq) + 12H O(l)2 2 C H  O (aq) + 6O (aq) + 6H O(l)6 12 6 2 2

¸ÀÆAiÀÄð£À ¨É¼ÀPÀÄ

¥ÀvÀæºÀjvÀÄÛ (UÀÄèPÉÆÃ¸ï)
 (1.12)

F	 ºÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß	 §¼À¹PÉÆAqÀÄ	 ¤ÃªÀÅ	 F	 ªÉÆzÀ®Ä	 ¥ÀoÀåzÀ°è	 ¤ÃrgÀÄªÀ	 ¸À«ÄÃPÀgÀt	
(1.2)£ÀÄß ¸ÀjzÀÆV¸ÀÄ«gÁ?

(¸ÀjzÀÆV¹zÀ ¸À«ÄÃPÀgÀt)
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¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ
 1.	ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	 ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß	 UÁ½AiÀÄ°è	 Gj¸ÀÄªÀ	 ªÉÆzÀ®Ä	

¸ÀéZÀÒUÉÆ½¸À¨ÉÃPÀÄ	KPÉ?
 2.	F	 PÉ¼ÀV£À	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 QæAiÉÄUÀ½UÉ	 ¸ÀjzÀÆV¹zÀ	 ¸À«ÄÃPÀgÀt	

§gÉ¬Äj.
   (i)	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	+	PÉÆèÃj£ï	→	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	PÉÆèÃgÉÊqï.
   (ii)	¨ÉÃjAiÀÄªÀiï	 PÉÆèÃgÉÊqï	 +	 C®Äå«Ä¤AiÀÄA	 ¸À¯ÉáÃmï	 → 

¨ÉÃjAiÀÄA	¸À¯ÉáÃmï	+	C®Äå«Ä¤AiÀÄA	PÉÆèÃgÉÊqï.
   (iii)	¸ÉÆÃrAiÀÄA	 +	 ¤ÃgÀÄ	 →	 ¸ÉÆÃrAiÀÄA	 ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	 +	

ºÉÊqÉÆæÃd£ï.
 3.	F	PÉ¼ÀV£À	QæAiÉÄUÀ½UÉ	¨sËvÀ¹ÜwUÀ¼À	¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ	¸ÀjzÀÆV¹zÀ	

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	¸À«ÄÃPÀgÀt	§gÉ¬Äj.
   (i)	¨ÉÃjAiÀÄA	 PÉÆèÃgÉÊqï	ªÀÄvÀÄÛ	 ¸ÉÆÃrAiÀÄA	¸À¯ÉáÃmï£À	d°ÃAiÀÄ	

zÁæªÀtUÀ¼ÀÄ	¥ÀæwªÀwð¹	¸ÉÆÃrAiÀÄA	PÉÆèÃgÉÊqï	zÁæªÀt	ªÀÄvÀÄÛ	
d®«°Ã£ÀUÉÆ¼ÀîzÀ	¨ÉÃjAiÀÄA	¸À¯ÉáÃmï	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

   (ii)	¸ÉÆÃrAiÀÄA	 ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	 zÁæªÀt(¤Ãj£À°è)	 ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï	
DªÀÄèzÀ	zÁæªÀtzÉÆA¢UÉ	 (¤Ãj£À°è)	¥ÀæwªÀwð¹	¸ÉÆÃrAiÀÄA	
PÉÆèÃgÉÊqï	zÁæªÀt	ªÀÄvÀÄÛ	¤ÃgÀ£ÀÄß	GvÀàwÛ	ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

?
 1.2 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼À «zsÀUÀ¼ÀÄ

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 QæAiÉÄAiÀÄ°è	 MAzÀÄ	 zsÁvÀÄ«£À	 ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ	 E£ÉÆßAzÀÄ	 zsÁvÀÄ«£À	
¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÁV	 §zÀ¯ÁUÀÄªÀÅ¢®èªÉA§ÄzÀ£ÀÄß	 £ÁªÀÅ	 9£ÉÃ	 vÀgÀUÀwAiÀÄ°è	 PÀ°wzÉÝÃªÉ.	
«Ä±Àæt¢AzÀ	 CtÄUÀ¼ÀÄ	 PÀtägÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀÆ	 E®è	 CxÀªÁ	 J°èAzÀ¯ÉÆÃ	 PÁtÂ¹PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÆ	
E®è.	¤dªÁV	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	QæAiÉÄAiÀÄÄ,	¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À	£ÀqÀÄªÀt	§AzsÀUÀ¼À	MqÉAiÀÄÄ«PÉ	ªÀÄvÀÄÛ	
GAmÁUÀÄ«PÉUÀ½AzÁUÀÄªÀ	 ºÉÆ¸À	 ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À	 GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß	 M¼ÀUÉÆArzÉ.	 ¤ÃªÀÅ	 CtÄUÀ¼À	
£ÀqÀÄªÉ	GAmÁUÀÄªÀ	§AzsÀUÀ¼À	«zsÀUÀ¼À	PÀÄjvÀÄ	CzsÁåAiÀÄ	3	ªÀÄvÀÄÛ	4	gÀ°è	C¨sÁå¸À	ªÀiÁqÀÄ«j.

1.2.1 À̧AAiÉÆÃUÀ QæAiÉÄ 

ZÀlÄªÀnPÉ 1.4

avÀæ 1.3 ¤Ãj£ÉÆA¢UÉ PÁå°ìAiÀÄA DPÉìöÊqï£À ªÀvÀð£É¬ÄAzÀ 
CgÀ½zÀ ¸ÀÄtÚ (slaked lime)GAmÁUÀÄ«PÉ.

 	MAzÀÄ	 ©ÃPÀgï£À°è	 ¸Àé®à	 PÁå°ìAiÀÄA	
DPÉìöÊqï	 CxÀªÁ	 ¸ÀÄlÖ	 ¸ÀÄtÚ	 (quick 

lime)	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.
  CzÀPÉÌ	¤zsÁ£ÀªÁV	¤ÃgÀ£ÀÄß	¸ÉÃj¹.
	 avÀæ	1.3	gÀ°è	vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ	©ÃPÀgÀ£ÀÄß	

¸Àà²ð¹.
	 vÁ¥ÀzÀ	§zÀ¯ÁªÀuÉAiÉÄÃ£ÁzÀgÀÆ	¤ªÀÄä	

C£ÀÄ¨sÀªÀPÉÌ	§A¢vÉÃ?
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 8  «eÁÕ£À

PÁå°ìAiÀÄA	DPÉìöÊqï	¤Ãj£ÉÆA¢UÉ	ªÉÃUÀªÁV	ªÀwð¹	zÉÆqÀØ	¥ÀæªÀiÁtzÀ°è	GµÀÚ	©qÀÄUÀqÉ	
ªÀiÁqÀÄvÁÛ	CgÀ½zÀ	¸ÀÄtÚ(PÁå°ìAiÀÄA	ºÉÊqÁæPÉìöÊqï)ªÀ£ÀÄß	GvÀàwÛ	ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

  CaO(s)  +  H
2
O(l) → Ca(OH)

2
(aq) + GµÀÚ (1.13)

  (¸ÀÄlÖ	¸ÀÄtÚ)       (CgÀ½zÀ	¸ÀÄtÚ)

F	 QæAiÉÄAiÀÄ°è	 PÁå°ìAiÀÄA	 DPÉìöÊqï	 ¤Ãj£ÉÆA¢UÉ	 ¸ÉÃj	 MAzÉÃ	 GvÀà£Àß,	 PÁå°ìAiÀÄA	
ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.	AiÀiÁªÀ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	QæAiÉÄAiÀÄ°è	JgÀqÀÄ	CxÀªÁ	ºÉZÀÄÑ	¥ÀæwªÀvÀðPÀUÀ¼ÀÄ	
¸ÉÃj	MAzÉÃ	GvÀà£Àß	GAmÁUÀÄvÀÛzÉAiÉÆÃ	CAvÀºÀ	QæAiÉÄAiÉÄÃ	¸ÀAAiÉÆÃUÀ	QæAiÉÄ(combination 

reaction).

¤ª
ÀÄV

z
ÀÄ 
UÉÆ

vÉÛÃ
?

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 QæAiÉÄ	 1.13gÀ	 GvÀà£ÀßªÁzÀ	 CgÀ½zÀ	 ¸ÀÄtÚzÀ	 zÁæªÀtªÀ£ÀÄß	 UÉÆÃqÉUÀ½UÉ	
©½AiÀÄ	 §tÚ	 §½AiÀÄ®Ä	§¼À¸ÀÄvÁÛgÉ.	 PÁå°ìAiÀÄA	ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	 ¤zsÁ£ÀªÁV	 UÁ½AiÀÄ°ègÀÄªÀ	
PÁ§ð£ï	qÉÊDPÉìöÊqï£ÉÆA¢UÉ	ªÀwð¹	UÉÆÃqÉAiÀÄ	ªÉÄÃ¯É	PÁå°ìAiÀÄA	PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï£À	vÉ¼ÀÄªÁzÀ	
¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß	 GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	 §tÚ	 §½zÀ	 JgÀqÀjAzÀ	 ªÀÄÆgÀÄ	 ¢£ÀUÀ¼À°è	 	 PÁå°ìAiÀÄA	
PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï	GAmÁUÀÄvÀÛzÉ	ªÀÄvÀÄÛ	UÉÆÃqÉUÉ	UÁqsÀ	ºÉÆ¼À¥À£ÀÄß	PÉÆqÀÄvÀÛzÉ.	D¸ÀÀQÛzÁAiÀÄPÀ	
«ZÁgÀªÉAzÀgÉ	CªÀÄÈvÀ²¯ÉAiÀÄ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	¸ÀÆvÀæªÀÇ	CaCO

3
.

  Ca(OH)
2
(aq) + CO

2
(g) → CaCO

3
(s) + H

2
O(l)    (1.14)

	 	(PÁå°ìAiÀÄA	ºÉÊqÁæPÉìöÊqï)	 	 	 	 	 (PÁå°ìAiÀÄA	PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï)

¸ÀAAiÉÆÃUÀ	QæAiÉÄAiÀÄ	E£ÀßµÀÄÖ	GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß	ZÀað¸ÉÆÃt.	
 (i)	PÀ°èzÀÝ°£À	zÀºÀ£À
  C(s) + O

2
(g) → CO

2
(g) (1.15)

 (ii) H
2
(g) ªÀÄvÀÄÛ O

2
(g)	UÀ½AzÀ	¤ÃgÀÄ	GAmÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

  2H
2
(g) +  O

2
(g) → 2H

2
O(l)	 (1.16)

¸ÀgÀ¼ÀÀ	 ¨sÁµÉAiÀÄ°è	ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ,	JgÀqÀÄ	CxÀªÁ	ºÉZÀÄÑ	 ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ(zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ	CxÀªÁ	
¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ)	 ¸ÀAAiÉÆÃUÀªÁV	 MAzÉÃ	 GvÀà£Àß	 GAmÁzÀgÉ,	 D	 QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß	 ¸ÀAAiÉÆÃUÀ	
QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ	 1.4gÀ°è	 ºÉaÑ£À	 ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è	 GµÀÚ	 ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	 PÀÆqÁ	 £ÁªÀÅ	
«ÃQë¹zÉÝÃªÉ.	EzÀÄ	QæAiÀiÁ	«Ä±ÀætªÀ£ÀÄß	̈ ÉZÀÑUÁV¸ÀÄvÀÛzÉ.	GvÀà£ÀßUÀ¼ÉÆA¢UÉ	GµÀÚ	©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀ	
QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß	§»gÀÄµÀÚPÀ		gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	J£ÀÄßªÀgÀÄ.

§»gÀÄµÀÚPÀ	QæAiÉÄUÀ½UÉ	EvÀgÀ	GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉAzÀgÉ-
 (i)	£ÉÊ¸ÀVðPÀ	C¤®zÀ	zÀºÀ£À
  CH

4
(g)  +  2O

2
(g)  →  CO

2
(g)  +  2H

2
O(g) (1.17)

 (ii)	G¹gÁl	MAzÀÄ	§»gÀÄµÀÚPÀ	¥ÀæQæAiÉÄ	JA§ÄzÀÄ	¤ªÀÄUÉ	UÉÆvÉÛÃ?
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gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ  9

fÃªÀAvÀªÁVgÀ®Ä £ÀªÀÄUÉ ±ÀQÛAiÀÄ CUÀvÀå«zÉ J£ÀÄßªÀÅzÀÄ £ÀªÀÄUÉ®èjUÀÆ w½¢zÉ. F ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß 
£ÁªÀÅ ¸ÉÃ«¸ÀÄªÀ DºÁgÀ¢AzÀ ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. fÃtðQæAiÉÄAiÀÄ°è DºÁgÀªÀÅ ¸ÀgÀ¼À ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÁV 
«¨sÀd£É ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ CQÌ, D®ÆUÀqÉØ ªÀÄvÀÄÛ ¨ÉæqïUÀ¼ÀÄ PÁ¨ÉÆÃðºÉÊqÉæÃmïUÀ¼À£ÀÄß 
M¼ÀUÉÆArªÉ. F PÁ¨ÉÆÃðºÉÊqÉæÃmïUÀ¼ÀÄ «¨sÀf¸À®àlÄÖ UÀÄèPÉÆÃ¸ï GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.  UÀÄèPÉÆÃ¸ï 
£ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è DQìd£ï£ÉÆA¢UÉ ¸ÀAAiÉÆÃUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß 
MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ.	F	QæAiÉÄAiÀÄ	«±ÉÃµÀ	ºÉ¸ÀgÉÃ	G¹gÁl.	F	¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ	PÀÄjvÀÄ	¤ÃªÀÅ	CzsÁåAiÀÄ	
6 gÀ°è CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄ«j.

  C
6
H

12
O

6
(aq) + 6O

2
(aq) →6CO

2
(aq)+6H

2
O(l) + ±ÀQÛ (1.18)

  (UÀÄèPÉÆÃ¸ï)

 (iii) ¸À¸Àåd£Àå zÀæªÀåUÀ¼À «WÀl£É¬ÄAzÀ PÁA¥ÉÆÃ¸ïÖ GAmÁUÀÄªÀÅzÀÆ ¸ÀºÀ §»gÀÄµÀÚPÀ QæAiÉÄUÉ 
MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉAiÀiÁVzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 1.1 gÀ°è £ÀqÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ QæAiÉÄAiÀÄ «zsÀªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹. C°è KPÀ GvÀà£Àß 
GAmÁUÀÄªÀÅzÀgÀ eÉÆvÉUÉ GµÀÚªÀÅ ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁVzÉ.

1.2.2 «¨sÀd£À QæAiÉÄ 

PÀÄ¢UÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ
¨Á¬Ä ¤ªÀÄä CPÀÌ¥ÀPÀÌzÀ°è

EgÀÄªÀªÀgÀ PÀqÉUÁUÀ° CxÀªÁ
¤ªÀÄä PÀqÉUÁUÀ° EgÀÄªÀAvÉ

»rzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃr. §£Àðgï

PÀÄ¢UÉÆ¼ÀªÉ
¥sÉgÀ¸ï ¸ÀˉÉáÃmï
ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ

C¤®ªÀ£ÀÄß ¤zsÁ£ÀªÁV

ªÀÄÆV£ÀvÀÛ vÀ¼ÀÄîwÛgÀÄªÀÅzÀÄ

avÀæ 1.4 ¥sÉgÀ¸ï ¸À¯ÉáÃmï ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀ 
PÀÄ¢UÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ£ÀÄß PÁ¸ÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÁ¸À£ÉAiÀÄ£ÀÄß UÀæ»¸ÀÄªÀ ¸ÀjAiÀiÁzÀ 

«zsÁ£À.

ZÀlÄªÀnPÉ 1.5
  ±ÀÄµÀÌ PÀÄ¢UÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ°è (boiling 

tube) 2g £ÀµÀÄÖ ¥sÉgÀ¸ï ¸À¯ÉáÃmï 
ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

  ¥sÉgÀ¸ï ¸À¯ÉáÃmï ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À 
§tÚªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹PÉÆ½î.

  §£Àðgï CxÀªÁ ªÀÄzÀå¸ÁgÀ 
¢Ã¥À¢AzÀ PÀÄ¢UÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ£ÀÄß 
avÀæ 1.4 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ 
PÁ¹.

  PÁ¹zÀ £ÀAvÀgÀ ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À 
§tÚªÀ£ÀÄß «ÃQë¹.

¥sÉgÀ¸ï	̧ À¯ÉáÃmï	ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À	ºÀ¹gÀÄ	§tÚ	§zÀ¯ÁzÀzÀÝ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	UÀªÀÄ¤¹¢gÁ?	GjAiÀÄÄªÀ		̧ À®ágï£À	
«²µÀÖ	ªÁ¸À£ÉAiÀÄ£ÀÆß	¤ÃªÀÅ	UÀæ»¸À§ºÀÄzÀÄ.

  
(¥sÉjPï DPÉì Êqï)

2FeSO (s)4

GµÀÚ

(¥sÉgÀ¸ï ¸ÀˉÉáÃmï)
Fe O (s) + SO (g) + SO (g)2 3 2 3

 (1.19)

F	QæAiÉÄAiÀÄ°è	MAzÀÄ	¥ÀæwªÀvÀðPÀªÀÅ	¸ÀgÀ¼À	GvÀà£ÀßUÀ¼ÁV	«¨sÀd£ÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	
«ÃQë¸À§ºÀÄzÀÄ. EzÀÄ «¨sÀd£À QæAiÉÄ. ¥sÉgÀ¸ï ¸À¯ÉáÃmï ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß(FeSO

4
. 7H

2
O) PÁ¹zÁUÀ 
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¤Ãj£À	 CtÄUÀ¼À£ÀÄß	 PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À	 §tÚ	 §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	 EzÀÄ	 £ÀAvÀgÀ	
¥sÉjPï	DPÉìöÊqï(Fe

2
O

3
),	¸À®ágï	qÉÊ	DPÉìöÊqï(SO

2
),	¸À®ágï	mÉæöÊ	DPÉìöÊqï(SO

3
)	UÀ¼ÁV	«¨sÀd£É	

ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ.	¥sÉjPï	DPÉìöÊqï	WÀ£ÀªÁVzÀÄÝ,	SO
2
 ªÀÄvÀÄÛ SO

3
	UÀ¼ÀÄ	C¤®UÀ¼ÁVªÉ.

PÁå°ìAiÀÄA	PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmïC£ÀÄß	PÁ¹zÁUÀ	PÁå°ìAiÀÄA	DPÉìöÊqï	ªÀÄvÀÄÛ	PÁ§ð£ï	qÉÊDPÉìöÊqï	
DV	 «¨sÀd£ÉUÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ	 ««zsÀ	 PÉÊUÁjPÉUÀ¼À°è	 G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀ	 MAzÀÄ	 ¥ÀæªÀÄÄR	 «¨sÀd£À	
QæAiÉÄAiÀiÁVzÉ.	 PÁå°ìAiÀÄA	DPÉìöÊqïC£ÀÄß	 ¸ÀÄtÚ	CxÀªÁ	¸ÀÄlÖ	 ¸ÀÄtÚ	J£ÀÄßªÀgÀÄ.	EzÀÄ	C£ÉÃPÀ	
G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß	 ºÉÆA¢zÉ-CªÀÅUÀ¼À¯ÉÆèAzÀÄ	 ¹ªÉÄAmï	 vÀAiÀiÁjPÉ.	 «¨sÀd£À	 QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß		
PÁ¸ÀÄªÀ	ªÀÄÆ®PÀ	£ÀqÉ¹zÀgÉ	CzÀ£ÀÄß	GµÀÚ	«¨sÀd£À	QæAiÉÄ	(thermal decomposition 

reaction) J£ÀÄßªÀgÀÄ. 

  CaCO s CaO s CO g3 2( ) ( ) ( )
GµÀÚ

( ) ( )
 → +  (1.20)

    (¸ÀÄtÚzÀ PÀ®Äè)              (¸ÀÄlÖ	¸ÀÄtÚ)

GµÀÚ	«¨sÀd£À	QæAiÉÄUÉ	E£ÉÆßAzÀÄ	GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß	ZÀlÄªÀnPÉ	1.6gÀ°è	¤ÃqÀ¯ÁVzÉ.

PÀÄ¢UÉÆ¼ÀªÉ

EPÀÌ¼À

¹Ã¸ÀzÀ £ÉÊmÉæÃmï

§£Àðgï

avÀæ 1.5 ¹Ã¸ÀzÀ £ÉÊmÉæÃl£ÀÄß PÁ¸ÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
£ÉÊmÉÆæÃd£ï qÉÊDPÉìöÊqï£À ©qÀÄUÀqÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 1.6

  ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 2 g	¹Ã¸ÀzÀ	£ÉÊmÉæÃmï	¥ÀÄrAiÀÄ£ÀÄß	
PÀÄ¢UÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ°è	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

 	avÀæ	 1.5gÀ°è	 vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ	 EPÀÌ¼ÀzÀ	
¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ	PÀÄ¢UÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ£ÀÄß	»rzÀÄ-
PÉÆAqÀÄ	eÁé¯ÉAiÀÄ£ÀÄß	§¼À¹	PÁ¹.

 	¤ÃªÀÅ	K£À£ÀÄß	«ÃQë¸ÀÄ«j?	AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ	
§zÀ¯ÁªÀuÉ	GAmÁzÀgÉ,	zÁR°¹PÉÆ½î.

PÀAzÀÄ	 §tÚzÀ	 zsÀÆªÀÄ	 ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	 ¤ÃªÀÅ	 «ÃQë¸ÀÄ«j.	 F	 zsÀÆªÀÄªÉÃ	
£ÉÊmÉÆæÃd£ï	qÉÊDPÉìöÊqï	(NO

2
). E°è GAmÁUÀÄªÀ QæAiÉÄ-

 
2Pb(NO ) (s)3 2 2PbO(s)           +       4NO (g)              +     O (g)2 2

GµÀÚ

(¹Ã¸ÀzÀ £ÉÊmÉæÃmï) (¹Ã¸ÀzÀ DPÉì Êqï) (£ÉÊmÉÆæÃd£ï qÉÊ DPÉì Êqï) (DQìd£ï)
 (1.21)

FUÀ	£ÁªÀÅ	ZÀlÄªÀnPÉ	1.7	ªÀÄvÀÄÛ	1.8gÀ°è	PÉÆnÖgÀÄªÀAvÉ	E£ÀÆß	PÉ®ªÀÅ	«¨sÀd£À	QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß	
£ÀqÉ¸ÉÆÃt.	
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6 V

¥Áè¹ÖPï ªÀÄUï

ºÉÊqÉÆæÃd£ï

¤ÃgÀÄ

¤ÃgÀÄ

gÀ§âgï ©gÀqÉ

PÁåxÉÆÃqï

¨Áålj¹éZï

Då£ÉÆÃqï

UÁæ¥sÉÊmï zÀAqÀ

¥Àæ£Á¼À

DQìd£ï

avÀæ 1.6 ¤Ãj£À «zÀÄå¢é¨sÀd£É.

ZÀlÄªÀnPÉ 1.7
 	MAzÀÄ	¥Áè¹ÖPï	ªÀÄUï	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

CzÀgÀ	vÀ¼ÀzÀ°è	JgÀqÀÄ	gÀAzsÀæUÀ¼À£ÀÄß	
PÉÆgÉ¬Äj	ªÀÄvÀÄÛ	CªÀÅUÀ½UÉ	gÀ§âgï£À	
©gÀqÉUÀ¼À£ÀÄß	eÉÆÃr¹.avÀæ	1.6	gÀ°è	
vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ	 CªÀÅUÀ¼À	 ªÀÄÆ®PÀ	
PÁ§ð£ï	«zÀÄåzÁégÀUÀ¼À£ÀÄß	¸ÉÃj¹.

 	F	 «zÀÄåzÁégÀUÀ¼À£ÀÄß	 6	 ªÉÇÃ¯ïÖ	
«zÀÄåvÉÆÌÃ±ÀPÉÌ	¸ÀA¥ÀQð¹.

 	«zÀÄåzÁégÀUÀ¼ÀÄ	 ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄªÀAvÉ	
ªÀÄUï£À°è	¤ÃgÀ£ÀÄß	vÀÄA©.	¤ÃjUÉ

	 	¸ÁgÀjPÀÛ	¸À®ÆáöåjPï	DªÀÄèzÀ	PÉ®ªÀÅ	ºÀ¤UÀ¼À£ÀÄß	¸ÉÃj¹.
 	¤ÃgÀÄ	vÀÄA©zÀ	JgÀqÀÄ	¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼À£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î	ªÀÄvÀÄÛ	CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	«zÀÄåzÁégÀUÀ¼À	ªÉÄÃ¯É	

¨ÉÆÃgÀ¯ÁV Er.
 	«zÀÄåvï	¹ZÀÑ£ÀÄß	D£ï	ªÀiÁr	ªÀÄvÀÄÛ	G¥ÀPÀgÀtªÀ£ÀÄß	¸Àé®à	PÁ®	¤±ÀÑ®ªÁVj¹.
 	JgÀqÀÆ	 «zÀÄåzÁégÀUÀ¼À°è	 UÀÄ¼ÉîUÀ¼ÀÄ	 GAmÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	 ¤ÃªÀÅ	 «ÃQë¸ÀÄ«j.	 F	 UÀÄ¼ÉîUÀ¼ÀÄ	

¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼ÀÀ°ègÀÄªÀ	¤ÃgÀ£ÀÄß	¸ÁÜ£À¥À®èlUÉÆ½¸ÀÄvÀÛªÉ.
 	JgÀqÀÆ	¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼À°è	¸ÀAUÀæºÀªÁzÀ	C¤®UÀ¼À	UÁvÀæ	MAzÉÃ	DVzÉAiÉÄÃ?
 	MªÉÄä	¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼ÀÄ	C¤®UÀ½AzÀ	vÀÄA©zÀ	£ÀAvÀgÀ,	CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ	ºÉÆgÀvÉUÉ¬Äj.
 	GjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ	ªÉÄÃtzÀ	§wÛAiÀÄ£ÀÄß	¥Àæ£Á¼ÀzÀ	¨Á¬ÄAiÀÄ	ºÀwÛgÀ	vÀgÀÄªÀ	ªÀÄÆ®PÀ	C¤®UÀ¼À£ÀÄß	

MAzÁzÀ ªÉÄÃ¯ÉÆAzÀgÀAvÉ ¥ÀjÃQë¹.

JZÀÑjPÉ	:	F	ºÀAvÀªÀ£ÀÄß	²PÀëPÀgÉÃ	JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ	ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ.
 	¥Àæw	¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è	K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?
 	¥Àæw	¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è	AiÀiÁªÀ	C¤®«zÉ?

 avÀæ 1.7 ¨É½îAiÀÄ PÉÆèÃgÉÊqï ¸ÀÆAiÀÄð£À ¨É¼ÀQ£À°è §ÆzÀÄ 
§tÚPÉÌ wgÀÄV ¨É½î ¯ÉÆÃºÀ GAmÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 1.8
  aÃ£Á ¥ÁvÉæAiÀÄ°è ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 2g 

¨É½îAiÀÄ	PÉÆèÃgÉÊqï	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

 	CzÀgÀ	§tÚ	AiÀiÁªÀÅzÀÄ?

 	aÃ£Á	¥ÁvÉæAiÀÄ£ÀÄß	¸Àé®à	¸ÀªÀÄAiÀÄ	
¸ÀÆAiÀÄð£À	¨É¼ÀQ£À°èr	(avÀæ	1.7)

 	¸Àé®à	 PÁ®zÀ	 £ÀAvÀgÀ	 ¨É½îAiÀÄ	
PÉÆèÃgÉÊqï£À	§tÚªÀ£ÀÄß	«ÃQë¹.
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 12  «eÁÕ£À

¨É½îAiÀÄ	 PÉÆèÃgÉÊqï£À	©½	§tÚªÀÅ	 ¸ÀÆAiÀÄð£À	¨É¼ÀQ£À°è	§ÆzÀÄ	§tÚPÉÌ	 wgÀÄUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	
¤ÃªÀÅ	£ÉÆÃqÀÄ«j.	EzÀPÉÌ	PÁgÀt	¨É¼ÀPÀÄ	¨É½îAiÀÄ	PÉÆèÃgÉÊqïC£ÀÄß	¨É½î	ªÀÄvÀÄÛ	PÉÆèÃj£ï	CV	
«¨sÀf¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

   (1.22)

¨É½îAiÀÄ	¨ÉÆæÃªÉÄÊqï	¸ÀºÀ	EzÉÃ	jÃw	ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ.

   (1.23)

ªÉÄÃ°£À	QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß	PÀ¥ÀÄà	ªÀÄvÀÄÛ	©¼ÀÄ¥ÀÄ	bÁAiÀiÁUÀæºÀtzÀ°è	§¼À¸ÀÄvÁÛgÉ.

±ÀQÛAiÀÄ	AiÀiÁªÀ	gÀÆ¥À	F	«¨sÀd£À	QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ?

«¨sÀd£À	QæAiÉÄUÀ¼À°è	¥ÀæwªÀvÀðPÀUÀ¼À£ÀÄß	MqÉAiÀÄ®Ä		GµÀÚ,	¨É¼ÀPÀÄ	CxÀªÁ	«zÀÄåZÀÒQÛ	»ÃUÉ	
AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÉÆAzÀÄ	 gÀÆ¥ÀzÀ	 ±ÀQÛAiÀÄÄ	 CUÀvÀå«zÉ	 JA§ÄzÀ£ÀÄß	 £ÁªÀÅ	 £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ.	 ±ÀQÛAiÀÄ	
»ÃjPÉAiÀiÁUÀÄªÀ	QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß	CAvÀgÀÄµÀÚPÀ	QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	J£ÀÄßªÀgÀÄ.

PÉ¼ÀV£À ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁr
MAzÀÄ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è ̧ ÀÄªÀiÁgÀÄ 2g	̈ ÉÃjAiÀÄA	ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.	CzÀPÉÌ	1g	CªÉÆÃ¤AiÀÄA	
PÉÆèÃgÉÊqï	̧ ÉÃj¹	ªÀÄvÀÄÛ	UÁf£À	PÀrØAiÀÄ	̧ ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ	«Ä±ÀæUÉÆ½¹.	¤ªÀÄä	ºÀ¸ÀÛ¢AzÀ	¥Àæ£Á¼ÀzÀ	
vÀ¼ÀªÀ£ÀÄß	¸Àà²ð¹.	¤ªÀÄUÉ	AiÀiÁªÀ	C£ÀÄ¨sÀªÀªÁUÀÄvÀÛzÉ?	EzÀÄ	§»gÀÄµÀÚPÀ	QæAiÉÄAiÉÄÃ	CxÀªÁ	
CAvÀgÀÄµÀÚPÀ	QæAiÉÄAiÉÄÃ?

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ
 1.	©½	§tÚ	§½AiÀÄ®Ä	‘X’	ªÀ¸ÀÄÛ«£À	zÁæªÀtªÀ£ÀÄß	§¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

   (i) ‘X’	ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß	ºÉ¸Àj¹	ªÀÄvÀÄÛ	CzÀgÀ	CtÄ¸ÀÆvÀæ	§gÉ¬Äj.

   (ii)	ªÉÄÃ¯É	(i)gÀ°è	ºÉ¸Àj¹zÀ	ªÀ¸ÀÄÛ'X', 	¤Ãj£ÉÆA¢UÉ	¥ÀæwªÀwð¸ÀÄªÀ	
QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	§gÉ¬Äj.

 2.	ZÀlÄªÀnPÉ	 1.7	 gÀ°è	 MAzÀÄ	 ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è	 ¸ÀAUÀæºÀªÁzÀ	 C¤®zÀ	
¥ÀæªÀiÁtªÀÅ	 ªÀÄvÉÆÛAzÀgÀ°è	 ¸ÀAUÀæºÀªÁzÀ	 C¤®zÀ	 ¥ÀæªÀiÁtzÀ	
JgÀqÀgÀ¶ÖgÀ®Ä	PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ?	D	C¤®ªÀ£ÀÄß	ºÉ¸Àj¹.

?
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1.2.3 ̧ ÁÜ£À¥À®èl QæAiÉÄ 

DzsÁgÀ ¸ÀÛA¨sÀ

zÁgÀ

vÁªÀÄæzÀ ¸ÀˉÉáÃmï
zÁæªÀt

PÀ©âtzÀ ªÉÆ¼É

(J)

¥Àæ£Á¼À

avÀæ 1.8 (J) PÀ©âtzÀ ªÉÆ¼ÉUÀ¼À£ÀÄß vÁªÀÄæzÀ ¸À¯ÉáÃmï 
zÁæªÀtzÀ°è ªÀÄÄ¼ÀÄV¹gÀÄªÀÅzÀÄ

ZÀlÄªÀnPÉ 1.9
  ªÀÄÆgÀÄ PÀ©âtzÀ ªÉÆ¼ÉUÀ¼À£ÀÄß 

vÉUÉzÀÄPÉÆ½î	 ªÀÄvÀÄÛ	 CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	
ªÀÄgÀ¼ÀÄ	PÁUÀzÀ¢AzÀ	¸ÀéZÀÒUÉÆ½¹.

  ‘J’ ªÀÄvÀÄÛ ‘©’ JAzÀÄ UÀÄgÀÄvÀÄ 
ªÀiÁrzÀ	 JgÀqÀÄ	 ¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼À£ÀÄß	
vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.	 ¥Àæw	 ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è	
¸ÀÄªÀiÁgÀÄ	10	mL vÁªÀÄæzÀ	¸À¯ÉáÃmï	
zÁæªÀtªÀ£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

 	 JgÀqÀÄ	 PÀ©âtzÀ	 ªÉÆ¼ÉUÀ¼À£ÀÄß	
zÁgÀ¢AzÀ	PÀnÖ	ªÀÄvÀÄÛ	JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ	
‘©’ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°ègÀÄªÀ vÁªÀÄæzÀ 
¸À¯ÉáÃmï	zÁæªÀtzÀ°è	 ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ	 20	
¤«ÄµÀUÀ¼À	PÁ®	ªÀÄÄ¼ÀÄV¹.	(avÀæ	1.8	
(J))	MAzÀÄ	PÀ©âtzÀ	ªÉÆ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß	
ºÉÆÃ°PÉUÁV	§¢AiÀÄ°èr.

			20	¤«ÄµÀUÀ¼À	£ÀAvÀgÀ	vÁªÀÄæzÀ	¸À¯ÉáÃmï	zÁæªÀt¢AzÀ	ªÉÆ¼ÉUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆgÀ	vÉUÉ¬Äj.

 	 ¥Àæ£Á¼À	‘J’	ªÀÄvÀÄÛ	‘©’	UÀ¼À°ègÀÄªÀ	vÁªÀÄæzÀ	̧ À¯ÉáÃmï£À	¤Ã°	§tÚzÀ	wÃªÀævÉAiÀÄ£ÀÄß	ºÉÆÃ°¹.	[avÀæ	
1.8(©)]

 	 vÁªÀÄæzÀ	¸À¯ÉáÃmï	zÁæªÀtzÀ°è	C¢ÝgÀÄªÀ	 PÀ©âtzÀ	ªÉÆ¼ÉUÀ¼À	§tÚªÀ£ÀÄß	§¢AiÀÄ°èlÖ	ªÉÆ¼ÉAiÀÄ	
§tÚzÉÆA¢UÉ	ºÉÆÃ°¹	[avÀæ	1.8(©)]

PÀ©âtzÀ
ªÉÆ¼É

vÁªÀÄæzÀ ¸ÀˉÉáÃmï
zÁæªÀt¢AzÀ
ºÉÆgÀvÉUÉzÀ
PÀ©âtzÀ ªÉÆ¼É

vÁªÀÄæzÀ
¸ÀˉÉáÃmï
zÁæªÀt

(¥Àæ£Á¼À (J))

¥Àæ£Á¼À

¥Àæ£Á¼ÀzÀ DzsÁgÀ

QæAiÀiÁ «Ä±Àæt
(¥Àæ£Á¼À (©))

(©)

avÀæ 1.8(©) ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ ªÉÆzÀ®Ä ªÀÄvÀÄÛ £ÀAvÀgÀ PÀ©âtzÀ ªÉÆ¼ÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ vÁªÀÄæzÀ ¸À¯ÉáÃmï zÁæªÀtUÀ¼À ºÉÆÃ°PÉ.

PÀ©âtzÀ	ªÉÆ¼ÉUÀ¼ÉÃPÉ	PÀAzÀÄ	§tÚPÉÌ	wgÀÄVzÀªÀÅ	ªÀÄvÀÄÛ	vÁªÀÄæzÀ	¸À¯ÉáÃmï	zÁæªÀtzÀ	¤Ã°	
§tÚ	ªÀiÁ¹zÉÝÃPÉ?

F	ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ°è	PÉ¼ÀV£À	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	QæAiÉÄ	£ÀqÉ¢zÉ-
  Fe(s)   +   CuSO

4
(aq)  → FeSO

4
(aq) + Cu(s) (1.24)

	 		 (vÁªÀÄæzÀ	¸À¯ÉáÃmï)	 	 	(PÀ©âtzÀ	¸À¯ÉáÃmï)
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 14  «eÁÕ£À

F	QæAiÉÄAiÀÄ°è	PÀ©âtªÀÅ	vÁªÀÄæzÀ	¸À¯ÉáÃmï	zÁæªÀt¢AzÀ	vÁªÀÄæªÀ£ÀÄß	¸ÁÜ£À¥À®èlUÉÆ½¹zÉ	
CxÀªÁ	vÉUÉzÀÄºÁQzÉ.	F	QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	¸ÁÜ£À¥À®èl	QæAiÉÄ	(displacement reaction) J£ÀÄßªÀgÀÄ.

¸ÁÜ£À¥À®èl	QæAiÉÄUÉ	EvÀgÀ	GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉAzÀgÉ	

  Zn(s)   +   CuSO
4
(aq)     →    ZnSO

4
(aq)    +    Cu(s) (1.25)

	 		 	 (vÁªÀÄæzÀ	¸À¯ÉáÃmï)											(¸ÀvÀÄ«£À	¸À¯ÉáÃmï)

  Pb(s)  +  CuCl
2
(aq)         →     PbCl

2
(aq)      +     Cu(s) (1.26)

	 					(vÁªÀÄæzÀ	PÉÆèÃgÉÊqï)											(¹Ã¸ÀzÀ	PÉÆèÃgÉÊqï)

¸ÀvÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	¹Ã¸ÀUÀ¼ÀÄ	vÁªÀÄæQÌAvÀ	ºÉZÀÄÑ	QæAiÀiÁ¥ÀlÄ	zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ.	CªÀÅ	vÁªÀÄæªÀ£ÀÄß	CzÀgÀ	
¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ½AzÀ	¸ÁÜ£À¥À®èlUÉÆ½¸ÀÄvÀÛªÉ.

1.2.4 ¢é¸ÁÜ£À¥À®èl QæAiÉÄ 

¸ÉÆÃrAiÀÄA ¸ÀˉÉáÃmï
zÁæªÀt ºÉÆA¢gÀÄªÀ
¥Àæ£Á¼À

¨ÉÃjAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï
zÁæªÀt ºÉÆA¢gÀÄªÀ
¥Àæ£Á¼À

avÀæ 1.9 ¨ÉÃjAiÀÄA ¸À¯ÉáÃmï ªÀÄvÀÄÛ  
¸ÉÆÃrAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï GAmÁUÀÄ«PÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 1.10
 	MAzÀÄ	¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è	¸ÀÄªÀiÁgÀÄ	3mL 

¸ÉÆÃrAiÀÄA	 ¸À¯ÉáÃmï	 zÁæªÀtªÀ£ÀÄß	
vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

  E£ÉÆßAzÀÄ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ  
3mL	¨ÉÃjAiÀÄA	PÉÆèÃgÉÊqï	zÁæªÀt	
vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

 	JgÀqÀÆ	 zÁæªÀtUÀ¼À£ÀÄß	 «Ä±Àæt	
ªÀiÁr.	(avÀæ	1.9).

 	¤ÃªÀÅ	K£À£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹¢j?

d®«°Ã£ÀUÉÆ¼ÀîzÀ	 ©½ªÀ¸ÀÄÛ	 GAmÁzÀzÀÝ£ÀÄß	 ¤ÃªÀÅ	 «ÃQë¸ÀÄ«j.	 »ÃUÉ	 GAmÁzÀ	
«°Ã£ÀUÉÆ¼ÀîzÀ	 ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß	 ¥ÀæPÉëÃ¥À	 J£ÀÄßªÀgÀÄ.	 ¥ÀæPÉëÃ¥ÀªÀ£ÀÄß	 GvÀàwÛ	 ªÀiÁqÀÄªÀ	 AiÀiÁªÀÅzÉÃ	
QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæPÉëÃ¥À£À QæAiÉÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

  Na
2
SO

4
(aq)      +   BaCl

2
(aq)      →  BaSO

4
(s)              +  2NaCl(aq) (1.27)

	 	(¸ÉÆÃrAiÀÄA	¸À¯ÉáÃmï)		(¨ÉÃjAiÀÄA	PÉÆèÃgÉÊqï)		(¨ÉÃjAiÀÄA	¸À¯ÉáÃmï)			(¸ÉÆÃrAiÀÄA	PÉÆèÃgÉÊqï)

EzÀPÉÌ	 PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ?	 SO
4

2– ªÀÄvÀÄÛ Ba2+	 UÀ¼À	 QæAiÉÄ¬ÄAzÀ	 ©½AiÀÄ	 ¥ÀæPÉëÃ¥À	 BaSO
4
  

GAmÁVzÉ.	GAmÁzÀ	E£ÉÆßAzÀÄ	GvÀà£Àß	¸ÉÆÃrAiÀÄA	PÉÆèÃgÉÊqï	zÁæªÀtzÀ¯ÉèÃ	G½AiÀÄÄvÀÛzÉ.	
AiÀiÁªÀ	QæAiÉÄUÀ¼À°è	¥ÀæwªÀvÀðPÀUÀ¼À	£ÀqÀÄªÉ	CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À	«¤ªÀÄAiÀÄ	£ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉAiÉÆÃ	CAvÀºÀ	
QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß	¢é¸ÁÜ£À¥À®èl	QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	(double displacement reaction) J£ÀÄßªÀgÀÄ.
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ZÀlÄªÀnPÉ 1.2	C£ÀÄß	̧ Àäj¹.	C°è	¤ÃªÀÅ	¹Ã¸ÀzÀ(II)	£ÉÊmÉæÃmï	ªÀÄvÀÄÛ	¥ÉÆmÁ¹AiÀÄA	CAiÉÆÃqÉÊqï	
zÁæªÀtUÀ¼À£ÀÄß	«Ä±Àæ	ªÀiÁr¢Ýj.
   (i)	GAmÁzÀ	 ¥ÀæPÉëÃ¥ÀzÀ	 §tÚ	 AiÀiÁªÀÅzÀÄ?	 ¥ÀæPÉëÃ¥ÀUÉÆAqÀ	 ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛªÀ£ÀÄß	 ¤ÃªÀÅ	

ºÉ¸Àj¸À§°ègÁ?
   (ii)	F	QæAiÉÄAiÀÄ	¸ÀjzÀÆV¹zÀ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	¸À«ÄÃPÀgÀt	§gÉ¬Äj.
   (iii) EzÀÆ	¸ÀºÀ	¢é¸ÁÜ£À¥À®èl	QæAiÉÄAiÉÄÃ?

1.2.5 GvÀÌµÀðt ªÀÄvÀÄÛ C¥ÀPÀµÀðt 

vÁªÀÄæzÀ
¥ÀÄrAiÀÄ£ÀÄß
M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀ
aÃ£Á ¥ÁvÉæ

eÁ®j

wæ¥ÁzÀ DzsÁgÀ
¸ÀÛA¨sÀ

§£Àðgï

avÀæ 1.10 vÁªÀÄæzÀ GvÀÌµÀðt¢AzÀ vÁªÀÄæzÀ DPÉìöÊqï GAmÁUÀÄªÀÅzÀÄ

ZÀlÄªÀnPÉ 1.11
		¦AUÁtÂ	 §lÖ°£À°è	

¸ÀÄªÀiÁgÀÄ	 1g	 vÁªÀÄæzÀ	
¥ÀÄrAiÀÄ£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ	
PÁ¹	(avÀæ	1.10).

 	 ¤ÃªÀÅ	K£À£ÀÄß	«ÃQë¹¢j?

vÁªÀÄæzÀ	¥ÀÄrAiÀÄ	ªÉÄÃ¯ÉäöÊ	PÀ¥ÀÄà	vÁªÀÄæzÀ	 (II) DPÉìöÊqï¤AzÀ	¯ÉÃ¦vÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.	F	PÀ¥ÀÄà	
ªÀ¸ÀÄÛ	 KPÉ	 GAmÁ¬ÄvÀÄ?	 EzÀPÉÌ	 PÁgÀt	 vÁªÀÄæzÉÆA¢UÉ	 DQìd£ï	 ¸ÉÃj	 vÁªÀÄæzÀ	 DPÉìöÊqï	
GAmÁVgÀÄªÀÅzÀÄ.	

   (1.28)

©¹AiÀiÁVgÀÄªÀ	F	ªÀ¸ÀÄÛ	(CuO)«£À	ªÉÄÃ¯É	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	C¤®ªÀ£ÀÄß	ºÁ¬Ä¹zÀgÉ	»ªÀÄÄäR	
QæAiÉÄ	£ÀqÉzÀÄ	ªÉÄÃ¯ÉäöÊ	PÀ¥ÀÄà	¯ÉÃ¥À£À	PÀAzÀÄ	§tÚPÉÌ	wgÀÄUÀÄvÀÛzÉ	ªÀÄvÀÄÛ	vÁªÀÄæ	zÉÆgÀPÀÄvÀÛzÉ.

   (1.29)

QæAiÉÄAiÀÄ°è	 ªÀ¸ÀÄÛªÉÇAzÀÄ	 DQìd£ï	 ¥ÀqÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ,	 CzÀÄ	 GvÀÌµÀðt	 (oxidation) 

UÉÆArzÉ	 J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.	 QæAiÉÄAiÀÄ°è	 ªÀ¸ÀÄÛªÉÇAzÀÄ	 DQìd£ï	 PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ,	 CzÀÄ	 C¥ÀPÀµÀðt	
(reduction) UÉÆArzÉ	J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

F	 QæAiÉÄAiÀÄ°è	 (1.29),	 vÁªÀÄæzÀ	 (II)	 DPÉìöÊqï	 DQìd£ï	 PÀ¼ÉzÀÄPÉÆArzÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	
C¥ÀPÀµÀðtUÉÆArzÉ.	 ºÉÊqÉÆæÃd£ï,	 DQìd£ï	 ¥ÀqÉzÀÄPÉÆArzÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	 GvÀÌµÀðtUÉÆArzÉ.	
CAzÀgÉ,	 QæAiÉÄAiÀÄ°è	 MAzÀÄ	 ¥ÀæwªÀvÀðPÀªÀÅ	 GvÀÌµÀðtUÉÆAqÀgÉ	 ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ	 ¥ÀæwªÀvÀðPÀªÀÅ	
C¥ÀPÀµÀðtUÉÆArzÉ.	EAvÀºÀ	QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß	GvÀÌµÀðt-C¥ÀPÀµÀðt	QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	CxÀªÁ	gÉqÁPïì	
(redox)	QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	J£ÀÄßªÀgÀÄ.

   (1.30)
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 16  «eÁÕ£À

  gÉqÁPïì QæAiÉÄUÀ½UÉ E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ:

  ZnO + C → Zn  + CO (1.31)

  MnO
2
  + 4HCl → MnCl

2
 + 2H

2
O  + Cl

2
 (1.32)

QæAiÉÄ (1.31) gÀ°è PÁ§ð£ï GvÀÌµÀðtUÉÆAqÀÄ CO DVzÉ ªÀÄvÀÄÛ ZnO C¥ÀPÀµÀðtUÉÆAqÀÄ 
Zn DVzÉ. QæAiÉÄ (1.32) gÀ°è HCl GvÀÌµÀðtUÉÆAqÀÄ Cl

2
 DzÀgÉ MnO

2
 C¥ÀPÀµÀðtUÉÆAqÀÄ 

MnCl
2
 DVzÉ.

ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉUÀ½AzÀ QæAiÉÄAiÀÄ°è ªÀ¸ÀÄÛªÉÇAzÀÄ DQìd£ï ¥ÀqÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ CxÀªÁ 
ºÉÊqÉÆæÃd£ï PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ, CzÀÄ GvÀÌµÀðtUÉÆArzÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. 
QæAiÉÄAiÀÄ°è ªÀ¸ÀÄÛªÉÇAzÀÄ DQìd£ï PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ CxÀªÁ ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¥ÀqÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ, CzÀÄ 
C¥ÀPÀµÀðtUÉÆArzÉ J£Àß§ºÀÄzÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 1.1 £ÀÄß ¸Àäj¹PÉÆ½î. C°è ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA ¥ÀnÖ UÁ½AiÀÄ°è(DQìd£ï) PÀtÄÚPÉÆÃgÉÊ¸ÀÄªÀÀ 
©½AiÀÄ eÁé¯ÉAiÉÆA¢UÉ GjzÀÄ ©½AiÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA DPÉìöÊqï DV §zÀ¯ÁVvÀÄÛ. F 
QæAiÉÄAiÀÄ°è ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA GvÀÌµÀðtUÉÆArzÉAiÉÄÃ CxÀªÁ C¥ÀPÀµÀðtUÉÆArzÉAiÉÄÃ?

 1.3 ¤ÃªÀÅ GvÀÌµÀðt QæAiÉÄUÀ¼À ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À£ÀÄß zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ°è 
UÀªÀÄ¤¹¢ÝÃgÁ?

1.3.1  À̧APÁëgÀt 
PÀ©âtzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ºÉÆ¸ÀzÁVzÁÝUÀ ºÉÆ¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀÅzÀ£ÀÆß, DzÀgÉ PÉ®ªÀÅ PÁ® 

ºÁUÉÃ	©mÁÖUÀ	CªÀÅ	PÉA¥ÀÄ	«Ä²ævÀ	PÀAzÀÄ	§tÚzÀ	¥ÀÄrAiÀÄ	¯ÉÃ¥À£À	ºÉÆAzÀÄªÀÅzÀ£ÀÆß	¤ÃªÀÅ	
UÀªÀÄ¤¹gÀ§ºÀÄzÀÄ.	F	¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	 ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	PÀ©ât	vÀÄPÀÄÌ	»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ	J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.
E£ÀÆß	PÉ®ªÀÅ	¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	EzÉÃ	jÃw	ºÉÆ¼À¥À£ÀÄß	PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.	¤ÃªÀÅ	vÁªÀÄæ	ªÀÄvÀÄÛ	¨É½îUÀ¼À	
ªÉÄÃ¯É	GAmÁUÀÄªÀ	¯ÉÃ¥À£ÀzÀ	§tÚªÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹¢ÝÃgÁ?	¯ÉÆÃºÀªÀÅ	vÀ£Àß	¸ÀÄvÀÛ°£À	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÁzÀ	
vÉÃªÁA±À,	 DªÀÄèUÀ¼ÀÄ,	 EvÁå¢UÀ½AzÀ	 DPÀæ«Ä¸À®àmÁÖUÀ	 CzÀÄ	 ¸ÀAPÁëgÀtPÉÆÌ¼ÀUÁVzÉ	 JAzÀÄ	
ºÉÃ¼À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	ªÀÄvÀÄÛ	F	¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÉßÃ	¸ÀAPÁëgÀt(corrosion)	J£ÀÄßªÀgÀÄ.	¨É½îAiÀÄ	ªÉÄÃ°£À	
PÀ¥ÀÄà	̄ ÉÃ¥À£À	ªÀÄvÀÄÛ	vÁªÀÄæzÀ	ªÉÄÃ°£À	ºÀ¹gÀÄ	̄ ÉÃ¥À£ÀUÀ¼ÀÄ	̧ ÀAPÁëgÀtPÉÌ	EvÀgÉ	GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÁVªÉ.

¸ÀAPÁëgÀtªÀÅ	PÁj£À	PÀªÀZÀ,	̧ ÉÃvÀÄªÉUÀ¼ÀÄ,	PÀ©âtzÀ	ºÀ½UÀ¼ÀÄ,	ºÀqÀUÀÄUÀ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	̄ ÉÆÃºÀUÀ½AzÀ	
ªÀiÁqÀ®àlÖ	 J®è	 ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ,	 «±ÉÃµÀªÁV	 PÀ©âtzÀ	 ªÀ¸ÀÄÛUÀ½UÉ	 ºÁ¤AiÀÄ£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	
PÀ©âtzÀ	¸ÀAPÁëgÀtªÀÅ	MAzÀÄ	UÀA©üÃgÀ	¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀiÁVzÉ.	¥Àæw	ªÀµÀðªÀÇ	ºÁ¤UÉÆAqÀ	PÀ©âtªÀ£ÀÄß	
§zÀ¯Á¬Ä¸À®Ä	C¥ÁgÀ	¥ÀæªÀiÁtzÀ	ºÀtªÀ£ÀÄß	 ªÀå¬Ä¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	 ¸ÀAPÁëgÀtzÀ	 PÀÄjvÀÄ	ºÉaÑ£À	
«ªÀgÀUÀ¼À£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	3£ÉÃ	CzsÁåAiÀÄzÀ°è	C¨sÁå¸À	ªÀiÁqÀÄ«j.

1.3.2 PÀªÀÄlÄ«PÉ 
¤ÃªÀÅ	JAzÁzÀgÀÆ	¢ÃWÀðPÁ®	§¼À¸ÀzÀ	PÉÆ§Äâ/JuÉÚAiÀÄ£ÀÄß	ºÉÆA¢gÀÄªÀ	¥ÀzÁxÀðUÀ¼À	

gÀÄa	CxÀªÁ	ªÁ¸À£É	£ÉÆÃr¢ÝÃgÁ?
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PÉÆ§Äâ	 ªÀÄvÀÄÛ	 JuÉÚ	 ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ	 GvÀÌµÀðtUÉÆAqÁUÀ,	 CªÀÅ	 PÀªÀÄlÄvÀÛªÉ(rancid) 
ªÀÄvÀÄÛ	 CªÀÅUÀ¼À	 ªÁ¸À£É	 ªÀÄvÀÄÛ	 gÀÄa	 §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	 ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	 PÉÆ§Äâ	 CxÀªÁ	
JuÉÚAiÀÄ£ÀÄß	ºÉÆA¢gÀÄªÀ	DºÁgÀ	¥ÀzÁxÀðUÀ½UÉ	GvÀÌµÀðtªÀ£ÀÄß	vÀqÉUÀlÄÖªÀ	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß(¥Àæw	
GvÀÌµÀðPÀUÀ¼ÀÄ)	 ¸ÉÃj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	 DºÁgÀ	 ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß	 UÁ½	 ¥ÀæªÉÃ²¸ÀzÀ	 ¸ÀAUÁæºÀPÀUÀ¼À°è	
±ÉÃRj¸ÀÄªÀÅzÀÄ	GvÀÌµÀðtªÀ£ÀÄß	 ¤zsÁ£ÀUÉÆ½¸À®Ä	 ¸ÀºÁAiÀÄ	 ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	 a¥ïì	 vÀAiÀiÁgÀPÀgÀÄ,	
a¥ïì	GvÀÌµÀðtUÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀ£ÀÄß	vÀqÉUÀlÖ®Ä	a¥ïì£À	¥ÉÆlÖtzÀ°è	£ÉÊmÉÆæÃd£ï£ÀAvÀºÀ	C¤®ªÀ£ÀÄß	
ºÁ¬Ä¸ÀÄvÁÛgÉ	JA§ÄzÀÄ	¤ªÀÄUÉ	UÉÆvÉÛÃ?

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ
 1.	PÀ©âtzÀ	 ªÉÆ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß	 ªÀÄÄ¼ÀÄV¹mÁÖUÀ	 vÁªÀÄæzÀ	 ¸À¯ÉáÃmï	 zÁæªÀtzÀ	

§tÚ	§zÀ¯ÁUÀÄªÀÅzÉÃPÉ?
 2.	ZÀlÄªÀnPÉ	 1.10gÀ°è	 PÉÆlÖ	 GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß	 ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹	

¢é¸ÁÜ£À¥À®èl	QæAiÉÄUÉ	MAzÀÄ	GzÁºÀgÀuÉ	PÉÆr.
 3.	PÉ¼ÀV£À	 QæAiÉÄUÀ¼À°è	 GvÀÌµÀðtUÉÆAqÀ	 ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	

C¥ÀPÀµÀðtUÉÆAqÀ	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß	UÀÄgÀÄw¹.
   (i) 4Na(s)  +  O

2
(g)  → 2Na

2
O(s)

   (ii) CuO(s)  +  H
2
(g)  →   Cu(s) + H

2
O(l)

?
¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

 	 MAzÀÄ	¥ÀÆtð	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ	¥ÀæwªÀvÀðPÀUÀ¼ÀÄ,	GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	 CªÀÅUÀ¼À	
¨sËvÀ	¹ÜwUÀ¼À£ÀÄß	¸ÁAPÉÃwPÀªÁV	¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ.

 	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 QæAiÉÄAiÀÄ°è	 ¥Á¯ÉÆÎAqÀ	 ¥Àæw	 «zsÀzÀ	 ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À	 ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ	 ¥ÀæwªÀvÀðPÀ	
ªÀÄvÀÄÛ	 GvÀà£ÀßUÀ¼À	 JgÀqÀÆ	 §¢UÀ¼À°è	 ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄªÀAvÉ	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß	
¸ÀjzÀÆV¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ	AiÀiÁªÁUÀ®Æ	¸ÀjzÀÆV¸À®ànÖgÀ¨ÉÃPÀÄ.

 	 ¸ÀAAiÉÆÃUÀ	 QæAiÉÄAiÀÄ°è	 JgÀqÀÄ	 CxÀªÁ	 ºÉZÀÄÑ	 ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ	 ¸ÀAAiÉÆÃUÀªÁV	 MAzÉÃ	 ºÉÆ¸À	
GvÀà£Àß	GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.

 	 «¨sÀd£À	QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	¸ÀAAiÉÆÃUÀ	QæAiÉÄUÀ½UÉ	«gÀÄzÀÞªÁVªÉ.	«¨sÀd£À	QæAiÉÄAiÀÄ°è,	MAzÀÄ	ªÀ¸ÀÄÛ	
«¨sÀd£ÉUÉÆAqÀÄ	JgÀqÀÄ	CxÀªÁ	ºÉZÀÄÑ	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

 	 GvÀà£ÀßUÀ¼ÉÆA¢UÉ	GµÀÚ	©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀ	QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß	§»gÀÄµÀÚPÀ	QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	J£ÀÄßªÀgÀÄ.
 	 ±ÀQÛ	»ÃjPÉAiÀiÁUÀÄªÀ	QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß	CAvÀgÀÄµÀÚPÀ	QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	J£ÀÄßªÀgÀÄ.
 	 MAzÀÄ	 zsÁvÀÄªÀÅ	 ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛzÀ°è£À	 E£ÉÆßAzÀÄ	 zsÁvÀÄªÀ£ÀÄß	 ¥À®èlUÉÆ½¹zÁUÀ,	 ¸ÁÜ£À¥À®èl	

QæAiÉÄ	£ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.
 	 ¢é¸ÁÜ£À¥À®èl	QæAiÉÄAiÀÄ°è	JgÀqÀÄ	«©ü£Àß	CtÄUÀ¼ÀÄ	CxÀªÁ	CtÄUÀ¼À	UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÀÄ(CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ)	

«¤ªÀÄAiÀÄUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.
 	 ¥ÀæPÉëÃ¥À£À	QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	«°Ã£ÀUÉÆ¼ÀîzÀ	®ªÀtUÀ¼À£ÀÄß	GvÀàwÛ	ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.
 	 QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	 ªÀ¸ÀÄÛUÀ½AzÀ	 DQìd£ï	 CxÀªÁ	 ºÉÊqÉÆæÃd£ï	 ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ	 CxÀªÁ	

PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀ£ÀÆß	M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛªÉ.	DQìd£ï	¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ	CxÀªÁ	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	
PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ	 GvÀÌµÀðt.	 DQìd£ï	 PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ	 CxÀªÁ	 ºÉÊqÉÆæÃd£ï	
¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ	C¥ÀPÀµÀðt.
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 18  «eÁÕ£À

C¨sÁå À̧

	 1.	F	PÉ¼ÀV£À	QæAiÉÄAiÀÄ	PÀÄjvÀ	ºÉÃ½PÉUÀ¼À°è	AiÀiÁªÀÅªÀÅ	vÀ¥ÁàVªÉ?
  2PbO(s)  +  C(s)     →     2Pb(s)   +    CO

2
(g)

   (a)	¹Ã¸À	C¥ÀPÀµÀðtUÉÆArzÉ.	 (b)	PÁ§ð£ï	qÉÊDPÉìöÊqï	GvÀÌµÀðtUÉÆArzÉ.

   (c)	PÁ§ð£ï		GvÀÌµÀðtUÉÆArzÉ.	 (d)	¹Ã¸ÀzÀ	DPÉìöÊqï	C¥ÀPÀµÀðtUÉÆArzÉ.

   (i) (a) ªÀÄvÀÄÛ (b)   (ii) (a) ªÀÄvÀÄÛ (c)

   (iii) (a), (b) ªÀÄvÀÄÛ (c)   (iv)	J®èªÀÇ

 2. Fe
2
O

3
 + 2Al  → Al

2
O

3
  +  2Fe

	 	ªÉÄÃ°£À	QæAiÉÄAiÀÄÄ	EzÀPÉÌ	GzÁºÀgÀuÉAiÀiÁVzÉ

   (a) ¸ÀAAiÉÆÃUÀ QæAiÉÄ.   (b)	¢é¸ÁÜ£À¥À®èl	QæAiÉÄ.

   (c)	«¨sÀd£À	QæAiÉÄ.	 		 (d)	¸ÁÜ£À¥À®èl	QæAiÉÄ.
	 3.	PÀ©âtzÀ	 ZÀÆgÀÄUÀ½UÉ	 ¸ÁgÀjPÀÛ	 ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï	 DªÀÄèªÀ£ÀÄß	 ¸ÉÃj¹zÁUÀ	 K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?	

¸ÀjAiÀiÁzÀ GvÀÛgÀPÉÌ UÀÄgÀÄvÀÄ ºÁQ.
   (a)	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	C¤®	ªÀÄvÀÄÛ	PÀ©âtzÀ	PÉÆèÃgÉÊqï	GAmÁUÀÄvÀÛªÉ.
   (b)	PÉÆèÃj£ï	C¤®	ªÀÄvÀÄÛ	PÀ©âtzÀ	ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	GAmÁUÀÄvÀÛªÉ.
   (c)	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	QæAiÉÄ	£ÀqÉAiÀÄÄªÀÅ¢®è.
   (d)	PÀ©âtzÀ	®ªÀt	ªÀÄvÀÄÛ	¤ÃgÀÄ	GAmÁUÀÄvÀÛªÉ.

	 4.	¸ÀjzÀÆV¹zÀ	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 ¸À«ÄÃPÀgÀt	JAzÀgÉÃ£ÀÄ?	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß	KPÉ	
¸ÀjzÀÆV¸À¨ÉÃPÀÄ?

	 5.	F	PÉ¼ÀV£À	ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À	gÀÆ¥ÀPÉÌ	¥ÀjªÀwð¹	ªÀÄvÀÄÛ	£ÀAvÀgÀ	
CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	¸ÀjzÀÆV¹.

   (a)	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	C¤®	£ÉÊmÉÆæÃd£ï£ÉÆA¢UÉ	¸ÉÃj	CªÉÆÃ¤AiÀiÁ	DUÀÄvÀÛzÉ.
   (b)	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	 ¸À¯ÉáöÊqï	 C¤®	 UÁ½AiÀÄ°è	 GjzÀÄ	 ¤ÃgÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¸À®ágï	 qÉÊDPÉìöÊqï	

GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.
   (c)	¨ÉÃjAiÀÄA	 PÉÆèÃgÉÊqï,	 C®Äå«Ä¤AiÀÄA	 ¸À¯ÉáÃmï£ÉÆA¢UÉ	 ªÀwð¹	 C®Äå«Ä¤AiÀÄA	

PÉÆèÃgÉÊqï	ªÀÄvÀÄÛ	¨ÉÃjAiÀÄA	¸À¯ÉáÃmï£À	¥ÀæPÉëÃ¥À	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉÉ.
   (d)	¥ÉÆmÁ¹AiÀÄA	 ¯ÉÆÃºÀ	 ¤Ãj£ÉÆA¢UÉ	 ªÀwð¹	 ¥ÉÆmÁå¹AiÀÄA	 ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	 ªÀÄvÀÄÛ	

ºÉÊqÉÆæÃd£ï	C¤®	GvÀàwÛ	ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

	 6.	F	PÉ¼ÀV£À	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß	¸ÀjzÀÆV¹.

   (a) HNO
3
  +   Ca(OH)

2
   →  Ca(NO

3
)

2
  +  H

2
O

   (b) NaOH  + H
2
SO

4
    →  Na

2
SO

4
  +  H

2
O

   (c) NaCl  +  AgNO
3
  →  AgCl  +  NaNO

3

   (d) BaCl
2
  +  H

2
SO

4
  →  BaSO

4
  +  HCl
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gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ  19

	 7.	F	PÉ¼ÀV£À	QæAiÉÄUÀ½UÉ	¸ÀjzÀÆV¹zÀ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	¸À«ÄÃPÀgÀt	§gÉ¬Äj.
   (a)	PÁå°ìAiÀÄA	ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	+	PÁ§ð£ï	qÉÊDPÉìöÊqï→	PÁå°ìAiÀÄA	PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï	+	¤ÃgÀÄ
   (b)	¸ÀvÀÄ	+	¨É½îAiÀÄ	£ÉÊmÉæÃmï	→	¸ÀvÀÄ«£À	£ÉÊmÉæÃmï	+	¨É½î
   (c)	C®Äå«Ä¤AiÀÄA	+	vÁªÀÄæzÀ	PÉÆèÃgÉÊqï	→	C®Äå«Ä¤AiÀÄA	PÉÆèÃgÉÊqï	+	vÁªÀÄæ
   (d)	¨ÉÃjAiÀÄA	PÉÆèÃgÉÊqï	+	¥ÉÆmÁå¹AiÀÄA	̧ À¯ÉáÃmï	→	̈ ÉÃjAiÀÄA	̧ À¯ÉáÃmï	+	¥ÉÆmÁå¹AiÀÄA	

PÉÆèÃgÉÊqï

	 8.	F	 PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ½UÉ	 ¸ÀjzÀÆV¹zÀ	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 ¸À«ÄÃPÀgÀt	 §gÉ¬Äj	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	
QæAiÉÄAiÀÄ	«zsÀªÀ£ÀÄß	UÀÄgÀÄw¹.

   (a) ¥ÉÆmÁå¹AiÀÄA	¨ÉÆæÃªÉÄÊqï(aq)	+	¨ÉÃjAiÀÄA	CAiÉÆÃqÉÊqï(aq) →	¥ÉÆmÁå¹AiÀÄA	
CAiÉÆÃqÉÊqï(aq)	+	¨ÉÃjAiÀÄA	¨ÉÆæÃªÉÄÊqï(s)

   (b)	¸ÀvÀÄ«£À	PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï(s) → ¸ÀvÀÄ«£À	DPÉìöÊqï(s) +	PÁ§ð£ï	qÉÊDPÉìöÊqï(g)

   (c)	ºÉÊqÉÆæÃd£ï(g)	+	PÉÆèÃj£ï(g) →	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	PÉÆèÃgÉÊqï(g)

   (d)	ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA(s)	+	ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï	DªÀÄè(aq) →	ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	PÉÆèÃgÉÊqï(aq) + 
ºÉÊqÉÆæÃd£ï(g)

	 9.	CAvÀgÀÄµÀÚPÀ	QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	§»gÀÄµÀÚPÀ	QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	JAzÀgÉÃ£ÀÄ?	GzÁºÀgÀuÉ	PÉÆr.

	 10.	G¹gÁlªÀ£ÀÄß	§»gÀÄµÀÚPÀ	QæAiÉÄ	JAzÀÄ	KPÉ	¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁVzÉ?	«ªÀj¹.

 11.	«¨sÀd£À	 QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ,	 ¸ÀAAiÉÆÃUÀ	 QæAiÉÄUÀ½UÉ	«gÀÄzÀÞªÁVªÉ	J£ÀÄßvÁÛgÉ	KPÉ?	F	QæAiÉÄUÀ½UÉ	
¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß	§gÉ¬Äj.

	 12.	GµÀÚ,	 ¨É¼ÀPÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 «zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ	 gÀÆ¥ÀzÀ°è	 ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	 MzÀV¸ÀÄªÀ	 	 ªÀÄÆ®PÀ	 £ÀqÉ¸ÀÄªÀ	
«¨sÀd£À	QæAiÉÄUÀ½UÉ	vÀ¯Á	MAzÉÆAzÀÄ	¸À«ÄÃPÀgÀt	§gÉ¬Äj.

	 13.	¸ÁÜ£À¥À®èl	 QæAiÉÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¢é¸ÁÜ£À¥À®èl	 QæAiÉÄUÀ¼À	 £ÀqÀÄ«£À	 ªÀåvÁå¸ÀªÉÃ£ÀÄ?	F	 QæAiÉÄUÀ½UÉ	
¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß	§gÉ¬Äj.

	 14.	¨É½îAiÀÄ	 ±ÀÄ¢ÞÃPÀgÀt	 QæAiÉÄAiÀÄÄ	 ¨É½îAiÀÄ	 £ÉÊmÉæÃmï	 zÁæªÀt¢AzÀ	 ¨É½îAiÀÄÄ	 vÁªÀÄæ¢AzÀ		
¸ÁÜ£À¥À®èlUÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀ£ÀÄß	M¼ÀUÉÆArzÉ.	F	¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è	£ÀqÉAiÀÄÄªÀ	QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	§gÉ¬Äj.

	 15.	¥ÀæPÉëÃ¥À£À	QæAiÉÄ	JAzÀgÉÃ£ÀÄ?	GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ	«ªÀj¹.

	 16.	DQìd£ï	 ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ	 CxÀªÁ	 PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀPÉÌ	 ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ	 PÉ¼ÀV£À	
¥ÀæwAiÉÆAzÀ£ÀÆß	JgÀqÉgÀqÀÄ	GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ	«ªÀj¹.

   (a)	GvÀÌµÀðt	 		 (b)	C¥ÀPÀµÀðt
	 17.	ºÉÆ¼À¥ÀÄ¼Àî	PÀAzÀÄ	§tÚzÀ	 ‘X’	zsÁvÀÄªÀ£ÀÄß	UÁ½AiÀÄ°è	PÁ¹zÁUÀ	PÀ¥ÀÄà	§tÚPÉÌ	wgÀÄUÀÄvÀÛzÉ.	

‘X’	zsÁvÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	GAmÁzÀ	PÀ¥ÀÄà	§tÚzÀ	¸ÀAAiÀÄÄPÀÛªÀ£ÀÄß	ºÉ¸Àj¹.
	 18.	PÀ©âtzÀ	ªÀ¸ÀÄÛUÀ½UÉ	§tÚ	§½AiÀÄÄªÀÅzÉÃPÉ?
	 19.	JuÉÚ	 ªÀÄvÀÄÛ	 PÉÆ§Äâ	 ºÉÆA¢zÀ	 DºÁgÀ	 ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À	 ªÀÄÆ®PÀ	 £ÉÊmÉÆæÃd£ï	 C¤®ªÀ£ÀÄß	

ºÁ¬Ä¸ÀÄvÁÛgÉ	KPÉ?
	 20.	MAzÉÆAzÀÄ	GzÁºÀgÀuÉAiÉÆA¢UÉ	PÉ¼ÀV£À	¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß	«ªÀj¹.

   (a)	PÉÆgÉAiÀÄÄ«PÉ	 		 (b) PÀªÀÄlÄ«PÉ
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 20  «eÁÕ£À

UÀÄA¥ÀÄ ZÀlÄªÀnPÉ
F	PÉ¼ÀV£À	ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß	ªÀiÁr
 	 £Á®ÄÌ	©ÃPÀgïUÀ¼À£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î	ªÀÄvÀÄÛ	CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	A, B, C, ªÀÄvÀÄÛ D	JAzÀÄ	UÀÄgÀÄw¹.
  A, B ªÀÄvÀÄÛ C	©ÃPÀgïUÀ¼À°è	25	mL	¤ÃgÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	©ÃPÀgï	D£À°è	vÁªÀÄæzÀ	̧ À¯ÉáÃmï	zÁæªÀt	

vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.
 	 ªÉÄÃ°£À	¥Àæw	©ÃPÀgïUÀ¼À°ègÀÄªÀ	zÀæªÀUÀ¼À	vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß	C¼É¬Äj	ªÀÄvÀÄÛ	zÁR°¹.
 	 JgÀqÀÄ	ZÀªÀÄZÀUÀ¼ÀµÀÄÖ	¥ÉÆmÁ¹AiÀÄA	¸À¯ÉáÃmï,	CªÉÆÃ¤AiÀÄA	£ÉÊmÉæÃmï,	¤dð®	vÁªÀÄæzÀ	

¸À¯ÉáÃmï	ªÀÄvÀÄÛ	£ÀÄtÚUÉ	¥ÀÄr	ªÀiÁrzÀ	PÀ©âtzÀ	ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß	PÀæªÀÄªÁV	A, B, C, ªÀÄvÀÄÛ D 
©ÃPÀgïUÀ½UÉ	¸ÉÃj¹	ªÀÄvÀÄÛ	PÀ®Q.

 	 CAwªÀÄªÁV	ªÉÄÃ°£À	«Ä±ÀætUÀ¼À	vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß	C¼É¬Äj	ªÀÄvÀÄÛ	zÁR°¹.
AiÀiÁªÀ	QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	§»gÀÄµÀÚPÀ	ªÀÄvÀÄÛ	AiÀiÁªÀ	QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	CAvÀgÀÄµÀÚPÀ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	PÀAqÀÄ»r¬Äj.

*****
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DªÀÄèUÀ¼ÀÄ ¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ®ªÀtUÀ¼ÀÄ  21

 CzsÁåAiÀÄ 2
 DªÀÄèUÀ¼ÀÄ, ¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼ÀÄ
 ªÀÄvÀÄÛ ®ªÀtUÀ¼ÀÄ

 DºÁgÀzÀ ºÀÄ½ ªÀÄvÀÄÛ PÀ» gÀÄaUÀ¼ÀÄ C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV CªÀÅUÀ¼À°ègÀÄªÀ DªÀÄè ªÀÄvÀÄÛ 
¥ÀævÁåªÀÄèUÀ½AzÀ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	»A¢£À	vÀgÀUÀwUÀ¼À°è	PÀ°w¢ÝÃj.

¤ªÀÄä	ªÀÄ£ÉAiÀÄ°è	AiÀiÁgÁzÀgÀÆ	CwAiÀiÁzÀ	DºÁgÀ	¸ÉÃªÀ£ÉAiÀÄ	£ÀAvÀgÀ	D«ÄèÃAiÀÄvÉ¬ÄAzÀ	
§¼À®ÄwÛzÀÝgÉ,	¤ÃªÀÅ	CªÀjUÉ	¥ÀjºÁgÀªÁV	F	PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è	AiÀiÁªÀÅzÀgÀ	¸ÉÃªÀ£ÉAiÀÄ	¸À®ºÉ	
¤ÃqÀÄwÛÃj	?	-	°A¨É	gÀ¸À,	«£ÉUÀgï,	CqÀÄUÉ	¸ÉÆÃqÁzÀ	zÁæªÀt.
 	F	¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß	DAiÉÄÌªÀiÁqÀÄªÁUÀ	¤ÃªÀÅ	AiÀiÁªÀ	UÀÄt®PÀëtzÀ	PÀÄjvÀÄ	AiÉÆÃa¹¢j?	

RArvÀªÁVAiÀÄÆ	¤ÃªÀÅ	MAzÀÄ	E£ÉÆßAzÀgÀ	¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À£ÀÄß	±ÀÆ£ÀåUÉÆ½¸ÀÄªÀ	DªÀÄè	
ªÀÄvÀÄÛ	¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼À	¸ÁªÀÄxÀåðzÀ	PÀÄjvÁzÀ	eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß	§¼À¹PÉÆArgÀÄwÛÃj.

 	£ÁªÀÅ	 ºÀÄ½	 ªÀÄvÀÄÛ	 PÀ»	 ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß	 CªÀÅUÀ¼À	 gÀÄa	 £ÉÆÃqÀzÉÃ	 ºÉÃUÉ	 ¥ÀjÃQë¹zÉÝªÀÅ	
JA§ÄzÀ£ÀÄß	¸Àäj¹PÉÆ½î.

DªÀÄèUÀ¼ÀÄ	 ºÀÄ½	 gÀÄa	ºÉÆA¢zÀÄÝ	 ¤Ã°	°lä¸ïC£ÀÄß	 PÉA¥ÀÄ	 §tÚPÉÌ	 §zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄvÀÛªÉ, 
DzÀgÉ	¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼ÀÄ	PÀ»	gÀÄa	ºÉÆA¢zÀÄÝ	PÉA¥ÀÄ	°lä¸ïC£ÀÄß	¤Ã°	§tÚPÉÌ	§zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄvÀÛªÉ	
JA§ÄzÀÄ	¤ªÀÄUÉ	FUÁUÀ¯ÉÃ	w½¢zÉ.	°lä¸ï	MAzÀÄ	£ÉÊ¸ÀVðPÀ	¸ÀÆZÀPÀ,	ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ	EAvÀºÀ	
¸ÀÆZÀPÀªÉAzÀgÉ	 Cj¶t.	 ©½	 §mÉÖAiÀÄ	 ªÉÄÃ°£À	 ¸Áj£À	 PÀ¯ÉAiÀÄÄ	 ¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ	 UÀÄtªÀÅ¼Àî	
¸Á§Æ¤¤AzÀ	GfÓzÁUÀ	PÉA¥ÀÄ	«Ä²ævÀ	PÀAzÀÄ	§tÚPÉÌ	wgÀÄUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	UÀªÀÄ¤¹¢ÝÃgÁ?	
§mÉÖAiÀÄ£ÀÄß	¸ÁPÀµÀÄÖ	¤Ãj¤AzÀ	vÉÆ¼ÉzÁUÀ	EzÀÄ	¥ÀÄ£ÀB ºÀ¼À¢	§tÚPÉÌ	wgÀÄUÀÄvÀÛzÉ. DªÀÄè ªÀÄvÀÄÛ 
¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼À£ÀÄß	¥ÀjÃQë¸À®Ä	«ÄÃxÉÊ¯ï	DgÉAeï,	¦ü£Á¥sÀÛ°Ã£ïUÀ¼ÀAvÀºÀ	¸ÀA±ÉèÃ¶vÀ	¸ÀÆZÀPÀUÀ¼À£ÀÆß	
¤ÃªÀÅ	§¼À¸À§ºÀÄzÀÄ.

F	CzsÁåAiÀÄzÀ°è	£ÁªÀÅ	DªÀÄè	ªÀÄvÀÄÛ	¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼À	QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ,	DªÀÄè	ªÀÄvÀÄÛ	¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼ÀÄ		
¥ÀgÀ¸ÀàgÀgÀ	¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÃUÉ	vÉÆqÉzÀÄ	ºÁPÀÄvÀÛªÉ	JA§ÄzÀ£ÀÆß	ªÀÄvÀÄÛ	zÉÊ£ÀA¢£À	fÃªÀ£ÀzÀ°è	
£ÁªÀÅ	 §¼À¸ÀÄªÀ	 ªÀÄvÀÄÛ	 £ÉÆÃqÀÄªÀ	 E£ÀÆß	 C£ÉÃPÀ	 D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀ	 «ZÁgÀUÀ¼À£ÀÄß	 CzsÀåAiÀÄ£À	
ªÀiÁqÀÄvÉÛÃªÉ.	

¤ª
ÀÄV

z
ÀÄ 
UÉÆ

vÉÛÃ
? °lä¸ï	 zÁæªÀt	 MAzÀÄ	 £ÉÃgÀ¼É	 gÀAUÀÄ,	 EzÀ£ÀÄß	 xÁå¯ÉÆÃ¥sÉÊmÁ	 ¸À¸ÀåªÀUÀðPÉÌ	 ¸ÉÃjzÀ	

PÀ®ÄèºÀÆ«¤AzÀ	¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ	ªÀÄvÀÄÛ	¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	¸ÀÆZÀPÀzÀAvÉ	§¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	°lä¸ï	
zÁæªÀt	D«ÄèÃAiÀÄªÀÇ	CxÀªÁ	¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄªÀÇ	C®è¢zÁÝUÀ,	CzÀgÀ	§tÚ	£ÉÃgÀ¼ÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.	
PÉA¥ÀÄ	PÁå¨ÉÃeï	J¯ÉUÀ¼ÀÄ,		Cj¶t,	ºÉÊqÁæAfAiÀiÁ	,	¥ÉlÄ¤AiÀiÁ	ªÀÄvÀÄÛ	eÉgÉÃ¤AiÀÄA£ÀAvÀºÀ	
PÉ®ªÀÅ	ºÀÆ«£À	§tÚzÀ	zÀ¼ÀUÀ¼ÀAvÀºÀ	C£ÉÃPÀ	£ÉÊ¸ÀVðPÀ	ªÀ¸ÀÄÛUÀ½ªÉ.	EªÀÅUÀ¼ÀÄ	zÁæªÀtzÀ°è	DªÀÄè	
DxÀªÁ	¥ÀævÁåªÀÄèzÀ	C¹ÛvÀéªÀ£ÀÄß	̧ ÀÆa¸ÀÄvÀÛªÉ.	EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	DªÀÄè	-	¥ÀævÁåªÀÄè	̧ ÀÆZÀPÀUÀ¼ÀÄ	CxÀªÁ	
¸ÀgÀ¼ÀªÁV	¸ÀÆZÀPÀUÀ¼ÀÄ	J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.
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 22  «eÁÕ£À

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ
 1.	¤ªÀÄUÉ	ªÀÄÆgÀÄ	¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼À£ÀÄß	¤ÃqÀ¯ÁVzÉ.	MAzÀgÀ°è	¨sÀnÖ	E½¹zÀ	

¤ÃgÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	E£ÉßgÀqÀgÀ°è	 PÀæªÀÄªÁV	D«ÄèÃAiÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ	
zÁæªÀtUÀ½ªÉ.	¤ªÀÄUÉ	PÉÃªÀ®	PÉA¥ÀÄ	°lä¸ï	PÁUÀzÀªÀ£ÀÄß	ªÀiÁvÀæ	¤ÃrzÀgÉ	
¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è£À	¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß	ºÉÃUÉ	UÀÄgÀÄw¸ÀÄ«j? ?

2.1  DªÀÄèUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß CxÉÊð¹PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ 
 2.1.1 ¥ÀæAiÉÆÃUÀ±Á¯ÉAiÀÄ°è DªÀÄèUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼ÀÄ

ZÀlÄªÀnPÉ 2.1
	 «eÁÕ£À	 ¥ÀæAiÉÆÃUÀ±Á¯É¬ÄAzÀ	 F	 PÉ¼ÀV£À	 zÁæªÀtUÀ¼À£ÀÄß	 ¸ÀAUÀæ»¹-	 ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï	 DªÀÄè	

(HCl),	¸À®ÆáöåjPï	DªÀÄè	(H
2
SO

4
),	£ÉÊnæPï	DªÀÄè	(HNO

3
),	C¹nPï	DªÀÄè	(CH

3
COOH),	

¸ÉÆÃrAiÀÄA	 ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	 (NaOH),	 PÁå°ìAiÀÄA	 ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	 [Ca(OH)
2
],	 ¥ÉÆmÁå¹AiÀÄA	

ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	(KOH),	ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	[Mg(OH)
2
]	ªÀÄvÀÄÛ	CªÉÆÃ¤AiÀÄA	ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	

(NH
4
OH).

	 ªÉÄÃ°£À	zÁæªÀtUÀ¼À	MAzÉÆAzÀÄ	ºÀ¤AiÀÄ£ÀÄß	¥ÀævÉåÃPÀªÁV	ªÁZïUÁè¸ï£À°è	ºÁQ	ªÀÄvÀÄÛ	PÉÆÃµÀÖPÀ	
2.1gÀ°è	vÉÆÃj¹gÀÄªÀ	¸ÀÆZÀPÀUÀ¼À	MAzÉÆAzÀÄ	ºÀ¤AiÉÆA¢UÉ	¥ÀjÃQë¹.

	 vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ	¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	zÁæªÀtPÉÌ	̧ ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ	PÉA¥ÀÄ	°lä¸ï,	¤Ã°	°lä¸ï,	¦ü£Á¥sÀÛ°Ã£ï	
ªÀÄvÀÄÛ	«ÄÃxÉÊ¯ï	DgÉAeï	zÁæªÀtUÀ¼À	§tÚzÀ°è	¤ÃªÀÅ	AiÀiÁªÀ	§zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß	«ÃQë¹¢j?

	 ¤ªÀÄä	«ÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß	PÉÆÃµÀÖPÀ	2.1gÀ°è zÁR°¹.

PÉÆÃµÀÖPÀ 2.1

zÁæªÀtzÀ 
ªÀiÁzÀj

PÉA¥ÀÄ °lä¸ï 
zÁæªÀt

¤Ã° °lä¸ï
zÁæªÀt

¦ü£Á¥sÀÛ°Ã£ï  
zÁæªÀt

«ÄÃxÉÊ¯ï DgÉAeï
zÁæªÀt

F	¸ÀÆZÀPÀUÀ¼À	§tÚzÀ	§zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄÄ	ªÀ¸ÀÄÛ	DªÀÄèªÉÃ	CxÀªÁ	¥ÀævÁåªÀÄèªÉÃ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	
¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.	 PÉ®ªÀÅ	 ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À	 ªÁ¸À£É	 D«ÄèÃAiÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ	 ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À°è	
§zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	WÁæt	 (olfactory)	¸ÀÆZÀPÀUÀ¼ÀÄ	J£ÀÄßvÁÛgÉ.	FUÀ	£ÁªÀÅ	EAvÀºÀ	
PÉ®ªÀÅ	¸ÀÆZÀPÀUÀ¼À£ÀÄß	¥ÀjÃQë¸ÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 2.2
	 ¸ÀtÚUÉ	ºÉaÑzÀ	FgÀÄ½îAiÀÄ	ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß	¸ÀéZÀÒªÁzÀ	§mÉÖAiÀÄ	PÉ®ªÀÅ	¥ÀnÖUÀ¼ÉÆA¢UÉ	MAzÀÄ	¥Áè¹ÖPï	

aÃ®zÀ°è	 vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.	 aÃ®ªÀ£ÀÄß	 ©VAiÀiÁV	 PÀnÖ	 ªÀÄvÀÄÛ	 gÁwæ¬ÄrÃ	 ¦üæqïÓ£À°èr.	 §mÉÖAiÀÄ	
¥ÀnÖUÀ¼À£ÀÄß	FUÀ	DªÀÄè	ªÀÄvÀÄÛ	¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼À£ÀÄß	¥ÀjÃQë¸À®Ä	§¼À¸À§ºÀÄzÀÄ.
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	 EªÀÅUÀ¼À°è	JgÀqÀÄ	§mÉÖAiÀÄ	¥ÀnÖUÀ¼À£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ	CªÀÅUÀ¼À	ªÁ¸À£É	¥ÀjÃQë¹.

	 CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	¸ÀéZÀÒªÁzÀ	¸ÀÜ¼ÀzÀ°èlÄÖ	MAzÀgÀ	ªÉÄÃ¯É	¸ÁgÀjPÀÛ HCl	zÁæªÀtzÀ	PÉ®ªÀÅ	ºÀ¤UÀ¼À£ÀÆß	
ªÀÄvÀÄÛ	E£ÉÆßAzÀgÀ	ªÉÄÃ¯É	¸ÁgÀjPÀÛ	NaOH	zÁæªÀtzÀ	PÉ®ªÀÅ	ºÀ¤UÀ¼À£ÀÆß	ºÁQ.

	 JgÀqÀÆ	¥ÀnÖUÀ¼À£ÀÄß	¤Ãj£À°è	vÉÆ¼ÉzÀÄ	¥ÀÄ£ÀB	CªÀÅUÀ¼À	ªÁ¸À£É	¥ÀjÃQë¹.

	 ¤ªÀÄä	«ÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß	zÁR°¹.

	 FUÀ	¸Àé®à	¸ÁgÀjPÀÛ	ªÉ¤¯Áè	¸ÁgÀ	ªÀÄvÀÄÛ	®ªÀAUÀzÀ	JuÉÚ	vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ	CªÀÅUÀ¼À	ªÁ¸À£É	¥ÀjÃQë¹.

	 MAzÀÄ	¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è	¸Àé®à	¸ÁgÀjPÀÛ	HCl	zÁæªÀt	ªÀÄvÀÄÛ	E£ÉÆßAzÀgÀ°è	¸Àé®à	¸ÁgÀjÛPÀ	NaOH 
zÁæªÀt	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.	JgÀqÀÆ	¥Àæ£Á¼ÀUÀ½UÀÆ	PÉ®ªÀÅ	ºÀ¤		¸ÁgÀjÛPÀ	ªÉ¤¯Áè	¸ÁgÀ	ºÀ¤UÀ¼À£ÀÄß	
¸ÉÃj¹	ªÀÄvÀÄÛ	ZÉ£ÁßV	PÀÄ®ÄQ.	FUÀ	¥ÀÄ£ÀB	ªÁ¸À£ÉAiÀÄ£ÀÄß	¥ÀjÃQë¹	ªÀÄvÀÄÛ	ªÁ¸À£ÉAiÀÄ°è	K£ÁzÀgÀÆ	
§zÀ¯ÁªÀuÉUÀ½zÀÝgÉ	CzÀ£ÀÄß	zÁR°¹.

	 EzÉÃ	jÃw		¸ÁgÀjÛPÀ	HCl  ªÀÄvÀÄÛ		¸ÁgÀjÛPÀ	NaOH zÁæªÀtUÀ¼ÉÆA¢UÉ	®ªÀAUÀzÀ	JuÉÚAiÀÄ	
ªÁ¸À£ÉAiÀÄ	§zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß	¥ÀjÃQë¹	ªÀÄvÀÄÛ	¤ªÀÄä	«ÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß	zÁR°¹.

¤ªÀÄä	 «ÃPÀëuÉUÀ¼À	 DzsÁgÀzÀ	 ªÉÄÃ¯É	 ªÉ¤¯Áè,	 FgÀÄ½î	 ªÀÄvÀÄÛ	 ®ªÀAUÀzÀ	 JuÉÚ	 EªÀÅUÀ¼À°è	
AiÀiÁªÀÅzÀ£ÀÄß	WÁæt	¸ÀÆZÀPÀUÀ¼ÁV	§¼À¸À§ºÀÄzÀÄ?

FUÀ	£ÁªÀÅ	DªÀÄè	ªÀÄvÀÄÛ	¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼À	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß	¥ÀjÃQë¸À®Ä	E£ÀÆß	PÉ®ªÀÅ	
ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß	ªÀiÁqÉÆÃt.	

2.1.2 DªÀÄè ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼ÀÄ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ ºÉÃUÉ ªÀwð À̧ÄvÀÛªÉ?

ZÀlÄªÀnPÉ 2.3
JZÀÑjPÉ :	F	ZÀlÄªÀnPÉUÉ	²PÀëPÀgÀ	£ÉgÀ«£À	CUÀvÀå«zÉ.

	 avÀæ	2.1gÀ°è	vÉÆÃj¹zÀAvÉ	G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß	eÉÆÃr¹.

	 ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è 5 mL	 	 ¸ÁgÀjÛPÀ	 ¸À®ÆáöåjPï	 DªÀÄè	 vÉUÉzÀÄPÉÆ½î	 ªÀÄvÀÄÛ	 CzÀPÉÌ	 PÉ®ªÀÅ	 ¸ÀvÀÄ«£À	
ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß	¸ÉÃj¹.

	 ¸ÀvÀÄ«£À	ZÀÆgÀÄUÀ¼À	ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ°è	K£À£ÀÄß	«ÃQë¹¢j?

	 ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁzÀ	C¤®ªÀ£ÀÄß	¸Á§Æ¤£À	zÁæªÀtzÀ	ªÀÄÆ®PÀ	ºÁ¬Ä¹.

	 ¸Á§Æ¤£À	zÁæªÀtzÀ°è	UÀÄ¼ÉîUÀ¼ÉÃPÉ	GAmÁUÀÄvÀÛªÉ?

	 UÁ½	vÀÄA©zÀ	UÀÄ¼ÉîUÀ¼À	ºÀwÛgÀ	GjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ	ªÉÄÃtzÀ	§wÛAiÀÄ£ÀÄß	vÀ¤ß.

	 ¤ÃªÀÅ	K£À£ÀÄß	«ÃQë¹¢j?

	 F	ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß	HCl, HNO
3
 ªÀÄvÀÄÛ CH

3
COOH	£ÀAvÀºÀ	E£ÀÆß	PÉ®ªÀÅ	DªÀÄèUÀ¼ÉÆA¢UÉ	

¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹.

	 J®è	¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À®Æè	«ÃPÀëuÉUÀ¼ÀÄ	MAzÉÃ	jÃwAiÀiÁVzÀÝªÉÃ	CxÀªÁ	©ü£ÀßªÁVzÀÝªÉÃ?
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avÀæ 2.1  ¸ÁgÀjPÀÛ ¸À®ÆáöåjPï DªÀÄèzÉÆA¢UÉ ¸ÀvÀÄ«£À ZÀÆgÀÄUÀ¼À ªÀvÀð£É ªÀÄvÀÄÛ  
Gj¸ÀÄ«PÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ºÉÊqÉÆæÃd£ï C¤®zÀ ¥ÀjÃPÉë.

	 ªÉÄÃ°£À	QæAiÉÄUÀ¼À°è	̄ ÉÆÃºÀªÀÅ	DªÀÄèUÀ½AzÀ	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	
C¤®zÀ	gÀÆ¥ÀzÀ°è	̧ ÁÜ£À¥À®èlUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ	ªÀÄvÀÄÛ	®ªÀt	JA§	̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛªÀ£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ	
JA§ÄzÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹. »ÃUÉ	MAzÀÄ	DªÀÄèzÉÆA¢UÉ	MAzÀÄ	¥ÀævÁåªÀÄèzÀ	QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	F	jÃw	
PÉÆæÃrüÃPÀj¸À§ºÀÄzÀÄ-

	 	DªÀÄè	+	¯ÉÆÃºÀ			→		®ªÀt	+	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	C¤®.

¤Ã«ÃUÀ	«ÃQë¹zÀ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	QæAiÉÄAiÀÄ	¸À«ÄÃPÀgÀt	§gÉAiÀÄ§°ègÁ?

ZÀlÄªÀnPÉ 2.4
	 MAzÀÄ	¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è	¸ÀvÀÄ«£À	PÉ®ªÀÅ	ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß	Er.

	 EzÀPÉÌ	2	mL	¸ÉÆÃrAiÀÄA	ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	¸ÉÃj¹	ªÀÄvÀÄÛ	PÁ¹.

	 ZÀlÄªÀnPÉ	2.3gÀAvÉ	G½zÀ	ºÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß	¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹	ªÀÄvÀÄÛ	¤ªÀÄä	«ÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß	zÁR°¹.

E°è	£ÀqÉzÀ	QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	F	PÉ¼ÀV£ÀAvÉ	§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

  2NaOH + Zn   →   Na
2
ZnO

2
  + H

2

         (¸ÉÆÃrAiÀÄA	jhÄAPÉÃmï)

QæAiÉÄAiÀÄ°è	 ªÀÄvÉÆÛªÉÄä	 ºÉÊqÉÆæÃd£ï	 GAmÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	 ¤ÃªÀÅ	 UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j.	 DzÀgÀÆ	
EAvÀºÀ	QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	J®è	¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ	¸ÁzsÀå«®è.
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2.1.3 ̄ ÉÆÃºÀzÀ PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï ªÀÄvÀÄÛ ¯ÉÆÃºÀzÀ ºÉÊqÉÆæÃd£ïPÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmïUÀ¼ÀÄ 
DªÀÄèUÀ¼ÉÆA¢UÉ ºÉÃUÉ ªÀwð À̧ÄvÀÛªÉ?

avÀæ 2.2: PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï C¤®ªÀ£ÀÄß PÁå°ìAiÀÄA ºÉÊqÁæPÉìöÊqï 
zÁæªÀtzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÁ¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀÄ

ZÀlÄªÀnPÉ 2.5
			JgÀqÀÄ	¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼À£ÀÄß	

vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ	CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	
`J' ªÀÄvÀÄÛ `©' JAzÀÄ 
UÀÄgÀÄw¹.

   ¥Àæ£Á¼À	 `J'	 AiÀÄ°è	 0.5g.	
¸ÉÆÃrAiÀÄA	PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï	
(Na

2
CO

3
) ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæ£Á¼À 

`©'	AiÀÄ°è	0.5g ̧ ÉÆÃrAiÀÄA	
 			ºÉÊqÉÆæÃd£ïPÁ¨ÉÆð£ÉÃmï	

(NaHCO
3
)	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

 	JgÀqÀÆ	¥Àæ£Á¼ÀUÀ½UÀÆ	¸ÀÄªÀiÁgÀÄ	2 mL	£ÀµÀÄÖ	¸ÁgÀjPÀÛ	HCl	¸ÉÃj¹.
  ¤ÃªÀÅ	K£À£ÀÄß	«ÃQë¹¢j?
  ¥Àæw	 ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ®Æè	 GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀ	 C¤®ªÀ£ÀÄß	 avÀæ	 2.2	 gÀ°è	 vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ	 ¸ÀÄtÚzÀ	

w½¤Ãj£À	 (PÁå°ìAiÀÄA	 ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	 zÁæªÀt)	 ªÀÄÆ®PÀ	 ºÁ¬Ä¹	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¤ªÀÄä	 «ÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß	
zÁR°¹.

ªÉÄÃ°£À	ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ°è	GAmÁUÀÄªÀ	QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß	»ÃUÉ	§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ,	

¥Àæ£Á¼À J : Na
2
CO

3
(s) + 2HCl(aq) → 2NaCl(aq) + H

2
O(l) + CO

2
(g)

¥Àæ£Á¼À © : NaHCO
3
(s) + HCl(aq) → NaCl(aq) + H

2
O(l) + CO

2
(g)

©qÀÄUÀqÉAiÀiÁzÀ	PÁ§ð£ï	qÉÊDPÉìöÊqï	C¤®ªÀ£ÀÄß	¸ÀÄtÚzÀÀ	w½¤Ãj£À	ªÀÄÆ®PÀ	ºÁ¬Ä¹zÁUÀ,

  Ca(OH)
2
(aq) + CO

2
(g) → CaCO

3
(s) + H

2
O(l) 

	 	(¸ÀÄtÚzÀ	w½¤ÃgÀÄ)		 	 	 	 	 	 		(©½AiÀÄ	¥ÀæPÉëÃ¥À)

ºÉaÑ£À	PÁ§ð£ï	qÉÊDPÉìöÊqï	ºÁ¬Ä¹zÁUÀ	F	PÉ¼ÀV£À	QæAiÉÄ	£ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

  CaCO
3
(s) + H

2
O(l) + CO

2
(g) → Ca(HCO

3
)

2
(aq)

 		 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	(d®«°Ã£ÀUÉÆ¼ÀÄîªÀ)

¸ÀÄtÚzÀPÀ®Äè,	 ¹ÃªÉÄ¸ÀÄtÚ	 ªÀÄvÀÄÛ	 CªÀÄÈvÀ²¯ÉUÀ¼ÀÄ	 PÁå°ìAiÀÄA	 PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï£À	 ««zsÀ	
gÀÆ¥ÀUÀ¼ÀÄ.	J®è	̄ ÉÆÃºÀzÀ	PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï	ªÀÄvÀÄÛ	ºÉÊqÉÆæÃd£ïPÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmïUÀ¼ÀÄ	DªÀÄèUÀ¼ÉÆA¢UÉ	
ªÀwð¹	¸ÀA§AzsÀ¥ÀlÖ	®ªÀt,	PÁ§ð£ï	qÉÊDPÉìöÊqï	ªÀÄvÀÄÛ	¤ÃgÀ£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

F	QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	»ÃUÉ	PÉÆæÃrÃPÀj¸À§ºÀÄzÀÄ-
¯ÉÆÃºÀzÀ	 PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï/¯ÉÆÃºÀzÀ	 ºÉÊqÉÆæÃd£ïPÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï	 +	 DªÀÄè	 →	 ®ªÀt	 +	
PÁ§ð£ï	qÉÊDPÉìöÊqï	+	¤ÃgÀÄ.
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2.1.4 DªÀÄè ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ À̧àgÀ ºÉÃUÉ ªÀwð À̧ÄvÀÛªÉ?

ZÀlÄªÀnPÉ 2.6
	 MAzÀÄ	¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è	¸ÀÄªÀiÁgÀÄ	2	mL	¸ÁgÀjPÀÛ NaOH	zÁæªÀt	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î	ªÀÄvÀÄÛ	CzÀPÉÌ	JgÀqÀÄ	

ºÀ¤	¦ü£Á¥sÀÛ°Ã£ï	zÁæªÀt	¸ÉÃj¹.

 	 zÁæªÀtzÀ	§tÚ	AiÀiÁªÀÅzÀÄ?

 	 ªÉÄÃ°£À	zÁæªÀtPÉÌ	¸ÁgÀjPÀÛ	HCl	zÁæªÀtªÀ£ÀÄß	ºÀ¤	ºÀ¤AiÀiÁV	¸ÉÃj¹.

 	 QæAiÀiÁ	«Ä±ÀætzÀ	§tÚzÀ°è	K£ÁzÀgÀÆ	§zÀ¯ÁªÀuÉ	GAmÁ¬ÄvÉÃ?

 	 DªÀÄèªÀ£ÀÄß	¸ÉÃj¹zÀ	£ÀAvÀgÀ	¦ü£Á¥sÀÛ°Ã£ï	§tÚ	KPÉ	§zÀ¯Á¬ÄvÀÄ?

 	 FUÀ	ªÉÄÃ°£À	«Ä±ÀætPÉÌ	PÉ®ªÀÅ	ºÀ¤	NaOH	¸ÉÃj¹.

 	 ¦ü£Á¥sÀÛ°Ã£ï£À	UÀÄ¯Á©	§tÚ	¥ÀÄ£ÀB	PÁtÂ¹PÉÆArvÉÃ?

 	 »ÃUÉÃPÉ	DVgÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ	¤ÃªÀÅ	D¯ÉÆÃa¸ÀÄwÛÃj?

ªÉÄÃ°£À	 ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ°è	 ¥ÀævÁåªÀÄèzÀ	 ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß	 DªÀÄè	 ±ÀÆ£ÀåUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	
DªÀÄèzÀ	¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß	¥ÀævÁåªÀÄè	±ÀÆ£ÀåUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉÉ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	£ÁªÀÅ	«ÃQë¹zÉÝÃªÉ.	E°è	£ÀqÉzÀ	
QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	»ÃUÉ	§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ-

  NaOH(aq) + HCl(aq) → NaCl(aq) + H
2
O(l) 

DªÀÄè	ªÀÄvÀÄÛ	¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼À	£ÀqÀÄ«£À	QæAiÉÄ¬ÄAzÀ	®ªÀt	ªÀÄvÀÄÛ	¤ÃgÀÄ	GAmÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	
vÀl¹ÜÃPÀgÀt	QæAiÉÄ	J£ÀÄßªÀgÀÄ.	¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	vÀl¹ÜÃPÀgÀt	QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	»ÃUÉ	§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ-

  ¥ÀævÁåªÀÄè + DªÀÄè →	®ªÀt	+	¤ÃgÀÄ

2.1.5 DªÀÄèUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¯ÉÆÃ»ÃAiÀÄ DPÉìöÊqïUÀ¼À ªÀvÀð£É

ZÀlÄªÀnPÉ 2.7
	 MAzÀÄ	 ©ÃPÀgï£À°è	 ¸Àé®à	 vÁªÀÄæzÀ	 DPÉìöÊqï	 vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ	 CzÀPÉÌ	 ¤zsÁ£ÀªÁV	 ¸ÁgÀjPÀÛ	

ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï	DªÀÄèªÀ£ÀÄß	¸ÉÃj¸ÀÄvÁÛ	PÀ®Q.

 	 zÁæªÀtzÀ	§tÚªÀ£ÀÄß	zÁR°¹.	vÁªÀÄæzÀ	DPÉìöÊqïUÉ	K£Á¬ÄvÀÄ?

zÁæªÀtªÀÅ	¤Ã°-ºÀ¹gÀÄ	§tÚPÉÌ	wgÀÄUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	ªÀÄvÀÄÛ	vÁªÀÄæzÀ	DPÉìöÊqï	«°Ã£ÀªÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	
¤ÃªÀÅ	UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j.	zÁæªÀtzÀ	¤Ã°-ºÀ¹gÀÄ	§tÚPÉÌ	PÁgÀt	F	QæAiÉÄAiÀÄ°è	GAmÁUÀÄªÀ	vÁªÀÄæzÀ		
(II)	 PÉÆèÃgÉÊqï.	 ¯ÉÆÃºÀzÀ	 DPÉìöÊqï	 ªÀÄvÀÄÛ	 DªÀÄèUÀ¼À	 £ÀqÀÄ«£À	 ¸ÁªÀiÁ£Àå	 QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	 »ÃUÉ	
§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ-

	 	¯ÉÆÃºÀzÀ	DPÉìöÊqï	+	DªÀÄè	→	®ªÀt	+	¤ÃgÀÄ

FUÀ	ªÉÄÃ°£À	QæAiÉÄAiÀÄ	¸À«ÄÃPÀgÀt	§gÉ¬Äj	ªÀÄvÀÄÛ	¸ÀjzÀÆV¹.	¯ÉÆÃ»ÃAiÀÄ	DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ	
DªÀÄèUÀ¼ÉÆA¢UÉ	ªÀwð¹	®ªÀt	ªÀÄvÀÄÛ	¤ÃgÀ£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.	EzÀÄ	¥ÀævÁåªÀÄèzÉÆA¢UÉ DªÀÄèzÀ	
QæAiÉÄAiÀÄAvÉAiÉÄÃ	EgÀÄªÀÅzÀjAzÀ,	̄ ÉÆÃ»ÃAiÀÄ	DPÉìöÊqïUÀ¼À£ÀÄß	¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ	DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.
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 2.1.6 C¯ÉÆÃ»ÃAiÀÄ DPÉìöÊqï£ÉÆA¢UÉ ¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼À ªÀvÀð£É
	¤ÃªÀÅ	ZÀlÄªÀnPÉ	2.5gÀ°è	PÁ§ð£ï	qÉÊDPÉìöÊqï	ªÀÄvÀÄÛ	 PÁå°ìAiÀÄA	ºÉÊqÁæPÉìöÊqï(¸ÀÄtÚzÀ	

w½¤ÃgÀÄ)UÀ¼À	 £ÀqÀÄªÀt	 QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	 £ÉÆÃr¢ÝÃj.	 ¥ÀævÁåªÀÄèªÁzÀ	 PÁå°ìAiÀÄA	 ºÉÊqÁæPÉìöÊqï,		
PÁ§ð£ï	qÉÊDPÉìöÊqï£ÉÆA¢UÉ	ªÀwð¹	®ªÀt	ªÀÄvÀÄÛ	¤ÃgÀ£ÀÄß	GvÀàwÛ	ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	EzÀÄ	¥ÀævÁåªÀÄè	
ªÀÄvÀÄÛ	DªÀÄèUÀ¼À	£ÀqÀÄ«£À	QæAiÉÄAiÀÄAvÉAiÉÄÃ	EgÀÄªÀÅzÀjAzÀ,	C¯ÉÆÃºÀzÀ	DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ	D«ÄèÃAiÀÄ	
UÀÄt	ºÉÆA¢ªÉ	JAzÀÄ	£ÁªÀÅ	¤tð¬Ä¸À§ºÀÄzÀÄ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ
 1.	ªÉÆ¸ÀgÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ºÀÄ½	 ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß	 »vÁÛ¼É	 ªÀÄvÀÄÛ	 vÁªÀÄæzÀ	

¥ÁvÉæUÀ¼À°è	KPÉ	¸ÀAUÀæ»¹qÀ¨ÁgÀzÀÄ	?
 2.	DªÀÄèªÀÅ	¯ÉÆÃºÀzÉÆA¢UÉ	ªÀwð¹zÁUÀ	¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	AiÀiÁªÀ	C¤®	

©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ?	 GzÁºÀgÀuÉAiÉÆA¢UÉ	 «ªÀj¹.	 F	 C¤®zÀ	
C¹ÛvÀéªÀ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	ºÉÃUÉ	¥ÀjÃQë¸ÀÄ«j?

 3.	¯ÉÆÃ»ÃAiÀÄ	¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ	‘J’	¸ÁgÀjPÀÛ	ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï	DªÀÄèzÉÆA¢UÉ	
ªÀwð¹	 UÀÄ¼ÉîUÀ¼À£ÀÄß	 (effervescence)	 GvÀàwÛ	 ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.		
©qÀÄUÀqÉAiÀiÁzÀ	C¤®	GjAiÀÄÄªÀ	ªÉÄÃtzÀ	§wÛAiÀÄ£ÀÄß	Dj¸ÀÄvÀÛzÉ.	
F	 QæAiÉÄAiÀÄ°è	 GAmÁzÀ	 MAzÀÄ	 ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ	 PÁå°ìAiÀÄA	 PÉÆèÃgÉÊqï	
DzÀgÉ	QæAiÉÄAiÀÄ	¸ÀjzÀÆV¹zÀ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	¸À«ÄÃPÀgÀt	§gÉ¬Äj.

?
2.2  J®è DªÀÄè ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼À°è ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁVgÀÄªÀÅzÉÃ£ÀÄ?

«¨sÁUÀ	2.1gÀ°è	J®è	DªÀÄèUÀ¼ÀÆ	¸ÁªÀiÁ£Àå	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	
£ÉÆÃrzÉÝÃªÉ.	UÀÄtUÀ¼À°è£À	F	¸ÁªÀÄåvÉUÉ	PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ?	ZÀlÄªÀnPÉ	2.3gÀ°è	J¯Áè	DªÀÄèUÀ¼ÀÄ	
¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ	ªÀwð¹zÁUÀ	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	C¤®	GvÀàwÛ	ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	£ÁªÀÅ	£ÉÆÃrzÉÝÃªÉ.	
DzÀÝjAzÀ	 ºÉÊqÉÆæÃd£ï	 J®è	 DªÀÄèUÀ¼À°è	 ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁVgÀÄªÀAvÉ	 PÁtÂ¸ÀÄvÀÛzÉ.	 ºÉÊqÉÆæÃd£ï	
ºÉÆA¢gÀÄªÀ	J®è	̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ	DªÀÄèUÀ¼ÉÃ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	¥ÀvÉÛºÀZÀÑ®Ä	£ÁªÀÅ	MAzÀÄ	ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß	
PÉÊUÉÆ¼ÉÆîÃt.

avÀæ 2.3 ¤Ãj£À°è D«ÄèÃAiÀÄ zÁæªÀt «zÀÄåvïC£ÀÄß 
¥ÀææªÀ»¸ÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ

ZÀlÄªÀnPÉ 2.8
		UÀÄèPÉÆÃ¸ï,	D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï	ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï	

DªÀÄè,	 ¸À®ÆáöåjPï	 DªÀÄè,	 EvÁå¢UÀ¼À	
zÁæªÀtUÀ¼À£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

		gÀ§âgï	PÁPïð	ªÉÄÃ¯É	JgÀqÀÄ	ªÉÆ¼ÉUÀ¼À£ÀÄß	
eÉÆÃr¹	 ªÀÄvÀÄÛ	 CzÀ£ÀÄß	 100	 mL 

©ÃPÀj£À°èr.
		avÀæ	2.3gÀ°è	vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ		ªÉÆ¼ÉUÀ¼À£ÀÄß	

6	ªÉÇÃ¯ïÖ	¨ÁåljAiÀÄ	JgÀqÀÄ	vÀÄ¢UÀ½UÉ	
§¯ïâ	ªÀÄvÀÄÛ	¹éZï	ªÀÄÆ®PÀ	eÉÆÃr¹.
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 	FUÀ	©ÃPÀgïUÉ	¸Àé®à	¸ÁgÀjPÀÛ	HCl	¸ÀÄj¬Äj	ªÀÄvÀÄÛ	«zÀÄåvï	ºÁ¬Ä¹.
 	¸ÁgÀjPÀÛ	¸À®ÆáöåjPï	DªÀÄèzÉÆA¢UÉ	F	ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß	¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹.
 	¤ÃªÀÅ	K£À£ÀÄß	«ÃQë¹¢j?
 	UÀÄèPÉÆÃ¸ï	ªÀÄvÀÄÛ	D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï	zÁæªÀtUÀ¼ÉÆA¢UÉ	¥ÀævÉåÃPÀªÁV	F	ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß	¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹.

FUÀ	¤ÃªÀÅ	K£À£ÀÄß	«ÃQë¹¢j?
 	J®è	¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°èAiÀÄÆ	§¯ïâ	¨É¼ÀUÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ?

avÀæ	2.3gÀ°è	vÉÆÃj¹zÀAvÉ	DªÀÄèUÀ½zÀÝ	¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è	§¯ïâ	¨É¼ÀUÀ®Ä	¥ÁægÀA©ü¸ÀÄvÀÛzÉ.	DzÀgÉ	UÀÄèPÉÆÃ¸ï	
ªÀÄvÀÄÛ	D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï	zÁæªÀtUÀ¼À	ªÀÄÆ®PÀ	«zÀÄåvÀàçªÁºÀ	ºÀjAiÀÄÄªÀÅ¢®è	JA§ÄzÀ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	UÀªÀÄ¤¸ÀÄwÛÃj.	§¯ïâ£À	
GjAiÀÄÄ«PÉAiÀÄÄ	 zÁæªÀtzÀ	 ªÀÄÆ®PÀ	 «zÀÄåvÀàçªÁºÀ	 ºÀjAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß	 ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.	 zÁæªÀtzÀ°è	 «zÀÄåvÀàçªÁºÀªÀÅ	
CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À	ªÀÄÆ®PÀ	¸ÁV¸À®àqÀÄvÀÛzÉ.	

DªÀÄèUÀ¼ÀÄ H+CAiÀiÁ£À£ÀÄß	PÁåmïCAiÀiÁ£ï	DV	ªÀÄvÀÄÛ	HCl £À°è Cl− , HNO
3
	AiÀÄ°è		NO

3

–

,

  H
2
SO

4
 

£À°è SO
4

2–, CH
3
COOH £À°è CH

3
COO–  £ÀAvÀºÀ	Då£ïCAiÀiÁ£ïUÀ¼À£ÀÄß	M¼ÀUÉÆArzÉ.

DªÀÄèUÀ¼À°ègÀÄªÀ	PÁåmïCAiÀiÁ£ï	H+	DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ	DªÀÄèUÀ¼ÀÄ	zÁæªÀtzÀ°è	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	CAiÀiÁ£ï(d°ÃAiÀÄ	
H+) UÀ¼À£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.	EzÀÄ	CªÀÅUÀ¼À	D«ÄèÃAiÀÄ	UÀÄtUÀ½UÉ	PÁgÀtªÁVzÉ	J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß	EzÀÄ	̧ ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.

¸ÉÆÃrAiÀÄA	 ºÉÊqÁæPÉìöÊqï,	 PÁå°ìAiÀÄA	 ºÉÊqÁæPÉìöÊqï,	 EvÁå¢	 PÁëgÀUÀ¼À£ÀÄß	 §¼À¹	 EzÉÃ	 ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß	
¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹.	F	ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ	¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À	DzsÁgÀzÀ	ªÉÄÃ¯É	¤ÃªÀÅ	AiÀiÁªÀ	wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ	§gÀÄ«j?

2.2.1 ¤Ãj£À°è DªÀÄè CxÀªÁ ¥ÀævÁåªÀÄè zÁæªÀtUÀ½UÉÃ£ÁUÀÄvÀÛzÉ?

DªÀÄèUÀ¼ÀÄ	PÉÃªÀ®	d°ÃAiÀÄ	zÁæªÀtzÀ°è	ªÀiÁvÀæ	CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ?	EzÀ£ÀÄß	¥ÀjÃQë¸ÉÆÃt.

MzÉÝAiÀiÁzÀ	°lä¸ï	PÁUÀzÀ

¤UÀðªÀÄ£Á¼À
PÁPïð

¥Àæ£Á¼À

¸ÁjÃPÀÈvÀ	H
2
SO

4 

M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀ	
qÁæ¥Àgï

¥Àæ£Á¼À

EPÀÌ¼ÀEPÀÌ¼À

¸ÉÆÃrAiÀÄA
PÉÆèÃgÉÊqï

PÁå°ìAiÀÄA	PÉÆèÃgÉÊqï
M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀ	
±ÀÄµÀÌ£À	PÉÆ¼ÀªÉ

avÀæ 2.4 HCl C¤®zÀ vÀAiÀiÁjPÉ

ZÀlÄªÀnPÉ 2.9
		MAzÀÄ	 ¸ÀéZÀÒ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ±ÀÄµÀÌ	 ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è	

¸ÀÄªÀiÁgÀÄ	 1g.	 WÀ£À	 NaCl vÉUÉzÀÄPÉÆ½î	
ªÀÄvÀÄÛ	 avÀæ	 2.4	 gÀ°è	 vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ	
G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß	eÉÆÃr¹.

		¥Àæ£Á¼ÀPÉÌ	¸Àé®à	¸ÁjÃPÀÈvÀ	¸À®ÆáöåjPï	DªÀÄè	
¸ÉÃj¹.

		¤ÃªÀÅ	K£À£ÀÄß	«ÃQë¹¢j? ¤UÀðªÀÄ	£Á¼ÀzÀ	
ªÀÄÆ®PÀ	C¤®	ºÉÆgÀ§gÀÄwÛzÉAiÉÄÃ?

		©qÀÄUÀqÉAiÀiÁzÀ	 C¤®ªÀ£ÀÄß	 PÀæªÀÄªÁV 
±ÀÄµÀÌ	 ªÀÄvÀÄÛ	 MzÉÝAiÀiÁzÀ	 ¤Ã°	 °lä¸ï	
PÁUÀzÀ¢AzÀ	¥ÀjÃQë¹.
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		AiÀiÁªÀ	¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è	°lä¸ï	PÁUÀzÀzÀ	§tÚ	§zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ?

		ªÉÄÃ°£À	ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ	DzsÁgÀzÀ°è	,
   (i) ±ÀÄµÀÌ	HCl	C¤®
   (ii) HCl	zÁæªÀt,	EªÀÅUÀ¼À	D«ÄèÃAiÀÄ	UÀÄtUÀ¼À	PÀÄjvÀAvÉ	¤ÃªÀÅ	AiÀiÁªÀ	wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ	§gÀÄ«j?

²PÀëPÀjUÉ ̧ ÀÆZÀ£É: ªÁvÁªÀgÀt	vÉÃªÁA±À¥ÀÆjvÀªÁVzÀÝgÉ,	GvÀàwÛAiÀiÁzÀ	C¤®ªÀ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	±ÀÄµÀÌUÉÆ½¸À®Ä	
PÁå°ìAiÀÄA	PÉÆèÃgÉÊqï	ºÉÆA¢gÀÄªÀ	±ÀÄµÀÌ£À	PÉÆ¼ÀªÉ	(drying tube)	ªÀÄÆ®PÀ	ºÁ¬Ä¸À¨ÉÃPÀÄ.

F	 ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀÅ	 HCl£À°è£À	 ºÉÊqÉÆæÃd£ï	 CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ	 ¤Ãj£À	 G¥À¹ÜwAiÀÄ°è	
GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	 ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.	 ¤Ãj£À	C£ÀÄ¥À¹ÜwAiÀÄ°è	HCl	CtÄUÀ¼À°è£À	H+ 

CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À	¨ÉÃ¥Àðr¸ÀÄ«PÉ	¸ÁzsÀå«®è.
  HCl + H

2
O → H

3
O+  + Cl–

ºÉÊqÉÆæÃd£ï	CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ	MAnAiÀiÁV	EgÀÄªÀÅ¢®è.	DzÀgÉ,	CªÀÅ	¤Ãj£À	CtÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ	
¸ÀAAiÉÆÃUÀ	ºÉÆA¢	C¹ÛvÀézÀ°ègÀÄvÀÛªÉ.	DzÀÝjAzÀ	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß	AiÀiÁªÁUÀ®Æ	
H+(aq)	CxÀªÁ	ºÉÊqÉÆæÃ¤AiÀÄA	CAiÀiÁ£ï	(H

3
O+)	JAzÉÃ	vÉÆÃj¸À¨ÉÃPÀÄ.

  H+ + H
2
O → H

3
O+  

DªÀÄèUÀ¼ÀÄ	¤Ãj£À°è	H
3
O+ CxÀªÁ H+(aq) CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	

£ÁªÀÅ	 £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ.	FUÀ	 £ÁªÀÅ	 ¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼ÀÄ	 ¤Ãj£À°è	 PÀgÀVzÁUÀ	 K£ÁUÀÄvÀÛzÉ	 JA§ÄzÀ£ÀÄß	
£ÉÆÃqÉÆÃt.

  NaOH s Na aq OH aq
H O

( ) ( ) ( )2 → +
+ −

  KOH s K aq OH aq
H O

( ) ( ) ( )2 → +
+ −

  Mg OH s Mg aq OH aq
H O

( ) ( ) ( ) ( )2

22 2 → +
+ −

¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼ÀÄ	¤Ãj£À°è	ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	(OH–)	CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß	GvÀàwÛªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.	¤Ãj£À°è		
«°Ã£ÀªÁUÀÄªÀ	¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼À£ÀÄß	PÁëgÀUÀ¼ÀÄ(Alkalis)	J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

¤ª
ÀÄV

z
ÀÄ 
UÉÆ

vÉÛÃ
?

J®è	¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼ÀÆ	¤Ãj£À°è	«°Ã£ÀªÁUÀÄªÀÅ¢®è.	PÁëgÀªÀÅ	¤Ãj£À°è	«°Ã£ÀªÁUÀÄªÀ	MAzÀÄ	
¥ÀævÁåªÀÄè.	 CªÀÅ	 ªÀÄÄlÖ®Ä	 ¸Á§Æ¤£ÀAwzÀÄÝ,	 PÀ»	 gÀÄa	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¸ÀAPÁëgÀPÀ	 UÀÄt	 ºÉÆA¢ªÉ.	
CªÀÅ	ºÁ¤AiÀÄ£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀ§ºÀÄzÁzÀÝjAzÀ	CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	ªÀÄÄlÄÖªÀÅzÁUÀ°Ã	CxÀªÁ	gÀÄa	
£ÉÆÃqÀÄªÀÅzÁUÀ°Ã	ªÀiÁqÀ¨ÁgÀzÀÄ.	PÉÆÃµÀÖPÀ	2.1gÀ°ègÀÄªÀ	¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼À°è	AiÀiÁªÀÅªÀÅ	PÁëgÀUÀ¼ÁVªÉ?

 
					£Á«ÃUÀ	J®è	DªÀÄèUÀ¼ÀÄ	 ( )H aq

+  ªÀÄvÀÄÛ J®è ¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼ÀÄ ( )OH aq
− 	CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß	

GvÁà¢¸ÀÄvÀÛªÉ	 JA§ÄzÀ£ÀÄß	 UÀÄgÀÄw¹gÀÄªÀÅzÀjAzÀ	 vÀl¹ÜÃPÀgÀt	 QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	 F	 PÉ¼ÀV£ÀAvÉ	
§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.
  DªÀÄè + ¥ÀævÁåªÀÄè →	®ªÀt	+	¤ÃgÀÄ

  H X + M  OH  →  MX + HOH

  H+ (aq) + OH– (aq) → H
2
O(l)
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 30  «eÁÕ£À

DªÀÄè	ªÀÄvÀÄÛ	¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼ÉÆA¢UÉ	¤ÃgÀÄ	«Ä±ÀæUÉÆ¼ÀÄîªÀ	¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄÄ	K£À£ÀÄß	M¼ÀUÉÆArzÉ	
JA§ÄzÀ£ÀÄß	£Á«ÃUÀ	£ÉÆÃqÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 2.10
 	MAzÀÄ	©ÃPÀj£À°è	10	mL	¤ÃgÀ£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.
 	©ÃPÀjUÉ	PÉ®ªÀÅ	ºÀ¤	¸ÁjÃPÀÈvÀ	H

2
SO

4
	¸ÉÃj¹	ªÀÄvÀÄÛ	©ÃPÀgïC£ÀÄß	¤zsÁ£ÀªÁV	ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ°è	

C®ÄUÁr¹	(swirl).
 	©ÃPÀgï£À	vÀ¼ÀªÀ£ÀÄß	¸Àà²ð¹.
 	vÁ¥ÀzÀ°è	K£ÁzÀgÀÆ	§zÀ¯ÁªÀuÉ	GAmÁVzÉAiÉÄÃ?

 	EzÉÆAzÀÄ	CAvÀgÀÄµÀÚPÀ	CxÀªÁ	§»gÀÄµÀÚPÀ	¥ÀæQæAiÉÄAiÉÄÃ?
 	¸ÉÆÃrAiÀÄA	ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	UÀÄ½UÉUÀ¼À£ÀÄß	§¼À¹	ªÉÄÃ°£À	ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß	¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹	ªÀÄvÀÄÛ	

¤ªÀÄä	«ÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß	zÁR°¹.

DªÀÄè	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¥ÀævÁåªÀÄèªÀ£ÀÄß	 ¤Ãj£À°è	
«°Ã£ÀUÉÆ½¸ÀÄªÀ	 ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄÄ	 wÃªÀæ	 §»gÀÄµÀÚPÀ.	
¸ÁjÃPÀÈvÀ	 £ÉÊnæPï	 DªÀÄè	 CxÀªÁ	 ¸À®ÆáöåjPï	
DªÀÄèªÀ£ÀÄß	 ¤ÃjUÉ	 ¸ÉÃj¸ÀÄªÁUÀ	JZÀÑgÀ	ªÀ»¸À¨ÉÃPÀÄ.	
AiÀiÁªÁUÀ®Æ	 ¤gÀAvÀgÀ	 PÀ®ÄPÀÄ«PÉAiÉÆA¢UÉ	
DªÀÄèªÀ£ÀÄß	¤zsÁ£ÀªÁV	¤ÃjUÉ	¸ÉÃj¸À¨ÉÃPÀÄ.	¤ÃgÀ£ÀÄß	
¸ÁjÃPÀÈvÀ	DªÀÄèPÉÌ	¸ÉÃj¹zÀgÉ	GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀ	GµÀÚªÀÅ	
«Ä±Àæt	 ºÉÆgÀ¹rAiÀÄÄªÀAvÉ	 ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	
¸ÀÄlÖ	 UÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ	 GAmÁUÀ§ºÀÄzÀÄ.	 CwAiÀiÁzÀ	
©¹AiÀiÁUÀÄ«PÉ¬ÄAzÀ	 UÁf£À	 ¸ÀAUÁæºÀPÀªÀÇ	
MqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.	̧ ÁjÃPÀÈvÀ	̧ À®ÆáöåjPï	DªÀÄèzÀ	PÁå£ï	
ªÀÄvÀÄÛ	¸ÉÆÃrAiÀÄA	ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	UÀÄ½UÉUÀ¼À	¨Ál°AiÀÄ	ªÉÄÃ°£À	JZÀÑjPÉAiÀÄ	¸ÀAPÉÃvÀªÀ£ÀÄß	«ÃQë¹.	
(avÀæ	2.5	gÀ°è	vÉÆÃj¹zÉ.)

DªÀÄè	CxÀªÁ	¥ÀævÁåªÀÄèªÀ£ÀÄß	¤Ãj£ÉÆA¢UÉ	«Ä±Àæt	ªÀiÁrzÁUÀ	KPÀªÀiÁ£À	UÁvÀæzÀ°ègÀÄªÀ	
CAiÀiÁ£ÀÄ	(H

3
O+/OH–)UÀ¼À	̧ ÁgÀvÉAiÀÄÄ	PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉÀ	F	¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	̧ ÁgÀjPÀÛ	UÉÆ½¸ÀÄ«PÉ	

JAzÀÄ	PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ	ªÀÄvÀÄÛ	EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	¸ÁgÀjPÀÛ	DªÀÄè	CxÀªÁ	¸ÁgÀjPÀÛ	¥ÀævÁåªÀÄè	J£ÀÄßvÁÛgÉ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ
 1.	HCl, HNO

3
	EvÁå¢UÀ¼ÀÄ	d°ÃAiÀÄ	zÁæªÀtzÀ°è	D«ÄèÃAiÀÄ	UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß	

¥ÀæzÀ²ð¸ÀÄvÀÛªÉ	DzÀgÉ	D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï	ªÀÄvÀÄÛ	UÀÄèPÉÆÃ¸ï£ÀAvÀºÀ	¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À	
zÁæªÀtUÀ¼ÀÄ	D«ÄèÃAiÀÄ	UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß	¥ÀæzÀ²ð¸ÀÄªÀÅ¢®è	KPÉ?

 2.	DªÀÄèzÀ	d°ÃAiÀÄ	zÁæªÀt	«zÀÄåwÛ£À	ªÁºÀPÀªÁVzÉ	KPÉ?
 3.	±ÀÄµÀÌ	HCl	C¤®,	±ÀÄµÀÌ	°lä¸ï	PÁUÀzÀzÀ	§tÚ	§zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄªÀÅ¢®è.	KPÉ?
 4.	DªÀÄèªÀ£ÀÄß	 ¸ÁgÀjPÀÛUÉÆ½¸ÀÄªÁUÀ,	 DªÀÄèªÀ£ÉßÃ	 ¤ÃjUÉ	 ¸ÉÃj¸À¨ÉÃPÉAzÀÆ	

ªÀÄvÀÄÛ	DªÀÄèPÉÌ	¤ÃgÀ£ÀÄß	¸ÉÃj¸À¨ÁgÀzÉAzÀÄ	²¥sÁgÀ¸ÀÄ	ªÀiÁqÀÄªÀÅzÉÃPÉ?

?

avÀæ 2.5 ¸ÁjÃPÀÈvÀ DªÀÄèUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼À ¸ÀAUÁæºÀPÀUÀ¼À ªÉÄÃ°£À 

JZÀÑjPÉAiÀÄ ¸ÀAPÉÃvÀ
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 5.	DªÀÄèzÀ	zÁæªÀtªÀ£ÀÄß	̧ ÁgÀjPÀÛUÉÆ½¹zÁUÀ	ºÉÊqÉÆæÃ¤AiÀÄA	CAiÀiÁ£ÀÄ(H
3
O+)

UÀ¼À	¸ÁgÀvÉAiÀÄ	ªÉÄÃ É̄	GAmÁUÀÄªÀ	¥ÀjuÁªÀÄªÉÃ£ÀÄ?	
 6.	¸ÉÆÃrAiÀÄA	ºÉÊqÁæPÉìöÊqï£À	zÁæªÀtzÀ°è	ºÉaÑ£À	¥ÀæªÀiÁtzÀ	¥ÀævÁåªÀÄèªÀ£ÀÄß	

«°Ã£ÀUÉÆ½¹zÁUÀ	 ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	 CAiÀiÁ£ÀÄ(OH–)UÀ¼À	 ¸ÁgÀvÉAiÀÄ	 ªÉÄÃ É̄	
GAmÁUÀÄªÀ	¥ÀjuÁªÀÄªÉÃ£ÀÄ?

2.3  DªÀÄè CxÀªÁ ¥ÀævÁåªÀÄèzÀ zÁæªÀtUÀ¼ÀÄ JµÀÄÖ ¥Àæ§®ªÁVªÉ?
DªÀÄè	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼À	 £ÀqÀÄ«£À	 ªÀåvÁå¸À	 UÀÄgÀÄw¸À®Ä	 DªÀÄè-¥ÀævÁåªÀÄè	 ¸ÀÆZÀPÀUÀ¼À£ÀÄß	

ºÉÃUÉ	§¼À¸À§ºÀÄzÉA§ÄzÀ£ÀÄß	£ÁªÀÅ	w½¢zÉÝÃªÉ.	¸ÁgÀjPÀÛUÉÆ½¹zÁUÀ	zÁæªÀtzÀ°è	H+	CxÀªÁ	
OH–	CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À	 ¥ÀæªÀiÁt	 PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÆß	 £ÁªÀÅ	 »A¢£À	 «¨sÁUÀzÀ°è	 PÀ°wzÉÝÃªÉ.	
zÁæªÀtzÀ°ègÀÄªÀ	 F	 CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß	 £ÁªÀÅ	 ¥ÀjªÀiÁuÁvÀäPÀªÁV	 PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÉÃ?	
PÉÆnÖgÀÄªÀ	DªÀÄè	CxÀªÁ	¥ÀævÁåªÀÄè	JµÀÄÖ	¥Àæ§®	JA§ÄzÀ£ÀÄß	£ÁªÀÅ	¤tð¬Ä¸À§ºÀÄzÉÃ?

C£ÉÃPÀ	¸ÀÆZÀPÀUÀ¼À	«Ä±ÀætªÁzÀ	¸ÁªÀðwæPÀ	¸ÀÆZÀPÀªÀ£ÀÄß	§¼À¹	EzÀ£ÀÄß	ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÁVzÉ.	
¸ÁªÀðwæPÀ	̧ ÀÆZÀPÀªÀÅ	zÁæªÀtzÀ°è£À	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À	««zsÀ	̧ ÁgÀvÉUÀ½UÉ	C£ÀÄUÀÄtªÁV	
««zsÀ	§tÚUÀ¼À£ÀÄß	vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ.

	 zÁæªÀtzÀ°è£À	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À	¸ÁgÀvÉAiÀÄ£ÀÄß	C¼ÉAiÀÄ®Ä	pH	ªÀiÁ£À	JA§	
C¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß	 C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¸À¯ÁVzÉ.	 pH	 £À°ègÀÄªÀ	 p	 dªÀÄð£ï	 ¨sÁµÉAiÀÄ	 'potenz'	 JA§	
¥ÀzÀªÁVzÀÄÝ	'¸ÁªÀÄxÀåð'	JA§	CxÀð	ºÉÆA¢zÉ.	pH	C¼ÀvÉ¥ÀnÖAiÀÄ°è	£ÁªÀÅ	¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	0	
(wÃªÀæ	D«ÄèÃAiÀÄ)	¢AzÀ	14	(wÃªÀæ	PÁëjÃAiÀÄ)gÀªÀgÉUÉ	C¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.	pH	C£ÀÄß	¸ÀgÀ¼ÀªÁV	
zÁæªÀtzÀ	D«ÄèÃAiÀÄ	CxÀªÁ	¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ	¸Àé¨sÁªÀªÀ£ÀÄß	¸ÀÆa¸ÀÄªÀ	¸ÀASÉåAiÀiÁV	¨sÁ«¸À¨ÉÃPÀÄ.	
ºÉÊqÉÆæÃ¤AiÀÄA	CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À	¸ÁgÀvÉ	ºÉaÑzÀÝµÀÆÖ	pH	ªÀiË®å	PÀrªÉÄ	EgÀÄvÀÛzÉ.

vÀl¸ÀÜ zÁæªÀtzÀ pH	 ªÀiË®å	 7.	 pH	 C¼ÀvÉAiÀÄ°è	 7QÌAvÀ	 PÀrªÉÄ	 ¨É¯É	 D«ÄèÃAiÀÄ	
zÁæªÀtªÀ£ÀÄß	¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ.	pH	ªÀiË®å	7	jAzÀ	 14gÉqÉUÉ	ºÉZÁÑzÀAvÉ,	EzÀÄ	zÁæªÀtzÀ°è£À	 
OH–	 CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À	 ¸ÁgÀvÉ	 ºÉZÀÄÑªÀÅzÀ£ÀÄß	 ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.	 CAzÀgÉ	 PÁëgÀzÀ	 ±ÀQÛ	 ºÉZÀÄÑvÀÛzÉ	 
(avÀæ	 2.6).	 ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	¸ÁªÀðwæPÀ	 ¸ÀÆZÀPÀ¢AzÀ	ªÀiÁqÀ®àlÖ	 PÁUÀzÀªÀ£ÀÄß	 pH	C¼ÉAiÀÄ®Ä	
§¼À¸ÀÄvÁÛgÉ.

H+ DAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À	¸ÁgÀvÉ	ºÉZÀÄÑªÀÅzÀÄ H+ DAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À	¸ÁgÀvÉ	PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀÄ

avÀæ 2.6 H+(aq) ªÀÄvÀÄÛ OH–(aq) CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À ¸ÁgÀvÉ §zÀ¯ÁzÀAvÉ pH ªÀiË®å §zÀ¯ÁUÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ.
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ZÀlÄªÀnPÉ 2.11
	 PÉÆÃµÀÖPÀ 2.2gÀ°è PÉÆnÖgÀÄªÀ zÁæªÀtUÀ¼À pH ªÀiË®åUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹.

 	 ¤ªÀÄä	«ÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß	zÁR°¹.

 	 ¤ªÀÄä	«ÃPÀëuÉUÀ¼À	DzsÁgÀzÀ	ªÉÄÃ¯É	¥Àæw	ªÀ¸ÀÄÛ«£À	¸Àé¨sÁªÀªÉÃ£ÀÄ?

PÉÆÃµÀÖPÀ 2.2

PÀæ.¸ÀA zÁæªÀt pH PÁUÀzÀzÀ §tÚ ¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 
pH ªÀiË®å

ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸Àé¨sÁªÀ

1 ¯Á¯ÁgÀ¸À(HlzÀ	ªÉÆzÀ®Ä)
2 ¯Á¯ÁgÀ¸À(HlzÀ	£ÀAvÀgÀ)
3 °A¨ÉgÀ¸À
4 PÁ§ð¤ÃPÀj¹zÀ	§tÚgÀ»vÀ	¥Á¤ÃAiÀÄ
5 PÁågÉmï	gÀ¸À
6 PÁ¦ü
7 mÉÆªÀiÁåmÉÆÃ	gÀ¸À
8 £À°è	¤ÃgÀÄ
9 1M  NaOH 

10 1M  HCl

(7.4)

avÀæ 2.7 pH PÁUÀzÀzÀ ªÉÄÃ¯É PÉ®ªÀÅ ¸ÁªÀiÁ£Àå ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À pH ªÀiË®å  
(§tÚUÀ¼ÀÄ PÉÃªÀ® PÀZÁÑ ªÀiÁUÀðzÀ±ÀðPÀUÀ¼ÀÄ)

	 DªÀÄè	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼À	 ±ÀQÛ	 PÀæªÀÄªÁV	 CªÀÅ	 GvÀàwÛ	 ªÀiÁqÀÄªÀ	H+	 ªÀÄvÀÄÛ	 OH–

CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À	¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	CªÀ®A©¹zÉ.	£ÁªÀÅ	MAzÉÃ	¸ÁgÀvÉAiÀÄ	CAzÀgÉ,	MAzÀÄ	ªÉÆÃ¯Ágï	
ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï	DªÀÄè	ªÀÄvÀÄÛ	C¹nPï	DªÀÄè	vÉUÉzÀÄPÉÆArzÉÝÃªÉ	JA¢lÄÖPÉÆAqÀgÉ,	CªÀÅ	«©ü£Àß	
¥ÀæªÀiÁtzÀ°è	 ºÉÊqÉÆæÃd£ï	 CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß	 GvÀàwÛ	 ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.	 ºÉZÀÄÑ	 H+	 CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß	
GvÀàwÛ	ªÀiÁqÀÄªÀ	DªÀÄèUÀ¼À£ÀÄß	¥Àæ§®	DªÀÄèUÀ¼ÉAzÀÆ	ªÀÄvÀÄÛ	PÀrªÉÄ	H+	CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß	GvÀàwÛ	
ªÀiÁqÀÄªÀ	DªÀÄèUÀ¼À£ÀÄß	zÀÄ§ð®	DªÀÄèUÀ¼ÉAzÀÆ	PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.	FUÀ	¤ÃªÀÅ	¥Àæ§®	ªÀÄvÀÄÛ	zÀÄ§ð®	
¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼ÉAzÀgÉÃ£ÀÄ	JAzÀÄ	ºÉÃ¼ÀÄ«gÁ?

«Ä¯ïÌ	D¥sï	
ªÉÄVßÃ¹AiÀÄ	(10)
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2.3.1 zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ°è pH£À ªÀÄºÀvÀé.
¸À¸Àå ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ pH ¸ÀÆPÀëöäUÁæ»UÀ¼ÉÃ? 

£ÀªÀÄä zÉÃºÀªÀÅ 7.0 ¬ÄAzÀ 7.8 pH	ªÁå¦ÛAiÀÄ°è	PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ.	fÃ«UÀ¼ÀÄ	QgÀÄ	
ªÁå¦ÛAiÀÄ pH	§zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ°è	ªÀiÁvÀæ	§zÀÄPÀÄ½AiÀÄ§®èªÀÅ.	ªÀÄ¼É	¤Ãj£À	pH	ªÀiË®å	5.6QÌAvÀ	
PÀrªÉÄAiÀiÁzÁUÀ	CzÀ£ÀÄß	DªÀÄèªÀÄ¼É	J£ÀÄßvÁÛgÉ.	DªÀÄèªÀÄ¼ÉAiÀÄÄ	£À¢UÉ	ºÀjzÁUÀ,	EzÀÄ	£À¢AiÀÄ	
¤Ãj£À	pHC£ÀÄß	PÀrªÉÄ	ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	EAvÀºÀ	£À¢UÀ¼À°è	d®ZÀgÀUÀ¼À	G½ªÀÅ	zÀÄ¸ÀÛgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

¤ª
ÀÄV

z
ÀÄ 
UÉÆ

vÉÛÃ
?

EvÀgÀ UÀæºÀUÀ¼À°è DªÀÄèUÀ¼ÀÄ

±ÀÄPÀæUÀæºÀzÀ	 ªÁvÁªÀgÀtªÀÅ	 ¸À®ÆáöåjPï	 DªÀÄèzÀ	 zÀlÖªÁzÀ	 ©½	 ªÀÄvÀÄÛ	 ºÀ¼À¢	
ªÉÆÃqÀUÀ½AzÁVzÉ.	F	UÀæºÀzÀ°è	fÃªÀ	C¹ÛvÀézÀ°ègÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ	¤ÃªÀÅ	¨sÁ«¸ÀÄwÛÃgÁ?

¤ªÀÄä »vÀÛ°£À ªÀÄtÂÚ£À pH ªÀiË®åªÉµÀÄÖ?

¸À¸ÀåUÀ¼À	DgÉÆÃUÀåPÀgÀ	¨É¼ÀªÀtÂUÉUÉ	¤¢ðµÀÖ	pH	ªÁå¦ÛAiÀÄ	CUÀvÀå«zÉ.	¸À¸ÀåzÀ	DgÉÆÃUÀåPÀgÀ	
¨É¼ÀªÀtÂUÉUÉ	CUÀvÀåªÁzÀ	pH	PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä	¤ÃªÀÅ	««zsÀ	̧ ÀÜ¼ÀUÀ½AzÀ	ªÀÄtÚ£ÀÄß	̧ ÀAUÀæ»¹	ªÀÄvÀÄÛ	
F	PÉ¼ÀUÉ	ZÀlÄªÀnPÉ	2.12gÀ°è	«ªÀj¹gÀÄªÀ	«zsÁ£ÀzÀ°è	pH C£ÀÄß	¥ÀjÃQë¹.	¤ÃªÀÅ	ªÀÄtÚ£ÀÄß	
¸ÀAUÀæ»¹zÀ	¸ÀÜ¼ÀzÀ°è	AiÀiÁªÀ	¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ	¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ	JA§ÄzÀ£ÀÆß	¤ÃªÀÅ	zÁR°¸À§ºÀÄzÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 2.12
	 MAzÀÄ	¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è	2g.	ªÀÄtÚ£ÀÄß	ºÁQ	ªÀÄvÀÄÛ	CzÀPÉÌ	5	mL	¤ÃgÀ£ÀÄß	¸ÉÃj¹.
 	 ¥Àæ£Á¼ÀzÀ	WÀlPÀUÀ¼À£ÀÄß	ZÉ£ÁßV	PÀ®Q.
 	 ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è£À	WÀlPÀUÀ¼À£ÀÄß	¸ÉÆÃ¹	ªÀÄvÀÄÛ	±ÉÆÃ¢üvÀ	zÀæªÀªÀ£ÀÄß	¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è	¸ÀAUÀæ»¹.
 	 ±ÉÆÃ¢üvÀ	zÁæªÀtzÀ	pH	ªÀiË®åªÀ£ÀÄß	¸ÁªÀðwæPÀ	¸ÀÆZÀPÀ	PÁUÀzÀ	§¼À¹	¥ÀjÃQë¹.
 	 ¤ªÀÄä	¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è	¸À¸ÀåUÀ¼À	¨É¼ÀªÀtÂUÉUÉ	CvÀåAvÀ	¸ÀÆPÀÛªÁzÀ	ªÀÄtÂÚ£À	pH	PÀÄjvÀÄ	¤ÃªÀÅ	AiÀiÁªÀ	

¤tðAiÀÄPÉÌ	§gÀÄ«j?

£ÀªÀÄä fÃuÁðAUÀªÀÇåºÀzÀ°è£À pH

£ÀªÀÄä	doÀgÀªÀÅ	ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï	DªÀÄè	GvÁà¢¸ÀÄvÀÛzÉ	J£ÀÄßªÀÅzÀÄ	D¸ÀQÛAiÀÄ	«µÀAiÀÄ.	EzÀÄ	
doÀgÀPÉÌ	ºÁ¤	ªÀiÁqÀzÉÃ	DºÁgÀ	fÃtÂð¸À®Ä	̧ ÀºÁAiÀÄ	ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	CfÃtðvÉAiÀÄ	̧ ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è	
doÀgÀ	CUÀvÀåQÌAvÀ	C¢üPÀ	DªÀÄè	GvÁà¢¸ÀÄvÀÛzÉ	ªÀÄvÀÄÛ	EzÀÄ	£ÉÆÃªÀÅ	ªÀÄvÀÄÛ	GjUÉ	PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ.	
F	 £ÉÆÃ«¤AzÀ	 ªÀÄÄQÛ	 ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä	 d£ÀgÀÄ	 DªÀÄè±ÁªÀÄPÀ	 (antacid)	 JAzÀÄ	 PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ	
¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼À£ÀÄß	§¼À¸ÀÄvÁÛgÉ.	F	CzsÁåAiÀÄzÀ	¥ÁægÀA¨sÀzÀ°è	EAvÀºÀ	MAzÀÄ	¥ÀjºÁgÀªÀÅ	¤«ÄäAzÀ	
¸ÀÆa®ànÖzÉ.	 F	 DªÀÄè±ÁªÀÄPÀUÀ¼ÀÄ	 ºÉZÀÄÑªÀj	 DªÀÄèªÀ£ÀÄß	 vÀl¸ÀÜUÉÆ½¸ÀÄvÀÛªÉ.	 ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	
ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	 (milk of megnesia),	MAzÀÄ	¸ËªÀÄå	¥ÀævÁåªÀÄèªÁVzÀÄÝ	 ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	F	
GzÉÝÃ±ÀPÉÌ	§¼À¸À®àqÀÄvÀÛzÉ.
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ºÀ°è£À ¸ÀªÉvÀPÉÌ PÁgÀtªÁUÀÄªÀ pH §zÀ¯ÁªÀuÉ 

¨Á¬ÄAiÀÄ pH 5.5QÌAvÀ PÀrªÉÄAiÀiÁzÁUÀ ºÀ°è£À ¸ÀªÉvÀ ¥ÁægÀA¨sÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. PÁå°ìAiÀÄA 
ºÉÊqÁæQìC¥ÀmÉÊmï¤AzÀ	(PÁå°ìAiÀÄA	¥sÁ¸ÉáÃmï£À	MAzÀÄ	̧ ÀánPÀ	gÀÆ¥À)	ªÀiÁqÀ®ànÖgÀÄªÀ	ºÀ°è£À	J£ÁªÀÄ¯ï	
zÉÃºÀzÀÀ	CvÀåAvÀ	PÀpt	ªÀ¸ÀÄÛªÁVzÉ.	EzÀÄ	¤Ãj£À°è	«°Ã£ÀªÁUÀÄªÀÅ¢®è,	DzÀgÉ	̈ Á¬ÄAiÀÄ°è£À	pH 
5.5	QÌAvÀ	PÀrªÉÄAiÀiÁzÁUÀ	EzÀÄ	̧ ÀªÉvÀPÉÆÌ¼ÀUÁUÀÄvÀÛzÉ.	DºÁgÀ	̧ ÉÃªÀ£ÉAiÀÄ	£ÀAvÀgÀ	̈ Á¬ÄAiÀÄ°è	G½zÀ	
¸ÀPÀÌgÉ	ªÀÄvÀÄÛ	DºÁgÀzÀ	PÀtUÀ¼À	«WÀl£É¬ÄAzÀ	¨Á¬ÄAiÀÄ°ègÀÄªÀ	¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼ÀÄ	DªÀÄèUÀ¼À£ÀÄß	
GvÀàwÛ	ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.	EzÀ£ÀÄß	vÀqÉUÀlÄÖªÀ	CvÀÄåvÀÛªÀÄ	«zsÁ£ÀªÉAzÀgÉ	DºÁgÀ	¸ÉÃªÀ£ÉAiÀÄ	£ÀAvÀgÀ	
¨Á¬ÄAiÀÄ£ÀÄß	̧ ÀéZÀÒUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ.	ºÀ®ÄèUÀ¼À£ÀÄß	̧ ÀéZÀÒUÉÆ½¸À®Ä	̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄªÁVgÀÄªÀ	 
lÆvï¥ÉÃ¸ïÖUÀ¼À£ÀÄß		§¼À¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ	ºÉZÀÄÑªÀj	DªÀÄèªÀ£ÀÄß	vÀl¸ÀÜUÉÆ½¸À§ºÀÄzÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	ºÀ°è£À	
¸ÀªÉvÀ	vÀqÉUÀlÖ§ºÀÄzÀÄ.

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ AiÀÄÄzÀÞvÀAvÀæzÀ ªÀÄÆ®PÀ ¸À¸Àå ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂUÀ¼À°è ¸ÀégÀPÀëuÉ.

¤ÃªÉAzÁzÀgÀÆ	eÉÃ£ÀÄ	 £ÉÆt¢AzÀ	 PÀÄlÄQ¹PÉÆAr¢ÝÃgÁ?	eÉÃ£ÀÄ	 £ÉÆt	 PÀÄlÄQzÁUÀ	
©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀ	MAzÀÄ	DªÀÄèªÀÅ	£ÉÆÃªÀÅ	ªÀÄvÀÄÛ	GjUÉ	PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ.	PÀÄlÄQzÁUÀ	¨sÁUÀPÉÌ	
CqÀÄUÉ	¸ÉÆÃqÁzÀAvÀºÀ	¸ËªÀÄå	¥ÀævÁåªÀÄè	¯ÉÃ¦¸ÀÄªÀÅzÀÄ	£ÉÆÃªÀÅ	ªÀÄvÀÄÛ	Gj¬ÄAzÀ	G¥À±ÀªÀÄ£À	
¤ÃqÀÄvÀÛzÉ.	 vÀÄjPÉ	 VqÀzÀ	 (nettle plant)	 J¯ÉUÀ¼À	 ZÀÄZÀÄÑªÀ	 PÀÆzÀ®ÄUÀ¼ÀÄ	 ªÉÄxÉ£ÉÆÃ¬ÄPï	
DªÀÄèªÀ£ÀÄß	ZÀÄaÑ	GjvÀzÀ	£ÉÆÃ«UÉ	PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛªÉ.

¤ª
ÀÄV

z
ÀÄ 
UÉÆ

vÉÛÃ
?

¤¸ÀUÀðªÀÅ vÀl¹ÜÃPÀgÀtzÀ DAiÉÄÌ ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ.

vÀÄjPÉVqÀ	ªÀÄÆ°PÉAiÀÄAvÀºÀ	PÁqÀÄ¸À¸ÀåªÁVzÉ.	EzÀgÀ	
J¯ÉUÀ¼ÀÄ	ZÀÄZÀÄÑªÀ	PÀÆzÀ®ÄUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆA¢zÀÄÝ	DPÀ¹äPÀªÁV	
ªÀÄÄnÖzÁUÀ	 £ÉÆÃªÀÅ¼Àî	 PÀrvÀPÉÌ	 PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛªÉ.	 EzÀPÉÌ	
PÁgÀt	CªÀÅUÀ½AzÀ	¸Àæ«¸À®àqÀÄªÀ	ªÉÄxÉ£ÉÆÃ¬ÄPï	DªÀÄè.	
EzÀPÉÌ	 ¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ	 ¥ÀjºÁgÀªÉAzÀgÉ	 ¥ÀÀÅ®èA¥ÀÄgÀÄa	
(dock plant) ¸À¸ÀåzÀÀ	 J¯ÉUÀ½AzÀ	 D	 ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß	

GdÄÓªÀÅzÀÄ,	 EzÀÄ	 ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	 vÀÄjPÉ	 VqÀzÀ	 §¢AiÀÄ¯ÉèÃ	 ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀ	 PÁqÀÄ	 ¸À¸Àå.	 ¤ÃªÀÅ	
¥ÀÀÅ®èA¥ÀÄgÀÄa	¸À¸ÀåzÀ	¸Àé¨sÁªÀªÀ£ÀÄß	H»¸À§°ègÁ?	ªÀÄÄA¢£À	¨Áj	ZÁgÀtzÀ	¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è	
¤ÃªÉÃ£ÁzÀgÀÆ	 DPÀ¹äPÀªÁV	 vÀÄjPÉVqÀªÀ£ÀÄß	 ªÀÄÄnÖzÀgÉ	 K£À£ÀÄß	 ºÀÄqÀÄPÀ¨ÉÃPÉAzÀÄ	 ¤ªÀÄUÉ	
w½¬ÄvÀÄ.	 EAvÀºÀ	 ZÀÄZÀÄÑ«PÉUÀ½UÉ	 E£ÀÆß	 AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ	 ¥ÀjuÁªÀÄPÁj	 ¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ	
¥ÀjºÁgÀUÀ¼À	PÀÄjvÀÄ	¤ªÀÄUÉ	Cj«zÉAiÉÄÃ?

PÉÆÃµÀÖPÀ 2.3 £ÉÊ¸ÀVðPÀªÁV zÉÆgÀPÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ DªÀÄèUÀ¼ÀÄ

£ÉÊ¸ÀVðPÀ DPÀgÀ DªÀÄè £ÉÊ¸ÀVðPÀ DPÀgÀ DªÀÄè
«£ÉUÀgï C¹nPï	DªÀÄè ªÉÆ¸ÀgÀÄ ¯ÁåQÖPï	DªÀÄè
QvÀÛ¼É ¹næPï	DªÀÄè °A¨É ¹næPï	DªÀÄè
ºÀÄt¸É mÁmÁðjPï	DªÀÄè EgÀÄªÉ	PÀrvÀ ªÉÄxÉ£ÉÆÃ¬ÄPï	DªÀÄè

mÉÆªÀiÁåmÉÆÃ DPÁì°Pï	DªÀÄè vÀÄjPÉ	J¯É	ZÀÄZÀÄÑ«PÉ
ªÉÄxÉ£ÉÆÃ¬ÄPï	DªÀÄè
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¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ
 1.	¤ªÀÄä°è	 ‘J’	ªÀÄvÀÄÛ	 ‘©’	JA§	JgÀqÀÄ	zÁæªÀtUÀ½ªÉ.	zÁæªÀt	 `J’	

AiÀÄ pH 6 ªÀÄvÀÄÛ	 zÁæªÀt	 ‘©’	 AiÀÄ	 pH 8.	 AiÀiÁªÀ	 zÁæªÀtzÀ°è	
ºÉÊqÉÆæÃd£ï	 CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À	 ¸ÁgÀvÉ	 ºÉaÑzÉ?	 EªÀÅUÀ¼À°è	 AiÀiÁªÀÅzÀÄ	
DªÀÄè	ªÀÄvÀÄÛ	AiÀiÁªÀÅzÀÄ	¥ÀævÁåªÀÄè?

 2.	zÁæªÀtzÀ	¸Àé¨sÁªÀzÀ	ªÉÄÃ¯É	H+(aq)	CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À	¸ÁgÀvÉAiÀÄÄ	AiÀiÁªÀ	
¥ÀjuÁªÀÄ	ºÉÆA¢zÉ?

 3.	¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ	zÁæªÀtUÀ¼ÀÆ	H+ (aq)	CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆA¢ªÉAiÉÄÃ?	
ºËzÁzÀgÉ	CªÀÅ	KPÉ	¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄªÁVªÉ?

 4.	AiÀiÁªÀ	 ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è	 M§â	 gÉÊvÀ	 vÀ£Àß	 PÀÈ¶	 ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ	 ªÀÄtÂÚUÉ	
¸ÀÄlÖ	¸ÀÄtÚ(PÁå°ìAiÀÄA	DPÉìöÊqï)	CxÀªÁ	CgÀ½zÀ	¸ÀÄtÚ	 (PÁå°ìAiÀÄA	
ºÉÊqÁæPÉìöÊqï)	 CxÀªÁ	 ¹ÃªÉÄ¸ÀÄtÚ(PÁå°ìAiÀÄA	 PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï)	
¨ÉgÉ¸ÀÄvÁÛ£É?

?
2.4  ®ªÀtUÀ¼À PÀÄjvÀÄ E£ÀßµÀÄÖ

	««zsÀ	QæAiÉÄUÀ¼À°è	®ªÀtUÀ¼ÀÄ	GAmÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	»A¢£À	«¨sÁUÀUÀ¼À°è	£ÁªÀÅ	£ÉÆÃrzÉÝÃªÉ.	
FUÀ	£ÁªÀÅ	CªÀÅUÀ¼À	vÀAiÀiÁjPÉ,	®PÀëtUÀ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼À	PÀÄjvÀÄ	E£ÀßµÀÄÖ	w½AiÉÆÃt.

2.4.1 ®ªÀtUÀ¼À PÀÄlÄA§

ZÀlÄªÀnPÉ 2.13
	 PÉ¼ÀUÉ	PÉÆnÖgÀÄªÀ	®ªÀtUÀ¼À	CtÄ¸ÀÆvÀæ	§gÉ¬Äj.
	 	 ¥ÉÆmÁå¹AiÀÄA	 ¸À¯ÉáÃmï,	 ¸ÉÆÃrAiÀÄA	 ¸À¯ÉáÃmï,	 PÁå°ìAiÀÄA	 ¸À¯ÉáÃmï,	 ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	 ¸À¯ÉáÃmï,	

vÁªÀÄæzÀ	¸À¯ÉáÃmï,	¸ÉÆÃrAiÀÄA	PÉÆèÃgÉÊqï,	¸ÉÆÃrAiÀÄA	£ÉÊmÉæÃmï,	¸ÉÆÃrAiÀÄA	PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï	
ªÀÄvÀÄÛ	CªÉÆÃ¤AiÀÄA	PÉÆèÃgÉÊqï.

 	 AiÀiÁªÀ	DªÀÄèUÀ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	¥ÀævÁåªÀÄèUÀ½AzÀ	ªÉÄÃ°£À	®ªÀtUÀ¼À£ÀÄß	¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	
UÀÄgÀÄw¹.

 	 MAzÉÃ	 zsÀ£À	 CxÀªÁ	 IÄt	 gÁårPÀ¯ïUÀ¼À£ÀÄß	 ºÉÆA¢gÀÄªÀ	 ®ªÀtUÀ¼ÀÄ	 MAzÉÃ	 PÀÄlÄA§PÉÌ	
¸ÉÃjzÀªÀÅ	J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.	GzÁºÀgÀuÉUÉ	NaCl ªÀÄvÀÄÛ Na

2
SO

4
	¸ÉÆÃrAiÀÄA	®ªÀtUÀ¼À	PÀÄlÄA§PÉÌ	

¸ÉÃjªÉ.	EzÉÃ	jÃw	NaCl ªÀÄvÀÄÛ KCl	PÉÆèÃgÉÊqï	®ªÀtUÀ¼À	PÀÄlÄA§PÉÌ	¸ÉÃjªÉ.	¤ÃªÀÅ	F	
ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ°è	PÉÆnÖgÀÄªÀ	®ªÀtUÀ¼À°è	JµÀÄÖ	PÀÄlÄA§UÀ¼À£ÀÄß	UÀÄgÀÄw¸À§ºÀÄzÀÄ?

2.4.2 ®ªÀtUÀ¼À pH

ZÀlÄªÀnPÉ 2.14
	 PÉ¼ÀV£À	®ªÀtUÀ¼À	ªÀiÁzÀj	¸ÀAUÀæ»¹.
	 	 ¸ÉÆÃrAiÀÄA	PÉÆèÃgÉÊqï,	¥ÉÆmÁå¹AiÀÄA	£ÉÊmÉæÃmï,	C®Äå«Ä¤AiÀÄA	PÉÆèÃgÉÊqï,	¸ÀvÀÄ«£À	¸À¯ÉáÃmï,	

vÁªÀÄæzÀ	 ¸À¯ÉáÃmï,	 ¸ÉÆÃrAiÀÄA	 C¹mÉÃmï,	 ¸ÉÆÃrAiÀÄA	 PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¸ÉÆÃrAiÀÄA	
ºÉÊqÉÆæÃd£ïPÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï,	(®¨sÀå«gÀÄªÀ	E£ÀÆß	PÉ®ªÀÅ	®ªÀtUÀ¼À£ÀÆß	vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ).	

 	 ¤Ãj£ÉÆA¢UÉ	CªÀÅUÀ¼À	«°Ã£ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß	¥ÀjÃQë¹(D¸À«vÀ	¤ÃgÀ£ÉßÃ	§¼À¹).
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 	 °lä¸ï£ÉÆA¢UÉ	F	zÁæªÀtUÀ¼À	QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	¥ÀjÃQë¹	ªÀÄvÀÄÛ	pH	PÁUÀzÀ	§¼À¹	CªÀÅUÀ¼À	pH 
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 	 AiÀiÁªÀ	®ªÀtUÀ¼ÀÄ	D«ÄèÃAiÀÄ,	¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ	CxÀªÁ	vÀl¸ÀÜ?
 	 ®ªÀtUÀ¼À£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀ®Ä	§¼À¹zÀ	DªÀÄè	ªÀÄvÀÄÛ	¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼À£ÀÄß	UÀÄgÀÄw¹.
 	 ¤ªÀÄä	«ÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß	PÉÆÃµÀÖPÀ	2.4gÀ°è	ªÀgÀ¢	ªÀiÁr.

PÉÆÃµÀÖPÀ 2.4

®ªÀt pH §¼À¹zÀ DªÀÄè §¼À¹zÀ ¥ÀævÁåªÀÄè

¥Àæ§®	DªÀÄè	ªÀÄvÀÄÛ	¥Àæ§®	¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼À	®ªÀtUÀ¼ÀÄ	vÀl¸ÀÜªÁVzÀÄÝ	CªÀÅUÀ¼À	pH  ªÀiË®å	7.	
¥Àæ§®	DªÀÄè	ªÀÄvÀÄÛ	zÀÄ§ð®	¥ÀævÁåªÀÄèzÀ	®ªÀtUÀ¼ÀÄ	7	QÌAvÀ	PÀrªÉÄ	pH	ªÀiË®å	ºÉÆA¢zÀÄÝ	
D«ÄèÃAiÀÄªÁVªÉ	ªÀÄvÀÄÛ	¥Àæ§®	¥ÀævÁåªÀÄè	ªÀÄvÀÄÛ	zÀÄ§ð®	DªÀÄèzÀ	®ªÀtUÀ¼À	pH	ªÀiË®å		7	
QÌAvÀ	ºÉaÑzÀÄÝ	¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ	¸Àé¨sÁªÀ	ºÉÆA¢ªÉ.	

2.4.3 ¸ÁªÀiÁ£Àå G¦à¤AzÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼ÀÄ.
ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï	 DªÀÄè	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¸ÉÆÃrAiÀÄA	 ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	 zÁæªÀtUÀ¼À	 ¸ÀAAiÉÆÃUÀ¢AzÀ	

GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀ	®ªÀtªÀ£ÀÄß	¸ÉÆÃrAiÀÄA	PÉÆèÃgÉÊqï	JAzÀÄ	 PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	
FUÁUÀ¯ÉÃ	PÀ°w¢ÝÃj.	¤ÃªÀÅ	DºÁgÀzÀ°è	§¼À¸ÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ	EzÉÃ	®ªÀtªÀ£ÀÄß.	EzÉÆAzÀÄ	vÀl¸ÀÜ	
®ªÀt	JA§ÄzÀ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	ªÉÄÃ°£À	ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ°è	UÀªÀÄ¤¹AiÉÄÃ	EgÀÄwÛÃj.	

¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ	 ¤ÃgÀÄ	 vÀ£Àß°è	 «°Ã£ÀªÁVgÀÄªÀ	 C£ÉÃPÀ	 ®ªÀtUÀ¼À£ÀÄß	 M¼ÀUÉÆArzÉ.	 F	
®ªÀtUÀ½AzÀ	 ¸ÉÆÃrAiÀÄA	 PÉÆèÃgÉÊqïC£ÀÄß	
¨ÉÃ¥Àðr¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	WÀ£À	G¦à£À	¸ÀAUÀæºÀUÀ¼ÀÆ	
«±ÀézÀ	 C£ÉÃPÀ	 ¨sÁUÀUÀ¼À°è	 PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ.	 F	
zÉÆqÀØ	 ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ	 vÀªÀÄä°ègÀÄªÀ	 PÀ±Àä®UÀ½AzÁV	
¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	 PÀAzÀÄ	 §tÚ	 ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ.	
EzÀ£ÀÄß	 PÀ®Äè¥ÀÄà(rock salt)	 J£ÀÄßvÁÛgÉ.	
D¢fÃªÀPÀ®àzÀ	(bygone ages)	¸ÀªÀÄÄzÀæUÀ¼ÀÄ	
MtVºÉÆÃzÁUÀ	PÀ®Äè¦à£À	¥ÀzÀgÀUÀ¼ÀÄ	GAmÁVªÉ.	
PÀ°èzÀÝ°£ÀAvÉ	PÀ®Äè¦à£À	UÀtÂUÁjPÉ	£ÀqÉ¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

ªÀÄºÁvÁä	 UÁA¢üAiÀÄªÀgÀ	 zÀAr	 AiÀiÁvÉæAiÀÄ	 PÀÄjvÀÄ	 ¤ÃªÀÅ	 PÉÃ½gÀ§ºÀÄzÀÄ.	 ¸ÉÆÃrAiÀÄA	
PÉÆèÃgÉÊqï	 £ÀªÀÄä	 ¸ÁévÀAvÀæöå	 ºÉÆÃgÁlzÀ	 MAzÀÄ	 ¥ÀæªÀÄÄR	 ¸ÀAPÉÃvÀªÁVvÀÄÛ	 JA§ÄzÀÄ	 ¤ªÀÄUÉ	
UÉÆvÉÛÃ?
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¸ÁªÀiÁ£Àå G¥ÀÄà - gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ½UÉ MAzÀÄ PÀZÁÑ ªÀ¸ÀÄÛ.

	»ÃUÉ	¥ÀqÉzÀ		¸ÁªÀiÁ£Àå	G¥ÀÄà	¸ÉÆÃrAiÀÄA	ºÉÊqÁæPÉìöÊqï,	CqÀÄUÉ	¸ÉÆÃqÁ,	ªÁ¶AUï	
¸ÉÆÃqÁ,	ZÉÀ®ÄªÉ	¥ÀÄrAiÀÄAvÀºÀ	C£ÉÃPÀ	¢£À§¼ÀPÉ	ªÀ¸ÀÄÛUÀ½UÉ	¥ÀæªÀÄÄR	PÀZÁÑªÀ¸ÀÄÛªÁVzÉ.	FUÀ	
£ÁªÀÅ	 ºÉÃUÉ	 MAzÀÄ	 ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß	 F	 J®è	 ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À	 vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ°è	 §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ	 JA§ÄzÀ£ÀÄß	
£ÉÆÃqÉÆÃt.

¸ÉÆÃrAiÀÄA ºÉÊqÁæPÉìöÊqï

¸ÉÆÃrAiÀÄA	 PÉÆèÃgÉÊqï£À	 d°ÃAiÀÄ	 zÁæªÀtzÀ	 (¨ÉæöÊ£ï	 zÁæªÀt	 J£ÀÄßvÁÛgÉ)	 ªÀÄÆ®PÀ	
«zÀÄåvÀàçªÁºÀªÀ£ÀÄß	ºÁ¬Ä¹zÁUÀ,	CzÀÄ	«¨sÀd£É	ºÉÆA¢	̧ ÉÆÃrAiÀÄA	ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.	
PÉÆèÃj£ï	GvÀà£Àß¢AzÀ-PÉÆèÃgï	ªÀÄvÀÄÛ	̧ ÉÆÃrAiÀÄA	ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	PÁëgÀ	GvÀà£Àß¢AzÀ-D®Ì°	JA§	
¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ	EzÀPÉÌ	PÉÆèÃgï-D®Ì°	¥ÀæQæAiÉÄAiÉÄA§	ºÉ¸ÀgÀÄ	¤ÃqÀ¯ÁVzÉ.

  2NaCl(aq)  + 2H
2
O(l)  →  2NaOH(aq)  + Cl

2
(g)  + H

2
(g)

PÉÆèÃj£ï	 C¤®	 Då£ÉÆÃqï£À°èAiÀÄÆ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ºÉÊqÉÆæÃd£ï	 C¤®	 PÁåxÉÆÃqï£À°èAiÀÄÆ	
©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄvÀÛªÀÉ.	¸ÉÆÃrAiÀÄA	ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	zÁæªÀt	PÁåxÉÆÃqï	¸À«ÄÃ¥ÀzÀ°è	GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.	
F	¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ°è	GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀ	J¯Áè	ªÀÄÆgÀÄ	GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÆ	G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVªÉ.	avÀæ	2.8	F	
ªÀÄÆgÀÄ	GvÀà£ÀßUÀ¼À	««zsÀ	G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß	vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ.

¤Ãj£À	±ÀÄ¢ÞÃPÀgÀt,	FdÄPÉÆ¼ÀUÀ¼ÀÄ,
¦.«.¹,	¸ÉÆÃAPÀÄ£Á±ÀPÀUÀ¼ÀÄ,	
¹.J¥sï.¹,	QÃl£Á±ÀPÀUÀ¼ÀÄ

¨ÉæöÊ£ï

¥ÉÆgÉ

¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	fqÀÄØ	¤ªÁgÀuÉ,
¸Á§Æ£ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	ªÀiÁdðPÀUÀ¼ÀÄ,
PÁUÀzÀ	vÀAiÀiÁjPÉÀ,	PÀÈvÀPÀ	£ÀÆ®ÄUÀ¼ÀÄ

EAzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ,	PÀÈvÀPÀ¨ÉuÉÚ	(Margarine) 
gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ½UÉ	CªÉÆÃ¤AiÀiÁ

Då£ÉÆÃqï

NaOH 

M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀ	¨ÉæöÊ£ï

PÁåxÉÆÃqï

avÀæ 2.8 PÉÆèÃgï-D®Ì° ¥ÀæQæAiÉÄ¬ÄAzÀ ¥ÀæªÀÄÄR GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ.
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ZÀ®ÄªÉ ¥ÀÄr 

d°ÃAiÀÄ	 ¸ÉÆÃrAiÀÄA	 PÉÆèÃgÉÊqï(¨ÉæöÊ£ï)	 zÁæªÀtzÀ	 «zÀÄå¢é¨sÀd£ÉAiÀÄ°è	 PÉÆèÃj£ï	
GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀÄ	 ¤ªÀÄUÉ	 FUÁUÀ¯ÉÃ	 w½¢zÉ.	 F	 PÉÆèÃj£ï	 C¤®ªÀ£ÀÄß	 ZÀ®ÄªÉ	
¥ÀÄr(bleaching powder)	 vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ°è	 §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	 ±ÀÄµÀÌ	 CgÀ½zÀ	 ¸ÀÄtÚ	
[Ca(OH)

2
]	 zÀÉÆA¢V£À	 PÉÆèÃj£ï£À	 ªÀvÀð£É¬ÄAzÀ	 ZÀ®ÄªÉ	 ¥ÀÄr	 vÀAiÀiÁj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	

CzÀgÀ	 £ÉÊd	 ¸ÀAAiÉÆÃd£É	 ¸ÀAQÃtðªÁVzÀÝgÀÆ	 ZÀ®ÄªÉ	 ¥ÀÄrAiÀÄ£ÀÄß	 CaOCl
2
,	 ¸ÀÆvÀæ¢AzÀ	

¥Àæw¤¢ü¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉÉ.

  Ca(OH)
2
  + Cl

2  
→  CaOCl

2
  + H

2
O

ZÀ®ÄªÉ ¥ÀÄrAiÀÄ£ÀÄß F PÉ¼ÀV£À ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

 (i)	§mÉÖ	 PÁSÁð£ÉAiÀÄ°è	 ºÀwÛ	 ªÀÄvÀÄÛ	 £ÁgÀ£ÀÄß	 ZÉ®ÄªÉ	 ªÀiÁqÀ®Ä	 PÁUÀzÀ	 PÁSÁð£ÉAiÀÄ°è	
ªÀÄgÀzÀ	 wgÀÄ¼À£ÀÄß	ZÉ®ÄªÉ	ªÀiÁqÀ®Ä	ªÀÄvÀÄÛ	 ¯ÁAræAiÀÄ°è	 vÉÆ¼ÉzÀ	§mÉÖAiÀÄ£ÀÄß	ZÉ®ÄªÉ	
ªÀiÁqÀ®Ä

 (ii)	C£ÉÃPÀ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	PÁSÁð£ÉUÀ¼À°è	GvÀÌµÀðtPÁjAiÀiÁV;	ªÀÄvÀÄÛ

 (iii)	PÀÄrAiÀÄÄªÀ	¤ÃgÀ£ÀÄß	Qæ«ÄªÀÄÄPÀÛUÉÆ½¸À®Ä	¸ÉÆÃAPÀÄ£Á±ÀPÀªÁV.

CqÀÄUÉ ¸ÉÆÃqÁ 

CqÀÄUÉ	 ¸ÉÆÃqÁªÀ£ÀÄß	 ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	 CqÀÄUÉ	 ªÀÄ£ÉAiÀÄ°è	 gÀÄaAiÀiÁzÀ	 UÀjUÀjAiÀiÁzÀ	
¥ÀPÉÆÃqÁ	 EvÁå¢UÀ¼À	 vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ°è	 G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛgÉ.	 PÉ®ªÉÇªÉÄä	 EzÀ£ÀÄß	 CqÀÄUÉ	
¨ÉÃAiÀÄÄªÀ	 ªÉÃUÀ	 ºÉaÑ¸À®Ä	 ¸ÉÃj¸ÀÄvÁÛgÉ.	 F	 ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛzÀ	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 ºÉ¸ÀgÀÄ	 ¸ÉÆÃrAiÀÄA	
ºÉÊqÉÆæÃd£ï	 PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï(NaHCO

3
).	 EzÀgÀ	 vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ°è	 ¸ÉÆÃrAiÀÄA	 PÉÆèÃgÉÊqÀ£ÀÆß	

MAzÀÄ	PÀZÁÑªÀ¸ÀÄÛªÁV	G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛgÉ.	

  NaCl  + H
2
O + CO

2
  +  NH

3
  →     NH

4
Cl       +      NaHCO

3

                (CªÉÆÃ¤AiÀÄA	 (¸ÉÆÃrAiÀÄA
	 		 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 PÉÆèÃgÉÊqï)					ºÉÊqÉÆæÃd£ïPÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï)

ZÀlÄªÀnPÉ	2.14gÀ°è	¤ÃªÀÅ	̧ ÉÆÃrAiÀÄA	ºÉÊqÉÆæÃd£ïPÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï£À	pH	¥ÀjÃQë¹¢ÝÃgÁ?	
DªÀÄèªÀ£ÀÄß	vÀl¹ÜÃPÀj¸À®Ä	EzÀ£ÀÄß	KPÉ	§¼À¸ÀÄvÁÛgÉAzÀÄ	¤ÃªÀÅ	AiÉÆÃa¸À§°ègÁ?	EzÉÆAzÀÄ	
¸ËªÀÄå,	 PÉÆgÉvÀ	 GAlÄªÀiÁqÀzÀ	 ¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ	 ®ªÀtªÁVzÉ.	 CqÀÄUÉ	 ªÀiÁqÀÄªÁUÀ	 EzÀ£ÀÄß	
PÁ¹zÁUÀ	F	PÉ¼ÀV£À	QæAiÉÄ	£ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ-

  

2NaHCO Na CO H O CO
3 2 3 2 2

GµÀÚ

( Ȩ́ÆÃrAiÀÄAºÉÊqÉÆæÃd£ï ( Ȩ́ÆÃrA

 → + +

iiÀÄA

 PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï) PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï)

¸ÉÆÃrAiÀÄA	 ºÉÊqÉÆæÃd£ïPÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï	 UÀÈºÀ§¼ÀPÉAiÀÄ°è	 C£ÉÃPÀ	 G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß	
ºÉÆA¢zÉ.
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¸ÉÆÃrAiÀÄA ºÉÊqÉÆæÃd£ïPÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï£À G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ

 (i)	¨ÉÃQAUï	 	 ¥ÀÄrAiÀÄ	 vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ°è-EzÀÄ	 CqÀÄUÉ	 ¸ÉÆÃqÁ	 (¸ÉÆÃrAiÀÄA	
ºÉÊqÉÆæÃd£ïPÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï)	 ªÀÄvÀÄÛ	 mÁmÁðjPï	 DªÀÄèzÀAvÀºÀ	 MAzÀÄ	 ¸ËªÀÄå	 SÁzÀå	
AiÉÆÃUÀå	DªÀÄèzÀ	«Ä±ÀætªÁVzÉ.	¨ÉÃQAUï	¥ÀÄrAiÀÄ£ÀÄß	PÁ¹zÁUÀ	CxÀªÁ	¤Ãj£ÉÆA¢UÉ	
«Ä±ÀæUÉÆ½¹zÁUÀ	F	PÉ¼ÀV£À	QæAiÉÄ	£ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

  NaHCO
3
     +      H+         →     CO

2
 + H

2
O  + DªÀÄèzÀ	¸ÉÆÃrAiÀÄA	®ªÀt	

										(AiÀiÁªÀÅzÉÃ	DªÀÄè¢AzÀ)

	 	F	 QæAiÉÄAiÀÄ°è	GvÀàwÛAiÀiÁzÀ	 PÁ§ð£ï	 qÉÊDPÉìöÊqï	 ¨Éæqï	 CxÀªÁ	 PÉÃPïC£ÀÄß	G©â¹	
ªÀÄÈzÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	gÀAzsÀæAiÀÄÄPÀÛUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ.

 (ii)	¸ÉÆÃrAiÀÄA	 ºÉÊqÉÆæÃd£ïPÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï	 DªÀÄè±ÁªÀÄPÀUÀ¼À®Æè	 MAzÀÄ	 ¥ÀæªÀÄÄR	
WÀlPÀªÁVzÉ.	EzÀÄ	PÁëjÃAiÀÄªÁVzÀÄÝ	doÀgÀzÀ°è£À	ºÉZÀÄÑªÀj	DªÀÄèªÀ£ÀÄß	vÀl¸ÀÜUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ	
ªÀÄvÀÄÛ	G¥À±ÀªÀÄ£À	¤ÃqÀÄvÀÛzÉ.

 (iii)	EzÀ£ÀÄß	¨ÉAQ	Dj¸ÀÄªÀ	¸ÉÆÃqÁ-Då¹qï	G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À°è	§¼À¸ÀÄªÀgÀÄ.

ªÁ¶AUï ¸ÉÆÃqÁ

¸ÉÆÃrAiÀÄA	PÉÆèÃgÉÊqï¤AzÀ	¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ	E£ÉÆßAzÀÄ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀªÉAzÀgÉ	Na
2
CO

3
.10H

2
O 

(ªÁ¶AUï	¸ÉÆÃqÁ).	¨ÉÃQAUï	¸ÉÆÃqÁªÀ£ÀÄß	PÁ¸ÀÄªÀ	ªÀÄÆ®PÀ	¸ÉÆÃrAiÀÄA	PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï	
¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÉA§ÄzÀ£ÀÄß	 ¤ÃªÀÅ	 ªÉÄÃ¯É	 £ÉÆÃr¢ÝÃj;	 ¸ÉÆÃrAiÀÄA	 PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï£À	 ¥ÀÄ£Àgï	
¸ÀánQÃPÀgÀt¢AzÀ	ªÁ¶AUï	¸ÉÆÃqÁ	GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.	EzÉÆAzÀÄ	¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ	®ªÀt.

  Na
2
CO

3
  + 10H

2
O  →   Na

2
CO

3
.10H

2
O

	 	(¸ÉÆÃrAiÀÄA
	 	PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï)

E°è	10H
2
OzÀ	ªÀÄºÀvÀéªÉÃ£ÀÄ?	EzÀÄ	Na

2
CO

3
C£ÀÄß	MzÉÝAiÀiÁV¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ?	F	¥Àæ±ÉßUÉ	

£ÁªÀÅ	ªÀÄÄA¢£À	¨sÁUÀzÀ°è	GvÀÛj¸ÉÆÃt.

¸ÉÆÃrAiÀÄA	PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï	ªÀÄvÀÄÛ	¸ÉÆÃrAiÀÄA	ºÉÊqÉÆæÃd£ïPÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmïUÀ¼ÀÄ	C£ÉÃPÀ	
PÉÊUÁjPÁ	¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼À®Æè	G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVgÀÄªÀ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼ÁVªÉ.

ªÁ¶AUï ¸ÉÆÃqÁzÀ G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ

 (i)	¸ÉÆÃrAiÀÄA	PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï(ªÁ¶AUï	¸ÉÆÃqÁ)C£ÀÄß	UÁdÄ,	¸Á§Æ£ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	PÁUÀzÀ	
PÁSÁð£ÉUÀ¼À°è	G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛgÉ.

 (ii)	EzÀ£ÀÄß	̈ ÉÆÃgÁPïì£ÀAvÀºÀ	̧ ÉÆÃrAiÀÄA	̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À	GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ°è	G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛgÉ.

 (iii)	¸ÉÆÃrAiÀÄA	PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmïC£ÀÄß	UÀÈºÀ§¼ÀPÉAiÀÄ	¸ÀéZÀÒPÁjAiÀiÁV	G¥ÀAiÉÆÃV¸À§ºÀÄzÀÄ.

 (iv)	EzÀ£ÀÄß	¤Ãj£À	±Á±ÀévÀ	UÀqÀ¸ÀÄvÀ£À	¤ªÁgÀuÉUÉ	G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛgÉ.
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 40  «eÁÕ£À

2.4.4 ®ªÀtUÀ¼À ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ ¤dªÁVAiÀÄÆ ±ÀÄµÀÌªÁVªÉAiÉÄÃ?

avÀæ 2.9: ¸ÀánQÃPÀgÀtzÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß ºÉÆgÀvÉUÉAiÀÄÄ«PÉ

ZÀlÄªÀnPÉ 2.15
 	±ÀÄµÀÌ	PÀÄ¢UÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ°è	vÁªÀÄæzÀ	

¸À¯ÉáÃmï£À	 PÉ®ªÀÅ	ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß	
PÁ¹.

 	PÁ¹zÀ	 £ÀAvÀgÀ	 vÁªÀÄæzÀ	
¸À¯ÉáÃmï£À	 ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À	 §tÚ	
AiÀiÁªÀÅzÀÄ?

 	PÀÄ¢UÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ°èè	¤ÃªÀÅ	¤Ãj£À	
ºÀ¤UÀ¼À£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹¢gÁ?	CªÀÅ	
J°èAzÀ	§AzÀªÀÅ?

 	PÁ¹	¥ÀqÉzÀ	vÁªÀÄæzÀ	¸À¯ÉáÃmï	ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À	ªÉÄÃ¯É	2-3	ºÀ¤	¤ÃgÀ£ÀÄß	ºÁQ.

 	¤ÃªÀÅ	K£À£ÀÄß	«ÃQë¹¢j?	vÁªÀÄæzÀ	¸À¯ÉáÃmï£À	¤Ã°	§tÚ	¥ÀÄ£ÀB	¸ÁÜ¦vÀªÁ¬ÄvÉÃ?

±ÀÄµÀÌªÁVgÀÄªÀAvÉ	PÁtÄªÀ	vÁªÀÄæzÀ	̧ À¯ÉáÃmï£À	ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ	̧ ÀánQÃPÀgÀt	¤ÃgÀ£ÀÄß	ºÉÆA¢ªÉ.	
£ÁªÀÅ	 F	 ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß	 PÁ¹zÁUÀ	 ¤ÃgÀÄ	 ºÉÆgÀvÉUÉAiÀÄ®àqÀÄvÀÛzÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ®ªÀt	 ©½	 §tÚPÉÌ	
wgÀÄUÀÄvÀÛzÉ.

¤ÃªÀÅ	 ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß	 ¥ÀÄ£ÀB	 ¤Ãj¤AzÀ	 MzÉÝ	 ªÀiÁrzÁUÀ,	 ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À	 ¤Ã°	§tÚ	 ªÀÄvÉÛ	
PÁtÂ¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.

¸ÀánQÃPÀgÀt	¤ÃgÀÄ	®ªÀtzÀ	MAzÀÄ	WÀlPÀ	¸ÀÆvÀæ	CtÄ«£À°ègÀÄªÀ	¤Ãj£À	CtÄUÀ¼À	¹ÜgÀ		
¸ÀASÉåAiÀiÁVzÉ.	MAzÀÄ	WÀlPÀ	¸ÀÆvÀæ	vÁªÀÄæzÀ	¸À¯ÉáÃmï£À°è	LzÀÄ	¤Ãj£À	CtÄUÀ½ªÉ.	d°AiÀÄ	
vÁªÀÄæzÀ	¸À¯ÉáÃmï£À	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	¸ÀÆvÀæ	CuSO

4
.5H

2
O.	FUÀ	¤ÃªÀÅ	Na

2
CO

3
.10H

2
O	CtÄªÀÅ	

MzÉÝAiÀiÁVzÉAiÉÄÃ	?	JA§	¥Àæ±ÉßUÉ	GvÀÛj¸À®Ä	¸ÀªÀÄxÀðgÁV¢ÝÃj.	
¸ÀánQÃPÀgÀt	¤ÃgÀ£ÀÄß	ºÉÆA¢gÀÄªÀ	E£ÉÆßAzÀÄ	®ªÀtªÉAzÀgÉ	f¥ÀìA.	EzÀÄ	JgÀqÀÄ	¤Ãj£À	

CtÄUÀ¼À£ÀÄß	¸ÀánQÃPÀgÀt	¤ÃgÁV	ºÉÆA¢zÉ.	CaSO
4
.2H

2
O	EzÀgÀ	CtÄ¸ÀÆvÀæ.	FUÀ	£ÁªÀÅ	F	

®ªÀtzÀ	G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß	£ÉÆÃqÉÆÃt.	
¥Áè¸ÀÖgï D¥sï ¥Áåj¸ï

f¥ÀìAC£ÀÄß	373K	UÉ	PÁ¹zÁUÀ,	EzÀÄ	¤Ãj£À	CtÄªÀ£ÀÄß	PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ	ªÀÄvÀÄÛ	PÁå°ìAiÀÄA	
¸À¯ÉáÃmï	ºÉ«ÄºÉÊqÉæÃmï(CaSO

4
.½H

2
O)	DUÀÄvÀÛzÉ.	EzÀ£ÉßÃ	¥Áè¸ÀÖgï	D¥sï	¥Áåj¸ï	J£ÀÄßvÁÛgÉ.	

ªÀÄÄjzÀ	 ªÀÄÆ¼ÉUÀ½UÉ	 ¸ÀjAiÀiÁzÀ	 ¸ÀÜ¼ÀzÀ°è	 DzsÁgÀªÁV	 ¯ÉÃ¥À£À	 ªÀiÁqÀ®Ä	 ªÉÊzÀågÀÄ	 §¼À¸ÀÄªÀ	
ªÀ¸ÀÄÛ	¥Áè¸ÀÖgï	D¥sï	¥Áåj¸ï,	EzÀÄ	©½	¥ÀÄrAiÀiÁVzÀÄÝ	¤Ãj£ÉÆA¢UÉ	«Ä±ÀæUÉÆ½¹zÁUÀ	¥ÀÄ£ÀB	
UÀnÖAiÀiÁzÀ	WÀ£À	gÀÆ¥ÀzÀ	f¥ÀìA	DV	§zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

  CaSO
4
.½H

2
O + 1½H

2
O  →   CaSO

4
.2 H

2
O

	 	(¥Áè¸ÀÖgï	D¥sï	¥Áåj¸ï)	 	 	 (f¥ÀìA)
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¸ÀánQÃPÀgÀtzÀ	 ¤ÃgÁV	 PÉÃªÀ®	 CzsÀð	 ¤Ãj£À	 CtÄ	 ªÀiÁvÀæ	 CAnPÉÆArgÀÄªÀAvÉ	
vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹.	¤ÃªÀÅ	CzsÀð	CtÄ	¤ÃgÀ£ÀÄß	ºÉÃUÉ	¥ÀqÉAiÀÄ®Ä	¸ÁzsÀå?	
EzÀ£ÀÄß	F	gÀÆ¥ÀzÀ°è	§gÉAiÀÄ®Ä	PÁgÀt-	JgÀqÀÄ	CaSO

4
	WÀlPÀUÀ¼ÀÄ	MAzÀÄ	¤Ãj£À	CtÄªÀ£ÀÄß	

ºÀAaPÉÆArªÉ.	¥Áè¸ÀÖgï	D¥sï	¥Áåj¸ï	C£ÀÄß	DnPÉUÀ¼À	vÀAiÀiÁjPÉ,	C®APÁjPÀ	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À°è	ªÀÄvÀÄÛ	
£ÀÄtÄ¥ÁzÀ	ªÉÄÃ¯ÉäöÊ	¤«Äð¸À®Ä	G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛgÉ.	 PÁå°ìAiÀÄA	¸À¯ÉáÃmï	ºÉ«ÄºÉÊqÉæÃmïC£ÀÄß	
‘¥Áè¸ÀÖgï	D¥sï	¥Áåj¸ï’	JAzÀÄ	KPÉ	PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ	JAzÀÄ	w½AiÀÄ®Ä	¥ÀæAiÀÄwß¹.	

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ
 1.	CaOCl

2
	¸ÀAAiÀÄÄPÀÛzÀ	¸ÁªÀiÁ£Àå	ºÉ¸ÀgÉÃ£ÀÄ?

 2.	PÉÆèÃj£ï£ÉÆA¢UÉ	 ªÀwð¹zÁUÀ	 ZÀ®ÄªÉ¥ÀÄrAiÀÄ£ÀÄß	 GvÀàwÛªÀiÁqÀÄªÀ	
ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß	ºÉ¸Àj¹.

 3.	UÀqÀ¸ÀÄ	¤ÃgÀ£ÀÄß	ªÉÄzÀÄUÉÆ½¸À®Ä	§¼À¸ÀÄªÀ	̧ ÉÆÃrAiÀÄA	̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛªÀ£ÀÄß	
ºÉ¸Àj¹.

 4.	¸ÉÆÃrAiÀÄA	 ºÉÊqÉÆæÃd£ïPÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï	 zÁæªÀtªÀ£ÀÄß	 PÁ¹zÀgÉ	
K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?	F	QæAiÉÄAiÀÄ	¸À«ÄÃPÀgÀt	§gÉ¬Äj.

 5.	¥Áè¸ÀÖgï	D¥sï	¥Áåj¸ï	ªÀÄvÀÄÛ	¤ÃgÀÄ	EªÀÅUÀ¼À	£ÀqÀÄ«£À	QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	
vÉÆÃj¸ÀÄªÀ	¸À«ÄÃPÀgÀt	§gÉ¬Äj.

?
¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

 	 DªÀÄè-¥ÀævÁåªÀÄè	̧ ÀÆZÀPÀUÀ¼ÀÄ	gÀAUÀÄUÀ¼ÀÄ	CxÀªÁ	gÀAUÀÄUÀ¼À	«Ä±ÀætUÀ¼ÁVzÀÄÝ	EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	DªÀÄè	
ªÀÄvÀÄÛ	¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼À	EgÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß	¸ÀÆa¸À®Ä	§¼À¸ÀÄvÁÛgÉ.

 	 ªÀ¸ÀÄÛ«£À	D«ÄèÃAiÀÄ	UÀÄtPÉÌ	PÁgÀt	zÁæªÀtzÀ°è	H+	CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À	GAmÁUÀÄ«PÉ.	zÁæªÀtzÀ°è	
OH–	CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À	GAmÁUÀÄ«PÉ,	ªÀ¸ÀÄÛ«£À	¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ	UÀÄtPÉÌ	PÁgÀtªÁVzÉ.

 	 DªÀÄèªÀÅ	 ¯ÉÆÃºÀzÉÆA¢UÉ	 ªÀwð¹zÁUÀ,	 ºÉÊqÉÆæÃd£ï	C¤®zÀ	 ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	
¸ÀA§AzsÀ¥ÀlÖ	®ªÀt	GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.

 	 ¥ÀævÁåªÀÄèªÉÇAzÀÄ	 ¯ÉÆÃºÀzÉÆA¢UÉ	 ªÀwð¹zÁUÀ,	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	C¤®zÀ	©qÀÄUÀqÉAiÉÆA¢UÉ	
®ªÀtªÀ£ÀÄß	GAlÄ	ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	®ªÀtªÀÅ	DQìd£ï	ªÀÄvÀÄÛ	̄ ÉÆÃºÀ¢AzÁzÀ	IÄt	CAiÀiÁ£À£ÀÄß	
M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛzÉ.

 	 MAzÀÄ	 DªÀÄèªÀÅ	 MAzÀÄ	 ¯ÉÆÃºÀzÀ	 PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï	 CxÀªÁ	 ¯ÉÆÃºÀzÀ	
ºÉÊqÉÆæÃd£ïPÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï£ÉÆA¢UÉ	ªÀwð¹zÁUÀ,	̧ ÀA§AzsÀ¥ÀlÖ	®ªÀt,	PÁ§ð£ï	qÉÊDPÉìöÊqï	
C¤®	ªÀÄvÀÄÛ	¤ÃgÀ£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

 	 DªÀÄè	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¥ÀævÁåªÀÄèzÀ	 d°ÃAiÀÄ	 zÁæªÀtUÀ¼ÀÄ	 «zÀÄåvïªÁºÀPÀUÀ¼ÁVªÉ.	 KPÉAzÀgÉ,	 CªÀÅ	
PÀæªÀÄªÁV	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	ªÀÄvÀÄÛ	ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß	GvÀàwÛ	ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

 	 DªÀÄè	CxÀªÁ	¥ÀævÁåªÀÄèzÀ	¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß	pH	C¼ÀvÉ	¥ÀnÖ	(0-14)	JA§	ªÀiÁ¥ÀPÀ	§¼À¹	
¥ÀjÃQë¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	EzÀÄ	zÁæªÀtzÀ°è£À	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À	̧ ÁgÀvÉAiÀÄ£ÀÄß	̧ ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.
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 42  «eÁÕ£À

 	 vÀl¸ÀÜ	 zÁæªÀtzÀ	 ¤RgÀªÁzÀ	 pH	ªÀiË®å	 7.	D«ÄèÃAiÀÄ	 zÁæªÀtzÀ	 pH	ªÀiË®å	 7QÌAvÀ	
PÀrªÉÄ	EzÀÝgÉ,		¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ	zÁæªÀtzÀ	pH	ªÀiË®å	7QÌAvÀ	ºÉaÑgÀÄvÀÛzÉ.

 	 fÃ«UÀ¼ÀÄ	¸ÀÆPÀÛ	pH	ªÁå¦ÛAiÀÄ°è	vÀªÀÄä	G¥Á¥ÀZÀAiÀÄ	QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß	£ÀqÉ¸ÀÄvÀÛªÉ.
 	 ¸ÁjÃPÀÈvÀ	DªÀÄè	CxÀªÁ	¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼À£ÀÄß	¤Ãj£ÉÆA¢UÉ	«Ä±ÀæUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ	Cw§»gÀÄµÀÚPÀ		

¥ÀæQæAiÉÄAiÀiÁVzÉ.
 	 DªÀÄè	ªÀÄvÀÄÛ	¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼ÀÄ	MAzÀ£ÉÆßAzÀÄ	vÀl¸ÀÜUÉÆ½¹	¸ÀA§AzsÀ¥ÀlÖ	®ªÀt	ªÀÄvÀÄÛ	¤ÃgÀ£ÀÄß	

GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.
 	 ¸ÀánQÃPÀgÀt	 ¤ÃgÀÄ	 ¸ÀánPÀ	 gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄªÀ	 ®ªÀtzÀ	 ¥Àæw	 WÀlPÀ	 ¸ÀÆvÀæ	 CtÄ«£À°ègÀÄªÀ		

¤Ãj£À	CtÄUÀ¼À	¹ÜgÀ	¸ÀASÉåAiÀiÁVzÉ.
 	 ®ªÀtUÀ¼ÀÄ,	zÉÊ£ÀA¢£À	fÃªÀ£À	ªÀÄvÀÄÛ	PÉÊUÁjPÉUÀ¼À°è	C£ÉÃPÀ	G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆA¢ªÉ.

C¨sÁå À̧

	 1.	MAzÀÄ	zÁæªÀt	PÉA¥ÀÄ	°lä¸ïC£ÀÄß	¤Ã°	§tÚPÉÌ	§zÀ¯Á¬Ä¹zÀgÉ,	CzÀgÀ	pH	ªÀiË®å
   (a) 1 (b) 4 (c) 5 (d) 10

	 2.	MAzÀÄ	zÁæªÀt	¥ÀÄr	ªÀiÁrzÀ	ªÉÆmÉÖAiÀÄ	a¥ÀÄàUÀ¼ÉÆA¢UÉ	ªÀwð¹	©qÀÄUÀqÉ	ªÀiÁqÀÄªÀ	C¤®	
¸ÀÄtÚzÀ	w½¤ÃgÀ£ÀÄß	©½AiÀiÁV¸ÀÄvÀÛzÉ.	zÁæªÀt	EzÀ£ÀÄß	M¼ÀUÉÆArzÉ.

   (a) NaCl (b) HCl (c) LiCl (d) KCl

	 3.	10 mL NaOH	 zÁæªÀtªÀÅ	 8 mL HCl	 zÁæªÀt¢AzÀ	 ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV	 vÀl¹ÜÃPÀgÀt	
UÉÆ½¸À®àqÀÄvÀÛzÉ.	 £ÁªÀÅ	 EzÉÃ	 NaOH	 zÁæªÀtªÀ£ÀÄß	 20	 mL£ÀµÀÄÖ	 vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ,	 
EzÀ£ÀÄß	 vÀl¸ÀÜUÉÆ½¸À®Ä	 ¨ÉÃPÁzÀ	HCl	 zÁæªÀtzÀ(F	 ªÉÆzÀ®Ä	 vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ	 zÁæªÀt)	
¥ÀæªÀiÁt,

   (a) 4 mL (b) 8 mL (c) 12 mL (d) 16 mL.

	 4.	F	PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è	AiÀiÁªÀ	¥ÀæPÁgÀzÀ	OµÀzsÀUÀ¼À£ÀÄß	CfÃtðzÀ	aQvÉìUÉ	§¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ?
   (a)	fÃªÀ¤gÉÆÃzsÀPÀ	 		 (b)	£ÉÆÃªÀÅ¤ªÁgÀPÀ

   (c)	DªÀÄè±ÁªÀÄPÀ	 		 (d) £ÀAdÄ¤ªÁgÀPÀ

	 5.	F	 PÉ¼ÀV£À	 ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è	 GAmÁUÀÄªÀ	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 QæAiÉÄUÀ¼À	 ¥ÀzÀ	 ¸À«ÄÃPÀgÀt	 ªÀÄvÀÄÛ	
£ÀAvÀgÀ	¸ÀjzÀÆV¹zÀ	¸À«ÄÃPÀgÀt	§gÉ¬Äj.

   (a)	¸ÁgÀjPÀÛ	¸À®ÆáöåjPï	DªÀÄè	¸ÀvÀÄ«£À	ZÀÆgÀÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ	ªÀwð¹zÁUÀ.
   (b)	¸ÁgÀjPÀÛ	ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï	DªÀÄè	ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	¥ÀnÖAiÉÆA¢UÉ	ªÀwð¹zÁUÀ.
   (c)	¸ÁgÀjPÀÛ	¸À®ÆáöåjPï	DªÀÄè	C®Äå«Ä¤AiÀÄA	¥ÀÄrAiÉÆA¢UÉ	ªÀwð¹zÁUÀ.
   (d) ¸ÁgÀjPÀÛ	ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï	DªÀÄè	PÀ©âtzÀ	gÀdUÀ¼ÉÆA¢UÉ	ªÀwð¹zÁUÀ.
	 6.	D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï	ªÀÄvÀÄÛ	UÀÄèPÉÆÃ¸ï£ÀAvÀºÀ	̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÆ	̧ ÀºÀ	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	ºÉÆA¢ªÉAiÀiÁzÀgÀÆ	

CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	DªÀÄèUÀ¼ÉAzÀÄ	ªÀVÃðPÀj¸À¯ÁV®è.	EzÀ£ÀÄß	¸Á¢ü¸À®Ä	MAzÀÄ	ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß	
«ªÀj¹.
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DªÀÄèUÀ¼ÀÄ ¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ®ªÀtUÀ¼ÀÄ  43

	 7.	ªÀÄ¼É¤ÃgÀÄ	«zÀÄåvÀàçªÁºÀªÀ£ÀÄß	¥ÀæªÀ»¸À®Ä	©qÀÄvÀÛzÉ	DzÀgÉ	D¸À«vÀ	¤ÃgÀÄ	©qÀÄªÀÅ¢®è.	KPÉ?
	 8.	DªÀÄèUÀ¼ÀÄ	¤Ãj£À	C£ÀÄ¥À¹ÜwAiÀÄ°è	D«ÄèÃAiÀÄ	¸Àé¨sÁªÀªÀ£ÀÄß	KPÉ	vÉÆÃj¸ÀÄªÀÅ¢®è?
	 9.	A, B, C, D ªÀÄvÀÄÛ E F	 LzÀÄ	 zÁæªÀtUÀ¼À£ÀÄß	 ¸ÁªÀðwæPÀ	 ¸ÀÆZÀPÀ¢AzÀ	 ¥ÀjÃQë¹zÁUÀ	

C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV	4,	1,	11,	7	ªÀÄvÀÄÛ	9	pH	vÉÆÃj¹ªÉ.AiÀiÁªÀ	zÁæªÀtªÀÅ
   (a)	vÀl¸ÀÜ?	 		 (b)	¥Àæ§®ªÁV	¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ?
   (c)	¥Àæ§®ªÁV	D«ÄèÃAiÀÄ?	 (d)	zÀÄ§ð®ªÁV	D«ÄèÃAiÀÄ?
   (e)	zÀÄ§ð®ªÁV	¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ?
	 		 	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À	¸ÁgÀvÉAiÀÄ	KjPÉ	PÀæªÀÄzÀ°è	pH	ªÀiË®åªÀ£ÀÄß	PÀæªÀÄUÉÆ½¹.
	 10.	¥Àæ£Á¼À	A ªÀÄvÀÄÛ BUÀ¼À°è	 ¸ÀªÀiÁ£À	GzÀÝzÀ	 ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	¥ÀnÖUÀ¼À£ÀÄß	 vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁVzÉ.	

¥Àæ£Á¼À A UÉ	 ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï	 DªÀÄè(HCl)ªÀ£ÀÄß	 ¸ÉÃj¸À¯ÁVzÉ,	 ¥Àæ£Á¼ÀÀ	 BUÉ	 C¹nPï	
DªÀÄè(CH

3
COOH) ªÀ£ÀÄß	¸ÉÃj¸À¯ÁVzÉ.	vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ	JgÀqÀÆ	DªÀÄèUÀ¼À	¥ÀæªÀiÁt	ªÀÄvÀÄÛ	

¸ÁgÀvÉ	MAzÉÃ	DVzÉ.	AiÀiÁªÀ	¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è	ºÉZÀÄÑ	wÃªÀæªÁV	C¤®zÀ	UÀÄ¼ÉîUÀ¼ÀÄ	GAmÁUÀÄvÀÛªÉ	
ªÀÄvÀÄÛ	KPÉ?

	 11.	vÁeÁ	ºÁ°£À	pH	6.	CzÀÄ	ªÉÆ¸ÀgÁzÀAvÉ	CzÀgÀ	pH	ºÉÃUÉ	§zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ	JAzÀÄ	¤ÃªÀÅ	
¨sÁ«¸ÀÄwÛÃj?	¤ªÀÄä	GvÀÛgÀPÉÌ	«ªÀgÀuÉ	¤Ãr.

	 12.	M§â	ºÁ®Ä	ªÀiÁgÀÄªÀªÀ£ÀÄ	vÁeÁ	ºÁ°UÉ	CvÀå®à	¥ÀæªÀiÁtzÀ	CqÀÄUÉ	¸ÉÆÃqÁ	¸ÉÃj¸ÀÄvÁÛ£É.
   (a)	CªÀ£ÀÄ	 vÁeÁ	 ºÁ°£À	 pH	 C£ÀÄß	 6	 jAzÀ	 ¸Àé®à	 PÁëjÃAiÀÄvÉAiÀÄ	 PÀqÉUÉ	 KPÉ	 

					§zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄvÁÛ£É?
   (b)	F	ºÁ®Ä	ªÉÆ¸ÀgÁUÀ®Ä	ºÉZÀÄÑ	¸ÀªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÉÃPÉ?
	 13.	¥Áè¸ÀÖgï	D¥sï	¥Áåj¸ïC£ÀÄß	vÉÃªÁA±À	¤gÉÆÃzsÀPÀ	¸ÀAUÁæºÀPÀzÀ°è	¸ÀAUÀæ»¹	EqÀ¨ÉÃPÀÄ.	KPÉ?	

«ªÀj¹.
	 14.	vÀl¹ÜÃPÀgÀt	QæAiÉÄ	JAzÀgÉÃ£ÀÄ?	JgÀqÀÄ	GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß	PÉÆr.
	 15.	ªÁ¶AUï	¸ÉÆÃqÁ	ªÀÄvÀÄÛ	CqÀÄUÉ	¸ÉÆÃqÁUÀ¼À	JgÀÀqÀÄ	¥ÀæªÀÄÄR	G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß	§gÉ¬Äj.

UÀÄA¥ÀÄ ZÀlÄªÀnPÉ
 (I)	¤ªÀÄäzÉÃ	DzÀ	¸ÀÆZÀPÀ	vÀAiÀiÁj¹.
   	©ÃmïgÀÆmï	C£ÀÄß	PÀÄmÁÖtÂ	(mortar)	§¼À¹	dfÓ.
   	¸ÁgÀªÀ£ÀÄß	¥ÀqÉAiÀÄ®Ä	¸ÁPÀµÀÄÖ	¤ÃgÀ£ÀÄß	¸ÉÃj¹.
   	»A¢£À	vÀgÀUÀwUÀ¼À°è	PÀ°vÀ	PÁAiÀÄð«zsÁ£À	C£ÀÄ¸Àj¹	¸ÁgÀªÀ£ÀÄß	±ÉÆÃ¢ü¹.
   	±ÉÆÃ¢üvÀ	zÀæªÀªÀ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	F	ªÉÆzÀ¯ÉÃ	¥ÀjÃQë¹gÀ§ºÀÄzÁzÀ	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß	¥ÀjÃQë¸À®Ä	

¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è	¸ÀAUÀæ»¹.
   	£Á®ÄÌ	¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼À£ÀÄß	eÉÆÃr¹	ªÀÄvÀÄÛ	CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	A, B, C, D	JAzÀÄ	UÀÄgÀÄw¹.	

CªÀÅUÀ½UÉ	C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV	2	mL	£ÀµÀÄÖ	°A¨É	gÀ¸ÀzÀ	zÁæªÀt,	̧ ÉÆÃqÁ	¤ÃgÀÄ,	«£ÉUÀgï	
ªÀÄvÀÄÛ	CqÀÄUÉ	¸ÉÆÃqÁ	zÁæªÀtªÀ£ÀÄß	¸ÀÄj¬Äj.
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 44  «eÁÕ£À

   	¥Àæw	 ¥Àæ£Á¼ÀPÀÆÌ	 2-3	 ºÀ¤	 ©ÃmïgÀÆmï	 ¸ÁgÀªÀ£ÀÄß	 ºÁQ	 ªÀÄvÀÄÛ	 §tÚzÀ°è	
AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ	§zÀ¯ÁªÀuÉ	GAmÁzÀgÉ	CzÀ£ÀÄß	zÁR°¹.	¤ªÀÄä	«ÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß	
PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è	§gÉ¬Äj.

   	PÉA¥ÀÄ	 J¯ÉPÉÆÃ¹£À	 J¯ÉUÀ¼ÀÄ,	 ¥ÉlÄ¤AiÀiÁ,	 ºÉÊqÁæAfAiÀiÁ	 ªÀÄvÀÄÛ	 dgÉÃ¤AiÀÄA	
£ÀAvÀºÀ	PÉ®ªÀÅ	ºÀÆUÀ¼À	§tÚzÀ	zÀ¼ÀUÀ¼ÀAvÀºÀ	¸Áé¨sÁ«PÀ	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À	¸ÁgÀUÀ¼À£ÀÆß	§¼À¹	
¤ÃªÀÅ	¸ÀÆZÀPÀUÀ¼À£ÀÄß	vÀAiÀiÁj¸À§ºÀÄzÀÄ.

 (II) ¸ÉÆÃqÁ-Då¹qï ¨ÉAQ Dj¸ÀÄªÀ G¥ÀPÀgÀt vÀAiÀiÁjPÉ
	 	¯ÉÆÃºÀzÀ	 ºÉÊqÉÆæÃd£ïPÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï	 ªÉÄÃ¯É	 DªÀÄèUÀ¼À	 ªÀvÀð£É	 PÁ§ð£ï	 qÉÊDPÉìöÊqï	

GvÀàwÛ	ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	EzÀ£ÀÄß	¨ÉAQ	Dj¸À®Ä	G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛgÉ.
   	MAzÀÄ	̈ Ál°AiÀÄ°è	20	mL	̧ ÉÆÃrAiÀÄA	ºÉÊqÉÆæÃd£ïPÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï(NaHCO

3
) 

zÁæªÀt	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.
   	¸ÁgÀjPÀÛ	 ¸À®ÆáöåjPï	 DªÀÄè	 EgÀÄªÀ	 zÀºÀ£À	 ¥Àæ£Á¼ÀªÀ£ÀÄß(ignition tube) 

¨Ál°AiÀÄ°è	vÀÆV©r	(avÀæ	2.10)
   	¨Ál°AiÀÄ	ªÀÄÄZÀÑ¼ÀªÀ£ÀÄß	ªÀÄÄaÑ.
   	zÀºÀ£À	¥Àæ£Á¼ÀzÀ°ègÀÄªÀ	DªÀÄèªÀÅ	PÉ¼ÀVgÀÄªÀ	¸ÉÆÃrAiÀÄA	ºÉÊqÉÆæÃd£ïPÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï	

zÁæªÀtzÉÆA¢UÉ	«Ä±ÀætªÁUÀÄªÀAvÉ	¨Ál°AiÀÄ£ÀÄß	NgÉ	ªÀiÁr.
   	¨Ál°¬ÄAzÀ	§ÄgÀÄUÀÄ	ºÉÆgÀ§gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	UÀÄgÀÄw¸ÀÄwÛÃj.
   	F	§ÄgÀÄUÀ£ÀÄß	GjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ	ªÉÄÃtzÀ	§wÛAiÀÄ	PÀqÉUÉ	wgÀÄV¹.	FUÀ	K£Á¬ÄvÀÄ?

  avÀæ 2.10 (a) ¸ÉÆÃrAiÀÄA ºÉÊqÉÆæÃd£ïPÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï zÁæªÀt«gÀÄªÀ ¨Ál°AiÀÄ°è 
¸ÁgÀjÛPÀ ¸À®ÆáöåjPï DªÀÄè EgÀÄªÀ zÀºÀ£À ¥Àæ£Á¼À vÀÆUÀÄ©nÖgÀÄªÀÅzÀÄ.

     (b) ªÀÄÆwAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ §ÄgÀÄUÀÄ ºÉÆgÀ§gÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ.
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¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ  45

 CzsÁåAiÀÄ 3

   ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
   C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ

C£ÉÃPÀ	zsÁvÀÄUÀ¼À	§UÉÎ	¤ÃªÀÅ	9£ÉÃ	vÀgÀUÀwAiÀÄ°è	w½zÀÄPÉÆAr¢ÝÃj.	¤ÃªÀÅ	£ÉÆÃrgÀ§ºÀÄzÁzÀ	
zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß	 CªÀÅUÀ¼À	 UÀÄt®PëÀtUÀ¼À	 DzsÁgÀzÀ	 ªÉÄÃ¯É	 ¯ÉÆÃºÀ	 CxÀªÁ	 C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÁV	
ªÀVÃðPÀj¹zÝÁgÉ.

 	¤ªÀÄä	zÉÊ£ÀA¢£À	fÃªÀ£ÀzÀ°è	§¼À¸ÀÄªÀ	¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	C¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼À	
§UÉÎ	AiÉÆÃa¹.

 	zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	 CxÀªÁ	 C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	 JAzÀÄ	 ªÀVÃðPÀj¸À®Ä	 AiÀiÁªÀ	
UÀÄt®PëÀtUÀ¼À£ÀÄß	¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁVzÉ	JAzÀÄ	¤ÃªÀÅ	¨sÁ«¸ÀÄ«j?

 	zsÁvÀÄUÀ¼À	G¥ÀAiÀÄÄPÀÛvÉUÉ	F	UÀÄtUÀ¼ÀÄ	ºÉÃUÉ	¸ÀA§A¢ü¹ªÉ?	
	 	£ÁªÀÅ	EAvÀºÀ	PÉ®ªÀÅ	UÀÄtUÀ¼À	§UÉÎ	«ªÀgÀªÁV	£ÉÆÃqÉÆÃt.

3.1  ¨sËvÀ UÀÄtUÀ¼ÀÄ

3.1.1 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß	UÀÄA¥ÀÅUÀ¼À£ÁßV	«AUÀr¸ÀÄªÀ	̧ ÀÄ®¨sÀ	«zsÁ£ÀªÉAzÀgÉ	CªÀÅUÀ¼À	̈ sËvÀ	UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß	

ºÉÆÃ°¸ÀÄªÀÅzÀÄ.	EzÀ£ÀÄß	£ÁªÀÅ	F	PÉ¼ÀV£À	ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À	̧ ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ	CzsÀåAiÀÄ£À	ªÀiÁqÉÆÃt.	
3.1	jAzÀ	3.6	gÀªÀgÉV£À	ZÀlÄªÀnPÉUÀ½UÉ	PÀ©ât,	C®Äå«Ä¤AiÀÄA,	ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA,	¸ÉÆÃrAiÀÄA,	
¹Ã¸À,	¸ÀvÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	¸ÀÄ®¨sÀªÁV	zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ	E¤ßvÀgÀ	¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß	¸ÀAUÀæ»¹.

ZÀlÄªÀnPÉ 3.1
	 PÀ©ât,	 vÁªÀÄæ,	 C®Äå«Ä¤AiÀÄA	ºÁUÀÆ	ªÉÄVßÃ¹AiÀÄAUÀ¼À	 ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß	 vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.	EªÀÅUÀ¼À	

ºÉÆgÀ	ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹.
 	 ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß	 ªÀÄgÀ¼ÀÄ	 PÁUÀzÀ¢AzÀ	GdÄÓªÀ	 ªÀÄÆ®PÀ	 CªÀÅUÀ¼À	 ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß	

¸ÀéZÀÒUÉÆ½¹.	FUÀ	CªÀÅUÀ¼À	ºÉÆgÀ	ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß	¥ÀÄ£ÀB	UÀªÀÄ¤¹.

¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	 ±ÀÄzÀÞ	 ¹ÜwAiÀÄ°è	 ºÉÆ¼À¥ÁzÀ	 ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß	 ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ.	 EzÀ£ÉßÃ	 
¯ÉÆÃ»ÃAiÀÄ	PÁAw	CxÀªÁ	ºÉÆ¼À¥ÀÄ	(lustre) J£ÀÄßªÀgÀÄ.
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ZÀlÄªÀnPÉ 3.2
	 PÀ©ât,	vÁªÀÄæ,	C®Äå«Ä¤AiÀÄA	ªÀÄvÀÄÛ	ªÉÄVßÃ¹AiÀÄAUÀ¼À	̧ ÀtÚ	ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.	ºÀjvÀªÁzÀ	

ZÁPÀÄ«¤AzÀ	EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	PÀvÀÛj¸À®Ä	¥ÀæAiÀÄwß¹	ªÀÄvÀÄÛ	¤ªÀÄä	«ÃPëÀuÉAiÀÄ£ÀÄß	zÁR°¹.
 	 ¸ÉÆÃrAiÀÄA£À	MAzÀÄ	vÀÄAqÀ£ÀÄß	EPÀÌ¼ÀzÀ	¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ	»rzÀÄPÉÆ½î.	
     JZÀÑjPÉ:	AiÀiÁªÁUÀ®Æ	¸ÉÆÃrAiÀÄAC£ÀÄß	§ºÀ¼À	JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ	¤ªÀð»¹.	EzÀ£ÀÄß	¸ÉÆÃ¸ÀÄ	

PÁUÀzÀzÀ	ªÀÄrPÉAiÀÄ°èlÄÖ	MvÀÄÛªÀÅzÀgÀ	ªÀÄÆ®PÀ	MtV¹.
 	 EzÀ£ÀÄß	MAzÀÄ	ªÁZïUÁè¸ï£À	ªÉÄÃ°r	ªÀÄvÀÄÛ	ZÁPÀÄ«£À	¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ	PÀvÀÛj¸À®Ä	¥ÀæAiÀÄwß¹.
 	 ¤ÃªÀÅ	K£À£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j?

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	 PÀptªÁVgÀÄvÀÛªÉ.	 D	 PÀptvÉ	 ¯ÉÆÃºÀ¢AzÀ	 ¯ÉÆÃºÀPÉÌ	
§zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	PÀAqÀÄPÉÆArj.

ZÀlÄªÀnPÉ 3.3
	 PÀ©ât,	¸ÀvÀÄ,	¹Ã¸À	ªÀÄvÀÄÛ	vÁªÀÄæzÀ	ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.
 	 PÀ©âtzÀ	 vÀÄAr£À	 ªÉÄÃ¯É	 AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ	 MAzÀÄ	 ¯ÉÆÃºÀªÀ£ÀÄß	 ElÄÖ	 ¸ÀÄwÛUÉ¬ÄAzÀ	 £Á®ÄÌ	

CxÀªÁ	LzÀÄ	¸À®	ºÉÆqÉ¬Äj.	¤ÃªÀÅ	K£À£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j?
 	 ºÁUÉAiÉÄÃ	E¤ßvÀgÀ	¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	ªÉÄÃ®Æ	EzÀ£ÀÄß	¥ÀÅ£ÀgÁªÀwð¹.
 	 F	¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	DPÁgÀzÀ¯ÁèUÀÄªÀ	§zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß	zÁR°¹.

PÉ®ªÀÅ	̄ ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß	PÀÄnÖ	vÉ¼ÀÄªÁzÀ	ºÁ¼ÉUÀ¼À£ÁßV	ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ	¤ªÀÄUÉ	UÉÆvÁÛUÀÄvÀÛzÉ.	
F	UÀÄtªÀ£ÀÄß	PÀÄlåvÉ	 (malleability)	J£ÀÄßªÀgÀÄ.	a£Àß	ªÀÄvÀÄÛ	¨É½î	Cw	ºÉaÑ£À	PÀÄlå	UÀÄt	
ºÉÆA¢gÀÄªÀ	¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	JA§ÄzÀÄ	¤ªÀÄUÉ	UÉÆvÉÛ?

ZÀlÄªÀnPÉ 3.4
	 zÉÊ£ÀA¢£À	fÃªÀ£ÀzÀ°è	¤ÃªÀÅ	vÀAwUÀ¼À	gÀÆ¥ÀzÀ°è	£ÉÆÃrgÀÄªÀ	¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß	¥ÀnÖªÀiÁr

vÉ¼ÀÄªÁzÀ	 vÀAwUÀ¼À£ÁßV	 J¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÁzÀ	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	 ¸ÁªÀÄxÀåðPÉÌ	 vÀ£ÀåvÉ	 (ductility) 
J£ÀÄßªÀgÀÄ.	a£ÀßªÀÅ	Cw	ºÉaÑ£À	vÀ£ÀåvÉ	ºÉÆA¢gÀÄªÀ	¯ÉÆÃºÀ.	MAzÀÄ	UÁæA	a£ÀßªÀ£ÀÄß	2	km 
GzÀÝzÀ	vÀAwAiÀÄ£ÁßV	J¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ	JAzÀgÉ	¤ªÀÄUÉ	D±ÀÑAiÀÄðªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ.

¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	 PÀÄlå	 ªÀÄvÀÄÛ	 vÀ£Àå	 UÀÄtUÀ½AzÁV	 £ÀªÀÄä	 CUÀvÀåUÀ½UÀ£ÀÄUÀÄtªÁV	 CªÀÅUÀ½UÉ	
«©ü£Àß	DPÁgÀUÀ¼À£ÀÄß	PÉÆqÀ§ºÀÄzÀÄ.

CqÀÄUÉ	¥ÁvÉæUÀ¼À£ÀÄß	vÀAiÀiÁj¸À®Ä	§¼À¸À§ºÀÄzÁzÀ	PÉ®ªÀÅ	¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß	ºÉ¸Àj¸À§°ègÁ?	
CqÀÄUÉ	¥ÁvÉæUÀ¼À	vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ°è	F	¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß	§¼À¸À®Ä	PÁgÀtªÉÃ£ÉAzÀÄ	¤ªÀÄUÉ	UÉÆvÉÛ?	
GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß	PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî®Ä	F	PÉ¼ÀV£À	ZÀlÄªÀnPÉ	ªÀiÁqÉÆÃt.
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avÀæ 3.1 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ GµÀÚzÀ GvÀÛªÀÄ ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ

ZÀlÄªÀnPÉ 3.5
 	C®Äå«Ä¤AiÀÄA	 CxÀªÁ	 vÁªÀÄæzÀ	 vÀAwAiÀÄ£ÀÄß	 vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.	 avÀæ	 3.1gÀ°è	 vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ	

vÀAwAiÀÄ£ÀÄß	DzsÁgÀ¸ÀÛA¨sÀPÉÌ	»rPÉAiÀÄ	¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ	eÉÆÃr¹.
 	vÀAwAiÀÄ	E£ÉÆßAzÀÄ	vÀÄ¢UÉ	ªÉÄÃtzÀ	¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ	¦£Àß£ÀÄß	C¼ÀªÀr¹.
 	ªÀÄzÀå¸ÁgÀ	¢Ã¥À,	ªÉÄÃtzÀ	§wÛAiÀÄ	¢Ã¥À	CxÀªÁ	§£Àðgï	̧ ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ	»rPÉAiÀÄ	̧ À«ÄÃ¥ÀzÀ°è	

vÀAwAiÀÄ£ÀÄß	PÁ¹.
 	PÉ®	¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ	£ÀAvÀgÀ	¤ÃªÀÅ	K£À£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j?
 	¤ÃªÀÅ	UÀªÀÄ¤¹zÀÝ£ÀÄß	zÁR°¹.	¯ÉÆÃºÀzÀ	vÀAw	PÀgÀVvÉÃ?

¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	 GµÀÚzÀ	 GvÀÛªÀÄ	 ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 Cw	 ºÉaÑ£À	 PÀgÀUÀÄªÀ	 ©AzÀÄUÀ¼ÀÀ£ÀÄß	
ºÉÆA¢ªÉ	 JAzÀÄ	 F	 ªÉÄÃ°£À	 ZÀlÄªÀnPÉ	 vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ.	 ¨É½î	 ªÀÄvÀÄÛ	 vÁªÀÄæUÀ¼ÀÄ	 GµÀÚzÀ	
CvÀÄåvÀÛªÀÄ	ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ.	EªÀÅUÀ½UÉ	ºÉÆÃ°¹zÀgÉ	 ¹Ã¸À	ªÀÄvÀÄÛ	 ¥ÁzÀgÀ¸ÀUÀ¼ÀÄ	GµÀÚzÀ	zÀÄ§ð®	
ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ.

¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	ªÀÄÆ®PÀ	«zÀÄåvï	PÀÆqÁ	¥ÀæªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄ?	£Á«ÃUÀ	PÀAqÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

avÀæ 3.2 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ «zÀÄåvï£À GvÀÛªÀÄ ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ

ZÀlÄªÀnPÉ 3.6
  avÀæ	3.2gÀ°è	vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ	«zÀÄå£ÀäAqÀ®ªÀ£ÀÄß	

eÉÆÃr¹.
 	avÀæzÀ°è	 vÉÆÃj¹zÀAvÉ	 «zÀÄå£ÀäAqÀ®zÀ	A 

ªÀÄvÀÄÛ	B	vÀÄ¢UÀ¼À	£ÀqÀÄªÉ	¥ÀjÃQë¸À¨ÉÃPÁzÀ	
¯ÉÆÃºÀªÀÀ£ÀÄß	Er.

 	§®âï	ºÉÆwÛvÉÃ?	EzÀÄ	K£À£ÀÄß	̧ ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ?
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¤ÃªÀÅ,	¤ªÀÄä	ªÀÄ£ÉUÀ¼À°è	«zÀÄåvï	¸ÁV¸ÀÄªÀ	vÀAwUÀ¼ÀÄ	¥Á°«Ã£ÉÊ®ï	PÉÆèÃgÉÊqï	(PVC) 
CxÀªÁ	gÀ§âgï	ºÉÆ¢PÉ¬ÄAzÀ	DªÀÈvÀªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	£ÉÆÃrgÀÄwÛÃj.	«zÀÄåvï	vÀAwUÀ¼ÀÄ	CAvÀºÀ	
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À	ºÉÆ¢PÉ¬ÄAzÀ	KPÉ	DªÀÈvÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ?

¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	MAzÀÄ	UÀnÖAiÀiÁzÀ	ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ	§rzÀgÉ	K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?	CªÀÅ	±À§ÝªÀ£ÉßÃ£ÁzÀgÀÆ	
GvÀàwÛ	ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ?	MAzÀÄ	UÀnÖAiÀiÁzÀ	ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ	§rzÁUÀ	±À§Ý	GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ	̄ ÉÆÃºÀUÀ¼À	
UÀÄtªÀ£ÀÄß	±Á§Ý£À(sonorous)	J£ÀÄßªÀgÀÄ.	±Á¯Á	UÀAmÉUÀ¼À£ÀÄß	̄ ÉÆÃºÀUÀ½AzÀ	KPÉ	ªÀiÁrgÀÄvÁÛgÉ	
JAzÀÄ	¤ÃªÀÅ	FUÀ	ºÉÃ¼À§°ègÁ?

3.1.2 C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ
¯ÉÆÃºÀUÀ½UÉ	ºÉÆÃ°¹zÀgÉ	C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	vÀÄA¨Á	PÀrªÉÄ	¸ÀASÉåAiÀÄ°èªÉ	JAzÀÄ	»A¢£À	

vÀgÀUÀwUÀ¼À°è	¤ÃªÀÅ	PÀ°w¢ÝÃj.	C¯ÉÆÃºÀUÀ½UÉ	PÉ®ªÀÅ	GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉAzÀgÉ	PÁ§ð£ï,	UÀAzsÀPÀ,	
CAiÉÆÃr£ï,	DQìd£ï,	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	EvÁå¢.	C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	WÀ£À	CxÀªÁ	C¤®	gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ.		
DzÀgÉ	¨ÉÆæÃ«Ä£ï	MAzÀÄ	zÀæªÀgÀÆ¥ÀzÀ	C¯ÉÆÃºÀ.	

¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÀAvÉAiÉÄÃ	 C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	 PÀÆqÀ	 ¨sËvÀUÀÄtUÀ¼À£ÀÄß	 ºÉÆA¢ªÉAiÉÄÃ?	 CzÀ£ÀÄß	
w½zÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 3.7
	 PÁ§ð£ï	(PÀ°èzÀÝ®Ä	CxÀªÁ	UÁæ¥sÉÊmï),	UÀAzsÀPÀ	ªÀÄvÀÄÛ	CAiÉÆÃr£ïUÀ¼À	ªÀiÁzÀjUÀ¼À£ÀÄß	¸ÀAUÀæ»¹.
 	 3.1	jAzÀ	3.4	ªÀÄvÀÄÛ	4.6	gÀªÀgÉV£À	ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß	F	C¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß	G¥ÀAiÉÆÃV¹	ªÀiÁr	

ªÀÄvÀÄÛ	¤ªÀÄä	«ÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß	zÁR°¹.

PÉÆÃµÀÖPÀ	3.1 gÀ°è	¯ÉÆÃºÀ	ªÀÄvÀÄÛ	C¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	§UÉÎ	¤ÃªÀÅ	UÀªÀÄ¤¹zÀÝ£ÀÄß	MlÄÖUÀÆr¹	§gÉ¬Äj.

PÉÆÃµÀÖPÀ 3.1

zsÁvÀÄ ¸ÀAPÉÃvÀ ºÉÆgÀªÉÄÃ¯ÉäöÊ «zsÀ PÀptvÉ PÀÄlåvÉ vÀ£ÀåvÉ «zÀÄåvï ªÁºÀPÀvÉ ±Á§Ý£À

PÉÆÃµÀÖPÀ	 3.1gÀ°è	zÁR°¹zÀ	«ÃPëÀuÉUÀ¼À	DzsÁgÀzÀ	ªÉÄÃ¯É	¯ÉÆÃºÀ	ªÀÄvÀÄÛ	C¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	
¸ÁªÀiÁ£Àå	¨sËvÀUÀÄtUÀ¼À£ÀÄß	¤ªÀÄä	vÀgÀUÀwAiÀÄ°è	ZÀað¹.	£ÁªÀÅ	PÉÃªÀ®	¨sËvÀ	UÀÄtUÀ¼ÀÀ	DzsÁgÀzÀ	
ªÉÄÃ¯É	zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß	 UÀÄA¥ÀÅUÀ¼À£ÁßV	«AUÀr¸À®Ä	¸ÁzsÀå«®è	JAzÀÄ	¤ÃªÀÅ	 wÃªÀiÁð¤¸ÀÄ«j.	
KPÉAzÀgÉ	EzÀPÉÌ	C£ÉÃPÀ	C¥ÀªÁzÀUÀ½ªÉ.	GzÁºÀgÀuÉUÉ,

	 1.	¥ÁzÀgÀ¸ÀªÀ£ÀÄß	 ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹	 J¯èÁ	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	 PÉÆoÀrAiÀÄ	 GµÀÚvÉAiÀÄ°è	
WÀ£ÀgÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ.	 ZÀlÄªÀnPÉ	 3.5gÀ°è	 ¤ÃªÀÅ	 £ÉÆÃrgÀÄªÀAvÉ	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	 ºÉaÑ£À	
PÀgÀUÀÄªÀ	©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆA¢ªÉ.	DzÀgÉ	UÁå°AiÀÄA	ªÀÄvÀÄÛ	¹Ã¹AiÀÄA	PÀrªÉÄ	PÀgÀUÀÄªÀ	
©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆA¢ªÉ.	¤ÃªÉÃ£ÁzÀgÀÆ	F	JgÀqÀÄ	¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß	¤ªÀÄä	ºÀ¸ÀÛzÀ	ªÉÄÃ¯É	
ElÄÖPÉÆAqÀgÉ	CªÀÅ	PÀgÀUÀÄvÀÛªÉ.
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	 2.	CAiÉÆÃr£ï	MAzÀÄ	C¯ÉÆÃºÀ,	DzÀgÀÆ	ºÉÆ¼ÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

	 3.	PÁ§ð£ï	«©ü£Àß	gÀÆ¥ÀUÀ¼À°è	zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ	MAzÀÄ	C¯ÉÆÃºÀ.	¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	gÀÆ¥ÀªÀ£ÀÄß	
§ºÀÄgÀÆ¥À	 J£ÀÄßªÀgÀÄ.	 ªÀdæ,	 EAUÁ®zÀ	 MAzÀÄ	 §ºÀÄgÀÆ¥À.	 £ÀªÀÄUÉ	 w½¢gÀÄªÀAvÉÀ	
EzÀÄ	CvÀåAvÀ	PÀptªÁzÀ	£ÉÊ¸ÀVðPÀ	ªÀ¸ÀÄÛ	ºÁUÀÆ	Cw	ºÉaÑ£À	PÀgÀUÀÄªÀ	©AzÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	
PÀÄ¢©AzÀÄªÀ£ÀÄß	ºÉÆA¢zÉ.	UÁæ¥sÉÊmï,	EAUÁ®zÀ	E£ÉÆßAzÀÄ	§ºÀÄgÀÆ¥À	EzÀÄ	«zÀÄåvï	
ªÁºÀPÀªÁVzÉ.

	 4.	PÁëjÃAiÀÄ	̄ ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	(°ÃyAiÀÄA,	̧ ÉÆÃrAiÀÄA,	¥ÉÇmÁå¹AiÀÄA)	vÀÄA¨Á	ªÀÄÈzÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ.	
EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	ZÁPÀÄ«¤AzÀ	PÀvÀÛj¸À§ºÀÄzÀÄ.	EªÀÅ	PÀrªÉÄ	¸ÁAzÀævÉ	ªÀÄvÀÄÛ	PÀrªÉÄ	PÀgÀUÀÄªÀ	
©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆA¢ªÉ.
zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß	 CªÀÅUÀ¼À	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 UÀÄt®PëÀtUÀ¼À	 DzsÁgÀzÀ	 ªÉÄÃ¯É	 CvÀåAvÀ	 ¸ÀàµÀÖªÁV	

¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	JAzÀÄ	ªÀVÃðPÀj¸À§ºÀÄzÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 3.8
	 ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	j§â£ï	ºÁUÀÆ	¸Àé®à	¸À®ágï£À	¥ÀÅrAiÀÄ£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.
 	 ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	j§â£Àß£ÀÄß	Gj¹.	CzÀgÀ	§Æ¢AiÀÄ£ÀÄß	¸ÀAUÀæ»¹	ªÀÄvÀÄÛ	¤Ãj£À°è	PÀgÀV¹.
 	 GAmÁzÀ	zÁæªÀtªÀ£ÀÄß	PÉA¥ÀÅ	ªÀÄvÀÄÛ	¤Ã°	°lä¸ï	PÁUÀzÀ¢AzÀ	¥ÀjÃQë¹.
 	 ªÉÄVßÃ¹AiÀÄAC£ÀÄß	Gj¹zÀ	ªÉÄÃ¯É	GAmÁzÀ	GvÀà£ÀßªÀÅ	D«ÄèÃAiÀÄªÉÃ	CxÀªÁ	¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄªÉÃ?
 	 FUÀ	¸À®ágï£À	¥ÀÅrAiÀÄ£ÀÄß	Gj¹	GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀ	ºÉÆUÉAiÀÄ£ÀÄß	¸ÀAUÀæ»¸À®Ä,	GjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ	

¸À®ágï£À	¥ÀÅrAiÀÄ	ªÉÄÃ¯É	¥Àæ£Á¼ÀªÀ£ÀÄß	Er.
 	 £ÀAvÀgÀ	F	¥Àæ£Á¼ÀPÉÌ	¸Àé®à	¤ÃgÀ£ÀÄß	ºÁQ	PÀ®Q.
 	 F	zÁæªÀtªÀ£ÀÄß	¤Ã°	ªÀÄvÀÄÛ	PÉA¥ÀÅ	°lä¸ï	PÁUÀzÀ¢AzÀ	¥ÀjÃQë¹.
 	 ¸À®ágÀ£ÀÄß	Gj¹zÁUÀ	GAmÁzÀ	GvÀà£ÀßªÀÅ	D«ÄèÃAiÀÄªÉÃ	CxÀªÁ	¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄªÉÃ?
 	 ¤ÃªÀÅ	F	QæAiÉÄUÀ¼À	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß	§gÉAiÀÄ§°ègÁ?

ºÉaÑ£À	C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	 ¤Ãj£À°è	 PÀgÀVzÁUÀ	D«ÄèÃAiÀÄ	DPÉìöÊqïUÀ¼À£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.	
CzÉÃ	 jÃwAiÀiÁV	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	 ¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ	 DPÉìöÊqïUÀ¼À£ÀÄß	 GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.	 ªÀÄÄA¢£À	
¨sÁUÀzÀ°è		¤ÃªÀÅ	F	¯ÉÆÃºÀzÀ	DPÉìöÊqïUÀ¼À	§UÉÎ	ºÉZÁÑV	PÀ°AiÀÄ°gÀÄ«j.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ
 1.	F	PÉ¼ÀV£À	¨sËvÀUÀÄtUÀ½UÉ	¸ÀjºÉÆAzÀÄªÀ	¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß	ºÉ¸Àj¹.
   (i)	EzÀÄ	PÉÆoÀrAiÀÄ	GµÀÚvÉAiÀÄ°è	zÀæªÀ	gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ.
   (ii)	EzÀ£ÀÄß	ZÁPÀÄ«¤AzÀ	¸ÀÄ®¨sÀªÁV	PÀvÀÛj¸À§ºÀÄzÀÄ.
   (iii)	EzÀÄ	GµÀÚzÀ	GvÀÛªÀÄ	ªÁºÀPÀ
   (iv)	EzÀÄ	GµÀÚzÀ	zÀÄ§ð®	ªÁºÀPÀ
	 2.	PÀÄlåvÉ	ªÀÄvÀÄÛ	vÀ£ÀåvÉUÀ¼À	CxÀð	«ªÀj¹.
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3.2 É̄ÆÃºÀUÀ¼À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÀÄtUÀ¼ÀÄ
£ÁªÀÅ	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß	 3.2.1	 jAzÀ	 3.2.4gÀªÀgÉV£À	 ¨sÁUÀUÀ¼À°è	

PÀ°AiÀÄÄªÉªÀÅ.	EzÀPÁÌV	¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	F	PÉ¼ÀV£À	ªÀiÁzÀjUÀ¼À£ÀÄß	¸ÀAUÀæ»¹.	C®Äå«Ä¤AiÀÄA,	vÁªÀÄæ,	
PÀ©ât,	¹Ã¸À,	ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA,	¸ÀvÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	¸ÉÆÃrAiÀÄA.

3.2.1 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß UÁ½AiÀÄ°è Gj¹zÁUÀ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?
ªÉÄVßÃ¹AiÀÄAC£ÀÄß	UÁ½AiÀÄ°è	Gj¹zÁUÀ	¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ	©½	eÁé¯É	GAmÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	

ZÀlÄªÀnPÉ	3.8gÀ°è	¤ÃªÀÅ	£ÉÆÃr¢ÝÃj.	J¯èÁ	¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	F	jÃwAiÀiÁV	¥ÀæwªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ?	
F	PÉ¼ÀV£À	ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß	ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀgÀ	ªÀÄÆ®PÀ	¥ÀjÃQë¸ÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 3.9
JZÀÑjPÉ:	F	PÉ¼ÀV£À	ZÀlÄªÀnPÉUÉ	²PëÀPÀgÀ	ªÀiÁUÀðzÀ±Àð£ÀzÀ	CUÀvÀå«zÉ.	«zÁåyðUÀ¼ÀÄ	PÀtÂÚ£À	¸ÀÄgÀPÁë	

¸ÁzsÀ£ÀªÀ£ÀÄß	zsÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ	PÉëÃªÀÄPÀgÀ.
	 EPÀÌ¼ÀzÀ	 ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ	 ªÉÄÃ°£À	 AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÉÆAzÀÄ	 ¯ÉÆÃºÀzÀ	 ZÀÆgÀ£ÀÄß	 »rzÀÄPÉÆAqÀÄ	

¨ÉAQAiÀÄ	 eÁé¯ÉAiÀÄ°è	 Gj¹.	 EzÉÃ	 jÃwAiÀiÁV	 EvÀgÀ	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	 ZÀÆgÀ£ÀÄß	 vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ	
Gj¹.

 	 GvÀà£Àß	GAmÁzÀgÉ	¸ÀAUÀæ»¹.
 	 GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ	ºÁUÀÆ	¯ÉÆÃºÀzÀ	ªÉÄÃ¯ÉäÊ	vÀA¥ÁUÀ®Ä	©r.
 	 AiÀiÁªÀ	¯ÉÆÃºÀ	¸ÀÄ®¨sÀªÁV	Gj¬ÄvÀÄ?
 	 ¯ÉÆÃºÀªÀÅ	GjzÁUÀ	AiÀiÁªÀ	§tÚzÀ	eÁé¯ÉAiÀÄ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	UÀªÀÄ¤¹¢j?
 	 Gj¹zÀ	£ÀAvÀgÀ	¯ÉÆÃºÀzÀ	ªÉÄÃ¯ÉäöÊ	ºÉÃUÉ	PÁtÂ¸ÀÄvÀÛzÉ?	
 	 DQìd£ï	eÉÆvÉ	¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	¥ÀæwªÀvÀð£ÉAiÀÄ	E½PÉAiÀÄ	PÀæªÀÄzÀ°è	CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	eÉÆÃr¹.
 	 GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ	¤Ãj£À°è	«°Ã£ÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉAiÉÄÃ?

§ºÀÄvÉÃPÀ	J¯èÁ	̄ ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	DQìd£ï£ÀÀ	eÉÆvÉ	̧ ÀAAiÉÆÃUÀ	ºÉÆA¢zÁUÀ	DAiÀiÁ	̄ ÉÆÃºÀUÀ¼À	
DPÉìöÊqïUÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ.
	 	¯ÉÆÃºÀ		+		DQìd£ï		→		¯ÉÆÃºÀzÀ	DPÉìöÊqï

GzÁºÀgÀuÉ,	vÁªÀÄæªÀ£ÀÄß	UÁ½AiÀÄ°è	PÁ¹zÁUÀ	DQìd£ï	eÉÆvÉ	¸ÉÃj	vÁªÀÄæzÀ(II)	DPÉìöÊqï	
DUÀÄvÀÛzÉ.	EzÀÄ	PÀ¥ÀÅà	DPÉìöÊqï.
  2Cu    +    O

2
  →  2CuO

	 	(vÁªÀÄæ)									(vÁªÀÄæzÀ(II)	DPÉìöÊqï)
CzÉÃ	jÃwAiÀiÁV	C®Äå«Ä¤AiÀÄA,	C®Äå«Ä¤AiÀÄA	DPÉìöÊqïC£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

  4Al             +     3O
2    

 →    2Al
2
O

3

	 	(C®Äå«Ä¤AiÀÄA)					(C®Äå«Ä¤AiÀÄA	DPÉìöÊqï)
vÁªÀÄæzÀ	 DPÉìöÊqï,	 ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï	 DªÀÄèzÀ	 eÉÆvÉ	 ºÉÃUÉ	 ¥ÀæwªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ	 JA§ÄzÀ£ÀÄß	

CzsÁåAiÀÄ2jAzÀ	 £É£À¦¹PÉÆ½î.	 ¯ÉÆÃºÀzÀ	 DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ	 ¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄªÁVªÉ	 JAzÀÄ	 £ÁªÀÅ	
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PÀ°wzÝÉÃªÉ.	DzÀgÉ	C®Äå«Ä¤AiÀÄA	DPÉìöÊqï,	̧ ÀvÀÄ«£À	DPÉìöÊqïUÀ¼ÀAxÀ	PÉ®ªÀÅ	̄ ÉÆÃºÀzÀ	DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ	
D«ÄèÃAiÀÄ	ºÁUÀÆ	¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ	UÀÄtUÀ¼ÉgÀqÀ£ÀÆß	¥ÀæzÀ²ð¸ÀÄvÀÛªÉ.	EAvÀºÀ	¯ÉÆÃºÀzÀ	DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ	
DªÀÄè	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼ÉgÀqÀgÀ	 eÉÆvÉUÀÆ	 ¥ÀæwªÀwð¹zÁUÀ	 ®ªÀt	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¤ÃgÀ£ÀÄß	 GvÀàwÛ	
ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.	EªÀÅUÀ½UÉ	G¨sÀAiÀÄªÀwð	(amphoteric)	DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ	J£ÀÄßªÀgÀÄ.	C®Äå«Ä¤AiÀÄA	
DPÉìöÊqï,	DªÀÄè	ªÀÄvÀÄÛ	¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼À	eÉÆvÉ	F	PÉ¼ÀV£ÀAvÉ	ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ.

  Al
2
O

3
 +6HCl → 2AlCl

3
    +     3H

2
O

  Al
2
O

3
 + 2NaOH → 2NaAlO

2
   +  H

2
O

	 		 	 	 	 	 	 	 	(¸ÉÆÃrAiÀÄA	
																						C®Äå«Ä£ÉÃmï)

ºÉaÑ£À	¯ÉÆÃºÀzÀ	DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ	¤Ãj£À°è	PÀgÀUÀÄªÀÅ¢®è.	DzÀgÉ	EªÀÅUÀ¼À°è	PÉ®ªÀÅ	¤Ãj£À°è	
PÀgÀV	 PÁëgÀUÀ¼À£ÀÄß	 (alkalis)	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.	 ¸ÉÆÃrAiÀÄA	 DPÉìöÊqï	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¥ÉÇmÁå¹AiÀÄA	
DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ	¤Ãj£À°è	PÀgÀV	F	PÉ¼ÀV£ÀAvÉ	PÁëgÀUÀ¼À£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

  Na
2
O (s) + H

2
O (l)  →  2NaOH (aq)

  K
2
O (s)  + H

2
O (l)  →  2KOH(aq)

J¯èÁ	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	 MAzÉÃ	 jÃwAiÀiÁV	 DQìd£ï£À	 eÉÆvÉ	 ªÀwð¸ÀÄªÀÅ¢®è	 JA§ÄzÀ£ÀÄß	
ZÀlÄªÀnPÉ	 3.9gÀ°è	 £ÁªÀÅ	 UÀªÀÄ¤¹zÝÉÃªÉ.	 ¨ÉÃgÉ	 ¨ÉÃgÉ	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	 ¨ÉÃgÉ	 ¨ÉÃgÉ	 jÃwAiÀiÁV	
DQìd£ï£ÀÀ	eÉÆvÉ	¥ÀæwªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉ.	¸ÉÆÃrAiÀÄA	ªÀÄvÀÄÛ	¥ÉÇmÁå¹AiÀÄA£ÀAxÀÀ	¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	UÁ½UÉ	
vÉgÉ¢mÁÖUÀ	Që¥ÀæªÁV	ªÀwð¹	¨ÉAQ	ºÉÆwÛPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.	DzÀÝjAzÀ	CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	¸ÀAgÀQë¸À®Ä	ªÀÄvÀÄÛ	
DPÀ¹äPÀªÁV	¨ÉAQ	ºÉÆwÛPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀ£ÀÄß	vÀ¦à¸À®Ä	¹ÃªÉÄJuÉÚAiÀÄ°è	¸ÀAUÀæ»¹qÀÄvÁÛgÉ.	¸ÁªÀiÁ£Àå	
GµÀÚvÉAiÀÄ°è	 ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA,	 C®Äå«Ä¤AiÀÄA,	 ¸ÀvÀÄ,	 ¹Ã¸À	 EvÁå¢	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	 ºÉÆgÀ¥ÀzÀgÀªÀÅ	
vÉ¼ÀÄªÁzÀ	 DPÉìöÊqï	 ¥ÀzÀgÀ¢AzÀ	 ªÀÄÄaÑgÀÄvÀÛzÉ.	 F	 gÀPëÀuÁvÀäPÀ	 DPÉìöÊqï	 ¥ÀzÀgÀªÀÅ	 ¯ÉÆÃºÀªÀÅ	
E£ÀßµÀÄÖ	GvÀÌµÀðt	ºÉÆAzÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	vÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.	PÁ¹zÁUÀ	PÀ©âtªÀÅ	GjAiÀÄÄªÀÅ¢®è.	DzÀgÉ,	
PÀ©âtzÀ	gÀdUÀ¼À£ÀÄß	§£Àðgï£À	eÁé¯ÉAiÀÄ	ªÉÄÃ¯É	aªÀÄÄQ¹zÁUÀ	Që¥ÀæªÁV	GjAiÀÄÄvÀÛªÉ.	vÁªÀÄæªÀÅ	
GjAiÀÄÄªÀÅ¢®è,	DzÀgÉ	©¹AiÀiÁzÀ	̄ ÉÆÃºÀzÀ	ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ	PÀ¥Àà£ÉAiÀÄ	vÁªÀÄæzÀ(II)	DPÉìöÊqï	¥ÀzÀgÀªÁV	
¯ÉÃ¥À£ÀUÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ.	¨É½î	ªÀÄvÀÄÛ	a£Àß	ºÉaÑ£À	GµÀÚvÉAiÀÄ®Æè	DQìd£ï£ÀÀ	eÉÆvÉ	ªÀwð¸ÀÄªÀÅ¢®è.

¤ª
ÀÄV

z
ÀÄ 
UÉÆ

vÉÛÃ
?

C®Äå«Ä¤AiÀÄA£À	ªÉÄÃ¯É	zÀ¥Àà	DPÉìöÊqï	¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß	GAlÄ	ªÀiÁqÀÄªÀ	QæAiÉÄUÉ	D£ÉÆÃrÃPÀgÀt	
(anodising)	J£ÀÄßªÀgÀÄ.	C®Äå«Ä¤AiÀÄAC£ÀÄß	UÁ½UÉ	vÉgÉ¢mÁÖUÀ	vÉ¼ÀÄªÁzÀ	DPÉìöÊqï	¥ÀzÀgÀ	
GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.	F	C®Äå«Ä¤AiÀÄA	DPÉìöÊqï	¥ÀzÀgÀªÀÅ	C®Äå«Ä¤AiÀÄA	ªÀÄvÀÛµÀÄÖ	£À²¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	
vÀ¦à¸ÀÄvÀÛzÉ.	 DPÉìöÊqï	 ¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß	 zÀ¥Àà	 ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀgÀ	 ªÀÄÆ®PÀ	 ¤gÉÆÃzsÀPÀ	 ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	
ºÉaÑ¸À§ºÀÄzÀÄ.	D£ÉÆÃrÃPÀgÀt	 QæAiÉÄAiÀÄ°è	 ±ÀÄzÀÞ	C®Äå«Ä¤AiÀÄA	ªÀ¸ÀÄÛ	 zsÀ£ÁUÀæªÁVgÀÄvÀÛzÉ	
ªÀÄvÀÄÛ	 ¸ÁgÀjPÀÛ	 UÀAzsÀPÁªÀÄèªÀ£ÀÄß	 «zÀÄå¢é¨sÀd¤ÃAiÀÄªÁV	 §¼À¸ÀÄªÀgÀÄ.	 zsÀ£ÁUÀæzÀ°è	
©qÀÄUÀqÉAiÀiÁzÀ	 DQìd£ï	 C¤®ªÀÅ	 C®Äå«Ä¤AiÀÄA	 eÉÆvÉ	 ¥ÀæwªÀwð¹	 zÀ¥Àà£ÉAiÀÄ	 DPÉìöÊqï	
¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß	 GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	 C®Äå«Ä¤AiÀÄA	 ªÀ¸ÀÄÛUÀ½UÉ	 DPÀµÀðPÀ	 gÀÆ¥À	 PÉÆqÀ®Ä	 F	
DPÉìöÊqï	¥ÀzÀgÀPÉÌ	¸ÀÄ®¨sÀªÁV	§tÚ	PÉÆqÀ§ºÀÄzÀÄ.
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ZÀlÄªÀnPÉ	3.9£ÀÄß	ªÀiÁrzÀ	£ÀAvÀgÀ	E°è	vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ	̄ ÉÆÃºÀUÀ¼À°è	̧ ÉÆÃrAiÀÄA	Cw	ºÉZÀÄÑ	
QæAiÀiÁ²Ã®	¯ÉÆÃºÀ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j.	ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	vÀPëÀt	¥ÀæwQæ¬Ä¸À¢gÀÄªÀÅzÀÄ	
EzÀgÀ	QæAiÀiÁ²Ã®vÉAiÀÄÄ	¸ÉÆÃrAiÀÄAVAvÀ	PÀrªÉÄ	J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß	¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.	DzÀgÉ	DQìd£ï£ÀÀ	
eÉÆvÉ	Gj¸ÀÄ«PÉAiÀÄÄ	¸ÀvÀÄ,	 PÀ©ât,	vÁªÀÄæ	CxÀªÁ	¹Ã¸ÀzÀ	QæAiÀiÁ²Ã®vÉAiÀÄ£ÀÄß	¤zsÀðj¸À®Ä	
¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁUÀÄªÀÅ¢®è.	F	¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	QæAiÀiÁ²Ã®vÉAiÀÄ	±ÉæÃtÂAiÀÄ	§UÉÎ	CAwªÀÄ	wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ	
§gÀ®Ä	E£ÀÆß	PÉ®ªÀÅ	¥ÀæwªÀvÀð£ÉUÀ¼À£ÀÄß	£Á«ÃUÀ	£ÉÆÃqÉÆÃt.

3.2.2 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ¤Ãj£À eÉÆvÉ ¥ÀæwªÀwð¹zÁUÀ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?

ZÀlÄªÀnPÉ 3.10
JZÀÑjPÉ:	F	ZÀlÄªÀnPÉUÉ	²PëÀPÀgÀ	ªÀiÁUÀðzÀ±Àð£ÀzÀ	CUÀvÀå«zÉ.
	 ZÀlÄªÀnPÉ	3.9gÀ°è	vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ	¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÉßÃ	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.	
 	 F	¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	¸ÀtÚ	ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß	CzsÀð	¨sÁUÀzÀµÀÄÖ	vÀtÂÚÃgÀÄ	vÀÄA©gÀÄªÀ	¥ÀævÉåÃPÀ	©ÃPÀgÀÄUÀ¼À	

M¼ÀUÉ	ºÁQ.
 	 AiÀiÁªÀ	¯ÉÆÃºÀ	vÀtÂÚÃj£À	eÉÆvÉ	¥ÀæwªÀwð¹zÉ?	CªÀÅ	vÀtÂÚÃj£À	eÉÆvÉ	¥ÀæwªÀwð¸ÀÄªÀ	DzsÁgÀzÀ	

ªÉÄÃ¯É	CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	KjPÉ	PÀæªÀÄzÀ°è	eÉÆÃr¹.
 	 ¤Ãj£À	ªÉÄÃ¯É	ºÁQzÁUÀ	AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ	¯ÉÆÃºÀ	¨ÉAQ	GvÀàwÛ	ªÀiÁrzÉAiÉÄ?
 	 AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ	¯ÉÆÃºÀ	¸Àé®à	¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ	£ÀAvÀgÀ	vÉÃ®®Ä	¥ÁægÀA©ü¹vÉÃ?
 	 vÀtÂÚÃj£À	 eÉÆvÉ	 ªÀwð¸ÀzÀ	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	 ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß	 CzsÀð	 ¨sÁUÀzÀµÀÄÖ	 ©¹	 ¤ÃgÀÄ	 vÀÄA©zÀ	

©ÃPÀgï£ÉÆ¼ÀUÉ	ºÁQ.
 	 AiÀiÁªÀ	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	 ©¹¤Ãj£À	 eÉÆvÉUÀÆ	 ªÀwð¸ÀÄªÀÅ¢®èªÉÇÃ	 CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	 avÀæ	 3.3gÀ°è	

vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ	¸À®PÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß	eÉÆÃr¹	ºÀ¨ÉAiÀÄ	eÉÆvÉ	CªÀÅUÀ¼À	¥ÀæwªÀvÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹.
 	 AiÀiÁªÀ	¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	ºÀ¨ÉAiÉÆA¢UÀÆ	¥ÀæwªÀwð¸ÀÄªÀÅ¢®è?
 	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	 ¤Ãj£À	 eÉÆvÉ	 ¥ÀæwªÀwð¸ÀÄªÀÅzÀgÀ	 DzsÁgÀzÀ	 ªÉÄÃ¯É	 CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	 E½PÉ	 PÀæªÀÄzÀ°è	

eÉÆÃr¹.

¯ÉÆÃºÀzÀ	ZÀÆgÀÄ

¤Ãj£À°è	C¢ÝzÀ
UÁf£À	£ÀÆ®Ä

¸ÀÛA¨sÀ

PÁPïð

¤UÀðªÀÄ£À	£Á¼À ¤ÃgÀÄ

ºÉÊqÉÆæÃd£ï	C¤®

¸ÀÛA¨sÀ

§£Àðgï

avÀæ 3.3 ¯ÉÆÃºÀzÀ ªÉÄÃ¯É ºÀ¨ÉAiÀÄ ªÀvÀð£É
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¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	 ¤Ãj£À	 eÉÆvÉ	 ¥ÀæwªÀwð¹zÁUÀ	 ¯ÉÆÃºÀzÀ	 DPÉìöÊqï	 ªÀÄvÀÄÛ	 ºÉÊqÉÆæÃd£ï	
C¤®ªÀ£ÀÄß	 ©qÀÄUÀqÉ	 ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.	 ¯ÉÆÃºÀzÀ	 DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ	 ¥ÀÅ£ÀB	 ¤Ãj£À°è	 PÀgÀV	 ¯ÉÆÃºÀzÀ	
ºÉÊqÁæPÉìöÊqïUÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ.	DzÀgÉ	J¯èÁ	¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	¤Ãj£À	eÉÆvÉ	¥ÀæwªÀwð¸ÀÄªÀÅ¢®è.

	 	¯ÉÆÃºÀ	+	¤ÃgÀÄ	→	¯ÉÆÃºÀzÀ	DPÉìöÊqï	+	ºÉÊqÉÆæÃd£ï

	 	¯ÉÆÃºÀzÀ	DPÉìöÊqï	+	¤ÃgÀÄ	→	¯ÉÆÃºÀzÀ	ºÉÊqÁæPÉìöÊqï

¥ÉÇmÁå¹AiÀÄA	ªÀÄvÀÄÛ	¸ÉÆÃrAiÀÄA£ÀAvÀºÀ	¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	CvÀåAvÀ	gÀ¨sÀ¸ÀªÁV	vÀtÂÚÃj£À	eÉÆvÉ	
¥ÀæwªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉ.	¸ÉÆÃrAiÀÄA	ªÀÄvÀÄÛ	¥ÉÆmÁå¹AiÀÄAUÀ¼À	¥ÀæPÀgÀtzÀ°è	¥ÀæwªÀvÀð£ÉAiÀÄÄ	JµÉÆÖAzÀÄ	
wÃªÀæ	 ªÀÄvÀÄÛ	 §»gÀÄµÀÚPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉAzÀgÉ	 ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁzÀ	 ºÉÊqÉÆæÃd£ï	 C¤®ªÀÅ	 vÀPÀëtªÉÃ	
ºÉÆwÛPÉÆAqÀÄ	GjAiÀÄÄvÀÛzÉ.
  2K (s) + 2 H

2
O (l) → 2 KOH (aq) + H

2
(g) + GµÀÚ	±ÀQÛ

  2Na (s)  + 2H
2
O (l) → 2NaOH (aq) + H

2 
(g)  +  GµÀÚ	±ÀQÛ

¤Ãj£ÉÆA¢UÉ	 PÁå°ìAiÀÄA£À	 ¥ÀæwªÀvÀð£ÉAiÀÄ	 wÃªÀævÉ	 PÀrªÉÄ.	 ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀ	 GµÀÚªÀÅ	
ºÉÊqÉÆæÃd£ï	ºÉÆwÛPÉÆ¼Àî®Ä	¸ÁPÁUÀÄªÀÅ¢®è.
  Ca (s) + 2 H

2
O (l) → Ca(OH)

2
(aq) + H

2
(g)

PÁå°ìAiÀÄA	¤Ãj£À	ªÉÄÃ¯É	vÉÃ®®Ä	¥ÁægÀA©ü¸ÀÄvÀÛzÉ.	KPÉAzÀgÉ	GvÀàwÛAiÀiÁzÀ	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	
C¤®zÀ	UÀÄ¼ÉîUÀ¼ÀÄ	¯ÉÆÃºÀzÀ	ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ	CAnPÉÆArgÀÄvÀÛªÉ.

vÀtÂÚÃj£ÉÆA¢UÉ	 ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	 ¥ÀæwªÀwð¸ÀÄªÀÅ¢®è.	 ©¹	 ¤Ãj£ÉÆA¢UÉ	 ¥ÀæwªÀwð¹	
ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	 ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	 ªÀÄvÀÄÛ	 ºÉÊqÉÆæÃd£ï	 ©qÀÄUÀqÉ	 ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	 ºÉÊqÉÆæÃd£ï	 C¤®zÀ	
UÀÄ¼ÉîUÀ¼ÀÄ	 ¯ÉÆÃºÀzÀ	 ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ	 CAnPÉÆ¼ÀÄîªÀ	 PÁgÀt	 EzÀÆ	 PÀÆqÀ	 ¤Ãj£À	 ªÉÄÃ¯É	 vÉÃ®®Ä	
¥ÁægÀA©ü¸ÀÄvÀÛzÉ.	

C®Äå«Ä¤AiÀÄA,	PÀ©ât,	ªÀÄvÀÄÛ	¸ÀvÀÄ«£ÀAxÀÀ	¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	vÀtÚ£ÉAiÀÄ	CxÀªÁ	©¹	¤Ãj£À	
eÉÆvÉ	 ¥ÀæwªÀwð¸ÀÄªÀÅ¢®è	 DzÀgÉ	 ºÀ¨ÉAiÀÄ	 eÉÆvÉ	 ¥ÀæwªÀwð¹	 ¯ÉÆÃºÀzÀ	 DPÉìöÊqï	 ªÀÄvÀÄÛ	
ºÉÊqÉÆæÃd£ïUÀ¼À£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.
  2Al (s) + 3H

2
O (g) → Al

2
O

3
 (s) + 3H

2
(g)

  3Fe (s) + 4H
2
O (g) → Fe

3
O

4
 (s) + 4H

2
(g)

¹Ã¸À,	vÁªÀÄæ,	¨É½î	ªÀÄvÀÄÛ	a£ÀßzÀAvÀºÀ	¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	¤Ãj£À	eÉÆvÉ	¥ÀæwªÀwð¸ÀÄªÀÅzÉÃ	E®è.

3.2.3 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ DªÀÄèUÀ¼À eÉÆvÉ ¥ÀæwªÀwð¹zÁUÀ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?
¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	DªÀÄèUÀ¼À	eÉÆvÉ	¥ÀæwªÀwð¹	®ªÀt	ªÀÄvÀÄÛ	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	C¤®	GAmÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	

¤ÃªÀÅ	FUÁUÀ¯ÉÃ	PÀ°w¢ÝÃj.

	 	¯ÉÆÃºÀ	+	¸ÁgÀjPÀÛ	DªÀÄè	→	®ªÀt	+	ºÉÊqÉÆæÃd£ï

DzÀgÉ	 J¯èÁ	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	 CzÉÃ	 jÃwAiÀiÁV	 ¥ÀæwªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ?	 £Á«ÃUÀ	 CzÀ£ÀÄß	
PÀAqÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.
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ZÀlÄªÀnPÉ 3.11
	 ¸ÉÆÃrAiÀÄA	ªÀÄvÀÄÛ	¥ÉÇmÁå¹AiÀÄAUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹	G½zÀ	¯ÉÆÃºÀzÀ	ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß	¥ÀÅ£ÀB	

¸ÀAUÀæ»¹.	CªÀÅ	ªÀÄ¸ÀÄPÁVzÀÝgÉ	ªÀÄgÀ¼ÀÄ	PÁUÀzÀ¢AzÀ	ZÉ£ÁßV	GfÓ	¸ÀéZÀÒUÉÆ½¹.	
  JZÀÑjPÉ :	¸ÉÆÃrAiÀÄA	ªÀÄvÀÄÛ	¥ÉÇmÁå¹AiÀÄAUÀ¼ÀÄ	Që¥ÀæªÁV	vÀtÂÚÃj£À	eÉÆvÉ	¥ÀæwªÀwð¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ	

EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃr.
 	 ¸ÁgÀjPÀÛ	ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï	DªÀÄè«gÀÄªÀ	¨ÉÃgÉ	¨ÉÃgÉ	¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼À°è	F	¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß	

ºÁQ.	
 	 ªÀiÁ¥ÀPÀzÀ	G©âgÀÄªÀ	¨sÁUÀªÀÅ	DªÀÄèzÉÆ¼ÀUÉ	ªÀÄÄ¼ÀÄVgÀÄªÀAvÉ	vÁ¥À	ªÀiÁ¥ÀPÀUÀ¼À£ÀÄß	F	¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼À	

M¼ÀUÉ	Er.
 	 C¤®zÀ	UÀÄ¼ÉîUÀ¼ÀÄ	GAmÁUÀÄªÀ		zÀgÀªÀ£ÀÄß	JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ	UÀªÀÄ¤¹.
 	 AiÀiÁªÀ	¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	¸ÁgÀjPÀÛ	ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï	DªÀÄèzÀ	eÉÆvÉ	Që¥ÀæªÁV	¥ÀæwªÀwð¹zÀªÀÅ?
 	 AiÀiÁªÀ	¯ÉÆÃºÀzÀ	eÉÆvÉ	ºÉaÑ£À	GµÁÚA±ÀªÀ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	zÁR°¹¢j?
 	 ¸ÁgÀjPÀÛ	DªÀÄèUÀ¼À	eÉÆvÉ	¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	¥ÀæwªÀwð¸ÀÄªÀÅzÀgÀ	QæAiÀiÁ²Ã®vÉUÀ£ÀÄUÀÄtªÁV	CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	

E½PÉ	PÀæªÀÄzÀ°è	eÉÆÃr¹.

ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA,	C®Äå«Ä¤AiÀÄA,	¸ÀvÀÄ,	ªÀÄvÀÄÛ	PÀ©âtªÀÅ	¸ÁgÀjPÀÛ	ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï	DªÀÄèzÀ	
eÉÆvÉ	¥ÀæwªÀwð¸ÀÄªÀÅzÀgÀ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	¸À«ÄÃPÀgÀt	§gÉ¬Äj.

¯ÉÆÃºÀªÀÅ	£ÉÊnæPï	DªÀÄèzÀ	eÉÆvÉ	¥ÀæwªÀwð¹zÁUÀ	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	C¤®	©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀÅ¢®è.	
KPÉAzÀgÉ	 £ÉÊnæPï	 DªÀÄèªÀÅ	 ¥Àæ§®	 GvÀÌµÀðPÀ	 (oxidising agent).	 EzÀÄ	 GvÀàwÛAiÀiÁzÀ	
ºÉÊqÉÆæÃd£ïC£ÀÄß	GvÀÌ¶ð¹	 ¤ÃgÀ£ÀÄß	 GvÀàwÛ	 ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¸ÀévÀB	 AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÉÆAzÀÄ	
£ÉÊmÉÆæÃd£ï	DPÉìöÊqï		(N

2
O, NO, NO

2
)	DV	C¥ÀPÀµÀðuÉ	ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ.	DzÀgÉ	ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	

(Mg)	ªÀÄvÀÄÛ	ªÀiÁåAUÀ¤Ã¸ï(Mn)UÀ¼ÀÄ	Cw	¸ÁgÀjPÀÛ	£ÉÊnæPï	DªÀÄèzÀ	eÉÆvÉ	ªÀwð¹	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	
C¤®ªÀ£ÀÄß	©qÀÄUÀqÉ	ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA£À	 ¥ÀæPÀgÀtzÀ°è	 C¤®zÀ	 UÀÄ¼ÉîUÀ¼ÀÄ	 ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀ	 zÀgÀªÀÅ	 CvÀåAvÀ	
ªÉÃUÀªÁVgÀÄvÀÛzÉAzÀÄ	 ¤ÃªÀÅ	 ZÀlÄªÀnPÉ	 3.11gÀ°è	 UÀªÀÄ¤¹AiÉÄÃ	 EgÀÄwÛÃj.	 F	 ¥ÀæPÀgÀtzÀ°è	
¥ÀæwªÀvÀð£ÉAiÀÄÄ	 Cw	 §»gÀÄµÀÚPÀªÁVzÉ.	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	 QæAiÀiÁ²Ã®vÉAiÀÄÄ	 FUÀ	 Mg >Al >Zn 

>Fe	F	±ÉæÃtÂAiÀÄ°è	PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÁÛ	ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ.	vÁªÀÄæzÀ	«µÀAiÀÄzÀ°è	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	UÀÄ¼ÉîUÀ¼ÀÄ	
PÀAqÀÄ§gÀÄªÀÅ¢®è	ªÀÄvÀÄÛ	GµÀÚvÉAiÀÄÆ	AiÀiÁªÀ	§zÀ¯ÁªÀuÉ	ºÉÆAzÀzÉÃ	ºÁUÉAiÉÄÃ	G½AiÀÄÄvÀÛzÉ.	
EzÀÄ	vÁªÀÄæªÀÅ	¸ÁgÀjPÀÛ	HCl	eÉÆvÉ	ªÀwð¸ÀÄªÀÅ¢®è	JAzÀÄ	vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ.

¤ª
ÀÄV

z
ÀÄ 
UÉÆ

vÉÛÃ
?

gÁdzÀæªÀ	(¯Áån£ï£À°è	Aquaregia)	JA§ÄzÀÄ	¥Àæ§®	ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï	DªÀÄè	ªÀÄvÀÄÛ	
¥Àæ§®	£ÉÊnæPï	DªÀÄèUÀ¼À	 3:1	C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ	 vÁeÁ	«Ä±Àæt.	 AiÀiÁªÀ	DªÀÄèzÀ°èAiÀÄÆ	 PÀgÀUÀzÀ	
a£ÀßªÀ£ÀÄß	EzÀÄ	PÀgÀV¸ÀÄvÀÛzÉ.	gÁdzÀæªÀªÀÅ	¸ÀAPÁëgÀPÀÀ(corrosive)	UÀÄtªÀÅ¼Àî,	ºÉÆUÉAiÀiÁqÀÄªÀ	
zÀæªÀ.	a£Àß	ªÀÄvÀÄÛ	¥Áèn£ÀAUÀ¼À£ÀÄß	PÀgÀV¸À§®è	PÉ®ªÉÃ	PÉ®ªÀÅ	PÁgÀPÀ(reagent)UÀ¼À°è	EzÀÆ	
MAzÀÄ.
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3.2.4 EvÀgÀ ¯ÉÆÃ»ÃAiÀÄ ®ªÀtzÀ zÁæªÀtUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ 
¥ÀæwªÀwð À̧ÄvÀÛªÉ? 

ZÀlÄªÀnPÉ 3.12
	 ±ÀÄzÀÞªÁzÀ	vÁªÀÄæzÀ	vÀAw	ªÀÄvÀÄÛ	PÀ©âtzÀ	MAzÀÄ	ªÉÆ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

 	 PÀ©âtzÀ	 ¸À¯ÉáÃmï	 zÁæªÀt«gÀÄªÀ	 ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è	 vÁªÀÄæzÀ	 vÀAwAiÀÄ£ÀÄß	 ªÀÄvÀÄÛ	 vÁªÀÄæzÀ	 ¸À¯ÉáÃmï	
zÁæªÀt«gÀÄªÀ	¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è	PÀ©âtzÀ	ªÉÆ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß	Er	(avÀæ	3.4).	

 	 E¥ÀàvÀÄÛ	¤«ÄµÀUÀ¼À	£ÀAvÀgÀ	¤ªÀÄä	«ÃPÀëuÉAiÀÄ£ÀÄß	zÁR°¹.

 	 AiÀiÁªÀ	¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	QæAiÉÄ	£ÀqÉ¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	PÀArj?

 	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	QæAiÉÄ	¤dªÁVAiÀÄÆ	£ÀqÉ¢zÉ	JAzÀÄ	AiÀiÁªÀ	DzsÁgÀzÀ	ªÉÄÃ¯É	¤ÃªÀÅ	ºÉÃ¼ÀÄ«j?

 	 ¤ÃªÀÅ	UÀªÀÄ¤¹gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	ZÀlÄªÀnPÉ	3.9,	3.10	ªÀÄvÀÄÛ	3.11gÀ	eÉÆvÉ	¸ÀA§A¢üÃPÀj¸ÀÄ«gÁ?

 	 £ÀqÉzÀ	QæAiÉÄAiÀÄ	¸ÀjzÀÆV¹zÀ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	¸À«ÄÃPÀgÀt	§gÉ¬Äj.

 	 QæAiÉÄAiÀÄ	«zsÀªÀ£ÀÄß	ºÉ¸Àj¹.

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀªÁV	 QæAiÀiÁ¥ÀlÄvÀé	 ºÉÆA¢zÀ	 zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ	 vÀªÀÄVAvÀ	 PÀrªÉÄ	 QæAiÀiÁ¥ÀlÄvÀé	
ºÉÆA¢zÀ	zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß	CªÀÅUÀ¼À	zÁæªÀt	CxÀªÁ	zÀæ«¹zÀ	¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ¢AzÀ	¸ÀÜ¼ÁAvÀj¸ÀÄvÀÛªÉ.

£ÁªÀÅ	 »A¢£À	 s̈ÁUÀUÀ¼À°è	
£ÉÆÃrzÀAvÉ	 J è̄Á	 É̄ÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	 MAzÉÃ	
jÃwAiÀÄ	 QæAiÀiÁ¥ÀlÄvÀéªÀ£ÀÄß	 ºÉÆA¢®è.	
DQìd£ï,	 ¤ÃgÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 DªÀÄèUÀ¼À	 eÉÆvÉ	
C£ÉÃPÀ	̄ ÉÆÃºÀUÀ¼À	¥ÀæwªÀvÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄß	£ÁªÀÅ	
¥ÀjÃQë¹zÉÝÃªÉ.	DzÀgÉ	J è̄Á	̄ ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	F	
QæAiÀiÁPÁjUÀ¼À	 eÉÆvÉ	 ¥ÀæwªÀwð À̧ÄªÀÅ¢®è.	
DzÀÝjAzÀ	 £ÁªÀÅ	 À̧AUÀæ»¹zÀ	 J¯èÁ	
¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß	 CªÀÅUÀ¼À	 QæAiÀiÁ²Ã®vÉAiÀÄ		
E½PÉ	PÀæªÀÄzÀ°è	eÉÆÃr¸À®Ä	DUÀÄªÀÅ¢®è.

avÀæ 3.4 ®ªÀtUÀ¼À zÁæªÀtzÉÆA¢UÉ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À ¥ÀæwªÀvÀð£É. 

CzsÁåAiÀÄ	 1gÀ°è	 N¢zÀ	 ¸ÁÜ£À¥À®èl	 QæAiÉÄAiÀÄÄ	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	 QæAiÀiÁ²Ã®vÉUÉ	GvÀÛªÀÄ	 ¥ÀÅgÁªÉ	
MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ.	EzÀÄ	¸ÀgÀ¼À	ºÁUÀÆ	¸ÀÄ®¨sÀ.	MAzÀÄ	ªÉÃ¼É	A	¯ÉÆÃºÀªÀÅ	B	¯ÉÆÃºÀªÀ£ÀÄß	CzÀgÀ	
zÁæªÀt¢AzÀ	¸ÁÜ£À¥À®èlUÉÆ½¹zÀgÉ	CzÀÄ	B	VAvÀ	ºÉZÀÄÑ	QæAiÀiÁ²Ã®	JAzÀxÀð.
	 	¯ÉÆÃºÀ	A	+	¯ÉÆÃºÀ	B AiÀÄ	®ªÀt	zÁæªÀt	→	¯ÉÆÃºÀ	A AiÀÄ	®ªÀt	zÁæªÀt	+	
¯ÉÆÃºÀ	B

¤ªÀÄä	«ÃPÀëuÉAiÀÄ	¥ÀæPÁgÀ	ZÀlÄªÀnPÉ	3.12gÀ°è	vÁªÀÄæ	ºÁUÀÆ	PÀ©ât	EªÀÅUÀ¼À°è	AiÀiÁªÀÅzÀgÀ	
QæAiÀiÁ²Ã®vÉ	ºÉZÀÄÑ?
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3.2.5 QæAiÀiÁ²Ã®vÉAiÀÄ ¸ÀgÀtÂ
QæAiÀiÁ²Ã®vÉAiÀÄ	¸ÀgÀtÂAiÀÄÄ	¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß	QæAiÀiÁPÁgÀvÀézÀ	DzsÁgÀzÀ	ªÉÄÃ¯É	E½PÉ	PÀæªÀÄzÀ°è	

eÉÆÃr¹zÀ	¥ÀnÖAiÀiÁVzÉ.	̧ ÁÜ£À¥À®èl	QæAiÉÄUÀ½UÉ	̧ ÀA§A¢ü¹zÀ	¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß	ªÀiÁrzÀ	£ÀAvÀgÀ	
(ZÀlÄªÀnPÉ	1.9	ªÀÄvÀÄÛ	3.12)	¥ÀæwQæAiÀiÁ	CxÀªÁ	QæAiÀiÁ²Ã®vÉ	¸ÀgÀtÂ	JAzÀÄ	PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ	F	
PÉ¼ÀV£À	¸ÀgÀtÂAiÀÄ£ÀÄß	(PÉÆÃµÀÖPÀ	3.2)	gÀÆ¦¸À¯ÁVzÉ.

PÉÆÃµÀÖPÀ 3.2 QæAiÀiÁ²Ã® ¸ÀgÀtÂ: ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À ¸Á¥ÉÃPÀë QæAiÀiÁ²Ã®vÉÀUÀ¼ÀÄ. 

K ¥ÉÇmÁå¹AiÀÄA CvÀåAvÀ	QæAiÀiÁ²Ã®
Na ¸ÉÆÃrAiÀÄA
Ca PÁå°ìAiÀÄA
Mg ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA
Al C®Äå«Ä¤AiÀÄA
Zn ¸ÀvÀÄ QæAiÀiÁ²Ã®vÉ	PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ
Fe PÀ©ât
Pb ¹Ã¸À
[H] [ºÉÊqÉÆæÃd£ï]
Cu vÁªÀÄæ
Hg ¥ÁzÀgÀ¸À
Ag ¨É½î
Au a£Àß Cw	PÀrªÉÄ	QæAiÀiÁ²Ã®

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ
	 1.	¸ÉÆÃrAiÀÄAC£ÀÄß	¹ÃªÉÄJuÉÚAiÀÄ°è	¸ÀAUÀæ»¹qÀÄªÀgÀÄ.	KPÉ?
	 2.	F	PÉ¼ÀV£À	QæAiÉÄUÀ½UÉ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	¸À«ÄÃPÀgÀt	§gÉ¬Äj.
	 		 (i)	ºÀ¨ÉAiÉÆA¢UÉ	PÀ©âtzÀ	¥ÀæwªÀvÀð£É
	 		(ii)	¤Ãj£ÉÆA¢UÉ	PÁå°ìAiÀÄA	ªÀÄvÀÄÛ	¥ÉÇmÁå¹AiÀÄAUÀ¼À	¥ÀæwªÀvÀð£É
	 3.	A, B, C	 ªÀÄvÀÄÛ	 D	 JA§	 £Á®ÄÌ	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	 ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß	

vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ	 F	 PÉ¼ÀV£À	 zÁæªÀtzÉÆ¼ÀUÉ	 MAzÁzÀ	 £ÀAvÀgÀ	
MAzÀgÀAvÉ	ºÁQzÉ.	§A¢gÀÄªÀAvÀºÀ	¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß	F	 PÉ¼ÀV£ÀAvÉ	
¥ÀnÖ	ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ.

?
¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ PÀ©ât(II)zÀ 

¸À¯ÉáÃmï
vÁªÀÄæzÀ(II)¸À¯ÉáÃmï ¸ÀvÀÄ«£À ¸À¯ÉáÃmï ¨É½îAiÀÄ 

£ÉÊmÉæÃmï

A ¥ÀæwQæAiÉÄ	E®è ¸ÁÜ£À¥À®èl
B ¸ÁÜ£À¥À®èl ¥ÀæwQæAiÉÄ	E®è
C ¥ÀæwQæAiÉÄ	E®è ¥ÀæwQæAiÉÄ	E®è ¥ÀæwQæAiÉÄ	E®è ¸ÁÜ£À¥À®èl
D ¥ÀæwQæAiÉÄ	E®è ¥ÀæwQæAiÉÄ	E®è ¥ÀæwQæAiÉÄ	E®è ¥ÀæwQæAiÉÄ	E®è
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 	F	ªÉÄÃ°£À	PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß	G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ A ,B, C	ªÀÄvÀÄÛ	D 
¯ÉÆÃºÀUÀ½UÉ	¸ÀA§A¢ü¹zÀ	F	PÉ¼ÀV£À	¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ	GvÀÛj¹.

	 		 (i)	CvÀåAvÀ	QæAiÀiÁ²Ã®	¯ÉÆÃºÀ	AiÀiÁªÀÅzÀÄ?
	 		(ii)	MAzÀÄ	 ªÉÃ¼É	 BAiÀÄ£ÀÄß	 vÁªÀÄæzÀ(II) ¸À¯ÉáÃmï	 zÁæªÀtzÉÆ¼ÀUÉ	

ºÁQzÁUÀ	¤ÃªÀÅ	K£À£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j?
	 		(iii) A, B, C ªÀÄvÀÄÛ	D	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß	 CªÀÅUÀ¼À	 QæAiÀiÁ²Ã®vÉAiÀÄ	

E½PÉ	PÀæªÀÄzÀ°è	§gÉ¬Äj.
	 4.	¸ÁgÀjPÀÛ	ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï	DªÀÄèªÀ£ÀÄß	QæAiÀiÁ²Ã®	̄ ÉÆÃºÀPÉÌ	̧ ÉÃj¹zÁUÀ	

©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀ	C¤®	AiÀiÁªÀÅzÀÄ?	PÀ©âtªÀÅ	̧ ÁgÀjPÀÛ	H
2
SO

4
 eÉÆvÉ	

¥ÀæwªÀwð¸ÀÄªÀÅzÀgÀ	¸ÀjzÀÆV¹zÀ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	¸À«ÄÃPÀgÀt	§gÉ¬Äj.
	 5.	¸ÀvÀÄªÀ£ÀÄß	 PÀ©âtzÀ(II)¸À¯ÉáÃmï	zÁæªÀtPÉÌ	 ¸ÉÃj¹zÁUÀ	 ¤ÃªÀÅ	K£À£ÀÄß	

UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j?	C°è	£ÀqÉAiÀÄÄªÀ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	§gÉ¬Äj.

3.3  É̄ÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ C É̄ÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ ¥ÀæwªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉ?
C£ÉÃPÀ	QæAiÀiÁPÁjUÀ¼À	eÉÆvÉ	̄ ÉÆÃºÀUÀ¼À	¥ÀæwªÀvÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄß	ªÉÄÃ°£À	ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À°è	¤ÃªÀÅ	

£ÉÆÃr¢ÝÃj.	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	F	 jÃwAiÀiÁV	KPÉ	 ¥ÀæwªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉ?	 E¯ÉPÁÖç¤Pï	 «£Áå¸ÀzÀ	 §UÉÎ	
9£ÉÃ	vÀgÀUÀwAiÀÄ°è	£ÁªÀÅ	PÀ°wgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	£É£À¦¹PÉÆ¼ÉÆîÃt.	¸ÀA¥ÀÆtð	¨sÀwðAiÀiÁzÀ	ªÉÃ¯É¤ì	
PÀªÀZÀUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆA¢gÀÄªÀ	dqÀ	C¤®UÀ¼ÀÄ	PÀrªÉÄ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß	vÉÆÃgÀÄvÀÛªÉ	
JA§ÄzÀ£ÀÄß	 £ÁªÀÅ	 PÀ°wzÉÝÃªÉ.	 DzÀÝjAzÀ	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	 QæAiÀiÁ²Ã®vÉAiÀÄ£ÀÄß	 ¸ÀA¥ÀÆtð	
¨sÀwðAiÀiÁzÀ	ªÉÃ¯É£ïì	PÀªÀZÀUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆAzÀÄªÀ	̄ ÉÆÃºÀUÀ¼À	¥ÀæªÀÈwÛ	JAzÀÄ	£ÁªÀÅ	«ªÀj¸À§ºÀÄzÀÄ.	

dqÀ	 C¤®UÀ¼ÀÄ,	 PÉ®ªÀÅ	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 C¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	 E¯ÉPÁÖç¤Pï	 «£Áå¸ÀzÀ	 PÀqÉ	
£Á«ÃUÀ	zÀÈ¶Ö	ºÁ¬Ä¸ÉÆÃt.	

PÉÆÃµÀÖPÀ 3.3 PÉ®ªÀÅ zsÁvÀÄUÀ¼À E É̄PÁÖç¤Pï «£Áå¸À

zsÁvÀÄUÀ¼À 
«zsÀUÀ¼ÀÄ

zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ 
¸ÀASÉå

««zsÀ PÀªÀZÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ E¯ÉPÁÖç£ï ¸ÀASÉå
K L M N

dqÀ	C¤®UÀ¼ÀÄ »Ã°AiÀÄA	(He) 2 2
¤AiÀiÁ£ï	(Ne) 10 2 8
DUÁð£ï	(Ar) 18 2 8 8

¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ¸ÉÆÃrAiÀÄA	(Na) 11 2 8 1

ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	(Mg) 12 2 8 2

C®Äå«Ä¤AiÀÄA	(Al) 13 2 8 3

¥ÉÇmÁå¹AiÀÄA	(K) 19 2 8 8 1
PÁå°ìAiÀÄA	(Ca) 20 2 8 8 2
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C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ £ÉÊmÉÆæÃd£ï	(N) 7 2 5

DQìd£ï	(O) 8 2 6

¥sÉÆèÃj£ï	(F) 9 2 7

¥sÁ¸ÀágÀ¸ï	(P) 15 2 8 5

¸À®ágï	(S) 16 2 8 6

PÉÆèÃj£ï	(Cl) 17 2 8 7

£ÁªÀÅ	 PÉÆÃµÀÖPÀ	 3.3£ÀÄß	 £ÉÆÃrzÁUÀ	 ¸ÉÆÃrAiÀÄA£À	 ¥ÀgÀªÀiÁtÄ	 vÀ£Àß	 ºÉÆgÀ	 PÀªÀZÀzÀ°è	
MAzÀÄ	E¯ÉPÁÖç£ï	ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	PÁtÄvÉÛÃªÉ.	EzÀÄ	MAzÀÄ	ªÉÃ¼É	M	PÀªÀZÀ¢AzÀ	E¯ÉPÁÖç£ï	
C£ÀÄß	PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ,	£ÀAvÀgÀ	L	PÀªÀZÀ	CzÀgÀ	ºÉÆgÀ	PÀªÀZÀ	DUÀÄvÀÛzÉ	ªÀÄvÀÄÛ	¹ÜgÀ	CµÀÖPÀ	«£Áå¸À	
ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ.	F	¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À	©ÃdPÉÃAzÀæªÀÅ	FUÀ®Æ	11	¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.	
DzÀgÉ,	E¯ÉPÁÖç£ï	 ¸ÀASÉå	 10	DUÀÄvÀÛzÉ.	DzÀÝjAzÀ	¤ªÀé¼À	zsÀ£À	DªÉÃ±À	ºÉÆA¢	¸ÉÆÃrAiÀÄA	
zsÀ£À	CAiÀiÁ£ÀÄ	Na+	DUÀÄvÀÛzÉ.	E£ÉÆßAzÉqÉ	PÉÆèÃj£ï	vÀ£Àß	ºÉÆgÀ	PÀªÀZÀzÀ°è	7	E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß	
ºÉÆA¢zÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	 CµÀÖPÀ	 «£Áå¸À	 ¸ÀA¥ÀÇtðªÁUÀ¨ÉÃPÁzÀgÉ	 E£ÀÆß	 MAzÀÄ	 E¯ÉPÁÖç£ï	 ¨ÉÃPÀÄ.	
MAzÀÄ	 ªÉÃ¼É	 ¸ÉÆÃrAiÀÄA	 ªÀÄvÀÄÛ	 PÉÆèÃj£ï	 ¥ÀæwªÀwð¹zÀgÉ,	 ¸ÉÆÃrAiÀÄA	 PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ	 D	
MAzÀÄ	E¯ÉPÁÖç£ïC£ÀÄß	PÉÆèÃj£ï	¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.	MAzÀÄ	E¯ÉPÁÖç£ïC£ÀÄß	¥ÀqÉzÀÄPÉÆAqÀ	£ÀAvÀgÀ	
PÉÆèÃj£ï	¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀÅ	IÄt	«zÀÄåzÀA±ÀªÀ£ÀÄß	ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ,	KPÉAzÀgÉ	EzÀgÀ	©ÃdPÉÃAzÀæzÀ°è	17	
¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	EzÀgÀ	K, L, M PÀªÀZÀUÀ¼À°è	18	E¯ÉPÁÖç£ïUÀ½gÀÄvÀÛªÉ.	EzÀjAzÀ	PÉÆèÃgÉÊqï	
IÄt	CAiÀiÁ£ï	Cl–   DUÀÄvÀÛzÉ.	DzÀÝjAzÀ	F	JgÀqÀÆ	zsÁvÀÄUÀ¼À	 £ÀqÀÄªÀt	 PÉÆqÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ	
¸ÀA§AzsÀªÀÅ	F	PÉ¼ÀV£ÀAwzÉ	(avÀæ.	3.5).

Na Na + e�
+ –

2, 8, 1     2, 8
[¸ÉÆÃrAiÀÄA zsÀ£À CAiÀiÁ£ÀÄ]

Cl    +  e Cl
– –

�

2, 8, 7              2, 8, 8

[PÉÆèÃgÉÊqï IÄt CAiÀiÁ£ÀÄ]

Na     +    Cl (Na )�
+

×
× ×

×
×

××
Cl×
× ×

×
×

××

–

avÀæ 3.5 ¸ÉÆÃrAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï GAmÁUÀÄ«PÉ.

¸ÉÆÃrAiÀÄA	 ªÀÄvÀÄÛ	 PÉÆèÃgÉÊqï	 CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ	 «gÀÄzÀÞ	 «zÀÄåzÀA±À	 ºÉÆA¢zÀÄÝ,	 ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ	
DPÀ¶ð¸À®àqÀÄvÀÛªÉ	ªÀÄvÀÄÛ	¥Àæ§®	¸ÁÜ¬Ä	«zÀÄåvï	DPÀµÀðt	§®¢AzÀ	¸ÉÆÃrAiÀÄA	PÉÆèÃgÉÊqï	
(NaCl)	DUÀÄvÀÛzÉ.	¸ÉÆÃrAiÀÄA	PÉÆèÃgÉÊqï	CtÄUÀ¼ÁV	C¹ÛvÀézÀ°è®è.	DzÀgÉ,	MnÖVgÀÄªÀ	«gÀÄzÀÞ	
«zÀÄåzÁªÉÃ±ÀzÀ	CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¸À¨ÉÃPÀÄ.
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£ÁªÀÅ	E£ÉÆßAzÀÄ	CAiÀiÁ¤PÀ	¸ÀAAiÀÄÄPÀÛªÁzÀ	ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	PÉÆèÃgÉÊqï	GAmÁUÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß	
£ÉÆÃqÉÆÃt	(avÀæ.	3.6).

avÀæ 3.6 ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï GAmÁUÀÄ«PÉ

F	jÃwAiÀiÁV	E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ	¯ÉÆÃºÀ¢AzÀ	C¯ÉÆÃºÀPÉÌ	ªÀUÁðªÀuÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀgÀ	ªÀÄÆ®PÀ	
GAmÁUÀÄªÀ	¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ½UÉ	CAiÀiÁ¤Pï	¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ	CxÀªÁ	E¯ÉPÉÆÖçÃªÉÃ¯ÉAmï	¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ	
J£ÀÄßªÀgÀÄ.	MgCl

2
	£À°ègÀÄªÀ	zsÀ£À	CAiÀiÁ£ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	IÄt	CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	ºÉ¸Àj¸À§°ègÁ?

3.3.1 CAiÀiÁ¤PÀ À̧AAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À UÀÄtUÀ¼ÀÄ
CAiÀiÁ¤PÀ	¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À	UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß	w½zÀÄPÉÆ¼Àî®Ä	£ÁªÀÅ	F	PÉ¼ÀV£À	ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß	

ªÀiÁqÉÆÃt.

avÀæ 3.7 ZÀªÀÄZÉAiÀÄ°è ®ªÀtzÀ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß 
PÁ¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 3.13
 	«eÕÁ£À	¥ÀæAiÉÆÃUÁ®AiÀÄ¢AzÀ	¸ÉÆÃrAiÀÄA	

PÉÆèÃgÉÊqï,	 ¥ÉÇmÁå¹AiÀÄA	 CAiÉÆÃqÉÊqï,	
¨ÉÃjAiÀÄA	 PÉÆèÃgÉÊqï	 CxÀªÁ	 EvÀgÀ	
AiÀiÁªÀÅzÉÃ	®ªÀtªÀ£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

 	F	®ªÀtUÀ¼À	¨sËwPÀ	¹Üw	AiÀiÁªÀÅzÀÄ?

 	MAzÀÄ	 ¯ÉÆÃºÀzÀ	 ZÀªÀÄZÉ(spatula)AiÀÄ°è		
¸Àé®à	 ®ªÀtªÀ£ÀÄß	 vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ	 ¨ÉAQAiÀÄ	
eÁé¯ÉAiÀÄ	ªÉÄÃ¯É	£ÉÃgÀªÁV	PÁ¹(avÀæ	3.7).	
¨ÉÃgÉ	®ªÀtUÀ½UÀÆ	EzÀ£ÀÄß	¥ÀÅ£ÀgÁªÀwð¹.

 	¤ÃªÀÅ	K£À£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹¢j?	F	®ªÀtUÀ¼ÀÄ		
eÁé¯ÉUÉ	AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ	§tÚ	¤ÃrzÀªÉÃ?	
F	¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ	PÀgÀUÀÄªÀªÉÃ?
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 	F	 ®ªÀtUÀ¼À£ÀÄß	 ¤ÃgÀÄ,	 ¥ÉmÉÆæÃ®ï,	
ªÀÄvÀÄÛ	 ¹ÃªÉÄJuÉÚAiÀÄ°è	 «°Ã£ÀUÉÆ½¸À®Ä	
¥ÀæAiÀÄwß¹.	CªÀÅ	«°Ã£ÀUÉÆ¼ÀÄîªÀªÉÃ?

 	avÀæ	 3.8	 gÀ°è	 vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ	 MAzÀÄ	
«zÀÄå£ÀäAqÀ®	 gÀa¹.	 «zÀÄåzÁégÀUÀ¼À£ÀÄß	
AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÉÆAzÀÄ	®ªÀtzÀ	zÁæªÀtzÀ°è	
C¢Ý.	 ¤ÃªÀÅ	 K£À£ÀÄß	 UÀªÀÄ¤¹¢j?	 EzÉÃ	
jÃwAiÀiÁV	 ¨ÉÃgÉ	 ®ªÀtUÀ¼À£ÀÄß	 vÉUÉzÀÄ-
PÉÆAqÀÄ	¥ÀjÃQë¹.

 	F	 ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À	 ¸Àé¨sÁªÀzÀ	 PÀÄjvÀÄ	 ¤ªÀÄä	
wÃªÀiÁð£ÀªÉÃ£ÀÄ?

avÀæ 3.8 ®ªÀt zÁæªÀtzÀ ªÁºÀPÀvÉAiÀÄ£ÀÄß 
¥ÀjÃQë¸ÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ

PÉÆÃµÀÖPÀ 3.4 PÉ®ªÀÅ CAiÀiÁ¤PÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À PÀgÀUÀÄªÀ ©AzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀÄ¢©AzÀÄ

CAiÀiÁ¤PÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ PÀgÀUÀÄªÀ ©AzÀÄ [K] PÀÄ¢©AzÀÄ [K]

  NaCl 1074 1686

  LiCl 887 1600

  CaCl
2

1045 1900

  CaO 2850 3120

  MgCl
2

981 1685

¤ÃªÀÅ	CAiÀiÁ¤PÀ	¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À	F	PÉ¼ÀV£À	¸ÁªÀiÁ£Àå	UÀÄt®PëÀtUÀ¼À£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹gÀ§ºÀÄzÀÄ.

 (i) ¨sËvÀ ¹Üw :	CAiÀiÁ¤PÀ	¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ	WÀ£ÀªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÁVzÀÄÝ,	zsÀ£À	ªÀÄvÀÄÛ	IÄt	CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À	
£ÀqÀÄªÉ	 EgÀÄªÀ	 ¥Àæ§®	 DPÀµÀðt	 §®¢AzÁV	 ¸Àé®à	 ªÀÄnÖUÉ	 PÀptªÁVgÀÄvÀÛªÉ.	 F	
¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ	¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	©zsÀÄgÀªÁVzÀÄÝ	MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß	ºÁQzÁUÀ	¥ÀÅrAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ.

 (ii) PÀgÀUÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ PÀÄ¢©AzÀÄUÀ¼ÀÄ :	CAiÀiÁ¤PÀ	¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ	ºÉaÑ£À	PÀgÀUÀÄªÀ	©AzÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	
PÀÄ¢©AzÀÄUÀ¼ÀÀ£ÀÄß	ºÉÆA¢ªÉ	 (PÉÆÃµÀÖPÀ	 3.4£ÀÄß	£ÉÆÃr).	KPÉAzÀgÉ	CtÄUÀ¼À	£ÀqÀÄ«£À	
¥Àæ§®	CAiÀiÁ¤Pï	§AzsÀªÀ£ÀÄß	MqÉAiÀÄ®Ä	ºÉaÑ£À	±ÀQÛ	¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.

 (iii) «°Ã£ÀvÉ :	CAiÀiÁ¤PÀ	 ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ	 ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	¤Ãj£À°è	 «°Ã£ÀªÁUÀÄvÀÛªÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	
¸ÁªÀAiÀÄªÀ	zÁæªÀPÀUÀ¼ÁzÀ	¹ÃªÉÄJuÉÚ,	¥ÉmÉÆæÃ®ï	EvÁå¢UÀ¼À°è	«°Ã£ÀUÉÆ¼ÀÄîªÀÅ¢®è.	

 (iv) «zÀÄåzÁéºÀPÀvÉ :	MAzÀÄ	zÁæªÀtzÀ	ªÀÄÆ®PÀ	«zÀÄåwÛ£À	ºÀjAiÀÄÄ«PÉAiÀÄÄ	«zÀÄåzÀA±À¥ÀÆjvÀ	
PÀtUÀ¼À	 ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß	 M¼ÀUÉÆArzÉ.	 CAiÀiÁ¤PÀ	 ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛzÀ	 d°ÃAiÀÄ	 zÁæªÀtªÀÅ	
CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆA¢zÀÄÝ	zÁæªÀtzÀ	ªÀÄÆ®PÀ	«zÀÄåvï	ºÁ¬Ä¹zÁUÀ	CªÀÅ	«gÀÄzÀÞ	
«zÀÄåzÁégÀUÀ¼À	PÀqÉ	ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ.	WÀ£À¹ÜwAiÀÄ°è	CAiÀiÁ¤PÀ	¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ	vÀªÀÄä	ªÀÄÆ®PÀ	
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«zÀÄåvï	 ºÀjAiÀÄ®Ä	 ©qÀÄªÀÅ¢®è.	 KPÉAzÀgÉ,	 WÀ£ÀªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À	 PÀpt	 gÀZÀ£É¬ÄAzÁV	
CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À	 ZÀ®£É	 ¸ÁzsÀå«®è.	 DzÀgÉ	 zÀæ«¹zÀ	 ¹ÜwAiÀÄ°è	 CAiÀiÁ¤PÀ	 ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ	
vÀªÀÄä	ªÀÄÆ®PÀ	«zÀÄåvï	ºÀjAiÀÄ®Ä	©qÀÄvÀÛªÉ.	EzÀÄ	zÀæ«¹zÀ	¹ÜwAiÀÄ°è	¸ÁzsÀåªÁUÀ®Ä	
PÁgÀtªÉÃ£ÉAzÀgÉ	 «zÀÄåzÀA±À¥ÀÆjvÀ,	 «gÀÄzÀÞ	 CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À	 £ÀqÀÄªÀt	 «zÀÄåzÁPÀµÀðt	
§®UÀ¼ÀÄ	GµÀÚvÉUÉ	MqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ.	ºÁUÁV	CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ	¸ÀévÀAvÀæªÁV	ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ	ªÀÄvÀÄÛ	
«zÀÄåvïC£ÀÄß	ºÀjAiÀÄ®Ä	©qÀÄvÀÛªÉ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ
	 1.		 (i)	¸ÉÆÃrAiÀÄA,	DQìd£ï	ªÀÄvÀÄÛ	ªÉÄVßÃ¹AiÀÄAUÀ¼À	E¯ÉPÁÖç£ï-	

ZÀÄPÉÌ	«£Áå¸À	§gÉ¬Äj.

   (ii)	E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À	ªÀUÁðªÀuÉ¬ÄAzÀ	Na
2
O	ªÀÄvÀÄÛ	MgOUÀ¼À 

GAmÁUÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß	vÉÆÃj¹

   (iii)	F	¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À°ègÀÄªÀ	CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ	AiÀiÁªÀÅªÀÅ?

	 2.	CAiÀiÁ¤PÀ	 ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ	 Cw	 ºÉaÑ£À	 PÀgÀUÀÄªÀ	 ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß	
ºÉÆA¢ªÉ	KPÉ?

?
3.4 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À zÉÆgÉAiÀÄÄ«PÉ

¨sÀÆ	vÉÆUÀmÉAiÀÄÄ	¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	¥ÀæªÀÄÄR	DPÀgÀªÁVzÉ.	¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ®Æè	 PÀÆqÀ	¸ÉÆÃrAiÀÄA	
PÉÆèÃgÉÊqï,	ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	PÉÆèÃgÉÊqï	EvÁå¢UÀ¼ÀAvÀºÀ	«°Ã£ÀUÉÆAqÀ	®ªÀtUÀ½ªÉ.	̈ sÀÆvÉÆUÀmÉAiÀÄ°è	
£ÉÊ¸ÀVðPÀªÁV	 zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ	 zsÁvÀÄ	 CxÀªÁ	 ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß	 R¤dUÀ¼ÀÄ	 J£ÀÄßªÀgÀÄ.	 PÉ®ªÀÅ	
¸ÀÜ¼ÀUÀ¼À°è£À	R¤dUÀ¼ÀÄ	CvÀåAvÀ	ºÉaÑ£À	¥ÀæªÀiÁtzÀ°è	¤¢ðµÀÖ	¯ÉÆÃºÀªÀ£ÀÄß	ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ	ªÀÄvÀÄÛ	
EªÀÅUÀ½AzÀ	 CzÀ£ÀÄß	 ¯Á¨sÀzÁAiÀÄPÀªÁV	ºÉÆgÀvÉUÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.	F	R¤dUÀ¼À£ÀÄß	 CzÀÄgÀÄUÀ¼ÀÄ	
J£ÀÄßªÀgÀÄ.

3.4.1 ¯ÉÆÃºÉÆÃzÀÞgÀt

¤ÃªÀÅ	¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	QæAiÀiÁ²Ã®vÉ	¸ÀgÀtÂAiÀÄ£ÀÄß	C¨sÁå¸À	ªÀiÁr¢ÝÃj.	F	eÕÁ£ÀzÀ	DzsÁgÀzÀ	
ªÉÄÃ¯É	¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß	CªÀÅUÀ¼À	CzÀÄgÀÄUÀ½AzÀ	ºÉÃUÉ	ºÉÆgÀ	vÉUÉAiÀÄÄvÁÛgÉA§ÄzÀ£ÀÄß	¸ÀÄ®¨sÀªÁV	
CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ.	PÉ®ªÀÅ	̄ ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	̈ sÀÆ	vÉÆUÀmÉAiÀÄ°è	ªÀÄÄPÀÛ	gÀÆ¥ÀzÀ°è	zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛªÉ.	
E£ÀÄß	PÉ®ªÀÅ	CªÀÅUÀ¼À	¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ	gÀÆ¥ÀzÀ°è	zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛªÉ.	

	 	QæAiÀiÁ²Ã®vÉAiÀÄ	 ¸ÀgÀtÂAiÀÄ	 PÉ¼À¨sÁUÀzÀ°ègÀÄªÀ	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	 Cw	 PÀrªÉÄ	 QæAiÀiÁ¥ÀlÄvÀé	
ºÉÆA¢ªÉ.	 CªÀÅUÀ¼ÀÄ	 PÉ®ªÉÇªÉÄä	 ªÀÄÄPÀÛ	 gÀÆ¥ÀzÀ°è	 zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛªÉ.	GzÁºÀgÀuÉUÉ	 a£Àß,	 ¨É½î,	
¥Áèn£ÀA	 ªÀÄvÀÄÛ	 vÁªÀÄæUÀ¼ÀÄ	 ªÀÄÄPÀÛ	 ¹ÜwAiÀÄ°è	 zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛªÉ.	 vÁªÀÄæ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¨É½î	 CªÀÅUÀ¼À	
¸ÀAAiÉÆÃfvÀ	gÀÆ¥ÀªÁzÀ	¸À¯ÉáöÊqï	ªÀÄvÀÄÛ	DPÉìöÊqï	CzÀÄgÀÄUÀ¼À	gÀÆ¥ÀzÀ°èAiÀÄÆ	zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛªÉ.
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avÀæ 3.9 QæAiÀiÁ²Ã®vÉAiÀÄ 
¸ÀgÀtÂ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀA§A¢üvÀ 

¯ÉÆÃºÉÆÃzÀÞgÀt

QæAiÀiÁ²Ã®	 ¸ÀgÀtÂAiÀÄ	 ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ°ègÀÄªÀ	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	 (K, Na, Ca, 

Mg ªÀÄvÀÄÛ	Al)	ºÉZÀÄÑ	QæAiÀiÁ¥ÀlÄvÀé	ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ	¤¸ÀUÀðzÀ°è	
ªÀÄÄPÀÛ	 zsÁvÀÄUÀ¼ÁV	 zÉÆgÉAiÀÄÄªÀÅ¢®è.	 QæAiÀiÁ²Ã®	 ¸ÀgÀtÂAiÀÄ	
ªÀÄzsÀå¨sÁUÀzÀ°ègÀÄªÀ	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	 (Zn, Fe, Pb EvÁå¢) ªÀÄzsÀåªÀÄ	
QæAiÀiÁ¥ÀlÄvÀé	 ºÉÆA¢ªÉ.	 CªÀÅ	 ¨sÀÆ	 vÉÆUÀmÉAiÀÄ°è	 DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ,	
¸À¯ÉáöÊqïUÀ¼ÀÄ	 CxÀªÁ	 PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmïUÀ¼À	 gÀÆ¥ÀzÀ°è	 zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛªÉ.	
C£ÉÃPÀ	¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	CzÀÄgÀÄUÀ¼ÀÄ	DPÉìöÊqï	gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	
¤ÃªÀÅ	 PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄî«j.	 EzÀPÉÌ	 PÁgÀt	 DQìd£ï	 ºÉaÑ£À	 QæAiÀiÁ²Ã®	
zsÁvÀÄªÁVzÉ	ªÀÄvÀÄÛ	¨sÀÆ	vÉÆUÀmÉAiÀÄ°è	ºÉÃgÀ¼ÀªÁVzÉÉ.	

QæAiÀiÁ²Ã®vÉAiÀÄ	 DzsÁgÀzÀ	 ªÉÄÃ¯É	 £ÁªÀÅ	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß	 F	
PÉ¼ÀV£ÀAvÉ	 ªÀÄÆgÀÄ	 UÀÄA¥ÀÅUÀ¼À£ÁßV	 «AUÀr¸À§ºÀÄzÀÄ	 (avÀæ	 3.9).	
(i)	 PÀrªÉÄ	 QæAiÀiÁ¥ÀlÄvÀé	 ºÉÆA¢gÀÄªÀ	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	 (ii)	 ªÀÄzsÀåªÀÄ	
QæAiÀiÁ¥ÀlÄvÀé	ºÉÆA¢gÀÄªÀ	̄ ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	(iii)	ºÉaÑ£À	QæAiÀiÁ¥ÀlÄvÀé	
ºÉÆA¢gÀÄªÀ	̄ ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ.	¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	UÀÄA¦£À	̄ ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß	«©ü£Àß	
vÀAvÀæUÀ¼À£ÀÄß	§¼À¹	¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	

CzÀÄgÀÄUÀ½AzÀ	±ÀÄzÀÞ	̄ ÉÆÃºÀªÀ£ÀÄß	GzÀÞj¸À®Ä	C£ÉÃPÀ	ºÀAvÀUÀ½ªÉ.	
F	ºÀAvÀUÀ¼À	̧ ÁgÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß	avÀæ	3.10	gÀ°è	PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.	¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	
ºÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß	«ªÀgÀªÁV	F	PÉ¼ÀV£À	¨sÁUÀUÀ¼À°è	«ªÀj¹zÉ.

avÀæ 3.10 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À CzÀÄj¤AzÀ GzÀÞj¸ÀÄ«PÉAiÀÄÄ M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀ ºÀAvÀUÀ¼ÀÄ

CzÀÄgÀÄ
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3.4.2 CzÀÄgÀÄUÀ¼À ¥ÀÅ¶ÖÃPÀgÀt
¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	̈ sÀÆ«Ä¬ÄAzÀ	UÀtÂUÁjPÉ	ªÀiÁrzÀ	CzÀÄgÀÄUÀ¼ÀÄ	ªÀÄtÄÚ,	ªÀÄgÀ¼ÀÄ	EvÁå¢UÀ½AzÀ	

ºÉaÑ£À	 ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è	 PÀ®Ä¶vÀUÉÆArgÀÄvÀÛªÉ.	 EzÀ£ÀÄß	 ªÀÄrØ	 J£ÀÄßªÀgÀÄ.	 ¯ÉÆÃºÉÆÃzÀÞgÀt	
ªÀiÁqÀÄªÀ	ªÉÆzÀ®Ä	CzÀÄj£À°ègÀÄªÀ	 PÀ±Àä®UÀ¼À£ÀÄß	 vÉUÉzÀÄºÁPÀ¨ÉÃPÀÄ.	ªÀÄrØAiÀÄ£ÀÄß	 CzÀÄj¤AzÀ	
¨ÉÃ¥Àðr¸ÀÄªÀ	 «zsÁ£ÀªÀÅ	 ªÀÄrØ	 ªÀÄvÀÄÛ	 CzÀÄj£À	 ¨sËvÀ	 CxÀªÁ	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 UÀÄt®PëÀtUÀ¼À		
£ÀqÀÄ«£À	 ªÀåvÁå¸ÀzÀ	 ªÉÄÃ¯É	 CªÀ®A©vÀªÁVzÉ.	 CªÀÅUÀ½UÀ£ÀÄUÀÄtªÁV	 «©ü£Àß	 ¨ÉÃ¥Àðr¸ÀÄªÀ	
«zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß	§¼À¸À¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

3.4.3 QæAiÀiÁ²Ã®vÉAiÀÄ À̧gÀtÂAiÀÄ°è PÉ¼ÀVgÀÄªÀ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß GzÀÞj À̧ÄªÀÅzÀÄ
QæAiÀiÁ²Ã®	 ¸ÀgÀtÂAiÀÄ°è	 PÉ¼ÀVgÀÄªÀ	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	 Cw	 PÀrªÉÄ	 QæAiÀiÁ²Ã®vÉ	 ºÉÆA¢ªÉ.		

F	 ¯ÉÆÃºÀzÀ	 DPÉìöÊqïUÀ¼À£ÀÄß	 PÁ¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ	 ªÀiÁvÀæ	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß	 C¥ÀPÀ¶ð¸À§ºÀÄzÀÄ.	
GzÁºÀgÀuÉUÉ	 ¹£Àß¨Ágï(HgS)	 ¥ÁzÀgÀ¸ÀzÀ	 MAzÀÄ	 CzÀÄgÀÄ.	 EzÀ£ÀÄß	 UÁ½AiÀÄ°è	 PÁ¹zÁUÀ,	
ªÉÆzÀ®Ä	 ¥ÁzÀgÀ¸ÀzÀ	 DPÉìöÊqï(HgO)	 DV	 ¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.	 ¥ÁzÀgÀ¸ÀzÀ	 DPÉìöÊqïC£ÀÄß	
ªÀÄvÀÛµÀÄÖ	PÁ¹zÁUÀ		C¥ÀPÀ¶ð¸À®àlÄÖ	¥ÁzÀgÀ¸ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

  2 3 2 22 2HgS s O g HgO s SO g( ) ( ) ( ) ( )+  → +
GµÀÚ

  2 2 2HgO s Hg l O g( ) ( ) ( )
GµÀÚ

 → +

CzÉÃ	 jÃwAiÀiÁV,	 ¥ÀæPÀÈwAiÀÄ°è	 Cu
2
S	 gÀÆ¥ÀzÀ°è	 zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ	 vÁªÀÄæªÀ£ÀÄß	 CzÀgÀ	

CzÀÄj¤AzÀ	¥ÀqÉAiÀÄ¨ÉÃPÁzÀgÉ,	CzÀ£ÀÄß	UÁ½AiÀÄ°è	PÁ¸À¨ÉÃPÀÄ.

  2 2 22 2 2 2Cu S + 3O g Cu O s SO g( ) ( ) ( )
GµÀÚ

 → +

  2 62 2 2Cu O + Cu S Cu s SO g
GµÀÚ

 → +( ) ( )

3.4.4 QæAiÀiÁ²Ã®vÉAiÀÄ ¸ÀgÀtÂAiÀÄ°è ªÀÄzsÀåzÀ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß GzÀÞj¸ÀÄªÀÅzÀÄ
QæAiÀiÁ²Ã®vÉAiÀÄ	̧ ÀgÀtÂAiÀÄ°è	ªÀÄzsÀåzÀ	̄ ÉÆÃºÀUÀ¼ÁzÀ	PÀ©ât,	̧ ÀvÀÄ,	¹Ã¸À,	vÁªÀÄæUÀ¼ÀÄ	ªÀÄzsÀåªÀÄ	

QæAiÀiÁ¥ÀlÄvÀé	ºÉÆA¢ªÉ.	¤¸ÀUÀðzÀ°è	¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	EªÀÅ	¸À¯ÉáöÊqï	CxÀªÁ	PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmïUÀ¼À	
gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ.	 ¸À¯ÉáöÊqï	 ªÀÄvÀÄÛ	 PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmïUÀ½AzÀ	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß	 GzÀÞj¸ÀÄªÀÅzÀQÌAvÀ	
DPÉìöÊqïUÀ½AzÀ	GzÀÞj¸ÀÄªÀÅzÀÄ	¸ÀÄ®¨sÀ.	DzÀÝjAzÀ	C¥ÀPÀ¶ð¸ÀÄªÀ	ªÉÆzÀ®Ä	¯ÉÆÃºÀzÀ	¸À¯ÉáöÊqï	
ªÀÄvÀÄÛ	PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmïUÀ¼À£ÀÄß	̄ ÉÆÃ»ÃAiÀÄ	DPÉìöÊqïUÀ¼À£ÁßV	¥ÀjªÀwð¸À¨ÉÃPÀÄ.	̧ À¯ÉáöÊqï	CzÀÄgÀ£ÀÄß	
DPÉìöÊqÀ£ÁßV	¥ÀjªÀwð¸À®Ä	C¢üPÀ	¥ÀæªÀiÁtzÀ	UÁ½AiÀÄ°è	ºÉaÑ£À	GµÀÚvÉAiÀÄ°è	 PÁ¸À¨ÉÃPÀÄ.	F	
«zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß	ºÀÄjAiÀÄÄ«PÉ	J£ÀÄßªÀgÀÄ.	PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï	CzÀÄgÀ£ÀÄß	DPÉìöÊqïDV	¥ÀjªÀwð¸À¨ÉÃPÁzÀgÉ	
PÀrªÉÄ	UÁ½AiÀÄ°è	ºÉaÑ£À	GµÀÚvÉAiÀÄ°è	PÁ¸À¨ÉÃPÀÄ.	F	«zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß	PÁ¸ÀÄ«PÉ	J£ÀÄßªÀgÀÄ.	

¸ÀvÀÄ«£À	CzÀÄgÀ£ÀÄß	ºÀÄjAiÀÄÄ«PÉ	ªÀÄvÀÄÛ	PÁ¸ÀÄ«PÉ	¥ÀæQæAiÉÄUÀ½UÉ	UÀÄj¥Àr¹zÁUÀ	£ÀqÉAiÀÄÄªÀ	
gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	QæAiÉÄAiÀÄÄ	F	PÉ¼ÀV£ÀAwgÀÄvÀÛzÉ.

ºÀÄjAiÀÄÄ«PÉ

  2 2 22 2ZnS s  + 3O g ZnO s SO g( ) ( ) ( ) ( )
GµÀÚ

 → +
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PÁ¸ÀÄ«PÉ

  ZnCO s  ZnO s CO g3 2( ) ( ) ( )
GµÀÚ

 → +

PÁ§ð£ï£ÀAvÀºÀ	 ¸ÀÆPÀÛ	 C¥ÀPÀµÀðtPÁjAiÀÄ£ÀÄß	 §¼À¹	 ¯ÉÆÃºÀzÀ	 DPÉìöÊqïUÀ¼À£ÀÄß	 DAiÀiÁ	
¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÁßV	C¥ÀPÀ¶ð¸À¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ.	GzÁºÀgÀuÉUÉ,	̧ ÀvÀÄ«£À	DPÉìöÊqïC£ÀÄß	PÁ§ð£ï£ÉÆA¢UÉ	
PÁ¹zÁUÀ	CzÀÄ	C¥ÀPÀ¶ð¸À®àlÄÖ	¸ÀvÀÄªÁUÀÄvÀÛzÉ.

  ZnO(s) + C(s)  →  Zn (s)  + CO(g)

GvÀÌµÀðt	 ªÀÄvÀÄÛ	 C¥ÀPÀµÀðt	 ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼À	 §UÉÎ	 ¤ÃªÀÅ	 FUÁUÀ¯ÉÃ	 CzsÁåAiÀÄ	1gÀ°è	
w½zÀÄPÉÆAr¢ÝÃj.	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß	 CªÀÅUÀ¼À	 ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ½AzÀ	 ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀÆ	 PÀÆqÀ	 MAzÀÄ	
C¥ÀPÀµÀðt	QæAiÉÄ.

¯ÉÆÃ»ÃAiÀÄ	DPÉìöÊqïUÀ½AzÀ	̄ ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß	C¥ÀPÀ¶ð¸À®Ä	PÁ§ð£ï	(PÉÆÃPï)	§¼À¸ÀÄªÀÅzÀgÀ	
eÉÆvÉUÉ	PÉ®ªÉÇªÉÄä	EzÀ£ÀÄß	¸ÁÜ£À¥À®èl	QæAiÉÄUÀÆ	§¼À¸ÀÄªÀgÀÄ.	ºÉZÀÄÑ	QæAiÀiÁ¥ÀlÄvÀé	ºÉÆA¢zÀ	
¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÁzÀ	¸ÉÆÃrAiÀÄA,	PÁå°ìAiÀÄA,	C®Äå«Ä¤AiÀÄA	EvÁå¢UÀ¼À£ÀÄß	C¥ÀPÀµÀðtPÁjAiÀiÁV	
§¼À¸ÀÄªÀgÀÄ.	 KPÉAzÀgÉ,	 EªÀÅ	 PÀrªÉÄ	 QæAiÀiÁ¥ÀlÄvÀé	 ºÉÆA¢zÀ	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß	 CªÀÅUÀ¼À	
¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ½AzÀ	¥À®èlUÉÆ½¸ÀÄvÀÛªÉ.	GzÁºÀgÀuÉUÉ	ªÀiÁåAUÀ¤Ã¸ï	qÉÊDPÉìöÊqïC£ÀÄß	C®Äå«Ä¤AiÀÄA	
¥ÀÅrAiÉÆA¢UÉ	PÁ¹zÁUÀ	F	PÉ¼ÀV£À	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	QæAiÉÄ	£ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.	

  3MnO
2
 (s) + 4Al(s) → 3Mn (l) +2Al

2
O

3
(s) + GµÀÚ

avÀæ 3.11 gÉÊ¯Éé ºÀ½UÀ¼À£ÀÄß xÀªÉÄÊðmï 
¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ eÉÆÃr¸ÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ.

GvÀÌµÀðt	 ªÀÄvÀÄÛ	 C¥ÀPÀµÀðt	 ºÉÆA¢zÀ	
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	UÀÄgÀÄw¸À§°ègÁ?

F	 ¸ÁÜ£À¥À®èl	 QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	 Cw	
§»gÀÄµÀÚPÀªÁVªÉ.	 CvÀåAvÀ	 ºÉaÑ£À	 ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è	
GµÀÚvÉ	 ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀjAzÀ	 GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀ	
¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	 zÀæ«¹zÀ	 ¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄvÀÛªÉ.	 ªÁ¸ÀÛªÀªÁV	
C®Äå«Ä¤AiÀÄA£ÉÆA¢V£À	 PÀ©âtzÀ(III)	 DPÉìöÊqï	
(Fe

2
O

3
)£À	¥ÀæwªÀvÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄß	gÉÊ¯Éé	ºÀ½UÀ¼ÀÄ	CxÀªÁ	

ªÀÄÄjzÀ	AiÀÄAvÀæ¨sÁUÀUÀ¼À	eÉÆÃqÀuÉAiÀÄ°è	§¼À¸ÀÄvÁÛgÉ.	
F	QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	xÀªÉÄÊðmï	QæAiÉÄ	J£ÀÄßªÀgÀÄ.

  Fe
2
O

3
 (s)  +2Al(s)  →  2Fe(l)  + Al

2
O

3
(s)  +		GµÀÚ

3.4.5 QæAiÀiÁ²Ã®vÉ ¸ÀgÀtÂAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ°ègÀÄªÀ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß GzÀÞj¸ÀÄªÀÅzÀÄ
QæAiÀiÁ²Ã®vÉ	 ¸ÀgÀtÂAiÀÄ°è	 ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ°ègÀÄªÀ	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	 CvÀåAvÀ	 QæAiÀiÁ²Ã®ªÁVªÉ.	

PÁ§ð£ï£ÉÆA¢UÉ	 PÁ¸ÀÄªÀÅzÀgÀ	 ªÀÄÆ®PÀ	 EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	 ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä	 ¸ÁzsÀå«®è.	 GzÁºÀgÀuÉUÉ	
¸ÉÆÃrAiÀÄA,	 ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA,	 PÁå°ìAiÀÄA,	 C®Äå«Ä¤AiÀÄA	 EvÁå¢	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	 DPÉìöÊqïUÀ¼À£ÀÄß	
C¥ÀPÀ¶ð¸À®Ä	PÁ§ð£ï¤AzÀ	¸ÁzsÀå«®è.	PÁgÀt,	F	¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	PÁ§ð£ïVAvÀ	DQìd£ï	PÀqÉUÉ	
ºÉZÀÄÑ	DPÀµÀðuÉ	ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ.	F	¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß	«zÀÄå¢é¨sÀd£É	 QæAiÉÄ¬ÄAzÀ	¥ÀqÉAiÀÄÄªÀgÀÄ.	
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GzÁºÀgÀuÉUÉ,	¸ÉÆÃrAiÀÄA,	ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	ªÀÄvÀÄÛ	PÁå°ìAiÀÄA	C£ÀÄß	«zÀÄå¢é¨sÀd£É	QæAiÉÄ¬ÄAzÀ	
CªÀÅUÀ¼À	 zÀæ«¹zÀ	 PÉÆèÃgÉÊqïUÀ½AzÀ	 ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀgÀÄ.	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	 IÄuÁUÀæ	 (IÄt«zÀÄåzÀA±À	
¥ÀÆjvÀ	«zÀÄåzÁégÀ)zÀ	ªÉÄÃ¯É	¸ÀAUÀæºÀªÁzÀgÉ	PÉÆèÃj£ï	zsÀ£ÁUÀæ	(zsÀ£À	«zÀÄåzÀA±À	¥ÀÆjvÀ)zÀ°è	
©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.	¥ÀæwªÀvÀð£ÉUÀ¼ÀÄ	F	PÉ¼ÀV£ÀAwªÉ.

	 	IÄuÁUÀæzÀ°è				Na+ + e– → Na

	 	zsÀ£ÁUÀæzÀ°è					2Cl– → Cl
2
 + 2e–

EzÉÃ	jÃw	C®Äå«Ä¤AiÀÄA	DPÉìöÊqï£À	«zÀÄå¢é¨sÀd¤ÃAiÀÄ	C¥ÀPÀµÀðuÉ¬ÄAzÀ	C®Äå«Ä¤AiÀÄA	
C£ÀÄß	¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

3.4.6 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À ±ÀÄ¢ÞÃPÀgÀt

F	 ªÉÄÃ¯É	 «ªÀj¹zÀ	
C¥ÀPÀµÀðt	 QæAiÉÄUÀ½AzÀ	 ¥ÀqÉzÀ	
C£ÉÃPÀ	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	 ¸ÁPÀµÀÄÖ	
±ÀÄzÀÞªÁVgÀÄªÀÅ¢®è.	CªÀÅ	PÀ±Àä®UÀ¼À£ÀÄß	
ºÉÆA¢zÀÄÝ	±ÀÄzÀÞ	¯ÉÆÃºÀ	¥ÀqÉAiÀÄ®Ä	
PÀ±Àä®UÀ¼À£ÀÄß	 ºÉÆgÀºÁPÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.	
C±ÀÄzÀÞ	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß	 ¸ÀA¸ÀÌj¸À®Ä	
ªÁå¥ÀPÀªÁV	§¼À¸ÀÄªÀ	«zsÁ£ÀªÉAzÀgÉ	
«zÀÄå¢é¨sÀd¤ÃAiÀÄ	±ÀÄ¢ÞÃPÀgÀt.

avÀæ 3.12 vÁªÀÄæzÀ «zÀÄå¢é¨sÀd¤ÃAiÀÄ ±ÀÄ¢ÞÃPÀgÀt. 
D«ÄèÃAiÀÄUÉÆ½¹zÀ vÁªÀÄæzÀ ¸À¯ÉáÃmï «zÀÄå¢é¨sÀd¤ÃAiÀÄ 
zÁæªÀt. C±ÀÄzÀÞ vÁªÀÄæ zsÀ£ÁUÀæªÁzÀgÉ ±ÀÄzÀÞ vÁªÀÄæzÀ ¥ÀnÖAiÀÄÄ 
IÄuÁUÀæªÁVzÉ. «zÀÄåvï ºÀj¹zÁUÀ ±ÀÄzÀÞ vÁªÀÄæªÀÅ IÄuÁUÀæzÀ 
ªÉÄÃ¯É ¸ÀAUÀæºÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

«zÀÄå¢é¨sÀd¤ÃAiÀÄ ±ÀÄ¢ÞÃPÀgÀt: 
vÁªÀÄæ,	 ¸ÀvÀÄ,	 vÀªÀgÀ,	 ¤PÀÌ®ï,	
¨É½î,	 a£Àß	 EvÁå¢UÀ¼ÀAxÀ	 C£ÉÃPÀ	
¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß	 «zÀÄå¢é¨sÀd¤ÃAiÀÄ

«zsÁ£À¢AzÀ	±ÀÄ¢ÞÃPÀj¸ÀÄªÀgÀÄ.	F	«zsÁ£ÀzÀ°è	C±ÀÄzÀÞ	̄ ÉÆÃºÀªÀ£ÀÄß	zsÀ£ÁUÀæPÉÌ,	±ÀÄzÀÞ¯ÉÆÃºÀzÀ		vÉ¼ÀÄ	
vÀUÀqÀ£ÀÄß	IÄuÁUÀæPÉÌ	eÉÆÃr¸ÀÄªÀgÀÄ.	¯ÉÆÃ»ÃAiÀÄ	®ªÀtzÀ	zÁæªÀtªÀ£ÀÄß	«zÀÄå¢é¨sÀd¤ÃAiÀÄªÁV	
§¼À¸ÀÄªÀgÀÄ.	 avÀæ	 3.12gÀ°ègÀÄªÀAvÉ	 G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß	 eÉÆÃr¹	 «zÀÄå¢é¨sÁdåzÀ	 ªÀÄÆ®PÀ	
«zÀÄåvïC£ÀÄß	 ºÁ¬Ä¹zÁUÀ	 zsÀ£ÁUÀæzÀ	 C±ÀÄzÀÞ	 ¯ÉÆÃºÀªÀÅ	 «zÀÄå¢é¨sÀd¤ÃAiÀÄ	 zÁæªÀtzÀ°è		
«°Ã£ÀªÁUÀÄªÀÅzÀÄ.CµÉÖÃ	¥ÀæªÀiÁtzÀ	±ÀÄzÀÞ	̄ ÉÆÃºÀªÀÅ	«zÀÄå¢é¨sÀd¤ÃAiÀÄ	zÁæªÀt¢AzÀ	IÄuÁUÀæÀzÀ	
ªÉÄÃ¯É	 ¸ÀAUÀæºÀUÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ.«°Ã£ÀªÁUÀÄªÀÀ	 PÀ±Àä®UÀ¼ÀÄ	 zÁæªÀtPÉÌ	 ¸ÉÃjPÉÆAqÀgÉ,	 «°Ã£ÀªÁUÀzÀ	
EgÀÄªÀ	 PÀ±Àä®UÀ¼ÀÄ	 zsÀ£ÁUÀæzÀ	 PÉ¼À¨sÁUÀzÀ°è	 ¸ÀAUÀæºÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.	 EzÀ£ÀÄß	 zsÀ£ÁUÀæ	 ªÀÄrØ	 (anode 

mud)J£ÀÄßªÀgÀÄ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ
	 1.	F	PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	¤gÀÆ¦¹.
   (i)	R¤dUÀ¼ÀÄ		(ii)	CzÀÄgÀÄ					(iii)			ªÀÄrØ
	 2.	¥ÀæPÀÈwAiÀÄ°è	ªÀÄÄPÀÛ	gÀÆ¥ÀzÀ°è	zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ	JgÀqÀÄ	̄ ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß	ºÉ¸Àj¹.
	 3.	¯ÉÆÃºÀªÀ£ÀÄß	 CzÀgÀ	 DPÉìöÊqï¤AzÀ	 ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä	 §¼À¸ÀÄªÀ	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	

«zsÁ£À	AiÀiÁªÀÅzÀÄ?
?
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3.5  ¸ÀAPÁëgÀt

  ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	¸ÀAPÁëgÀtzÀ	(corrosion)	§UÉÎ	F	PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	CzsÁåAiÀÄ	1gÀ°è	¤ÃªÀÅ	
PÀ°wgÀÄ«j.	

 	¨É½îAiÀÄ	 ¥ÁvÉæUÀ¼À£ÀÄß	 UÁ½UÉ	 vÉgÉ¢lÖ	 ¸Àé®à	 PÁ®zÀ	 £ÀAvÀgÀ	 PÀ¥ÁàUÀÄvÀÛªÉ.	 PÁgÀt	 ¨É½î	
UÁ½AiÀÄ°ègÀÄªÀ	¸À®ágï£À	eÉÆvÉ	ªÀwð¹	¨É½îAiÀÄ	¸À¯ÉáöÊqï	¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

 	vÁªÀÄæªÀÅ	 UÁ½AiÀÄ°ègÀÄªÀ	 vÉÃªÀ¥ÀÇjvÀ	 EAUÁ®zÀ	 qÉÊDPÉìöÊqï	 eÉÆvÉ	 ¥ÀæwªÀwð¹zÁUÀ	
¤zsÁ£ÀªÁV	vÀ£Àß	ºÉÆ¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ	 PÀAzÀÄ	¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß	 PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ	ªÀÄvÀÄÛ	ºÀ¹gÀÄ	
¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß	¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.	F	ºÀ¹gÀÄ	ªÀ¸ÀÄÛªÉÃ	vÁªÀÄæzÀ	PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï.

 	PÀ©âtªÀ£ÀÄß	vÉÃªÀ	¥ÀÇjvÀ	UÁ½UÉ	¢ÃWÀðPÁ®zÀªÀgÉUÉ	vÉgÉ¢mÁÖUÀ	CzÀgÀ	ªÉÄÃ¯É	PÀAzÀÄ§tÚzÀ	
ZÀPÉÌAiÀÄAvÀºÀ	¥ÀzÀgÀ	GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.	EzÀ£ÀÄß	vÀÄPÀÄÌ	J£ÀÄßªÀgÀÄ.

AiÀiÁªÀ	¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À°è	PÀ©ât	vÀÄPÀÄÌ	»rAiÀÄÄvÀÛzÉ	JAzÀÄ	£Á«ÃUÀ	PÀAqÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

avÀæ 3.13 AiÀiÁªÀ ̧ ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è PÀ©âtzÀ ªÉÆ¼ÉUÉ  vÀÄPÀÄÌ 
»rAiÀÄÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥ÀvÉÛ ºÀZÀÄÑªÀÅzÀÄ. ¥Àæ£Á¼À A 
£À°è UÁ½ ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÀÄ JgÀqÀÆ EzÉ. ¥Àæ£Á¼À B AiÀÄ 
¤Ãj£À°è UÁ½ «°Ã£ÀªÁV®è. ¥Àæ£Á¼À C £À°è UÁ½ 
±ÀÄµÀÌªÁVzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 3.14
 	ªÀÄÆgÀÄ	 ¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼À£ÀÄß	 vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ	

¥ÀæwAiÉÆAzÀgÀ°è	 ¸ÀéZÀÒªÁzÀ	 ªÀÄÆgÀÄ		
PÀ©âtzÀ	ªÉÆ¼ÉUÀ¼À£ÀÄß	ºÁQ.

 	F	¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼À£ÀÄß	A, B, C	JAzÀÄ	ºÉ¸Àj¹.	
A	 ¥Àæ£Á¼ÀPÉÌ	 ¸Àé®à	 ¤ÃgÀ£ÀÄß	 ºÁQ	 gÀ§âgï	
PÁPïð¤AzÀ	ªÀÄÄaÑ.

  B	 ¥Àæ£Á¼ÀPÉÌ	 PÀÄ¢¹gÀÄªÀ	 D¸À«vÀ	 ¤ÃgÀ£ÀÄß	
ºÁQ,	CzÀPÉÌ	1	mL£ÀµÀÄÖ	JuÉÚAiÀÄ£ÀÄß	ºÁQ	
PÁPïð¤AzÀ	 ªÀÄÄaÑ.	 JuÉÚAiÀÄÄ	 ¤Ãj£À	
ªÉÄÃ¯É	vÉÃ®ÄvÀÛzÉ.	EzÀÄ	UÁ½AiÀÄÄ	¤Ãj£À°è	
«°Ã£ÀªÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	vÀqÉUÀlÄÖvÀÛzÉ.	

  C	 ¥Àæ£Á¼ÀPÉÌ	 ¸Àé®à	 ±ÀÄµÀÌ	 PÁå°ìAiÀÄA	
PÉÆèÃgÉÊqïC£ÀÄß	 ºÁQ	 PÁPïð¤AzÀ	
ªÀÄÄaÑ.	 ±ÀÄµÀÌ	 PÁå°ìAiÀÄA	 PÉÆèÃgÉÊqï	
UÁ½AiÀÄ°è	 EgÀ§ºÀÄzÁzÀ	 vÉÃªÁA±ÀªÀ£ÀÄß	
»ÃjPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.	 F	 ¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼À£ÀÄß	 PÉ®ªÀÅ	
¢£ÀUÀ¼À	 PÁ®	 ºÁUÉAiÉÄÃ	 ©r.	 £ÀAvÀgÀ	
UÀªÀÄ¤¹	(avÀæ	3.13)

¥Àæ£Á¼À	A	£À°ègÀÄªÀ	PÀ©âtzÀ	ªÉÆ¼ÉUÀ¼ÀÄ	vÀÄPÀÄÌ	»r¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ.	
DzÀgÉ	B	ªÀÄvÀÄÛ	C	AiÀÄ°è£À	ªÉÆ¼ÉUÀ¼ÀÄ	vÀÄPÀÄÌ	»r¢gÀÄªÀÅ¢®è.	¥Àæ£Á¼À	A£À°ègÀÄªÀ	ªÉÆ¼ÉAiÀÄÄ	UÁ½	
ªÀÄvÀÄÛ	¤ÃjUÉ	vÉgÉzÀÄPÉÆArgÀÄvÀÛzÉ.	¥Àæ£Á¼À	B£À°ègÀÄªÀ	ªÉÆ¼ÉUÀ¼ÀÄ	¤ÃjUÉ	ªÀiÁvÀæ	vÉgÉzÀÄPÉÆArªÉ	
ªÀÄvÀÄÛ	 ¥Àæ£Á¼À	 C£À°ègÀÄªÀ	 ªÉÆ¼ÉUÀ¼ÀÄ	 ±ÀÄµÀÌ	 UÁ½UÉ	 vÉgÉzÀÄPÉÆArªÉ.	 ºÁUÁzÀgÉ,	 PÀ©âtzÀ	
¸ÁªÀÄVæUÀ¼ÀÄ	vÀÄPÀÄÌ	»rAiÀÄÄªÀ	¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À	§UÉÎ	EzÀÄ	£ÀªÀÄUÉ	K£À£ÀÄß	w½¸ÀÄvÀÛzÉ?
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3.5.1 ¸ÀAPÁëgÀtªÀ£ÀÄß vÀqÉUÀlÄÖ«PÉ
§tÚ	 ºÀZÀÄÑªÀÅzÀÄ,	 JuÉÚ	 ¸ÀªÀgÀÄªÀÅzÀÄ,	 VæÃ¸ï	 ºÀZÀÄÑªÀÅzÀÄ,	 UÁå®é¤ÃPÀgÀt,	 PÉÆæÃ«ÄAiÀÄA	

¯ÉÃ¥À£À,	 D£ÉÆÃrÃPÀgÀt	 CxÀªÁ	 «Ä±Àæ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÁßV	 ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀgÀ	 ªÀÄÆ®PÀ	 PÀ©ât	 vÀÄPÀÄÌ	
»rAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß	vÀqÉUÀlÖ§ºÀÄzÀÄ.	

GPÀÄÌ	ªÀÄvÀÄÛ	PÀ©âtªÀ£ÀÄß	vÀÄQÌ¤AzÀ	¸ÀAgÀQë¸À®Ä	¸ÀvÀÄ«£À	vÉ¼ÀÄªÁzÀ	¯ÉÃ¥À£À	ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀPÉÌ	
UÁå®é¤ÃPÀgÀt	 J£ÀÄßªÀgÀÄ.	 MAzÀÄ	 ªÉÃ¼É	 ¸ÀvÀÄ«£À	 ¥ÀzÀgÀ	 QvÀÄÛ	 ºÉÆÃzÀgÀÆ	 UÁå®é¤ÃPÀj¹zÀ		
¸ÁªÀÄVæUÀ¼ÀÄ	vÀÄPÀÄÌ	»rAiÀÄÄªÀÅ¢®è.	EzÀPÉÌ	PÁgÀtªÀ£ÀÄß	PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄ«gÁ?

«Ä±Àæ¯ÉÆÃºÀUÉÆ½¸ÀÄ«PÉAiÀÄÄ	(alloying)	¯ÉÆÃºÀzÀ	UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß	ºÉaÑ¸À§®è	MAzÀÄ	GvÀÛªÀÄ	
«zsÁ£ÀªÁVzÉ.	EzÀjAzÀ	£ÀªÀÄUÉ	¨ÉÃPÁzÀ	UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß	¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.	GzÁºÀgÀuÉUÉ,	PÀ©âtªÀÅ	
CvÀåAvÀ	ªÁå¥ÀPÀªÁV	§¼À¸ÀÄªÀ	̄ ÉÆÃºÀ.	DzÀgÉ	EzÀ£ÀÄß	±ÀÄzÀÞgÀÆ¥ÀzÀ°è	JA¢UÀÆ	G¥ÀAiÉÆÃV¸À®Ä	
¸ÁzsÀå«®è.	PÁgÀt,	±ÀÄzÀÞ	PÀ©âtªÀÅ	vÀÄA¨Á	ªÀÄÈzÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ	ªÀÄvÀÄÛ	GµÀÚ	¤ÃrzÁUÀ	̧ ÀÄ®¨sÀªÁV	
»UÀÄÎvÀÛzÉ.	DzÀgÉ	EzÀPÉÌ	̧ Àé®à	PÁ§ð£ïC£ÀÄß	(0.05%)	̧ ÉÃj¹zÀgÉ		UÀnÖ	ªÀÄvÀÄÛ	§®AiÀÄÄvÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.	
PÀ©âtPÉÌ	 ¤PÀÌ®ï	 ªÀÄvÀÄÛ	 PÉÆæÃ«ÄAiÀÄAUÀ¼À£ÀÄß	 ¸ÉÃj¹zÀgÉ	 PÀ¯ÉgÀ»vÀ	 GPÀÌ£ÀÄß	 ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.	
EzÀÄ	 UÀnÖAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	 vÀÄPÀÄÌ	 »rAiÀÄÄªÀÅ¢®è.	 ºÁUÉAiÉÄÃ	 PÀ©âtªÀ£ÀÄß	 ¨ÉÃgÉ	 ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À	
eÉÆvÉ	«Ä±ÀæUÉÆ½¹zÀgÉ	CzÀgÀ	UÀÄtzÀ°è	§zÀ¯ÁªÀuÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.	ªÁ¸ÀÛªÀªÁV,	PÉ®ªÀÅ	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À	
«Ä±Àæt¢AzÀ	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	¯ÉÆÃºÀzÀ	UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß	§zÀ¯Á¬Ä¸À§ºÀÄzÀÄ.	¸ÉÃj¸ÀÄªÀ	ªÀ¸ÀÄÛ	¯ÉÆÃºÀ	
CxÀªÁ	C¯ÉÆÃºÀªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ.	«Ä±Àæ¯ÉÆÃºÀªÀÅ	JgÀqÀÄ	CxÀªÁ	ºÉZÀÄÑ	̄ ÉÆÃºÀ	CxÀªÁ	̄ ÉÆÃºÀ-
C¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	 ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀzÀ	 «Ä±ÀætªÁVzÉ.	 EzÀ£ÀÄß	 ªÉÆzÀ®Ä	 ¥ÁæxÀ«ÄPÀ	 ¯ÉÆÃºÀªÀ£ÀÄß	 zÀæ«¹	
£ÀAvÀgÀ	¤¢ðµÀÖ	C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è	¨ÉÃgÉ	zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß	«°Ã£ÀUÉÆ½¹	vÀAiÀiÁj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	£ÀAvÀgÀ	
EzÀ£ÀÄß	PÉÆoÀrAiÀÄ	GµÀÚvÉUÉ	vÀA¥ÀÄ	ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

¤ª
ÀÄV

z
ÀÄ 
UÉÆ

vÉÛ? 24	PÁågÉmï£À	±ÀÄzÀÞ	a£ÀßªÀÅ	§ºÀ¼À	ªÀÄÈzÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ.	DzÀÝjAzÀ,	D s̈ÀgÀtUÀ¼À	vÀAiÀiÁjPÉUÉ	
EzÀÄ	 À̧ÆPÀÛªÀ®è.	 EzÀPÉÌ	 É̈½î	 CxÀªÁ	 vÁªÀÄæªÀ£ÀÄß	 É̈gÉ¹	 UÀnÖ	 ªÀiÁqÀÄªÀgÀÄ.	 s̈ÁgÀvÀzÀ°è	
¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	 22	 PÁågÉmï£À	 a£ÀßªÀ£ÀÄß	 D s̈ÀgÀtUÀ¼À	 vÀAiÀiÁjPÉUÉ	 §¼À̧ ÀÄvÁÛgÉ.	 CAzÀgÉ,	 22	
s̈ÁUÀzÀµÀÄÖ	±ÀÄzÀÞ	a£ÀßzÀ	eÉÆvÉ	2	 s̈ÁUÀzÀµÀÄÖ	vÁªÀÄæ	CxÀªÁ	 É̈½î	 É̈gÉwzÉ	JAzÀxÀð.

zÉºÀ°AiÀÄ GQÌ£À ¸ÀÛA¨sÀ

«Ä±Àæ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	MAzÀÄ	WÀlPÀ	¥ÁzÀgÀ¸ÀªÁVzÀÝgÉ,	
CzÀ£ÀÄß	 CªÀiÁ®ÎA	 J£ÀÄßªÀgÀÄ.	 «Ä±Àæ¯ÉÆÃºÀzÀ	
«zÀÄåzÁéºÀPÀvÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	 zÀæªÀ£À	 ©AzÀÄªÀÅ	 ±ÀÄzÀÞ	
¯ÉÆÃºÀQÌAvÀ	 PÀrªÉÄ	 EgÀÄvÀÛzÉ.	GzÁºÀgÀuÉUÉ	 vÁªÀÄæ	
ªÀÄvÀÄÛ	¸ÀvÀÄ«£À	 (Cu ªÀÄvÀÄÛ	Zn)	«Ä±Àæ	¯ÉÆÃºÀªÁzÀ		
»vÁÛ¼É	 ºÁUÀÆ	 vÁªÀÄæ	 ªÀÄvÀÄÛ	 vÀªÀgÀzÀ	 (Cu ªÀÄvÀÄÛ	
Sn)	 «Ä±Àæ¯ÉÆÃºÀªÁzÀ	 PÀAZÀÄ	 EªÀÅUÀ¼ÀÄ	 M¼ÉîAiÀÄ	
«zÀÄåvï	 ªÁºÀPÀUÀ¼À®è.	 DzÀgÉ	 vÁªÀÄæªÀ£ÀÄß	 «zÀÄåvï	
ªÀÄAqÀ®UÀ¼À°è	 §¼À¸ÀÄªÀgÀÄ.	 ¹Ã¸À	 ªÀÄvÀÄÛ	 vÀªÀgÀ	 
(Pb ªÀÄvÀÄÛ	Sn)zÀ	«Ä±Àæ¯ÉÆÃºÀªÁzÀ	¨É¸ÀÄUÉ	 ¯ÉÆÃºÀ	
PÀrªÉÄ	 zÀæªÀ£À	 ©AzÀÄ	 ºÉÆA¢zÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	 EzÀ£ÀÄß	
«zÀÄåvï	vÀAwUÀ¼À£ÀÄß	¨É¸ÉAiÀÄ®Ä	G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀgÀÄ.
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º
Éa
Ñ£À 

w¼
ÀÄª

À½P
ÉUÁ

V!
¥ÁæaÃ£À ¨sÁgÀwÃAiÀÄ É̄ÆÃºÉÆÃzÀÞgÀtzÀ CzÀÄãvÀ

zÉºÀ°AiÀÄ	PÀÄvÀÄ§ï	«Ä£Ágï	¸À«ÄÃ¥ÀzÀ°ègÀÄªÀ	PÀ©âtzÀ	¸ÀA¨sÀªÀ£ÀÄß	¸ÀÄªÀiÁgÀÄ	1600	
ªÀµÀðUÀ¼À	»AzÉ	¨sÁgÀwÃAiÀÄ	PÀªÀiÁägÀgÀÄ	¤«Äð¹zÝÁgÉ.	CªÀgÀÄ	C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¹zÀ	vÀAiÀiÁjPÁ	
«zsÁ£ÀªÀÅ	 PÀ©âtªÀ£ÀÄß	 vÀÄQÌ¤AzÀ	 gÀQë¹zÉ.	 EzÀgÀ	 vÀÄPÀÄÌ	 ¤gÉÆÃzsÀPÀ	 UÀÄt¢AzÁV	 EzÀÄ	
¥Àæ¥ÀAZÀzÀ	J¯Áè	̈ sÁUÀzÀ	«eÁÕ¤UÀ½AzÀ	¥ÀjÃPÉëUÉÆ¼ÀUÁVzÉ.	F	PÀ©âtzÀ	̧ ÀÜA¨sÀªÀÅ	8	«ÄÃlgï	
JvÀÛgÀ	ªÀÄvÀÄÛ	6	l£ï	(6000 Kg) vÀÆPÀ	ºÉÆA¢zÉ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ
	 1.	¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÁzÀ	 ¸ÀvÀÄ,	 ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA,	ªÀÄvÀÄÛ	 vÁªÀÄæUÀ¼À	 DPÉìöÊqïUÀ¼À£ÀÄß	

F	PÉ¼ÀV£À	¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ	PÁ¹.

¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀvÀÄ ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA vÁªÀÄæ

¸ÀvÀÄ«£À	DPÉìöÊqï

ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA	DPÉìöÊqï

vÁªÀÄæzÀ	DPÉìöÊqï

	 	AiÀiÁªÀ	¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è	¤ÃªÀÅ	¸ÁÜ£À¥À®èl	QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	£ÉÆÃqÀÄ«j.?
	 2.	AiÀiÁªÀ	¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	¸ÀÄ®¨sÀªÁV	¸ÀAPÁëgÀtPÉÌ	M¼ÀUÁUÀÄªÀÅ¢®è?
	 3.	«Ä±Àæ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	JAzÀgÉÃ£ÀÄ?

?
¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

 	 zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß	¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÉAzÀÄ	ªÀVÃðPÀj¸À§ºÀÄzÀÄ.
 	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	ºÉÆ¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ,	 PÀÄlå	ªÀÄvÀÄÛ	 vÀ£Àå	 UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆA¢ªÉ,	CªÀÅ	GµÀÚ	ªÀÄvÀÄÛ	

«zÀÄåwÛ£À	GvÀÛªÀÄ	ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ	PÉÆoÀrAiÀÄ	GµÀÚvÉAiÀÄ°è	WÀ£ÀgÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ.	DzÀgÉ,	¥ÁzÀgÀ¸À	
MAzÀÄ	zÀæªÀ¯ÉÆÃºÀ.

 	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	 E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß	 C¯ÉÆÃºÀUÀ½UÉ	 zÁ£À	 ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀgÀ	 ªÀÄÆ®PÀ	 zsÀ£À	
CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ.

 	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	 DQìd£ï£ÀÀ	 eÉÆvÉ	 ¸ÉÃjzÁUÀ	 ¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ	 DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ	 GAmÁUÀÄvÀÛªÉ.	
C®Äå«Ä¤AiÀÄA	 DPÉìöÊqï	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¸ÀvÀÄ«£À	 DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ	 ¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ	 ºÁUÀÆ	 D«ÄèÃAiÀÄ	
DPÉìöÊqïUÀ¼ÉgÀqÀgÀ	 UÀÄtUÀ¼À£ÀÆß	 ºÉÆA¢ªÉ.	 F	 DPÉìöÊqïUÀ¼À£ÀÄß	G¨sÀAiÀÄªÀwð	 DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ	
J£ÀÄßªÀgÀÄ.

 	 «©ü£Àß	¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	¤ÃgÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	¸ÁgÀjPÀÛ	DªÀÄèUÀ¼À	eÉÆvÉ	«©ü£Àß	jÃwAiÀÄ°è	ªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉ.
 	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß	 CªÀÅUÀ¼À	 QæAiÀiÁ²Ã®vÉAiÀÄ	DzsÁgÀzÀ	ªÉÄÃ¯É	E½PÉ	 PÀæªÀÄzÀ°è	§gÉAiÀÄÄªÀÅzÀPÉÌ	

QæAiÀiÁ²Ã®vÉAiÀÄ	¸ÀgÀtÂ	J£ÀÄßªÀgÀÄ.	
 	 QæAiÀiÁ²Ã®vÉAiÀÄ	 ¸ÀgÀtÂAiÀÄ°è	 ºÉÊqÉÆæÃd£ïVAvÀ	 ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ°ègÀÄªÀ	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	 ¸ÁgÀjPÀÛ	

DªÀÄèUÀ¼À°ègÀÄªÀ	ºÉÊqÉÆæÃd£ïC£ÀÄß	¥À®èlUÉÆ½¸ÀÄvÀÛªÉ.
 	 ºÉZÀÄÑ	 QæAiÀiÁ¥ÀlÄvÀé	 ºÉÆA¢gÀÄªÀ	 ¯ÉÆÃºÀªÀÅ	 vÀ£ÀVAvÀ	 PÀrªÉÄ	 QæAiÀiÁ¥ÀlÄvÀé	 ºÉÆA¢gÀÄªÀ	

¯ÉÆÃºÀªÀ£ÀÄß	CzÀgÀ	®ªÀt	zÁæªÀt¢AzÀ	¥À®èlUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ.
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 	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	ªÀÄÄPÀÛ	gÀÆ¥ÀzÀ°è	CxÀªÁ	¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ	gÀÆ¥ÀzÀ°è	zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛªÉ.
 	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß	 CªÀÅUÀ¼À	 CzÀÄj¤AzÀ	 ¨ÉÃ¥Àðr¹	 £ÀAvÀgÀ	 §¼ÀPÉUÁV	 CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	

¸ÀA¸ÀÌj¸ÀÄªÀÅzÀPÉÌ		¯ÉÆÃºÉÆÃzÀÞgÀt	J£ÀÄßªÀgÀÄ.
 	 «Ä±Àæ¯ÉÆÃºÀªÀÅ	 JgÀqÀÄ	 CxÀªÁ	 ºÉZÀÄÑ	 ¯ÉÆÃºÀ	 CxÀªÁ	 ¯ÉÆÃºÀ	 ªÀÄvÀÄÛ	 C¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	

KPÀgÀÆ¥ÀzÀ	«Ä±ÀætªÁVzÉ.
 	 PÀ©âtzÀAxÀÀ	PÉ®ªÀÅ	¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	ªÉÄÃ®àzÀgÀªÀÅ	DzÀæðUÁ½UÉ	¢ÃWÀð	PÁ®zÀªÀgÉUÉ	vÉgÉ¢mÁÖUÀ	

¸ÀAPÁëgÀtPÉÌ	M¼ÀUÁUÀÄvÀÛªÉ.	F	«zÀåªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß	¸ÀAPÁëgÀt	J£ÀÄßªÀgÀÄ.
 	 C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	¯ÉÆÃºÀUÀ½UÉ	«gÀÄzÀÞªÁzÀ	UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ.	CªÀÅ	vÀ£ÀåªÀÇ	C®è	

PÀÄlåªÀÇ	 C®è.	 CªÀÅ	 GµÀÚ	 ªÀÄvÀÄÛ	 «zÀÄåwÛ£À	 zÀÄ§ð®	 ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ.	 DzÀgÉ	 UÁæ¥sÉÊmï	
«zÀÄåvïC£ÀÄß	¥ÀæªÀ»¸À®Ä	©qÀÄvÀÛzÉÉ.

 	 C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	 eÉÆvÉ	 ¥ÀæwªÀwð¹zÁUÀ	 E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß	 ¹éÃPÀj¹	 IÄt	
CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

 	 C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	D«ÄèÃAiÀÄ	CxÀªÁ	vÀl¸ÀÜ	DPÉìöÊqïUÀ¼À£ÀÄß	GAlÄ	ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.	
 	 C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	ºÉÊqÉÆæÃd£ïC£ÀÄß	¸ÁgÀjPÀÛ	DªÀÄèUÀ½AzÀ	¸ÁÜ£À¥À®èlUÉÆ½¸ÀÄªÀÅ¢®è.	EªÀÅ	

ºÉÊqÉÆæÃd£ï£À	eÉÆvÉ	ªÀwð¹	ºÉÊqÉæöÊqïUÀ¼À£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

C¨sÁå¸À

	 1.	F	PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è	AiÀiÁªÀ	eÉÆÃrAiÀÄÄ	¸ÁÜ£À¥À®èl	QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ?
	 		(a) NaCl	zÁæªÀt	ªÀÄvÀÄÛ	vÁªÀÄæzÀ	¯ÉÆÃºÀ
   (b) MgCl

2
	zÁæªÀt	ªÀÄvÀÄÛ	C®Äå«Ä¤AiÀÄA	¯ÉÆÃºÀ

   (c) FeSO
4
	zÁæªÀt	ªÀÄvÀÄÛ	¨É½îAiÀÄ	¯ÉÆÃºÀ

   (d) AgNO
3
	zÁæªÀt	ªÀÄvÀÄÛ	vÁªÀÄæzÀ	¯ÉÆÃºÀ.

	 2.	PÀ©âtzÀ	 PÁªÀ°	 vÀÄPÀÄÌ	 »rAiÀÄzÀAvÉ	 vÀqÉUÀlÖ®Ä	 F	 PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è	 AiÀiÁªÀ	 «zsÁ£À	
¸ÀÆPÀÛªÁVzÉ?

	 		(a)	VæÃ¸ï	ºÀZÀÄÑªÀÅzÀÄ	 		 (b)	§tÚ	ºÀZÀÄÑªÀÅzÀÄ

   (c) ¸ÀvÀÄ«£À	¯ÉÃ¥À£À	ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ	 (d) ªÉÄÃ°£À	J®èªÀÇ

	 3.	MAzÀÄ	 zsÁvÀÄªÀÅ	 DQìd£ï£ÀÀ	 eÉÆvÉ	 ¥ÀæwªÀwð¹	 ºÉaÑ£À	 zÀæªÀ£À	 ©AzÀÄªÀ£ÀÄß	 ºÉÆA¢gÀÄªÀ	
¸ÀAAiÀÄÄPÀÛªÀ£ÀÄß	 GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	 F	 ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛªÀÅ	 ¤Ãj£À°è	 ¸ÀÄ®¨sÀªÁV	 PÀgÀUÀÄvÀÛzÉ.	
¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	D	zsÁvÀÄ	AiÀiÁªÀÅzÁVgÀ§ºÀÄzÉAzÀgÉ,

   (a) PÁå°ìAiÀÄA	 (b) PÁ§ð£ï	 (c)	¹°PÁ£ï	 (d)	PÀ©ât

	 4.	DºÁgÀ	 ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À	 qÀ©âUÀ¼À£ÀÄß	 vÀªÀgÀ¢AzÀ	 ¯ÉÃ¥À£ÀªÀiÁqÀ¯ÁVgÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ	 ºÉÆgÀvÀÄ	
¸ÀvÀÄ«¤AzÀ®è	PÁgÀt,

   (a)	¸ÀvÀÄ	vÀªÀgÀQÌAvÀ	zÀÄ¨Áj.
   (b) ¸ÀvÀÄ«£À	zÀæªÀ£À	©AzÀÄ	vÀªÀgÀQÌAvÀ	ºÉZÀÄÑ.
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   (c) ¸ÀvÀÄªÀÅ	vÀªÀgÀQÌAvÀ	ºÉZÀÄÑ	QæAiÀiÁ²Ã®ªÁVzÉ.
   (d) ¸ÀvÀÄªÀÅ	vÀªÀgÀQÌAvÀ	PÀrªÉÄ	QæAiÀiÁ²Ã®ªÁVzÉ.

	 5.	¤ªÀÄUÉ	MAzÀÄ	¸ÀÄwÛUÉ,	¨Áålj,	§®âï,	vÀAw	ªÀÄvÀÄÛ	¹éZïUÀ¼À£ÀÄß	¤ÃqÀ¯ÁVzÉ.	
   (a)	EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀÅzÀgÀ	ªÀÄÆ®PÀ	¤ÃqÀ¯ÁVgÀÄªÀ	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÃUÉ	̄ ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	

ªÀÄvÀÄÛ	C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÁV	«AUÀr¸ÀÄ«j?

   (b) F	¥ÀjÃPÉëUÀ¼À	G¥ÀAiÀÄÄPÀÛvÉAiÀÄ£ÀÄß	¯ÉÆÃºÀ	ªÀÄvÀÄÛ	C¯ÉÆÃºÀUÀ¼À	£ÀqÀÄ«£À	ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß	
¥ÀnÖ	ªÀiÁqÀ®Ä	§¼À¹.

	 6.	G¨sÀAiÀÄªÀwð	DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ	 JAzÀgÉÃ£ÀÄ?	G¨sÀAiÀÄªÀwð	DPÉìöÊqïUÀ½UÉ	 JgÀqÀÄ	GzÁºÀgÀuÉ	
PÉÆr.

	 7.	¸ÁgÀjPÀÛ	DªÀÄèUÀ½AzÀ	ºÉÊqÉÆæÃd£ïC£ÀÄß	¥À®èlUÉÆ½¸ÀÄªÀ	JgÀqÀÄ	̄ ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß	ºÉ¸Àj¹	ªÀÄvÀÄÛ	
ºÉÊqÉÆæÃd£ïC£ÀÄß	¥À®èlUÉÆ½¸ÀzÀ	JgÀqÀÄ	¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß	ºÉ¸Àj¹.

 8. M JA§	¯ÉÆÃºÀzÀ	«zÀÄå¢é¨sÀd¤ÃAiÀÄ	±ÀÄ¢ÞÃPÀgÀtzÀ°è	¤ÃªÀÅ	Då£ÉÆÃqï,	PÁåxÉÆÃqï	ºÁUÀÆ	
«zÀÄå¢é¨sÀd¤ÃAiÀÄ	zÁæªÀtªÁV	AiÀiÁªÀÅzÀ£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄî«j?

 9. ¥ÀævÀÆåµÀ£ÀÄ	¥ÀæAiÉÆÃUÁ®AiÀÄzÀ°è	§¼À¸ÀÄªÀ	ZÀªÀÄZÉAiÀÄ°è	UÀAzsÀPÀzÀ	¥ÀÄrAiÀÄ£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ	
PÁ¹zÁÝ£É.	avÀæzÀ°è	vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ	¥Àæ£Á¼ÀªÀ£ÀÄß	vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÉ	ªÀiÁr	©qÀÄUÀqÉAiÀiÁzÀ	C¤®ªÀ£ÀÄß	
¸ÀAUÀæ»¹zÁÝ£É.

   (a) ¸ÀAUÀæ»¹zÀ	C¤®zÀ	ªÀvÀð£É	EªÀÅUÀ¼À	ªÉÄÃ¯É	
ºÉÃVgÀÄvÀÛzÉ.

     (i) ±ÀÄµÀÌ	°lä¸ï	PÁUÀzÀ
     (ii) vÉÃªÀ«gÀÄªÀ	°lä¸ï	PÁUÀzÀ
   (b) E°è	 £ÀqÉAiÀÄÄªÀ	 QæAiÉÄAiÀÄ	 ¸ÀjzÀÆV¹zÀ		

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	¸À«ÄÃPÀgÀt	§gÉ¬Äj.	
 10. PÀ©ât	vÀÄPÀÄÌ	»rAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß	 vÀqÉUÀlÄÖªÀ	JgÀqÀÄ	

«zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß	w½¹.
 11. C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	 DQìd£ï£ÀÀ	 eÉÆvÉ	 ¥ÀæwªÀwð¹zÁUÀ	

GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀ	DPÉìöÊqïUÀ¼À	«zsÀ	AiÀiÁªÀÅzÀÄ?
 12. PÁgÀtPÉÆr
   (a) ¥Áèn£ÀA,	a£Àß	ªÀÄvÀÄÛ	̈ É½îAiÀÄ£ÀÄß	D¨sÀgÀtUÀ¼À	

vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ°è	§¼À¸ÀÄªÀgÀÄ.
   (b) ¸ÉÆÃrAiÀÄA,	¥ÉÆmÁå¹AiÀÄA	ªÀÄvÀÄÛ	°ÃyAiÀÄAUÀ¼À£ÀÄß	JuÉÚAiÀÄ°è	¸ÀAUÀæ»¹qÀÄªÀgÀÄ.
   (c) C®Äå«Ä¤AiÀÄA	CvÀåAvÀ	ºÉaÑ£À	QæAiÀiÁ²Ã®	¯ÉÆÃºÀªÁVzÀÝgÀÆ	EzÀ£ÀÄß	CqÀÄUÉ	¥ÁvÉæUÀ¼À	

vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ°è	§¼À¸ÀÄªÀgÀÄ.
   (d) ¯ÉÆÃºÉÆÃzÀÞgÀtzÀ	 ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è	 PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¸À¯ÉáöÊqï	 CzÀÄgÀÄUÀ¼À£ÀÄß	

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	DPÉìöÊqïUÀ¼À£ÁßV	¥ÀjªÀwð¸ÀÄªÀgÀÄ.
 13. ºÉÆ¼À¥ÀÄ	 PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÀ	 vÁªÀÄæzÀ	 ¥ÁvÉæUÀ¼À£ÀÄß	 °A¨É	 CxÀªÁ	 ºÀÄt¸É	 ºÀtÂÚ£À	 gÀ¸À¢AzÀ	

¸ÀéZÀÒUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	£ÉÆÃrgÀÄwÛÃj.	F	¥ÁvÉæUÀ¼À£ÀÄß	¸ÀéZÀÒUÉÆ½¸À®Ä	F	ºÀÄ½	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ	
KPÉ	¥ÀjuÁªÀÄPÁjAiÀiÁVªÉ	«ªÀj¹.

EPÀÌ¼À

¥Àæ£Á¼À

UÀAzsÀPÀzÀ	¥ÀÄr	
EgÀÄªÀ	ZÀªÀÄZÉ
§£Àðgï

C¤®	¸ÀAUÀæºÀ
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 14. gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	UÀÄtUÀ¼À	DzsÁgÀzÀ	ªÉÄÃ¯É	¯ÉÆÃºÀ	ªÀÄvÀÄÛ	C¯ÉÆÃºÀUÀ½VgÀÄªÀ	ªÀåvÁå¸À	w½¹.
 15. M§â	ªÀÄ£ÀÄµÀå£ÀÄ	vÁ£ÀÄ	CPÀÌ¸Á°UÀ£ÉAzÀÄ	ºÉÃ½PÉÆ¼ÀÄîvÁÛ	ªÀÄ£É¬ÄAzÀ	ªÀÄ£ÉUÉ	wgÀÄUÀÄwÛzÀÝ£ÀÄ.	

ºÀ¼ÉAiÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ªÀÄ¸ÀÄPÁzÀ	 §AUÁgÀzÀ	 D¨sÀgÀtUÀ¼ÀÄ	 ªÉÆzÀ°£À	 ºÁUÉ	 ºÉÆ¼ÉAiÀÄÄªÀAvÉ	
ªÀiÁrPÉÆqÀÄvÉÛÃ£ÉAzÀÄ	 ¥ÀæªÀiÁtÂ¹	 ºÉÃ¼ÀÄwÛzÀÝ£ÀÄ.	 ªÀÄ»¼ÉAiÉÆ§â¼ÀÄ	 ¸ÀA±ÀAiÀÄ«®èzÉ	 DvÀ¤UÉ	
vÀ£Àß	a£ÀßzÀ	§¼ÉUÀ¼À£ÀÄß	PÉÆmÁÖUÀ,	CªÀ£ÀÄ	MAzÀÄ	¤¢ðµÀÖ	zÁæªÀtzÀ°è	CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	C¢ÝzÀ£ÀÄ.	
§¼ÉUÀ¼ÀÄ	 ºÉÆ¸ÀzÉÃ£ÉÆÃ	 JA§AvÉ	 ºÉÆ¼ÉzÀªÀÅ.	 DzÀgÉ	 UÀt¤ÃAiÀÄªÁV	 vÀ£Àß	 vÀÆPÀªÀ£ÀÄß	
PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÀªÀÅ.	D	ºÉAUÀ¸ÀÄ	¨sÀæªÀÄ¤gÀ¸À£ÀUÉÆAqÀ¼ÀÄ.	DzÀgÉ,	ªÀåxÀð	ªÁUÁézÀzÀ	£ÀAvÀgÀ	D	
ªÀÄ£ÀÄµÀå£ÀÄ	C¥ÁAiÀÄªÀ£ÀÄß	ªÀÄ£ÀUÀAqÀÄ	C°èAzÀ	NrºÉÆÃzÀ£ÀÄ.	CªÀ£ÀÄ	§¼À¹zÀ	D	zÁæªÀtzÀ	
¸Àé¨sÁªÀªÀ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	¥ÀvÉÛ		ªÀiÁqÀ§°ègÁ	?

 16. ©¹	¤Ãj£À	ºÀAqÉUÀ¼À	vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ°è	vÁªÀÄæªÀ£ÀÄß	§¼À¸ÀÄvÁÛgÉAiÉÄÃ	«£ÀB	GPÀÌ£Àß®è	(PÀ©âtzÀ	
«Ä±Àæ¯ÉÆÃºÀ)	PÁgÀt	PÉÆr.
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AiÀiÁªÀÅzÀÄ fÃªÀAvÀ ªÀÄvÀÄÛ AiÀiÁªÀÅzÀÄ fÃªÀAvÀªÀ®è JA§ÄzÀgÀ £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß 
£ÁªÀÅ ºÉÃUÉ ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ? MAzÀÄ £Á¬Ä NqÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀ£ÉÆßÃ CxÀªÁ MAzÀÄ ºÀ¸ÀÄ ªÉÄ®ÄPÀÄ 
ºÁPÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀ£ÉÆßÃ CxÀªÁ M§â ªÀÄ£ÀÄµÀå ©Ã¢AiÀÄ°è UÀnÖAiÀiÁV PÀÆUÁqÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀ£ÉÆßÃ 
£ÁªÀÅ £ÉÆÃrzÀgÉ CªÀÅUÀ¼É®è fÃ«UÀ¼ÀÄ JAzÀÄ £ÁªÀÅ w½AiÀÄÄvÉÛÃªÉ. MAzÀÄ ªÉÃ¼É £Á¬Ä 
CxÀªÁ	ºÀ¸ÀÄ	CxÀªÁ	ªÀÄ£ÀÄµÀå	¤¢æ¸ÀÄwÛzÀÝgÉ?	DUÀ®Æ	PÀÆqÁ	CªÉ®è	fÃªÀAvÀªÁVªÉ	JAzÉÃ	
£ÁªÀÅ	¨sÁ«¸ÀÄvÉÛÃªÉ.	DzÀgÉ,	CzÀÄ	£ÀªÀÄUÉ	ºÉÃUÉ	w½AiÀÄÄvÀÛzÉ?	CªÀÅUÀ¼ÀÄ	G¹gÁqÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	
£ÁªÀÅ £ÉÆÃqÀÄvÉÛÃªÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼ÀÄ fÃªÀAvÀªÁVªÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ w½AiÀÄÄvÉÛÃªÉ. ¸À¸ÀåUÀ¼À 
«µÀAiÀÄªÉÃ£ÀÄ?	CªÀÅ	fÃªÀAvÀªÁVªÉ	JAzÀÄ	£ÀªÀÄUÉ	ºÉÃUÉ	w½AiÀÄÄvÀÛzÉ?	CªÀÅ	ºÀ¹gÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	
PÁtÄvÉÛÃªÉ	 JAzÀÄ	 £ÀªÀÄä°è	 PÉ®ªÀgÀÄ	 ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ.	 DzÀgÉ	 ºÀ¹gÀ£ÀÄß	 ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹	 EvÀgÀ	
§tÚUÀ¼À	J¯ÉUÀ½gÀÄªÀ	¸À¸ÀåUÀ¼À	«µÀAiÀÄªÉÃ£ÀÄ?	PÁ®	PÀ¼ÉzÀ	ºÁUÉ®è	CªÀÅ	¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ.	DzÀÝjAzÀ,	
CªÀÅ fÃªÀAvÀªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ £ÀªÀÄUÉ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ JAzÀÄ PÉ®ªÀgÀÄ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. fÃªÀAvÀ 
EgÀÄªÀÅzÀgÀ	¸ÁªÀiÁ£Àå	DzsÁgÀªÉAzÀgÉ,	PÉ®ªÉÇAzÀÄ	«zsÀzÀ	ZÀ®£É	JAzÀÄ	£ÁªÀÅ	¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	
aAw¸ÀÄvÉÛÃªÉ.	 CzÀÄ	 ¨É¼ÀªÀtÂUÉUÉ	 ¸ÀA§A¢ü¹¢ÝgÀ§ºÀÄzÀÄ	 CxÀªÁ	 E®è¢gÀ§ºÀÄzÀÄ.	 DzÀgÉ,	
¨É¼ÀªÀtÂUÉ	UÉÆÃZÀj¸ÀzÀ	¸À¸ÀåªÀÇ	fÃªÀAvÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ	ªÀÄvÀÄÛ	PÉ®ªÀÅ	¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	ZÀ®£É	
UÉÆÃZÀj¸ÀzÀAvÉ	G¹gÁqÀÄvÀÛªÉ.	DzÀÝjAzÀ,	fÃªÀzÀ	®PÀëtªÀ£ÀÄß	¤gÀÆ¦¸À®Ä	UÉÆÃZÀgÀ	ZÀ®£ÉAiÀÄ	
§¼ÀPÉAiÀÄÄ ¸ÁPÁUÀÄªÀÅ¢®è.

vÀÄA¨Á	 ¸ÀtÚ	 ¥ÀæªÀiÁtzÀ	 ZÀ®£ÉUÀ¼ÀÄ	 §jUÀtÂÚUÉ	 CUÉÆÃZÀgÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ.	 GzÁºÀgÀuÉUÉ,	
CtÄUÀ¼À	 ZÀ®£É.	 CUÉÆÃZÀgÀ	 CtÄUÀ¼À	 F	 ZÀ®£ÉAiÀÄÄ	 fÃªÀPÉÌ	 CUÀvÀåªÁVzÉAiÉÄÃ?	 ªÀÈwÛ¥ÀgÀ	
fÃªÀ±Á¸ÀÛçdÕjUÉ	£ÁªÀÅ	F	¥Àæ±ÉßAiÀÄ£ÀÄß	PÉÃ½zÀgÉ	CªÀgÀÄ	ºËzÀÄ	JAzÀÄ	ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ.	ªÁ¸ÀÛªÀªÁV	
ªÉÊgÀ¸ïUÀ¼ÀÄ(CªÀÅUÀ¼ÀÄ	fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½UÉ	¸ÉÆÃAPÀÄ	GAlÄªÀiÁqÀÄªÀªÀgÉUÀÆ)	vÀªÉÆä¼ÀUÉ	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	
DtÂéPÀ	ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß	vÉÆÃj¸ÀÄªÀÅ¢®è.	EzÀjAzÁV,	CªÀÅ	¤dªÁV	fÃªÀAvÀªÉÃ	CxÀªÁ	E®èªÉÃ	
JA§ §UÉÎ «ªÁzÀ«zÉ.

fÃªÀPÉÌ	DtÂéPÀ	ZÀ®£ÉUÀ¼À	CUÀvÀåªÉÃQzÉ?	fÃ«UÀ¼ÀÄ	ZÉ£ÁßV	ªÀåªÀ¸ÉÜUÉÆ½¸À®àlÖ	gÀZÀ£ÉUÀ¼ÁVªÉ	
JAzÀÄ	»A¢£À	vÀgÀUÀwUÀ¼À°è	£ÁªÀÅ	£ÉÆÃrzÉÝÃªÉ;	CªÀÅ	CAUÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆA¢ªÉ,	CAUÁA±ÀUÀ¼ÀÄ	
fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆA¢ªÉ,	fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ	vÀªÉÆä¼ÀUÉ	CvÀåAvÀ	¸ÀtÚ	WÀlPÀUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆA¢ªÉ,	
EzÀÄ	»ÃUÉAiÉÄÃ	ªÀÄÄAzÀÄªÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ.	PÁ®PÀæªÉÄÃt	fÃ«UÀ¼À	F	jÃwAiÀÄ	¸ÀAWÀnvÀ	ªÀåªÀ¹ÜvÀ	
gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ	¸Áé¨sÁ«PÀªÁVAiÉÄÃ	«¨sÀd£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.	MAzÀÄ	ªÉÃ¼É	F	ªÀåªÀ¸ÉÜ	«¨sÀd£ÉUÉÆAqÀgÉ	
fÃ«AiÀÄÄ	ºÉZÀÄÑ	PÁ®	fÃªÀAvÀªÁV	G½AiÀÄ¯ÁgÀzÀÄ.	DzÀÝjAzÀ	fÃ«UÀ¼ÀÄ	¤gÀAvÀgÀªÁV	vÀªÀÄä	
gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß	 zÀÄgÀ¹Û	 ºÁUÀÆ	 ¤ªÀðºÀuÉ	 ªÀiÁqÀÄwÛgÀ¨ÉÃPÀÄ.	F	J¯Áè	 gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ	 CtÄUÀ½AzÀ	
ªÀiÁqÀ®ànÖgÀÄªÀÅzÀjAzÀ	CªÀÅUÀ¼ÀÄ	J¯Áè	̧ ÀªÀÄAiÀÄzÀ®Æè	ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛ¯ÉÃ EgÀ¨ÉÃPÀÄ.

fÃ«UÀ¼À°è£À	¤ªÀðºÀuÁ	¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	AiÀiÁªÀÅªÀÅ?	£Á«ÃUÀ	¥Àj±ÉÆÃ¢ü¸ÉÆÃt.

 CzsÁåAiÀÄ 6

   fÃªÀÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ
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fÃªÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ  73

 6.1 fÃªÀQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ?
fÃ«UÀ¼À	 ¤ªÀðºÀuÁ	 ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	 CªÀÅ	 AiÀiÁªÀ	 ¤¢ðµÀÖ	 PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß	 ªÀiÁqÀ¢zÀÝ	

¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ®Æè	£ÀqÉAiÀÄÄvÀÛ¯ÉÃ	EgÀ¨ÉÃPÀÄ.	£ÁªÀÅ	vÀgÀUÀwAiÀÄ°è	¸ÀÄªÀÄä£ÉÃ	PÀÄ½wzÁÝUÀ®Æ	CxÀªÁ	
£ÁªÀÅ	 ¸ÀÄªÀÄä£ÉÃ	 ªÀÄ®VzÁÝUÀ®Æ	 F	 ¤ªÀðºÀuÁ	 PÁAiÀÄðªÀÅ	 £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛ¯ÉÃ	 EgÀ¨ÉÃPÀÄ.	 F	
¤ªÀðºÀuÁ	PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß	eÉÆvÉAiÀiÁV	¤ªÀð»¸ÀÄªÀ	¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼ÉÃ	fÃªÀ	QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ.

F	¤ªÀðºÀuÁ	¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	ºÁ¤AiÀÄ£ÀÄß	ªÀÄvÀÄÛ	czÀæUÉÆ¼ÀÄî«PÉAiÀÄ£ÀÄß	vÀqÉUÀlÖ¨ÉÃQgÀÄªÀÅzÀjAzÀ	
CªÀÅUÀ½UÉ	±ÀQÛAiÀÄ	CªÀ±ÀåPÀvÉ¬ÄzÉ.	F	±ÀQÛAiÀÄÄ	¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	fÃ«UÉ	CzÀgÀ	zÉÃºÀzÀ	ºÉÆgÀV¤AzÀ	
§gÀÄvÀÛzÉ.	 	 DzÀÝjAzÀ	 £ÁªÀÅ	 DºÁgÀªÉAzÀÄ	 PÀgÉAiÀÄÄªÀ	 ±ÀQÛAiÀÄ	 DPÀgÀªÀÅ	 fÃ«AiÀÄ	 zÉÃºÀzÀ	
ºÉÆgÀV¤AzÀ	zÉÃºÀzÉÆ¼ÀUÉ	ªÀUÁðªÀuÉAiÀiÁUÀ®Ä	MAzÀÄ	¥ÀæQæAiÉÄ	EgÀ¯ÉÃ¨ÉÃPÀÄ.	F	¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	
£ÁªÀÅ	¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	¥ÉÆÃµÀuÉ	JAzÀÄ	PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.	MAzÀÄ	ªÉÃ¼É	fÃ«AiÀÄ	zÉÃºÀzÀ	UÁvÀæªÀÅ	
¨É¼ÀªÀtÂUÉ	 ºÉÆAzÀ¨ÉÃQzÀÝ°è	 	 ¥ÀÆgÀPÀ	 PÀZÁÑ	 ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÆ	 ºÉÆgÀV¤AzÀ	 ¸ÀgÀ§gÁeÁUÀ¨ÉÃPÁzÀ	
CUÀvÀå«zÉ.	 ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ	 ªÉÄÃ°£À	 fÃªÀªÀÅ	 PÁ§ð£ï¤AzÁzÀ	 CtÄUÀ¼À£ÀÄß	 DzsÀj¹gÀÄªÀÅzÀjAzÀ	
§ºÀÄvÉÃPÀ	DºÁgÀzÀ	DPÀgÀUÀ¼ÀÆ	PÁ§ð£ï	DzsÀjvÀªÁVªÉ.	F	PÁ§ð£ï	DPÀgÀUÀ¼À	̧ ÀAQÃtðvÉAiÀÄ	
DzsÁgÀzÀ	ªÉÄÃ¯É	«©ü£Àß	fÃ«UÀ¼ÀÄ	«©ü£Àß	jÃwAiÀÄ	¥ÉÆÃµÀuÁ	«zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß	§¼À¸ÀÄvÀÛªÉ.

¥Àj¸ÀgÀªÀÅ	fÃ«AiÀÄ	¤AiÀÄAvÀætzÀ°è	E®è¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ	ºÉÆgÀV£À	±ÀQÛAiÀÄ	DPÀgÀUÀ¼ÀÄ	̧ ÁPÀµÀÄÖ	
ªÉÊ«zsÀåvÉ¬ÄAzÀ	 PÀÆrªÉ.	 DzÀÝjAzÀ,	 ±ÀQÛAiÀÄ	 F	 DPÀgÀUÀ¼ÀÄ	 zÉÃºÀzÉÆ¼ÀUÉ	 «¨sÀd£ÉUÉÆ¼ÀÄîªÀ	
CxÀªÁ	 ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉUÉÆ¼ÀÄîªÀ	 CUÀvÀå«zÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	 CAwªÀÄªÁV	 KPÀgÀÆ¥ÀzÀ	 ±ÀQÛDPÀgÀªÁV	
¥ÀjªÀvÀð£ÉUÉÆAqÀÄ	 fÃªÀAvÀ	 gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß	 ¤ªÀð»¸ÀÄªÀ	 ««zsÀ	 jÃwAiÀÄ	 DtÂéPÀ	 ZÀ®£ÉUÀ½UÉ,	
eÉÆvÉUÉ	 zÉÃºÀzÀ	 ¨É¼ÀªÀtÂUÉUÉ	 CUÀvÀåªÁzÀ	 CtÄUÀ¼ÁV	 §¼ÀPÉAiÀiÁUÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.	 EzÀPÁÌV	
zÉÃºÀzÀ°è	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 QæAiÉÄUÀ¼À	 ¸ÀgÀtÂAiÉÄÃ	 £ÀqÉAiÀÄ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.	GvÀÌµÀðt	-	C¥ÀPÀµÀðt	
QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	 CtÄUÀ¼À	 «¨sÀd£ÉUÉ	 ¸ÁªÀiÁ£Àå	 PÁgÀtUÀ¼ÁVªÉ.	 EzÀPÁÌV	 C£ÉÃPÀ	 fÃ«UÀ¼ÀÄ	 vÀªÀÄä	
zÉÃºÀzÀ	ºÉÆgÀV£À	DQìd£ï	DPÀgÀUÀ¼À£ÀÄß	§¼À¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.	 zÉÃºÀzÀ	ºÉÆgÀ¨sÁUÀ¢AzÀ	DQìd£ï	
C£ÀÄß	¥ÀqÉzÀÄPÉÆAqÀÄ	PÉÆÃ²ÃAiÀÄ	CUÀvÀåUÀ½UÁV	DºÁgÀ	¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß	«¨sÀf¹	§¼À¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ	
¥ÀæQæAiÉÄUÉ	£ÁªÀÅ	G¹gÁl	JAzÀÄ	PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

KPÀPÉÆÃ²ÃAiÀÄ	 fÃ«UÀ¼À	 ¥ÀæPÀgÀtzÀ°è	 fÃ«AiÀÄ	 ¸ÀA¥ÀÆtð	 ºÉÆgÀªÉÄÊ	 ¥Àj¸ÀgÀzÀ	
¸ÀA¥ÀPÀðzÀ°ègÀÄªÀÅzÀjAzÀ	DºÁgÀ	¸ÉÃªÀ£É,	C¤®UÀ¼À	«¤ªÀÄAiÀÄ	CxÀªÁ	vÁådåUÀ¼À	«¸Àdð£ÉUÉ	
¤¢ðµÀÖ	CAUÀUÀ¼À	CUÀvÀå«®è.	DzÀgÉ	fÃ«AiÀÄ	zÉÃºÀzÀ	UÁvÀæ	ºÉZÁÑzÀAvÉ	ªÀÄvÀÄÛ	zÉÃºÀzÀ	«£Áå¸À	
ºÉZÀÄÑ	 ¸ÀAQÃtðªÁzÀAvÉ	 K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?	 §ºÀÄPÉÆÃ²ÃAiÀÄ	 fÃ«UÀ¼À°è	 J¯Áè	 fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÆ	
¸ÀÄvÀÛ°£À	 ¥Àj¸ÀgÀzÉÆA¢UÉ	 ¸ÀA¥ÀPÀðzÀ°ègÀ®Ä	 §ºÀÄµÀB	 ¸ÁzsÀå«®è.	 DzÀÝjAzÀ,	 «¸ÀgÀuÉ	 J¯Áè	
fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À	CUÀvÀåªÀ£ÀÄß	¥ÀÆgÉÊ¸À®Ä	¸ÁzsÀå«®è.

§ºÀÄPÉÆÃ²ÃAiÀÄ	fÃ«UÀ¼À°è	zÉÃºÀzÀ	««zsÀ	¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ	vÁªÀÅ	¤ªÀð»¸ÀÄªÀ	PÁAiÀÄðUÀ½UÁV	
ºÉÃUÉ	 ªÉÊ²µÀÖöåvÉAiÀÄ£ÀÄß	 ¥ÀqÉ¢ªÉ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	F	»AzÉAiÉÄÃ	 £ÁªÀÅ	 £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ.	F	«²µÀÖ	
CAUÁA±ÀUÀ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	fÃ«UÀ¼À	zÉÃºÀzÀ°è	CªÀÅUÀ¼À	ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ	§UÉÎ	£ÁªÀÅ	ZÉ£ÁßV	w½¢zÉÝÃªÉ.	
DzÀÄzÀjAzÀ	DºÁgÀ	ªÀÄvÀÄÛ	DQìd£ï	¸ÉÃªÀ£É	 PÀÆqÁ	«²µÀÖ	CAUÁA±ÀUÀ¼À	 PÁAiÀÄðªÉA§ÄzÀÄ	
D±ÀÑAiÀÄð¥ÀqÀÄªÀ	¸ÀAUÀwAiÉÄÃ£À®è.	DzÁUÀÆå,	EzÀÄ	MAzÀÄ	¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß	MqÀÄØvÀÛzÉ.	CzÉÃ£ÉAzÀgÉ	
DºÁgÀ	ªÀÄvÀÄÛ	DQìd£ï	fÃ«UÀ¼À	zÉÃºÀzÀ	MAzÀÄ	¨sÁUÀ¢AzÀ	M¼ÀvÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî®àqÀÄvÀÛzÉ.	DzÀgÉ,	
zÉÃºÀzÀ	J¯Áè	¨sÁUÀUÀ½UÀÆ	CªÀÅUÀ¼À	CUÀvÀå«zÉ.	F	¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è	DºÁgÀ	ªÀÄvÀÄÛ	DQìd£ïC£ÀÄß	
zÉÃºÀzÀ	MAzÀÄ	¨sÁUÀ¢AzÀ	E£ÉÆßAzÀÄ	¨sÁUÀPÉÌ	MAiÀÄå®Ä	MAzÀÄ	¸ÁUÁtÂPÁ	ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ	CUÀvÀå	
¸ÀÈ¶ÖAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.
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 74  «eÁÕ£À

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	 PÁ§ð£ï£À	 DPÀgÀ	 ªÀÄvÀÄÛ	 DQìd£ïC£ÀÄß	 ±ÀQÛ	 GvÁàzÀ£ÉUÁV	
§¼ÀPÉªÀiÁrzÁUÀ	CªÀÅ	GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ	G¥À	GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ	C£ÀÄ¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÀµÉÖÃ	C®èzÉÃ	zÉÃºÀPÉÌ	
ºÁ¤PÀgÀ	PÀÆqÁ	DUÀ§ºÀÄzÀÄ.	F	vÁådå	G¥ÉÆÃvÀà£Àß(byproducts)UÀ¼À£ÀÄß zÉÃºÀ¢AzÀ vÉUÉzÀÄ 
ºÉÆgÀºÁPÀ¨ÉÃPÁzÀ	CUÀvÀå«zÉ.	F	¥ÀæQæAiÉÄUÉ	«¸Àdð£É	JAzÀÄ	ºÉ¸ÀgÀÄ.	¥ÀÄ£ÀB	§ºÀÄPÉÆÃ²ÃAiÀÄ	
fÃ«UÀ¼À	zÉÃºÀgÀZÀ£ÉAiÀÄ	ªÀÄÆ®	¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß	C£ÀÄ¸Àj¹zÀgÉ,	«¸Àdð£ÉUÁVAiÉÄÃ	ªÉÊ²µÀÖöåvÉAiÀÄ£ÀÄß	
¥ÀqÉzÀ	 CAUÁA±ÀªÀÅ	 C©üªÀÈ¢Þ	 ºÉÆAzÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.	 CAzÀgÉ,	 ¸ÁUÁtÂPÁ	 ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ	 vÁådå	
¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß	fÃªÀPÉÆÃ±À¢AzÀ	«¸Àdð£Á	CAUÁA±ÀPÉÌ	¸ÁV¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.

fÃªÀªÀ£ÀÄß	 ¤ªÀð»¸À®Ä	 CvÀåAvÀ	 CUÀvÀåªÁzÀ	 ««zsÀ	 ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß	 MAzÁzÀ	 £ÀAvÀgÀ	
MAzÀgÀAvÉ	£Á«ÃUÀ	¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ
 1.	ªÀÄ£ÀÄµÀågÀAxÀ	§ºÀÄPÉÆÃ²ÃAiÀÄ	fÃ«UÀ¼À	DQìd£ï	CªÀ±ÀåPÀvÉAiÀÄ£ÀÄß	

¥ÀÆgÉÊ¸À®Ä	«¸ÀgÀuÉAiÀÄÄ	¸ÁPÁUÀÄªÀÅ¢®è	KPÉ?

 2.	PÉ®ªÉÇAzÀPÉÌ	 fÃªÀ«zÉ	 JAzÀÄ	 ¤zsÀðj¸À®Ä	 £ÁªÀÅ	 §¼À¸ÀÄªÀ	
ªÀiÁ£ÀzÀAqÀUÀ¼ÉÃ£ÀÄ?

 3.	MAzÀÄ	 fÃ«AiÀÄÄ	 ¨É¼ÀªÀtÂUÉUÁV	 §¼À¸ÀÄªÀ	 ºÉÆgÀV£À	 PÀZÁÑ	
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ?

 4.	AiÀiÁªÀ	 ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	 fÃªÀªÀ£ÀÄß	 ¤ªÀð»¸À®Ä	 CUÀvÀåªÁVªÉÉ	
JAzÀÄ	¤ÃªÀÅ	¥ÀjUÀtÂ¸ÀÄ«j?

?
6.2 ¥ÉÆÃµÀuÉ

£ÁªÀÅ	£ÀqÉAiÀÄÄªÁUÀ	CxÀªÁ	¸ÉÊPÀ¯ï	¸ÀªÁj	ªÀiÁqÀÄªÁUÀ	±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	§¼À¸ÀÄvÉÛÃªÉ.	£ÁªÀÅ	
AiÀiÁªÀÅzÉÃ	¸ÀºÀd	ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß	£ÀqÉ¸À¢gÀÄªÁUÀ®Æ	£ÀªÀÄä	zÉÃºÀzÀ°è	MAzÀÄ	ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß	
PÁ¥ÁqÀ®Ä	±ÀQÛAiÀÄ	CUÀvÀå«zÉ.	̈ É¼ÀªÀtÂUÉUÉ,	C©üªÀzsÀð£ÉUÉ,	zÉÃºÀPÉÌ	CUÀvÀåªÁzÀ	¥ÉÆæÃnÃ£ï	ªÀÄvÀÄÛ	
EvÀgÀ	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß	¸ÀA±ÉèÃ¶¸À®Æ	PÀÆqÁ	£ÀªÀÄUÉ	ºÉÆgÀV¤AzÀ	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ	¥ÀÆgÉÊPÉAiÀiÁUÀ¨ÉÃPÁzÀ	
CUÀvÀå«zÉ.	F	±ÀQÛ	ªÀÄvÀÄÛ	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À	ªÀÄÆ®ªÉÃ	£ÁªÀÅ	¸ÉÃ«¸ÀÄªÀ	DºÁgÀ.

fÃ«UÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä DºÁgÀªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ?

±ÀQÛ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À	 ¸ÁªÀiÁ£Àå	 CUÀvÀåªÀÅ	 J¯Áè	 fÃ«UÀ¼À°è	 MAzÉÃ	 DVgÀÄvÀÛzÉ.	 DzÀgÉ,	
«©ü£Àß	«zsÁ£ÀUÀ¼À	ªÀÄÆ®PÀ	EzÀÄ	£ÉgÀªÉÃgÀÄvÀÛzÉ.	PÉ®ªÀÅ	fÃ«UÀ¼ÀÄ	¤gÀªÀAiÀÄªÀ	ªÀÄÆ®UÀ½AzÀ	
¸ÀgÀ¼ÀªÁzÀ	DºÁgÀ	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß	PÁ§ð£ï	qÉÊDPÉìöÊqï	ªÀÄvÀÄÛ	¤Ãj£À	gÀÆ¥ÀzÀ°è	§¼À¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.	
F	 ¸Àé¥ÉÆÃµÀPÀ	 fÃ«UÀ¼ÉAzÀgÉ	 ºÀ¹gÀÄ	 ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 PÉ®ªÀÅ	 ¨ÁåQÖÃjAiÀÄ.	 EvÀgÀ	 fÃ«UÀ¼ÀÄ	
¸ÀAQÃtð	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß	§¼À¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.	F	¸ÀAQÃtð	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß	zÉÃºÀzÀ	¨É¼ÀªÀtÂUÉ	ªÀÄvÀÄÛ	
zÀÄgÀ¹ÛUÁV	§¼À¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ	 ªÀÄÄ£Àß	 ¸ÀgÀ¼À	 ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÁV	«¨sÀf¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.	 EzÀ£ÀÄß	 ¸Á¢ü¸À®Ä	
fÃ«UÀ¼ÀÄ	 QtéUÀ¼ÉA§	 eÉÊ«PÀ	 ªÉÃUÀªÀzsÀðPÀUÀ¼À£ÀÄß	 §¼À¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.	 »ÃUÉ,	 ¥ÀgÀ¥ÉÆÃµÀPÀUÀ¼À	
§zÀÄPÀÄ	£ÉÃgÀªÁV	CxÀªÁ	¥ÀgÉÆÃPÀëªÁV	¸Àé¥ÉÆÃµÀPÀUÀ¼À	ªÉÄÃ¯É	CªÀ®A©¹zÉ.	¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	
²°ÃAzsÀæUÀ¼ÀÄ	¥ÀgÀ¥ÉÆÃµÀPÀ	fÃ«UÀ¼ÁVªÉ.
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 6.2.1 ̧ Àé¥ÉÆÃµÀPÀUÀ¼À ¥ÉÆÃµÀuÉ
¸Àé¥ÉÆÃµÀPÀ	 fÃ«UÀ¼À	 PÁ§ð£ï	 ªÀÄvÀÄÛ	 ±ÀQÛ	 CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ¼ÀÄ	 zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉAiÀÄ	 ªÀÄÆ®PÀ		

¥ÀÆgÉÊPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ.	 EzÀÄ	 ¸Àé¥ÉÆÃµÀPÀUÀ¼ÀÄ	 ºÉÆgÀV¤AzÀ	 ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß	 vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ	 ±ÀQÛAiÀÄ	
¸ÀAUÀæºÀgÀÆ¥ÀªÁV	 ¥ÀjªÀwð¸ÀÄªÀ	 «zsÁ£ÀªÁVzÉ.	 PÁ§ð£ï	 qÉÊDPÉìöÊqï	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¤Ãj£À	
gÀÆ¥ÀzÀ°è	F	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß	 vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ	 ¸ËgÀ	¨É¼ÀPÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	 PÉÆèÃgÉÆÃ¦ü¯ï	G¥À¹ÜwAiÀÄ°è	
PÁ¨ÉÆÃðºÉÊqÉæÃmïUÀ¼ÁV	 ¥ÀjªÀwð¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	 ¸À¸ÀåUÀ¼À°è	 ±ÀQÛ	 ¥ÀÆgÉÊ¸À®Ä	 PÁ¨ÉÆÃðºÉÊqÉæÃmï	
§¼À¸À®àqÀÄvÀÛzÉ.	 EzÀÄ	 ºÉÃUÉ	 £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ	 JAzÀÄ	 £ÁªÀÅ	 ªÀÄÄA¢£À	 ¨sÁUÀzÀ°è	 NzÀ°zÉÝÃªÉ.	
vÀPÀëtzÀ°è	 §¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄªÀ	 PÁ¨ÉÆÃðºÉÊqÉæÃmïUÀ¼ÀÄ	 ¦µÀÖzÀ	 gÀÆ¥ÀzÀ°è	 ¸ÀAUÀæºÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.	 CzÀÄ	
DAvÀjPÀ	±ÀQÛ	¸ÀAUÁæºÀPÀªÁV	ªÀÄvÀÄÛ	¸À¸ÀåPÉÌ	CUÀvÀåªÁzÁUÀ	§¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.	ºÉZÀÄÑ	PÀrªÉÄ	EzÉÃ	
jÃwAiÀÄ	 ¥Àj¹ÜwAiÀÄÄ	 £ÀªÀÄä®Æè	 PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ.	 E°è	 £ÁªÀÅ	 ¸ÉÃ«¹zÀ	 DºÁgÀ¢AzÀ	 ¥ÀqÉzÀ	
±ÀQÛAiÀÄ	¸Àé®à	¨sÁUÀªÀÅ	£ÀªÀÄä	zÉÃºÀzÀ°è	UÉèöÊPÉÆÃd£ï	gÀÆ¥ÀzÀ°è	¸ÀAUÀæºÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

( )
2 2 6 12 6 2 2 6CO + 12H O C H O 6O +  6H O +→

PÉÆÃè gÉÆÃ¦̄	ïü

¸Ëg	À ¨¼É ÀPÄÀ
UÀÄPè ÉÆÃ¸ï

PÉÆèÃgÉÆÃ¦ü¯ï

¸ËgÀ¨É¼ÀPÀÄ

zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉAiÀÄ	¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ°è	¤dªÁV	K£ÁUÀÄvÀÛzÉ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	£Á«ÃUÀ	£ÉÆÃqÉÆÃt.	
F	¥ÀæQæAiÉÄ	£ÀqÉAiÀÄÄªÁUÀ	PÉ¼ÀV£À	WÀl£ÉUÀ¼ÀÄ	dgÀÄUÀÄvÀÛªÉ.
 (i)	PÉÆèÃgÉÆÃ¦ü¯ï¤AzÀ	¨É¼ÀQ£À	±ÀQÛ	»ÃgÀÄ«PÉ.
 (ii)	¨É¼ÀQ£À	±ÀQÛAiÀÄÄ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	±ÀQÛAiÀiÁV	¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	¤Ãj£À	CtÄUÀ¼ÀÄ	

ºÉÊqÉÆæÃd£ï	ªÀÄvÀÄÛ	DQìd£ï	DV	«¨sÀf¸À®àqÀÄªÀÅzÀÄ.
 (iii)	PÁ§ð£ï	qÉÊDPÉìöÊqï	PÁ¨ÉÆÃðºÉÊqÉæÃmï	DV	¥ÀjªÀwð¸À®àqÀÄªÀÅzÀÄ.
	 	F	 ºÀAvÀUÀ¼ÀÄ	 MAzÁzÀ	 £ÀAvÀgÀ	 MAzÀgÀAvÉ	 vÀPÀëtªÉÃ	 dgÀÄUÀÄªÀÅ¢®è.	 GzÁºÀgÀuÉUÉ,	

ªÀÄgÀÄ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ	 ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ	 gÁwæ	 ªÉÃ¼ÉAiÀÄ°è	 PÁ§ð£ï	 qÉÊDPÉìöÊqïC£ÀÄß	 vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ	
ªÀÄzsÀåAvÀgÀ	ªÀ¸ÀÄÛªÉÇAzÀ£ÀÄß	vÀAiÀiÁj¸ÀÄvÀÛªÉ.	£ÀAvÀgÀ	ºÀUÀ°£À	ªÉÃ¼ÉAiÀÄ°è	 PÉÆèÃgÉÆÃ¦ü¯ï	
»ÃjPÉÆAqÀ	±ÀQÛAiÀÄÄ	F	ªÀ¸ÀÄÛ«£À	ªÉÄÃ¯É	ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ.
ªÉÄÃ°£À	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	QæAiÉÄAiÀÄ°è	¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	WÀlPÀUÀ¼ÀÄ	zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉUÉ	ºÉÃUÉ	CªÀ±ÀåPÀ	

JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ £ÉÆÃqÉÆÃt.
MAzÀÄ	 J¯ÉAiÀÄ	 CqÀØ¹Ã½PÉAiÀÄ	

avÀæªÀ£ÀÄß	 ¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀzÀ°è	 ¤ÃªÀÅ	
JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ	 UÀªÀÄ¤¹zÀgÉ	 (avÀæ	 6.1	
gÀ°è	vÉÆÃj¹zÉ)	PÉ®ªÀÅ	fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ	
ºÀ¹gÀÄ	 ZÀÄPÉÌUÀ¼À£ÀÄß	 ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	
¤ÃªÀÅ	UÀÄgÀÄw¸ÀÄ«j.	F	ºÀ¹gÀÄ	ZÀÄPÉÌUÀ¼ÉÃ	
PÉÆèÃgÉÆÃ¦ü¯ïC£ÀÄß	 M¼ÀUÉÆAqÀ	
PÉÆèÃgÉÆÃ¥Áè¸ïÖUÀ¼ÉA§	 PÀtzÀAUÀUÀ¼ÀÄ.	
zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉUÉ	 PÉÆèÃgÉÆÃ¦ü¯ï	
CªÀ±ÀåPÀ	 JA§ÄzÀ£ÀÄß	 ¥Àæw¥Á¢¸ÀÄªÀ	
ZÀlÄªÀnPÉAiÉÆAzÀ£ÀÄß	 £Á«ÃUÀ	
ªÀiÁqÉÆÃt.

£ÀqÀÄ¢AqÀÄ ¯Áå«Ä£À
£Á¼À

¥sÉÆèÃAiÀÄA,	PÉìöÊ®A	
£Á¼ÀPÀÆZÀðUÀ¼ÀÄ

PÉÆèÃgÉÆÃ¥Áè¸ïÖ

UÁ½ vÀÄA©zÀ 
CªÀPÁ±ÀUÀ¼ÀÄ

PÁªÀ®Ä fÃªÀPÉÆÃ±À
PÉ¼ÀV£À	J¦qÀ«Äð¸ï

ªÉÄÃ°£À 
J¦qÀ«Äð¸ï

frØ£À	PÀÄånPÀ¯ï

avÀæ 6.1 MAzÀÄ J¯ÉAiÀÄ CqÀØ ¹Ã½PÉAiÀÄ £ÉÆÃl.
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 76  «eÁÕ£À

ZÀlÄªÀnPÉ 6.1

 	§ºÀÄªÀtðzÀ	J¯ÉUÀ½gÀÄªÀ	MAzÀÄ	PÀÄAqÀzÀ	̧ À¸ÀåªÀ£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î-	GzÁºÀgÀuÉUÉ	ªÀÄ¤¥ÁèAmï	
CxÀªÁ	PÉÆæÃl£ïUÀ¼ÀÄ.

  ¦µÀÖªÀÅ	¥ÀÆtðªÁV	§¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄªÀAvÉ	¸À¸ÀåªÀ£ÀÄß	ªÀÄÆgÀÄ	¢£ÀUÀ¼À	PÁ®	PÀvÀÛ¯É	PÉÆÃuÉAiÀÄ°èr.
  FUÀ	¸À¸ÀåªÀ£ÀÄß	¸ÀÄªÀiÁgÀÄ	DgÀÄ	UÀAmÉUÀ¼À	PÁ®	¸ËgÀ¨É¼ÀQ£À°èr.	
  ¸À¸Àå¢AzÀ	 MAzÀÄ	 J¯ÉAiÀÄ£ÀÄß	 vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.	 CzÀgÀ°è£À	 ºÀ¹gÀÄ	 ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß	 UÀÄgÀÄw¹	ªÀÄvÀÄÛ	

MAzÀÄ	ºÁ¼ÉAiÀÄ	ªÉÄÃ¯É	CªÀÅUÀ¼À	£ÀPÀ®Ä	ªÀiÁrPÉÆ½î.
  PÉ®ªÀÅ	¤«ÄµÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ	D	J¯ÉAiÀÄ£ÀÄß	PÀÄ¢AiÀÄÄªÀ	¤Ãj£À°è	ªÀÄÄ¼ÀÄV¹.
  £ÀAvÀgÀ	D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï	EgÀÄªÀ	©ÃPÀgï£À°è	CzÀ£ÀÄß	ªÀÄÄ¼ÀÄV¹.

  ªÉÄÃ°£À	©ÃPÀgÀ£ÀÄß	JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ	¤Ãj£À	¥ÁvÉæAiÉÆ¼ÀVlÄÖ	
(ªÁlgï	¨Ávï)	D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï	PÀÄ¢AiÀÄÄªÀªÀgÉUÉ	PÁ¹.

  J¯ÉAiÀÄ	§tÚªÉÃ£ÁUÀÄvÀÛzÉ?	zÁæªÀPÀzÀ	§tÚªÉÃ£ÀÄ?
  FUÀ	J¯ÉAiÀÄ£ÀÄß	zÀÄ§ð®	CAiÉÆÃr£ï	zÁæªÀtzÀ°è	PÉ®ªÀÅ	
	 	 	¤«ÄµÀUÀ¼ÀªÀgÉÀUÉ	ªÀÄÄ¼ÀÄV¹.
  J¯ÉAiÀÄ£ÀÄß	ºÉÆgÀvÉUÉ¬Äj	ªÀÄvÀÄÛ	CAiÉÆÃr£ï	zÁæªÀtªÀ£ÀÄß	

vÉÆ¼É¬Äj.
  J¯ÉAiÀÄ	 §tÚªÀ£ÀÄß	 UÀªÀÄ¤¹	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¥ÁægÀA¨sÀzÀ°è	 £ÀPÀ®Ä	

ªÀiÁrPÉÆArzÀÝ	avÀæzÉÆA¢UÉ	CzÀ£ÀÄß	ºÉÆÃ°¹	(avÀæ	6.2).
  J¯ÉAiÀÄ	««zsÀ	¨sÁUÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ	¦µÀÖzÀ	§UÉÎ	¤ÃªÀÅ	AiÀiÁªÀ	

wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ	§gÀÄ«j?

avÀæ 6.2 ««zsÀ ªÀtðzÀ J¯ÉUÀ¼ÀÄ
(a) ¦µÀÖ ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ ªÉÆzÀ®Ä ªÀÄvÀÄÛ
(b) ¦µÀÖ ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ £ÀAvÀgÀ

¸À¸ÀåªÀÅ	PÁ§ð£ï	qÉÊDPÉìöÊqÀ£ÀÄß	
ºÉÃUÉ	¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ	JAzÀÄ	£Á«ÃUÀ	
CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÉÆÃt. J¯ÉUÀ¼À°è 
PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ	 aPÀÌ	 gÀAzsÀæUÀ¼ÁzÀ	
¥ÀvÀægÀAzsÀæUÀ¼À	 §UÉÎ	 9£ÉÃ	
vÀgÀUÀwAiÀÄ°è	 £ÁªÀÅ	 ZÀað¹zÉÝÃªÉ	
(avÀæ	 6.3).	 zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉAiÀÄ	
GzÉÝÃ±ÀPÁÌV	 J¯ÉUÀ¼À°è	 C¤®UÀ¼À	
«¤ªÀÄAiÀÄªÀÅ	 C¢üPÀ	 ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è	
F	 gÀAzsÀæUÀ¼À	 ªÀÄÆ®PÀ	 DUÀÄvÀÛzÉ.	
DzÀgÉ,	 E°è	 UÀªÀÄ¤¸À¨ÉÃPÁzÀ	
ªÀÄÄRå	CA±ÀªÉAzÀgÉ	C¤®UÀ¼À	«¤ªÀÄAiÀÄªÀÅ	PÁAqÀUÀ¼À,	¨ÉÃgÀÄUÀ¼À	ªÀÄvÀÄÛ	J¯ÉUÀ¼À	ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ°è	
dgÀÄUÀÄvÀÛªÉ.	F	¥ÀvÀægÀAzsÀæUÀ¼À	ªÀÄÆ®PÀ	C¢üPÀ	¥ÀæªÀiÁtzÀ	¤ÃgÀÆ	PÀÆqÁ	£ÀµÀÖªÁUÀÄªÀÅzÀjAzÀ,	
zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉUÁV	PÁ§ð£ï	qÉÊDPÉìöÊqï£À	CUÀvÀå«®èzÁUÀ	¸À¸ÀåªÀÅ	F	gÀAzsÀæUÀ¼À£ÀÄß	ªÀÄÄZÀÄÑvÀÛzÉ.	
F	 ¥ÀvÀægÀAzsÀæzÀ	 vÉgÉAiÀÄÄ«PÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ªÀÄÄZÀÄÑ«PÉUÀ¼ÀÄ	 PÁªÀ®Ä	 fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À	 PÁAiÀÄðªÁVzÉ.	

avÀæ 6.3 (a) vÉgÉzÀ ªÀÄvÀÄÛ (b) ªÀÄÄaÑzÀ ¥ÀvÀægÀAzsÀæ
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PÁªÀ®Ä	fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÉÆ¼ÀUÉ	¤ÃgÀÄ	¥ÀæªÉÃ²¹zÁUÀ	CªÀÅ	G§ÄâvÀÛªÉ	ªÀÄvÀÄÛ	¥ÀvÀægÀAzsÀæ	vÉgÉAiÀÄ®Ä	
PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛªÉ.	CzÉÃjÃw	PÁªÀ®Ä	fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ	ªÀÄÄzÀÄrzÁUÀ	¥ÀvÀægÀAzsÀæUÀ¼ÀÄ	ªÀÄÄaÑPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 6.2

 	ºÉZÀÄÑ	PÀrªÉÄ	MAzÉÃ	UÁvÀæ«gÀÄªÀ	JgÀqÀÄ	PÀÄAqÀzÀ	¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.
  CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	ªÀÄÆgÀÄ	¢£ÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ	PÀvÀÛ¯É	PÉÆÃuÉAiÀÄ°èr.
  FUÀ	 ¥Àæw	 ¸À¸ÀåªÀ£ÀÄß	 MAzÉÆAzÀÄ	 UÁf£À	 vÀmÉÖAiÀÄ	 ªÉÄÃ°r.	 AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÉÆAzÀÄ	 ¸À¸ÀåzÀ	

§¢AiÀÄ°è	¥ÉÆmÁå¹AiÀÄA	ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	ºÉÆA¢gÀÄªÀ	ªÁZïUÁè¸ï	Er.	PÁ§ð£ï	qÉÊDPÉìöÊqï	
»ÃjPÉÆ¼Àî®Ä	¥ÉÆmÁå¹AiÀÄA	ºÉÊqÁæPÉìöÊqï	§¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	

  avÀæ	6.4	gÀ°è	vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ	JgÀqÀÆ	¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß	¥ÀævÉåÃPÀ	WÀAmÁ¥ÁvÉæUÀ½AzÀ	ªÀÄÄaÑ.
  UÁf£À	 vÀmÉÖUÀ½UÉ	 UÁ½	 ¥ÀæªÉÃ²¸ÀzÀAvÉ	 WÀAmÁ¥ÁvÉæAiÀÄ	 vÀ¼ÀªÀ£ÀÄß	 ªÁå¸À°Ã£ï	 §¼À¹	 ¹Ã¯ï	

ªÀiÁr.
  ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ	JgÀqÀÄ	UÀAmÉUÀ¼ÀªÀgÉUÉ	¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß	¸ËgÀ¨É¼ÀQ£À°èr.	
  ¥Àæw	VqÀ¢AzÀ	MAzÉÆAzÀÄ	J¯ÉAiÀÄ£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ	ªÉÄÃ°£À	ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ°è	ºÉÃ½gÀÄªÀAvÉ	

¦µÀÖzÀ	EgÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß	¥ÀjÃQë¹.

avÀæ 6.4: (a) ¥ÉÆmÁå¹AiÀÄA ºÉÊqÁæPÉìöÊqï EgÀÄªÀ,(b) ¥ÉÆmÁå¹AiÀÄA ºÉÊqÁæPÉìöÊqï E®èzÀ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ eÉÆÃqÀuÉ

  JgÀqÀÆ	J¯ÉUÀ¼ÀÆ	MAzÉÃ	¥ÀæªÀiÁtzÀ	¦µÀÖzÀ	EgÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß	vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ?
  F	ZÀlÄªÀnPÉ¬ÄAzÀ	¤ÃªÀÅ	AiÀiÁªÀ	wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ	§gÀÄ«j?

F	ªÉÄÃ°£À	JgÀqÀÄ	ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À	DzsÁgÀzÀ	ªÉÄÃ¯É	zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ	QæAiÉÄUÉ	¸ËgÀ¨É¼ÀPÀÄ	
CvÀåªÀ±ÀåPÀ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	vÉÆÃj¸ÀÄªÀ	¥ÀæAiÉÆÃUÀªÉÇAzÀ£ÀÄß	£ÁªÀÅ	«£Áå¸ÀUÉÆ½¸À§ºÀÄzÉÃ?

¸Àé¥ÉÆÃµÀPÀUÀ¼ÀÄ	 vÀªÀÄä	 ±ÀQÛ	 CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ¼À£ÀÄß	 ºÉÃUÉ	 ¥ÀÆgÉÊ¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ	 JA§ÄzÀgÀ	 §UÉÎ		
E°èAiÀÄªÀgÉUÉ	£ÁªÀÅ	ªÀiÁvÀ£ÁrzÉÝÃªÉ.	DzÀgÉ,	CªÀÅUÀ½UÉ	vÀªÀÄä	zÉÃºÀ	¤ªÀiÁðtPÁÌV	EvÀgÀ	PÀZÁÑ	
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À	CUÀvÀå«zÉ.	zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ	QæAiÉÄUÉ	§¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄªÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß	¨sÀÆ	¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ	ªÀÄtÂÚ¤AzÀ	
¨ÉÃgÀÄUÀ¼À	ªÀÄÆ®PÀ	¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.	£ÉÊmÉÆæÃd£ï,	¥sÁ¸ÀágÀ¸ï,	PÀ©ât	ªÀÄvÀÄÛ	ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA£ÀAvÀºÀ	
EvÀgÀ	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß	ªÀÄtÂÚ¤AzÀ	¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	£ÉÊmÉÆæÃd£ï	MAzÀÄ	CªÀ±ÀåPÀ	zsÁvÀÄªÁVzÀÄÝ	
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¥ÉÆæÃnÃ£ï	 ªÀÄvÀÄÛ	 EvÀgÀ	 ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À	 ¸ÀA±ÉèÃµÀuÉAiÀÄ°è	 §¼À¸À®àqÀÄvÀÛzÉ.	 EzÀ£ÀÄß	 ¤gÀªÀAiÀÄªÀ	
£ÉÊmÉæÃmï	CxÀªÁ	£ÉÊmÉæöÊmïUÀ¼À	gÀÆ¥ÀzÀ°è	¥ÀqÉÉzÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄvÀÛzÉ	CxÀªÁ	EzÀ£ÀÄß	ªÁvÁªÀgÀtzÀ	
£ÉÊmÉÆæÃd£ïC£ÀÄß	 §¼À¹PÉÆAqÀÄ	 ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼ÀÄ	 vÀAiÀiÁj¹zÀ	 ¸ÁªÀAiÀÄªÀ	 ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À	
gÀÆ¥ÀzÀ°è	¥ÀqÉÉzÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

 6.2.2 ¥ÀgÀ¥ÉÆÃµÀPÀUÀ¼À ¥ÉÆÃµÀuÉ
¥Àæw	 fÃ«AiÀÄÆ	 vÀ£Àß	 ¥Àj¸ÀgÀPÉÌ	 ºÉÆA¢PÉÆArgÀÄvÀÛzÉ.	 ¥ÉÆÃµÀuÉAiÀÄ	 «zsÀªÀÅ	 DºÁgÀ	

¥ÀzÁxÀðUÀ¼À	®¨sÀåvÉ	ªÀÄvÀÄÛ	 «zsÀ	ºÁUÀÆ	fÃ«¬ÄAzÀ	DºÁgÀªÀÅ	ºÉÃUÉ	¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼Àî®àqÀÄvÀÛzÉ	
JA§ÄzÀ£ÀÄß	 DzsÀj¹	 §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	 GzÁºÀgÀuÉUÉ,	 MAzÀÄ	 ºÀ¸ÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 MAzÀÄ	 ¹AºÀ	
DºÁgÀªÀ£ÀÄß	 ºÉÃUÉ	 ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	 fÃtÂð¸À®Ä	 §¼À¸ÀÄªÀ	 ¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼ÉÃ£ÀÄ	 JA§ÄzÀÄ	
DºÁgÀzÀ	 DPÀgÀªÀÅ	 ¹ÜgÀªÉÃ	 (ºÀÄ°è£ÀAvÉ)	 CxÀªÁ	ZÀgÀªÉÃ	 (fAPÉAiÀÄAvÉ)	 JAzÀÄ	 «¨sÁV¸À®Ä	
C£ÀÄªÀÅªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛzÉ.	 fÃ«AiÀÄÄ	 DºÁgÀªÀ£ÀÄß	 ¸ÉÃ«¹	§¼À¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ	 C£ÉÃPÀ	 «zsÁ£ÀUÀ½ªÉ.
PÉ®ªÀÅ	fÃ«UÀ¼ÀÄ	DºÁgÀªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß	zÉÃºÀzÀ	ºÉÆgÀUÉ	«¨sÀf¹	£ÀAvÀgÀ	CzÀ£ÀÄß	»ÃjPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.	
GzÁºÀgÀuÉUÉ	 ¨ÉæqïªÉÆÃ¯ïØ,	 ¬ÄÃ¸ïÖ,	 £Á¬ÄPÉÆqÉUÀ¼ÀAxÀ	 ²°ÃAzsÀæÀæUÀ¼ÀÄ.	 G½zÀªÀÅ	 ¥ÀÆtð	
DºÁgÀ	¥ÀzÁxÀðªÀ£ÀÄß	̧ ÉÃ«¸ÀÄvÀÛªÉ	ªÀÄvÀÄÛ	vÀªÀÄä	zÉÃºÀzÉÆ¼ÀUÉ	CzÀ£ÀÄß	«¨sÀf¸ÀÄvÀÛªÉ.	AiÀiÁªÀÅzÀ£ÀÄß	
M¼ÀvÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	«¨sÀf¸À¨ÉÃPÀÄ	JA§ÄzÀÄ	zÉÃºÀgÀZÀ£É	ªÀÄvÀÄÛ	PÁAiÀÄð¤ªÀðºÀuÉAiÀÄ	
ªÉÄÃ¯É	 CªÀ®A©¹zÉ.	 EvÀgÀ	 PÉ®ªÀÅ	 fÃ«UÀ¼ÀÄ	 ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¥ÁætÂUÀ½AzÀ	 CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	
PÉÆ®èzÉÃ	 ¥ÉÆÃµÀuÉAiÀÄ£ÀÄß	 ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.	 F	 jÃwAiÀÄ	 ¥ÀgÁªÀ®A©	 ¥ÉÆÃµÀuÁ	 vÀAvÀæªÀÅ	
PÀ¸ÀÆÌöål	(CªÀÄgï-¨É¯ï),	GuÉÚ,	ºÉÃ£ÀÄ,	fUÀuÉ	ªÀÄvÀÄÛ	¯ÁrºÀÄ¼ÀÄUÀ¼ÀAxÀÀ	C£ÉÃPÀ	fÃ«UÀ½AzÀ	
§¼À¸À®àqÀÄvÀÛzÉ.

 6.2.3 fÃ«UÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä ¥ÉÆÃµÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÃUÉ ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ?
DºÁgÀ	ªÀÄvÀÄÛ	CzÀ£ÀÄß	¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ	«zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ	§zÀ¯ÁUÀÄªÀÅzÀjAzÀ	C£ÉÃPÀ	fÃ«UÀ¼À°è	

fÃuÁðAUÀªÀÇåºÀªÀÅ	«©ü£ÀßªÁVzÉ.	KPÀPÉÆÃ±ÀfÃ«UÀ¼À°è	DºÁgÀªÀÅ	¸ÀA¥ÀÆtð	ªÉÄÃ¯ÉäöÊ¬ÄAzÀ	
M¼ÀvÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî®àqÀÄvÀÛzÉ.	 DzÀgÉ	 fÃ«AiÀÄ	 ¸ÀAQÃtðvÉAiÀÄÄ	 ºÉZÀÄÑvÁÛ	 ºÉÆÃzÀAvÉ,	 «©ü£Àß	
¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ	«©ü£Àß	PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß	¤ªÀð»¸ÀÄªÀ	ªÉÊ²µÀÖöåvÉAiÀÄ£ÀÄß	
¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ.	 C«ÄÃ¨ÁªÀÅ	 vÁvÁÌ°PÀ	 ¨ÉgÀ½£ÀAvÀºÀ		
fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ	ªÉÄÃ¯ÉäöÊ	ºÉÆgÀZÁaPÉUÀ¼À£ÀÄß	§¼À¹	DºÁgÀªÀ£ÀÄß	
M¼ÀvÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.	 F	 gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ	 DºÁgÀ	 PÀtUÀ¼À£ÀÄß	
DªÀj¹	¨É¸ÉzÀÄ	 DºÁgÀ	 gÀ¸ÀzÁ¤AiÀÄ£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	
DºÁgÀ	 gÀ¸ÀzÁ¤AiÉÆ¼ÀUÉ	 ¸ÀAQÃtð	 DºÁgÀ	 ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ	
«¨sÀd£ÉUÉÆAqÀÄ	¸ÀgÀ¼À	DºÁgÀ	¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ.	£ÀAvÀgÀ	
CªÀÅ	 PÉÆÃ±ÀzÀæªÀåPÉÌ	 «¸ÀgÀuÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.	 fÃtðªÁUÀzÉÃ	
G½zÀ	 ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ	 fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ	 ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ	 ZÀ°¹	
ºÉÆgÀºÁPÀ®àqÀÄvÀÛzÉ.	 E£ÉÆßAzÀÄ	 KPÀPÉÆÃ±ÀfÃ«AiÀiÁzÀ	
¥ÁågÁ«ÄÃ¹AiÀÄA£À°è,	fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ	MAzÀÄ	¤¢ðµÀÖ	DPÁgÀ	
ºÉÆA¢zÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	 DºÁgÀªÀ£ÀÄß	 MAzÀÄ	 UÉÆvÁÛzÀ	 ¸ÀÜ¼ÀzÀ	

avÀæ 6.5 C«ÄÃ¨ÁzÀ°è ¥ÉÆÃµÀuÉ.
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ªÀÄÆ®PÀ	M¼ÀUÉ	vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ	¸ÀA¥ÀÆtð	ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß	DªÀj¹gÀÄªÀ	
PÀ±ÁAUÀ (cilia)	ZÀ®£ÉAiÀÄ	ªÀÄÆ®PÀ	DºÁgÀªÀÅ	F	¸ÀÜ¼ÀPÉÌ	ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ.

 6.2.4 ªÀiÁ£ÀªÀgÀ°è ¥ÉÆÃµÀuÉ
ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀªÁV	fÃuÁðAUÀªÀÇåºÀ	JA§ÄzÀÄ	̈ Á¬Ä¬ÄAzÀ	UÀÄzÀzÁégÀzÀªÀgÉUÉ	ªÁå¦¹gÀÄªÀ	

GzÀÝzÀ	PÉÆ¼ÀªÉAiÀiÁVzÉ.	F	PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄÄ	«©ü£Àß	¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	avÀæ	6.6	gÀ°è	
£ÁªÀÅ	£ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ.	§ºÀ¼ÀµÀÄÖ	¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ	«©ü£Àß	PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß	¤ªÀð»¸À®Ä	ªÉÊ²µÀÖöåvÉAiÀÄ£ÀÄß	
¥ÀqÉ¢zÉ.	MªÉÄä	DºÁgÀªÀÅ	£ÀªÀÄä	zÉÃºÀªÀ£ÀÄß	¥ÀæªÉÃ²¹zÀ	£ÀAvÀgÀ	K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?	F	¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	
£Á«°è	ZÀað¸ÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 6.3

  1 mL	¦µÀÖzÀ	zÁæªÀtªÀ£ÀÄß	(1%)	JgÀqÀÄ	¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼À°è	(A ªÀÄvÀÄÛ B)	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.
  1 mL ¯Á¯ÁgÀ¸ÀªÀ£ÀÄß ¥Àæ£Á¼À A UÉ	 ¸ÉÃj¹	 ªÀÄvÀÄÛ	 JgÀqÀÆ	 ¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼À£ÀÄß	 20 jAzÀ 30	

¤«ÄµÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ	C®ÄUÀzÀAvÉ	Er.
  FUÀ	PÉ®ªÀÅ	ºÀ¤	¸ÁgÀjPÀÛ	CAiÉÆÃr£ï	zÁæªÀtªÀ£ÀÄß	¥Àæ£Á¼ÀUÀ½UÉ	ºÁQ.
  AiÀiÁªÀ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è	§tÚzÀ	§zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j?
  JgÀqÀÄ ¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼À°è	¦µÀÖzÀ	EgÀÄ«PÉ	ªÀÄvÀÄÛ	E®è¢gÀÄ«PÉUÀ¼À	PÀÄjvÀÄ	EzÀÄ	K£À£ÀÄß	̧ ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ?
  ¦µÀÖzÀ	ªÉÄÃ¯É	¯Á¯ÁgÀ¸ÀzÀ	ªÀvÀð£ÉAiÀÄ	§UÉÎ	EzÀÄ	£ÀªÀÄUÉ	K£À£ÀÄß	w½¸ÀÄvÀÛzÉ?

£ÁªÀÅ	C£ÉÃPÀ	«zsÀzÀ	DºÁgÀªÀ£ÀÄß	¸ÉÃ«¸ÀÄvÉÛÃªÉ.	CªÉ®èªÀÇ	MAzÉÃ	¥ÀZÀ£À	¥ÀæzÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß	
ºÁzÀÄ	ºÉÆÃUÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.	¸Áé¨sÁ«PÀªÁV	¸ÀtÚ	ªÀÄvÀÄÛ	MAzÉÃ	jÃwAiÀÄ	«£Áå¸À«gÀÄªÀ	PÀtUÀ¼ÀÄ	
GAmÁUÀÄªÀAvÉ	 DºÁgÀªÀ£ÀÄß	 ¸ÀA¸ÀÌj¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.	 DºÁgÀªÀ£ÀÄß	 £ÀªÀÄä	 ºÀ°è¤AzÀ	 £ÀÄj¸ÀÄªÀ	
ªÀÄÆ®PÀ	 EzÀ£ÀÄß	 ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	 £Á¼ÀzÀ	 M¼ÀUÉÆÃqÉUÀ¼À	 ¥ÀzÀgÀ	 ªÀÄÈzÀÄªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ	
DºÁgÀªÀÅ	£ÀAiÀÄªÁV	ºÁzÀÄºÉÆÃUÀ®Ä	CzÀÄ	vÉÃªÁA±À¢AzÀ	PÀÆrgÀ¨ÉÃPÀÄ.	£ÁªÀÅ	EµÀÖ¥ÀqÀÄªÀ	
DºÁgÀªÀ£ÀÄß	AiÀiÁªÁUÀ	w£ÀÄßvÉÛÃªÉÇÃ	DUÀ	£ÀªÀÄä	¨Á¬Ä	¤ÃgÀÆgÀÄvÀÛzÉ.	¤dªÁV	EzÀÄ	PÉÃªÀ®	
¤ÃgÀ®è,	¯Á¯ÁgÀ¸À	UÀæAy¬ÄAzÀ	¸Àæ«¸À®àqÀÄªÀ	¯Á¯ÁgÀ¸À	JA§	zÀæªÀªÁVzÉ.	£ÁªÀÅ	¸ÉÃ«¸ÀÄªÀ	
DºÁgÀzÀ	E£ÉÆßAzÀÄ	CA±ÀªÉAzÀgÉ	CzÀgÀ	¸ÀAQÃtðvÉ.	MAzÀÄ	ªÉÃ¼É	EzÀÄ	fÃtð£Á¼À¢AzÀ	
»ÃgÀ®àqÀ¨ÉÃPÉAzÀgÉ	 CzÀ£ÀÄß	 ¸ÀtÚ	 ¸ÀtÚ	 CtÄUÀ¼ÁV	 «¨sÀf¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.	 EzÀ£ÀÄß	 eÉÊ«PÀ	
ªÉÃUÀªÀzsÀðPÀUÀ¼ÉAzÀÄ	 PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄªÀ	 QtéUÀ¼À	 ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ	 ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	 ¯Á¯ÁgÀ¸ÀªÀÅ	
¯Á¯ÁgÀ¸ÀzÀ	CªÉÄÊ¯ÉÃ¸ï	JA§	QtéªÀ£ÀÄß	ºÉÆA¢zÀÄÝ	CzÀÄ	¦µÀÖ	JA§	¸ÀAQÃtð	CtÄªÀ£ÀÄß	
«¨sÀf¹	̧ ÀPÀÌgÉAiÀÄ£ÀÄß	©qÀÄUÀqÉ	ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	DºÁgÀªÀÅ	̄ Á¯ÁgÀ¸ÀzÉÆA¢UÉ	ZÉ£ÁßV	«Ä±ÀætUÉÆAqÀÄ	
¸ÁßAiÀÄÄ«¤AzÁzÀ	£Á°UÉAiÀÄ	¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ	ªÉÄ®ÄèªÁUÀ	¨Á¬ÄAiÀÄ	vÀÄA¨Á	ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ.

DºÁgÀªÀÅ	 fÃtð£Á¼ÀzÀ	 ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	 ¨sÁUÀzÀ°è	 ¸ÀjAiÀiÁV	 ¸ÀA¸ÀÌj¸À®Ä	 CzÀÄ	
fÃtð£Á¼ÀzÀ°è	 MAzÀÄ	 ¤AiÀÄAwævÀ	 jÃwAiÀÄ°è	 ZÀ°¸ÀÄªÀÅzÀÄ	 CUÀvÀåªÁVzÉ.	 fÃtð£Á¼ÀzÀ	
M¼À¸ÀÛjAiÀÄÄ	¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆA¢zÀÄÝ		CzÀÄ	DºÁgÀªÀ£ÀÄß	ªÀÄÄAzÀPÉÌ	vÀ¼Àî®Ä	®AiÀÄ§zÀÞªÁV	
¸ÀAPÀÄa¸ÀÄvÀÛzÉ.	F	¥ÀjPÀæªÀÄt	¸ÀAPÀÄZÀ£À	ZÀ®£ÉUÀ¼ÀÄ	PÀgÀÄ½£À	GzÀÝPÀÆÌ	GAmÁUÀÄvÀÛªÉ.
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DºÁgÀªÀÅ	̈ Á¬Ä¬ÄAzÀ	doÀgÀPÉÌ	DºÁgÀ	£Á¼À	CxÀªÁ	C£Àß£Á¼ÀzÀ	ªÀÄÆ®PÀ	MAiÀÄå®àqÀÄvÀÛzÉ.	
doÀgÀªÀÅ	 MAzÀÄ	 zÉÆqÀØ	 CAUÀªÁVzÀÄÝ	 DºÁgÀ	 ¥ÀæªÉÃ²¹zÁUÀ	 »UÀÄÎvÀÛzÉ.	 doÀgÀzÀ	 ¸ÁßAiÀÄÄPÀ	
UÉÆÃqÉUÀ¼ÀÄ	ºÉaÑ£À	¥ÀZÀ£À	gÀ¸ÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ	DºÁgÀªÀÅ	ZÉ£ÁßV	«Ä±ÀætªÁUÀ®Ä	̧ ÀºÁAiÀÄ	ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

F	 ¥ÀZÀ£À	 ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	 doÀgÀzÀ	 UÉÆÃqÉAiÀÄ°è	 PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ	 doÀgÀUÀæAyUÀ½AzÀ	
¤ªÀð»¸À®àqÀÄvÀÛªÉ.	 EªÀÅ	 ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï	 DªÀÄè,	 ¥ÉÆæÃnÃ£À£ÀÄß	 fÃtÂð¸ÀÄªÀ	 ¥É¦ì£ï	 ªÀÄvÀÄÛ	
¯ÉÆÃ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß	 ¸Àæ«¸ÀÄvÀÛªÉ.	ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï	DªÀÄèªÀÅ	¥É¦ì£ï	 QtézÀ	 QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	GvÉÛÃf¸ÀÄªÀ	
D«ÄèÃAiÀÄ	ªÀiÁzsÀåªÀÄªÀ£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	DªÀÄè¢AzÀ	EvÀgÀ	AiÀiÁªÀ	QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	dgÀÄUÀÄvÀÛªÉ	
JAzÀÄ	 ¤ÃªÀÅ	 AiÉÆÃa¸ÀÄ«j?	 ¸ÁªÀiÁ£Àå	 ¥Àj¹ÜwUÀ¼À°è	 ¯ÉÆÃ¼ÉAiÀÄÄ	 doÀgÀzÀ	 UÉÆÃqÉUÀ¼À£ÀÄß	
DªÀÄèzÀ	 QæAiÉÄ¬ÄAzÀ	 gÀQë¸ÀÄvÀÛzÉ.	 ªÀAiÀÄ¸ÀÌgÀÄ	 D«ÄèÃAiÀÄvÉAiÀÄ	 ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ	 §UÉÎ	 zÀÆgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	
¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	£ÁªÉ®è	PÉÃ½zÉÝÃªÉ.	ªÉÄÃ¯É	ZÀað¹zÀ	«µÀAiÀÄzÀ	§UÉÎ	EzÀÄ	̧ ÀA§A¢ü¹gÀ§ºÀÄzÉÃ?

doÀgÀ¢AzÀ	DºÁgÀzÀ	ºÉÆgÀzÀÆqÀÄ«PÉAiÀÄÄ	¸ÀAPÀÄZÀ£À	¸ÁßAiÀÄÄUÀ½AzÀ(sphincter muscle)	
¤AiÀÄAwæ¸À®àqÀÄvÀÛzÉ.	CzÀÄ	DºÁgÀªÀ£ÀÄß	¸ÀtÚ	¥ÀæªÀiÁtzÀ°è	¸ÀtÚPÀgÀÄ½UÉ	©qÀÄUÀqÉ	ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.
FUÀ	DºÁgÀªÀÅ	doÀgÀ¢AzÀ	¸ÀtÚPÀgÀÄ½UÉ	¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄvÀÛzÉ.	EzÀÄ	fÃtð£Á¼ÀzÀ	CvÀåAvÀ	GzÀÝzÀ	
¨sÁUÀªÁVzÀÄÝ,	 ªÁå¥ÀPÀªÁV	 ¸ÀÄgÀÄ½ºÉÆA¢	 PÀrªÉÄ	 ¸ÀÜ¼ÀzÀ°è	 C¼ÀªÀr¸À®ànÖzÉ.	 ¸ÀtÚPÀgÀÄ½£À	
GzÀÝªÀÅ	««zsÀ	¥ÁætÂUÀ¼À°è	CªÀÅ	¸ÉÃ«¸ÀÄªÀ	DºÁgÀzÀ	DzsÁgÀzÀ	ªÉÄÃ¯É	«©ü£ÀßªÁVªÉ.	ºÀÄ®è£ÀÄß	
w£ÀÄßªÀ	 ¸À¸ÁåºÁjUÀ½UÉ	 ¸É®Äå¯ÉÆÃ¸À£ÀÄß	 fÃtÂð¸ÀÄªÀ	 ¸À®ÄªÁV	 GzÀÝ£ÉAiÀÄ	 ¸ÀtÚPÀgÀÄ½£À	
CUÀvÀå«zÉ.	ªÀiÁA¸ÀªÀÅ	fÃtÂð¸À®Ä	¸ÀÄ®¨sÀªÁVzÉ,	DzÀÝjAzÀ	ºÀÄ°AiÀÄAxÀÀ	ªÀiÁA¸ÁºÁjUÀ¼ÀÄ	
VqÀØ	¸ÀtÚPÀgÀÄ¼À£ÀÄß	ºÉÆA¢ªÉ.

¸ÀtÚPÀgÀÄ¼ÀÄ	JA§ÄzÀÄ	PÁ¨ÉÆÃðºÉÊqÉæÃmïUÀ¼ÀÄ,	¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	PÉÆ§ÄâUÀ¼ÀÄ	̧ ÀA¥ÀÆtð	
¥ÀZÀ£ÀªÁUÀÄªÀ	 ¸ÀÜ¼ÀªÁVzÉ.	F	GzÉÝÃ±ÀPÁÌV	EzÀÄ	ªÉÄÃzÉÆÃfÃgÀPÀ	 UÀæAy	ªÀÄvÀÄÛ	 AiÀÄPÀÈvïUÀ¼À	
¸Àæ«PÉUÀ¼À£ÀÄß	 ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.	 doÀgÀ¢AzÀ	 §gÀÄªÀ	 DºÁgÀªÀÅ	 D«ÄèÃAiÀÄªÁVzÀÄÝ	 ªÉÄÃzÉÆÃfÃgÀPÀ	
QtéUÀ¼À	¥ÀæwªÀvÀð£ÉUÁV	CzÀ£ÀÄß	PÁëjÃAiÀÄUÉÆ½¸ÀÄªÀ	CUÀvÀå«zÉ.	AiÀÄPÀÈvï¤AzÀ	¸Àæ«PÉAiÀiÁUÀÄªÀ	
¦vÀÛgÀ¸ÀªÀÅ	 PÉÆ©â£À	 ªÉÄÃ¯É	 ¥ÀæwªÀwð¸ÀÄªÀ	 eÉÆvÉUÉ	 F	 PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß	 ¥ÀÆtðUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ.	
¸ÀtÚPÀgÀÄ½£À°è	PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ	PÉÆ§ÄâUÀ¼ÀÄ	zÉÆqÀØ	zÉÆqÀØ	zÀÄAqÀÄPÀtUÀ¼À(globule)	gÀÆ¥ÀzÀ°èzÀÄÝ,	
QtéUÀ½UÉ	 CzÀgÀ	 ªÉÄÃ¯É	 ªÀwð¸À®Ä	 PÀµÀÖªÁUÀÄvÀÛzÉ.	 ¦vÀÛgÀ¸ÀzÀ	 ®ªÀtUÀ¼ÀÄ	 CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	 aPÀÌ	
aPÀÌ	zÀÄAqÀÄPÀtUÀ¼ÁV	«¨sÀf¹	 QtéUÀ¼À	 PÁAiÀÄðPÀëªÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß	ºÉaÑ¸ÀÄvÀÛzÉ.	EzÀÄ	£ÁªÀÅ	 4£ÉÃ	
CzsÁåAiÀÄzÀ°è	 PÀ°wgÀÄªÀ	 PÉÆ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß	 JªÀÄ°ìÃPÀgÀt(emulsification)UÉÆ½¸ÀÄªÀ	 ¸Á§Æ¤£À	
ªÀvÀð£ÉAiÀÄAvÉAiÉÄÃ	 EzÉ.	 ªÉÄÃzÉÆÃfÃgÀPÀªÀÅ	 ªÉÄÃzÉÆÃfÃgÀPÀ	 gÀ¸ÀªÀ£ÀÄß	 ¸Àæ«¸ÀÄvÀÛzÉ.	 CzÀÄ	
¥ÉÆæÃnÃ£À£ÀÄß	 fÃtÂð¸À®Ä	 næ¦ì£ï	 ªÀÄvÀÄÛ	 JªÀÄ°ìÃPÀgÀtUÉÆAqÀ	 PÉÆ§ÄâUÀ¼À£ÀÄß	 «¨sÀf¸À®Ä	
¯ÉÊ¥ÉÃ¸ï£ÀAvÀºÀ	 QtéUÀ¼À£ÀÄß	 ºÉÆA¢zÉ.	 ¸ÀtÚPÀgÀÄ½£À	 ©üwÛAiÀÄÄ	 UÀæAyUÀ¼À£ÀÄß	 ºÉÆA¢zÀÄÝ	 CªÀÅ	
PÀgÀÄ½£À	gÀ¸ÀªÀ£ÀÄß	¸Àæ«¸ÀÄvÀÛªÉ.	EzÀgÀ°ègÀÄªÀ	QtéUÀ¼ÀÄ	CAwªÀÄªÁV	¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼À£ÀÄß	CªÉÄÊ£ÉÆÃ	
DªÀÄèUÀ¼ÁV,	¸ÀAQÃtð	PÁ¨ÉÆÃðºÉÊqÉæÃmïUÀ¼À£ÀÄß	UÀÄèPÉÆÃ¸ï	DV	ºÁUÀÆ	PÉÆ§ÄâUÀ¼À£ÀÄß	PÉÆ©â£À	
DªÀÄè	ªÀÄvÀÄÛ	Vè¸ÀgÁ¯ï	DV	¥ÀjªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉ.	
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avÀæ 6.6 ªÀiÁ£ÀªÀ£À fÃuÁðAUÀªÀÇåºÀ

fÃtðªÁzÀ	 DºÁgÀªÀÅ	 PÀgÀÄ½£À	 UÉÆÃqÉUÀ½AzÀ	 »ÃgÀ®àqÀÄvÀÛzÉ.	 ¸ÀtÚ	 PÀgÀÄ½£À	
M¼ÀUÉÆÃqÉUÀ¼ÀÄ	«¯ÉèöÊUÀ¼ÉA§	 (villi)	C¸ÀASÁåvÀ	¨ÉgÀ½£ÀAvÀºÀ	gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆA¢zÀÄÝ	CªÀÅ	
DºÁgÀªÀ£ÀÄß	»ÃjPÉÆ¼Àî®Ä	¨ÉÃPÁzÀ	ªÉÄÃ¯ÉäöÊ	¥ÀæzÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß	ºÉaÑ¸ÀÄvÀÛªÉ.	«¯ÉèöÊUÀ¼ÀÄ	gÀPÀÛ£Á¼ÀUÀ½AzÀ	
¸ÀªÀÄÈzÀÞªÁVzÀÄÝ,	 CªÀÅ	 »ÃjPÉÆAqÀ	 DºÁgÀªÀ£ÀÄß	 gÀPÀÛªÀÅ	 zÉÃºÀzÀ	 ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	 fÃªÀPÉÆÃ±ÀPÉÌ	
vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ	ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉÉ.	C°è	CzÀÄ	±ÀQÛ	¥ÀqÉAiÀÄ®Ä,	ºÉÆ¸À	CAUÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß	¤«Äð¸À®Ä	
ªÀÄvÀÄÛ	ºÀ¼ÉAiÀÄ	CAUÁA±ÀUÀ¼À	zÀÄgÀ¹ÛUÉ	§¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

»ÃjPÉAiÀiÁUÀzÀ	 DºÁgÀªÀÅ	 zÉÆqÀØ	 PÀgÀÄ½UÉ	 PÀ½¸À®àqÀÄvÀÛzÉ.	 C°è	 CzÀgÀ	 UÉÆÃqÉAiÀÄÄ	F	
¥ÀzÁxÀðUÀ½AzÀ	ºÉaÑ£À	¤ÃgÀ£ÀÄß	»ÃjPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.	G½zÀ	¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß	UÀÄzÀzÁégÀzÀ	ªÀÄÆ®PÀ	
zÉÃºÀ¢AzÀ	 ºÉÆgÀºÁPÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	F	 vÁådå	 ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À	 ºÉÆgÀºÁPÀÄ«PÉAiÀÄÄ	 UÀÄzÀ¸ÀAPÀÄZÀ£À	
¸ÁßAiÀÄÄ (anal sphincter)UÀ½AzÀ	¤AiÀÄAwæ¸À®àqÀÄvÀÛzÉ.

º
Éa
Ñ£À 

w¼
ÀÄª

À½P
ÉUÁ

V!

ºÀ°è£À PÀÄ½UÀ¼ÀÄ

	 	 ºÀ°è£À	PÀÄ½UÀ¼ÀÄ	CxÀªÁ	zÀAvÀPÀëAiÀÄªÀÅ	¤zsÁ£ÀªÁV	zÀAvÀªÀdæ	(enamel)	ªÀÄvÀÄÛ	qÉAmÉÊ£ï£À	
ªÀÄÈzÀÄvÀéPÉÌ	PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ.	¨ÁåQÖÃjAiÀiÁªÀÅ	¸ÀPÀÌgÉAiÀÄ	ªÉÄÃ¯É	ªÀwð¹	DªÀÄèªÀ£ÀÄß	©qÀÄUÀqÉ	
ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	F	DªÀÄèªÀÅ	zÀAvÀªÀdæªÀ£ÀÄß	ªÀÄÈzÀÄUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ	CxÀªÁ	¤®ðªÀtÂÃPÀgÀtUÉÆ½¸ÀÄ
ªÀÅzÀgÉÆA¢UÉ	EzÀÄ	¥ÁægÀA¨sÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.	DºÁgÀzÀ	PÀtUÀ¼ÉÆA¢UÉ	̈ ÁåQÖÃjAiÀiÁ	fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ	
¸ÉÃj	ºÀ°èUÉ	CAnPÉÆAqÀÄ	¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß (plaque)	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	F	¥ÀzÀgÀªÀÅ	ºÀ®ÄèUÀ¼À£ÀÄß	
DªÀj¹gÀÄªÀÅzÀjAzÀ	¯Á¯ÁgÀ¸ÀªÀÅ	DªÀÄèªÀ£ÀÄß	 vÀl¸ÀÜUÉÆ½¸À®Ä	ºÀ®ÄèUÀ¼À£ÀÄß	 vÀ®Ä¥À¯ÁgÀzÀÄ.	
DºÁgÀ	¸ÉÃªÀ£ÉAiÀÄ	£ÀAvÀgÀzÀ	ºÀ®ÄèdÄÓ«PÉAiÀÄÄ	¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼ÀÄ	DªÀÄèªÀ£ÀÄß	GvÀàwÛ	ªÀiÁqÀÄªÀ	
ªÉÆzÀ®Ä	 F	 ¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß	 ¤ªÁj¸ÀÄvÀÛzÉ.	 ¸ÀÆPÀÛ	 aQvÉìÉì	 ¥ÀqÉAiÀÄ¢zÀÝ°è	 ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ	 
zÀAvÀªÀÄeÉÓAiÀÄ (pulp)	M¼À£ÀÄVÎ	HvÀ	ªÀÄvÀÄÛ	¸ÉÆÃAQUÉ	PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛªÉ.
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 82  «eÁÕ£À

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ
 1.	¸Àé¥ÉÆÃµÀPÀUÀ¼À	 ¥ÉÆÃµÀuÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¥ÀgÀ¥ÉÆÃµÀPÀUÀ¼À	 ¥ÉÆÃµÀuÉUÀ¼À	 £ÀqÀÄ«£À	

ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼ÉÃ£ÀÄ?

 2.	zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉUÉ	CUÀvÀåªÁzÀ	¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	PÀZÁÑ	¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß	¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ	
AiÀiÁªÀ	ªÀÄÆ®¢AzÀ	¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ?

 3.	£ÀªÀÄä	doÀgÀzÀ°è	DªÀÄèzÀ	¥ÁvÀæªÉÃ£ÀÄ?

 4.	fÃtðPÁj	QtéUÀ¼À	PÁAiÀÄðªÉÃ£ÀÄ?

 5.	¥ÀZÀ£ÀUÉÆAqÀ	DºÁgÀªÀ£ÀÄß	»ÃjPÉÆ¼Àî®Ä	̧ ÀtÚPÀgÀÄ¼ÀÄ	ºÉÃUÉ	«£Áå¸ÀUÉÆArzÉÉ?	

?
 6.3 G¹gÁl

ZÀlÄªÀnPÉ 6.4

 	DUÀµÉÖÃ	vÀAiÀiÁj¹zÀ	¸ÀÄtÚzÀ	w½	¤ÃgÀ£ÀÄß	MAzÀÄ	¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è	¸Àé®à	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

  F	¸ÀÄtÚzÀ	w½¤Ãj£À	ªÀÄÆ®PÀ	UÁ½AiÀÄ£ÀÄß	H¢.

  ¸ÀÄtÚzÀ	w½¤ÃgÀÄ	ºÁ°£À	§tÚPÉÌ	wgÀÄUÀ®Ä	JµÀÄÖ	̧ ÀªÀÄAiÀÄ	vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ	JAzÀÄ	UÀÄgÀÄw¹PÉÆ½î.

  E£ÉÆßAzÀÄ	¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è	DUÀµÉÖÃ	
vÀAiÀiÁj¹zÀ	̧ ÀÄtÚzÀ	w½¤ÃgÀ£ÀÄß	
vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ CzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ 
MAzÀÄ	 ¦ZÀPÁj	 CxÀªÁ	
¹jAeï£À	¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ	UÁ½	
ºÁ¬Ä¹.(avÀæ	6.7).	

  FUÀ	¸ÀÄtÚzÀ	w½¤ÃgÀÄ	ºÁ°£À	
§tÚPÉÌ	wgÀÄUÀ®Ä	JµÀÄÖ	¸ÀªÀÄAiÀÄ	
vÉUÉzÀÄPÉÆArvÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß 
UÀÄgÀÄw¹PÉÆ½î.

  £ÁªÀÅ	ºÉÆgÀ©lÖ	G¹j£À°ègÀÄªÀ	
PÁ§ð£ï	qÉÊDPÉìöÊqï	¥ÀæªÀiÁtzÀ	
§UÉÎ	 £ÀªÀÄUÉ	 EzÀÄ	 K£À£ÀÄß	
w½¸ÀÄvÀÛzÉ?

avÀæ 6.7: (a) MAzÀÄ ¦ZÀPÁj CxÀªÁ ¹jAeï ªÀÄÆ®PÀ UÁ½AiÀÄÄ 
¸ÀÄtÚzÀ w½¤ÃgÀ£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ. (b) ¸ÀÄtÚzÀ w½¤Ãj£À 
ªÀÄÆ®PÀ UÁ½AiÀÄ£ÀÄß HzÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ.
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ZÀlÄªÀnPÉ 6.5

 	¸Àé®à	ºÀtÂÚ£À	gÀ¸À	CxÀªÁ	¸ÀPÀÌgÉAiÀÄ	zÁæªÀtªÀ£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î	ªÀÄvÀÄÛ	CzÀPÉÌ	¸Àé®à	¬ÄÃ¸ïÖ C£ÀÄß 
¸ÉÃj¹.	 F	 «Ä±ÀætªÀ£ÀÄß	 MAzÀÄgÀAzsÀæzÀ	 gÀ§âgïPÁPïð¤AzÀ	 ªÀÄÄaÑgÀÄªÀ	 MAzÀÄ	 ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è	
vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

  MAzÀÄ	 ¨ÁVzÀ	 UÁf£À	 £À½PÉAiÀÄ£ÀÄß	 PÁPïðUÉ	 eÉÆÃr¹.	 £À½PÉAiÀÄ	 ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ	 vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß	
DUÀµÉÖÃ	vÀAiÀiÁj¹zÀ	¸ÀÄtÚzÀ	w½¤ÃgÀ£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ	¥Àæ£Á¼ÀzÉÆ¼ÀUÉ	ªÀÄÄ¼ÀÄV¹.

  ¸ÀÄtÚzÀ	 w½¤Ãj£À°è	 AiÀiÁªÀ	 §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß	 UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 F	 §zÀ¯ÁªÀuÉ	
GAmÁUÀ®Ä	EzÀÄ	vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ	¸ÀªÀÄAiÀÄ	JµÀÄÖ?

  ºÀÄzÀÄUÀÄ«PÉAiÀÄ	GvÀà£ÀßUÀ¼À	§UÉÎ	EzÀÄ	£ÀªÀÄUÉ	K£À£ÀÄß	w½¸ÀÄvÀÛzÉ?

¥ÁætÂUÀ¼À°è	 ¥ÉÆÃµÀuÉAiÀÄ	 §UÉÎ	 »A¢£À	 ¨sÁUÀzÀ°è	 £ÁªÀÅ	 ZÀað¹zÉÝÃªÉ.	 ¥ÉÆÃµÀuÉAiÀÄ	
¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ°è	M¼ÀvÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ	DºÁgÀ	¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ	««zsÀ	fÃªÀQæAiÉÄUÀ½UÉ	±ÀQÛ	MzÀV¸À®Ä	
fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ°è	§¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ.	ºÀ®ªÀÅ	fÃ«UÀ¼ÀÄ	EzÀ£ÀÄß	«©ü£Àß	«zsÁ£ÀzÀ°è	ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ-	
PÉ®ªÀÅ	 fÃ«UÀ¼ÀÄ	 UÀÄèPÉÆÃ¸ïC£ÀÄß	 ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV	 PÁ§ð£ï	 qÉÊDPÉìöÊqï	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¤ÃgÁV	
«¨sÀf¸À®Ä	DQìd£ïC£ÀÄß	§¼À¸ÀÄvÀÛªÉ.	PÉ®ªÀÅ	DQìd£ï	¥ÁvÀæ«gÀzÀ	̈ ÉÃgÉ	¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß	§¼À¸ÀÄvÀÛªÉ	
(avÀæ	 6.8).	 J¯Áè	 ¥ÀæPÀgÀtUÀ¼À°è	 ªÉÆzÀ®	 ºÀAvÀ	 DgÀÄ	 PÁ§ð£ï	 CtÄªÁzÀ	 UÀÄèPÉÆÃ¸À£ÀÄß	
ªÀÄÆgÀÄ	 PÁ§ð£ï	CtÄªÁzÀ	¥ÉÊgÀÄªÉÃmï	 (pyruvate)	DV	«¨sÀf¸ÀÄªÀÅzÀÄ.	F	¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄÄ	
PÉÆÃ±ÀzÀæªÀåzÀ°è	 £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.	 ªÀÄÄAzÉ	 ¥ÉÊgÀÄªÉÃmï,	 JxÀ£Á¯ï	 ªÀÄvÀÄÛ	 PÁ§ð£ï	 qÉÊDPÉìöÊqï	
DV	 ¥ÀjªÀvÀð£ÉUÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ.	 F	 ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄÄ	 ºÀÄzÀÄUÀÄ«PÉ	 ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è	 ¬ÄÃ¸ïÖ £À°è 
£ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.	F	¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄÄ	UÁ½AiÀÄ	(DQìd£ï)	C£ÀÄ¥À¹ÜwAiÀÄ°è	£ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀjAzÀ	EzÀ£ÀÄß	
CªÁAiÀÄÄ«PÀ	G¹gÁl	J£ÀÄßªÀgÀÄ.	DQìd£ï	§¼ÀPÉ¬ÄAzÀ	£ÀqÉAiÀÄÄªÀ	¥ÉÊgÀÄªÉÃmï	«¨sÀd£ÉAiÀÄÄ	
ªÉÄÊmÉÆÃPÁAræAiÀiÁzÀ°è	£ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.	F	¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄÄ	ªÀÄÆgÀÄ	PÁ§ð£ï	¥ÉÊgÀÄªÉÃmï	CtÄªÀ£ÀÄß	
«¨sÀf¹	 ªÀÄÆgÀÄ	 PÁ§ð£ï	 qÉÊDPÉìöÊqï	 CtÄªÀ£ÀÄß	 GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	 E£ÉÆßAzÀÄ	 GvÀà£Àß	
¤ÃgÀÄ.	F	¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄÄ	UÁ½AiÀÄ(DQìd£ï)	G¥À¹ÜwAiÀÄ°è	£ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀjAzÀ	EzÀ£ÀÄß	ªÁAiÀÄÄ«PÀ	
G¹gÁl	 J£ÀÄßªÀgÀÄ.	 F	 ªÁAiÀÄÄ«PÀ	 G¹gÁl	 ¥ÀæQæAiÉÄ¬ÄAzÀ	 ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀ	 ±ÀQÛAiÀÄÄ	
CªÁAiÀÄÄ«PÀ	 ¥ÀæQæAiÉÄVAvÀ	 CvÀå¢üPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.	 PÉ®ªÉÇªÉÄä	 £ÀªÀÄä	 ¸ÁßAiÀÄÄ	 fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è	
DQìd£ï	PÉÆgÀvÉ	EzÁÝUÀ	¨ÉÃgÉÆAzÀÄ	¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ	ªÀÄÆ®PÀ	¥ÉÊgÀÄªÉÃmï	«¨sÀd£É	£ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.	
E°è	¥ÉÊgÀÄªÉÃmï	¯ÁåQÖPï	DªÀÄèªÁV	¥ÀjªÀvÀð£É	ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ	ªÀÄvÀÄÛ	EzÀÆ	PÀÆqÁ	ªÀÄÆgÀÄ	
PÁ§ð£ï	CtÄªÁVzÉ.	F	jÃwAiÀÄ	vÀPÀëtzÀ	ZÀlÄªÀnPÉ¬ÄAzÀ	£ÀªÀÄä	¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼À°è	GAmÁzÀ	
¯ÁåQÖPï	DªÀÄèªÀÅ	¸ÉqÉvÀPÉÌ	(cramps)	PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ.
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avÀæ 6.8 ««zsÀ ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ UÀÄèPÉÆÃ¸ï «¨sÀd£É

PÉÆÃ²ÃAiÀÄ	G¹gÁlzÀ	̧ ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è	©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀ	±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	vÀPÀëtªÉÃ	fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ	
EvÀgÀ	 J®è	 ZÀlÄªÀnPÉUÀ½UÉ	 EAzsÀ£ÀªÁV	 §¼À¸ÀÄªÀ	 Jn¦	 JA§	 CtÄªÀ£ÀÄß	 ¸ÀA±ÉèÃ¶¸À®Ä	
§¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	 F	 ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼À°è	 Jn¦	 «¨sÀd£ÉUÉÆAqÀÄ	 MAzÀÄ	 ¤²ÑvÀ	 ¥ÀæªÀiÁtzÀ	 ±ÀQÛ	
©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.	F	±ÀQÛAiÀÄÄ	fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÉÆ¼ÀV£À	CAvÀgÀÄµÀÚPÀ	QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß	£ÀqÉ¸ÀÄvÀÛzÉ.

º
Éa
Ñ£À 

w¼
ÀÄª

À½P
ÉUÁ

V!

Jn¦
	 	Jn¦AiÀÄÄ	 §ºÀÄvÉÃPÀ	 PÉÆÃ²ÃAiÀÄ	 ZÀlÄªÀnPÉUÀ½UÉ	 ±ÀQÛAiÀÄ	 DPÀgÀªÁVzÉ.	 Jr¦	 ªÀÄvÀÄÛ	

¤gÀªÀAiÀÄªÀ	 ¥sÁ¸ÉáÃmï¤AzÀ	 Jn¦	 CtÄªÀ£ÀÄß	 ¸ÀA±ÉèÃ¶¸À®Ä	 G¹gÁl	 ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ°è	
©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀ	±ÀQÛAiÀÄÄ	§¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

    ADP   +   P   
±ÀQÛ

  ADP  ~   P   =  ATP

  P  : ¥sÁ¸ÉàÃmï
	 	fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ	CAvÀgÀÄµÀÚPÀ	¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	F	Jn¦	AiÀÄ£ÀÄß	QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß	£ÀqÉ¸À®Ä	§¼À¸ÀÄvÀÛªÉ.	

Jn¦	AiÀÄ	vÀÄ¢AiÀÄ°ègÀÄªÀ	¥sÁ¸ÉáÃmï	PÉÆArAiÀÄÄ	¤ÃgÀ£ÀÄß	§¼À¹PÉÆAqÀÄ	«¨sÀd£É	ºÉÆA¢zÁUÀ	
30.5 kJ/mol	UÉ	¸ÀªÀÄ£ÁzÀ	±ÀQÛ	©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

	 	C£ÉÃPÀ	«©ü£Àß	«zsÀUÀ¼À	§¼ÀPÉUÉ	±ÀÄµÀÌPÉÆÃ±ÀªÀÅ	±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	ºÉÃUÉ	MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ	JAzÀÄ	AiÉÆÃa¹.
EzÀ£ÀÄß	 AiÀiÁAwæPÀ	 ±ÀQÛ,	¨É¼ÀQ£À	 ±ÀQÛ,	«zÀÄåZÀÒQÛ	EvÁå¢UÀ¼À£ÀÄß	¥ÀqÉAiÀÄ®Ä	§¼À¸À§ºÀÄzÀÄ.	
CzÉÃ	jÃw	Jn¦	AiÀÄ£ÀÄß	¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼À	¸ÀAPÉÆÃZÀ£É,	¥ÉÆæÃnÃ£ï	¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ,	£ÀgÁªÉÃUÀUÀ¼À	
¥Àæ¸ÀgÀt	ªÀÄwÛvÀgÀ	ZÀlÄªÀnPÉUÀ½UÉ	§¼À¸À§ºÀÄzÀÄ.

ªÁAiÀÄÄ«PÀ	 G¹gÁl	 ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄÄ	 DQìd£ïC£ÀÄß	 CªÀ®A©¹gÀÄªÀÅzÀjAzÀ	 ªÁAiÀÄÄ«PÀ	
fÃ«UÀ¼ÀÄ	 ¸ÁPÀµÀÄÖ	 DQìd£ï	 ¸ÉÃªÀ£ÉAiÀÄ	 SÁwæ	 ºÉÆA¢gÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.	 ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ	 ¥ÀvÀægÀAzsÀæUÀ¼À	
ªÀÄÆ®PÀ	 C¤®UÀ¼À	 «¤ªÀÄAiÀÄ	 £ÀqÉ¸ÀÄvÀÛªÉ	 JA§ÄzÀ£ÀÄß	 £ÁªÀÅ	 £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	 zÉÆqÀØ	
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CAvÀgÀPÉÆÃ²ÃAiÀÄ	CªÀPÁ±ÀUÀ¼ÀÄ	J¯Áè	fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ	UÁ½AiÀÄ	eÉÆvÉ	¸ÀA¥ÀPÀðzÀ°ègÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	
RavÀ¥Àr¸ÀÄvÀÛªÉ.	 E°è	 «¸ÀgÀuÉAiÀÄ	 ªÀÄÆ®PÀ	 PÁ§ð£ï	 qÉÊDPÉìöÊqï	 ªÀÄvÀÄÛ	 DQìd£ïUÀ¼ÀÄ	
«¤ªÀÄAiÀÄUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.	 CªÀÅ	 fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÉÆ¼ÀUÉ	 ºÉÆÃUÀÄvÀÛªÉ	 CxÀªÁ	 CªÀÅUÀ½AzÀ	 ºÉÆgÀUÉ	
ªÁvÁªÀgÀtPÉÌ	ºÉÆÃUÀÄvÀÛªÉ.	¨ÁºÀå	¥Àj¹ÜwUÀ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	¸À¸ÀåzÀ	CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ¼À	ªÉÄÃ¯É	«¸ÀgÀuÉAiÀÄ	
¢PÀÄÌ	 DzsÀj¹gÀÄvÀÛzÉ.	 zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉAiÀÄÄ	 £ÀqÉAiÀÄzÀ	 gÁwæ	 ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è	 PÁ§ð£ï	qÉÊDPÉìöÊqï	
©qÀÄUÀqÉAiÀÄÄ	 ¥ÀæªÀÄÄR	 «¤ªÀÄAiÀÄ	 ZÀlÄªÀnPÉAiÀiÁV	 £ÀqÉAiÀÄÄwÛgÀÄvÀÛzÉ.	 ¨É¼ÀV£À°è	 G¹gÁl	
QæAiÉÄAiÀÄ	¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è	GvÀàwÛAiÀiÁzÀ	PÁ§ð£ï	qÉÊDPÉìöÊqï	zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉUÉ	§¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.	
DzÀÝjAzÀ	PÁ§ð£ï	qÉÊDPÉìöÊqï	©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀÅ¢®è,	§zÀ¯ÁV	DQìd£ï	©qÀÄUÀqÉAiÀÄÄ	F	
¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è	¥ÀæªÀÄÄR	WÀl£ÉAiÀiÁVzÉ.	

¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ	¥Àj¸ÀgÀ¢AzÀ	DQìd£ï	¥ÀqÉAiÀÄ®Ä	ªÀÄvÀÄÛ	GvÀàwÛAiÀiÁzÀ	PÁ§ð£ï	qÉÊDPÉìöÊqïC£ÀÄß	
ºÉÆgÀºÁPÀ®Ä	«©ü£Àß	CAUÀUÀ¼À£ÀÄß	C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¹PÉÆArªÉ.	£É®ªÁ¹	¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ	ªÁvÁªÀgÀtzÀ°è£À	
DQìd£ïC£ÀÄß	G¹gÁqÀÄvÀÛªÉ.	DzÀgÉ,	¤Ãj£À°è	ªÁ¹¸ÀÄªÀ	¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ	¤Ãj£À°è	«°Ã£ÀUÉÆArgÀÄªÀ	
DQìd£ïC£ÀÄß	§¼À¹PÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 6.6

 	MAzÀÄ	CPÉéÃjAiÀÄA£À°ègÀÄªÀ	«ÄÃ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹.	CªÀÅ	vÀªÀÄä	¨Á¬ÄAiÀÄ£ÀÄß	vÉgÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ	
ºÁUÀÆ	 ªÀÄÄZÀÄÑªÀÅzÀÄ	 ªÀiÁqÀÄwÛgÀÄvÀÛªÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	 CªÀÅUÀ¼À	 PÀtÄÚUÀ¼À	 »A¨sÁUÀzÀ°ègÀÄªÀ	 Q«gÀÄ 
(CxÀªÁ	 Q«gÀÄUÀ¼À£ÀÄß	 DªÀj¹gÀÄªÀ	 C¥ÀPÀÄåð®ªÀiï)UÀ¼À£ÀÄß	 ¸ÀºÀ	 ªÀÄÄZÀÄÑªÀÅzÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	
vÉgÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ	ªÀiÁqÀÄwÛgÀÄvÀÛªÉ.	¨Á¬ÄAiÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	Q«gÀÄUÀ¼À	vÉgÉAiÀÄÄ«PÉ	ªÀÄvÀÄÛ	ªÀÄÄZÀÄÑ«PÉAiÀÄ	
¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è	PÉ®ªÀÅ	«zsÀzÀ	¸ÀªÀÄ£ÀéAiÀÄvÉ	EzÉAiÉÄÃ?

  MAzÀÄ	¤«ÄµÀzÀ°è	«ÄÃ£ÀÄ	vÀ£Àß	¨Á¬Ä	vÉgÉAiÀÄÄªÀ	ªÀÄvÀÄÛ	ªÀÄÄZÀÄÑªÀ	¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	JtÂPÉ	ªÀiÁr.
  MAzÀÄ	¤«ÄµÀzÀ°è	¤ÃªÀÅ	G¹gÀÄ	vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ	ªÀÄvÀÄÛ	©qÀÄªÀ	̧ ÀASÉåAiÉÆA¢UÉ	EzÀ£ÀÄß	ºÉÆÃ°¹.

UÁ½AiÀÄ°ègÀÄªÀ	DQìd£ï	¥ÀæªÀiÁtPÉÌ	ºÉÆÃ°¹zÀgÉ		¤Ãj£À°è	PÀgÀVgÀÄªÀ	DQìd£ï	¥ÀæªÀiÁt	
¸ÁPÀµÀÄÖ	PÀrªÉÄ	EgÀÄªÀÅzÀjAzÀ	d®ZÀgÀUÀ¼À	G¹gÁlzÀ	zÀgÀªÀÅ	£É®fÃ«UÀ¼À°è	PÀAqÀÄ§gÀÄªÀÅzÀQÌAvÀ	
¸ÁPÀµÀÄÖ	 ªÉÃUÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.	 «ÄÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ	 vÀªÀÄä	 ¨Á¬ÄAiÀÄ	 ªÀÄÆ®PÀ	 ¤ÃgÀ£ÀÄß	 M¼ÀvÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ	
Q«gÀÄUÀ¼À	PÀqÉUÉ	§®ªÁV	vÀ¼ÀÄîvÀÛªÉ	C°è	PÀgÀVgÀÄªÀ	DQìd£ï	gÀPÀÛ¢AzÀ	¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼Àî®àqÀÄvÀÛzÉ.

£É®fÃ«UÀ¼ÀÄ	 ªÁvÁªÀgÀtzÀ°è£À	 DQìd£ïC£ÀÄß	 G¹gÁlPÉÌ	 §¼À¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.	 «©ü£Àß	
fÃ«UÀ¼À°è	F	DQìd£ï	«©ü£Àß	CAUÀUÀ¼À	ªÀÄÆ®PÀ	»ÃgÀ®àqÀÄvÀÛzÉ.	F	J¯Áè	CAUÀUÀ¼ÀÄ	MAzÀÄ	
gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß	 ºÉÆA¢zÀÄÝ	 CzÀÄ	 DQìd£ï	 ¸ÀªÀÄÈzÀÞ	 ªÁvÁªÀgÀtzÀ	 ¸ÀA¥ÀPÀðzÀ°ègÀÄªÀ	 ªÉÄÃ¯ÉäöÊ	
«¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß	ºÉZÀÄÑªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	DQìd£ï	ªÀÄvÀÄÛ	PÁ§ð£ï	qÉÊDPÉìöÊqïUÀ¼À	«¤ªÀÄAiÀÄ	F	ªÉÄÃ¯ÉäöÊ	
ªÀÄÆ®PÀªÉÃ	 £ÀqÉAiÀÄ¨ÉÃQgÀÄªÀÅzÀjAzÀ	 EzÀÄ	 vÀÄA¨Á	 £ÀAiÀÄªÁVzÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¸ÀÆPÀëöäªÁVzÉ.	 F	
ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß	gÀQë¸ÀÄªÀÅzÀPÁÌV	¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	EzÀ£ÀÄß	zÉÃºÀzÀ	M¼ÀUÉ	EqÀ¯ÁVzÉ.	ºÁUÀÆ	F	
¥ÀæzÉÃ±ÀPÉÌ	UÁ½AiÀÄ£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ	ºÉÆÃUÀ®Ä	ªÀiÁUÀðUÀ½ªÉ.	EzÀgÀ	eÉÆvÉUÉ	DQìd£ï	»ÃgÀ®àqÀÄªÀ	
F	¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è	UÁ½	M¼ÀºÉÆÃUÀÄªÀ	ªÀÄvÀÄÛ	ºÉÆgÀ§gÀÄªÀ	ZÀ®£ÉUÉ	¥ÀævÉåÃPÀ	PÁAiÀÄð«zsÁ£À«zÉ.

ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ°è	(avÀæ6.9)	ªÀÄÆV£À	ºÉÆ¼ÉîUÀ¼À	ªÀÄÆ®PÀ	UÁ½	M¼ÀvÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî®àqÀÄvÀÛzÉ.	ªÀÄÆV£À	
ºÉÆ¼ÉîAiÉÆ¼ÀUÉ	ºÁzÀÄ	ºÉÆÃUÀÄªÀ	UÁ½AiÀÄÄ	ºÉÆ¼ÉîAiÀÄ	M¼ÀzÁjAiÀÄ°ègÀÄªÀ	̧ ÀÆPÀëöä	PÀÆzÀ®ÄUÀ½AzÀ	
¸ÉÆÃ¸À®àqÀÄvÀÛzÉ.	ºÉÆ¼ÉîAiÀÄ	M¼ÀzÁjAiÀÄÄ	̄ ÉÆÃ¼É¬ÄAzÀ	PÀÆqÁ	DªÀj¹zÉ.	EzÀÆ	F	¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ°è	
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¸ÀºÁAiÀÄ	 ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	 E°èAzÀ	 UÁ½AiÀÄÄ	 UÀAl°£À	 ªÀÄÆ®PÀ	 ±Áé¸ÀPÉÆÃ±ÀzÉÆ¼ÀUÉ	 ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ.	
UÀAl°£À°è	ªÀÄÈzÀé¹ÜAiÀÄ	GAUÀÄgÀUÀ¼ÀAxÀÀ	gÀZÀ£ÉUÀ½ªÉ.	EªÀÅUÀ¼ÀÄ	UÁ½	ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ	gÀZÀ£É	
PÀÄ¹AiÀÄzÀAvÉ	£ÉÆÃrPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.

avÀæ 6.9 ªÀiÁ£ÀªÀ£À ±Áé¸ÀPÁAUÀªÀÇåºÀ

±Áé¸À£Á¼ÀªÀÅ	 ±Áé¸ÀPÉÆÃ±ÀzÉÆ¼ÀUÉ	 Cw¸ÀtÚ	 £À½PÉUÀ¼ÁV	 «¨sÀd£É	 ºÉÆA¢	 CAwªÀÄªÁV	
§®Æ¤£ÀAvÀºÀ	 gÀZÀ£ÉUÀ¼ÁV	 §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛªÉ.	 CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	 UÁ½UÀÆqÀÄUÀ¼ÀÄ	 J£ÀÄßªÀgÀÄ.	 F	
UÁ½UÀÆqÀÄUÀ¼ÀÄ	MAzÀÄ	ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß	MzÀV¸ÀÄvÀÛªÉ.	C°è	C¤®UÀ¼À	«¤ªÀÄAiÀÄ	£ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.	
UÁ½UÀÆqÀÄUÀ¼À	 UÉÆÃqÉAiÀÄÄ	 «±Á®	 ªÁå¦ÛAiÀÄ	 gÀPÀÛ£Á¼ÀUÀ¼À	 eÁ®ªÀ£ÀÄß	 ºÉÆA¢ªÉ.	 £ÁªÀÅ	
UÁ½AiÀÄ£ÀÄß	 M¼ÀvÉUÉzÀÄPÉÆAqÁUÀ	 £ÀªÀÄä	 ¥ÀPÉÌ®Ä§ÄUÀ¼ÀÄ	 ªÉÄÃ®PÉÌ	 KgÀÄvÀÛªÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ªÀ¥ÉAiÀÄÄ	
ZÀ¥ÀàmÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.	 EzÀgÀ	 ¥ÀjuÁªÀÄªÁV	JzÉUÀÆqÀÄ	 zÉÆqÀØzÁUÀÄvÀÛzÉ.	 EzÀjAzÁV	 UÁ½AiÀÄÄ	
±Áé¸ÀPÉÆÃ±ÀzÉÆ¼ÀUÉ	»ÃgÀ®àqÀÄvÀÛzÉ	ªÀÄvÀÄÛ	»VÎzÀ	UÁ½UÀÆqÀÄUÀ¼À£ÀÄß	vÀÄA§ÄvÀÛzÉ.	gÀPÀÛªÀÅ	zÉÃºÀzÀ	
EvÀgÀ	 ¨sÁUÀUÀ½AzÀ	 PÁ§ð£ï	 qÉÊDPÉìöÊqïC£ÀÄß	 UÁ½UÀÆqÀÄUÀ¼À°è	 ©qÀÄUÀqÉªÀiÁqÀ®Ä	 vÀgÀÄvÀÛzÉ	
ªÀÄvÀÄÛ	D°éAiÉÆÃ¯Ágï	UÁ½AiÀÄ°ègÀÄªÀ	DQìd£ïC£ÀÄß	D°éAiÉÆÃ¯Ágï	gÀPÀÛ£Á¼ÀUÀ¼ÀÀ°ègÀÄªÀ	gÀPÀÛªÀÅ	
zÉÃºÀzÀ	 J¯Áè	 fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½UÉ	 ¸ÀgÀ§gÁdÄ	 ªÀiÁqÀ®Ä	 ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.	 G¹gÁl	 ZÀPÀæzÀ	
¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è	 UÁ½AiÀÄ£ÀÄß	 M¼ÀvÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ	 ºÉÆgÀ©qÀÄªÁUÀ	 ±Áé¸ÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ	 AiÀiÁªÁUÀ®Æ	
¸Àé®à	¥ÀæªÀiÁtzÀ	UÁ½AiÀÄ£ÀÄß	G½¹PÉÆArgÀÄvÀÛªÉ.	DzÀÝjAzÀ,	DQìd£ïC£ÀÄß	»ÃjPÉÆ¼Àî®Ä	ªÀÄvÀÄÛ	
PÁ§ð£ï	qÉÊDPÉìöÊqïC£ÀÄß	©qÀÄUÀqÉ	ªÀiÁqÀ®Ä	¸ÁPÀµÀÄÖ	¸ÀªÀÄAiÀÄ	EgÀÄvÀÛzÉ.

¥ÁætÂUÀ¼À	 zÉÃºÀzÀ	 UÁvÀæªÀÅ	 zÉÆqÀØzÁVzÁÝUÀ	 «¸ÀgÀuÁ	 MvÀÛqÀªÉÇAzÉÃ	 zÉÃºÀzÀ	 J¯Áè	
¨sÁUÀUÀ½UÉ	 DQìd£ï	 ¥ÀÆgÉÊ¸ÀÄªÀ	 dªÁ¨ÁÝjAiÀÄ£ÀÄß	 ¤ªÀð»¸À¯ÁgÀzÀÄ.	 §zÀ¯ÁV	 G¹gÁlzÀ	
ªÀtðPÀUÀ¼ÀÄ	 ±Áé¸ÀPÉÆÃ±ÀzÀ°è£À	 UÁ½¬ÄAzÀ	 DQìd£ïC£ÀÄß	 ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ©qÀÄUÀqÉ	
ªÀiÁqÀÄªÀ	 ªÉÆzÀ®Ä	DQìd£ï	 PÉÆgÀvÉ¬ÄgÀÄªÀ	 CAUÁA±ÀUÀ½UÉ	 PÉÆAqÉÆAiÀÄÄåvÀÛªÉ.	 ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ°è	
»ªÉÆÃUÉÆèÃ©£ï	 G¹gÁlzÀ	 ªÀtðPÀªÁVzÀÄÝ	 CzÀÄ	 DQìd£ï£ÉqÉUÉ	 ºÉaÑ£À	 DPÀµÀðuÉAiÀÄ£ÀÄß		
ºÉÆA¢zÉ.	F	ªÀtðPÀªÀÅ	PÉA¥ÀÄgÀPÀÛPÀtUÀ¼À°ègÀÄvÀÛzÉ.	DQìd£ïVAvÀ	PÁ§ð£ï	qÉÊDPÉìöÊqï	ºÉZÁÑV	
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¤Ãj£À°è	 PÀgÀUÀÄvÀÛzÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	 §ºÀÄvÉÃPÀ	 EzÀjAzÁV	 £ÀªÀÄä	 gÀPÀÛzÀ°è	 «°Ã£ÀUÉÆAqÀ	 gÀÆ¥ÀzÀ°è	
¸ÁV¸À®àqÀÄvÀÛzÉ.

¤ª
ÀÄV

z
ÀÄ 
UÉÆ

vÉÛÃ
?

zsÀÆªÀÄ¥Á£À	DgÉÆÃUÀåPÉÌ	ºÁ¤PÀgÀ.

¥Àæ¥ÀAZÀzÀ°è	 ±Áé¸ÀPÉÆÃ±ÀzÀ	 PÁå£Àìgï	 ¸Á«UÉ	 MAzÀÄ	 ¸ÁªÀiÁ£Àå	 PÁgÀtªÁVzÉ.	
±Áé¸À£Á¼ÀzÀ	ªÉÄÃ¯ÁãUÀªÀÅ	¹°AiÀiÁ	(cilia)	UÀ¼ÉA§	̧ ÀtÚ	PÀÆzÀ°£ÀAvÀºÀ	gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß	
ºÉÆA¢zÉ.	EªÀÅ	GZÁé¸ÀzÀ	UÁ½AiÀÄ°ègÀ§ºÀÄzÁzÀ	¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ,	zsÀÆ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	
EvÀgÀ	ºÁ¤PÁgÀPÀ	PÀtUÀ¼À£ÀÄß	vÉUÉzÀÄºÁPÀ®Ä	̧ ÀºÁAiÀÄ	ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.	zsÀÆªÀÄ¥Á£ÀªÀÅ	F	
PÀÆzÀ®ÄUÀ¼À£ÀÄß	£Á±À¥Àr¸ÀÄvÀÛªÉ.	EzÀjAzÁV	̧ ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ,	zsÀÆ¼ÀÄ,	ºÉÆUÉ	ªÀÄvÀÄÛ	
EvÀgÀ	ºÁ¤PÀgÀ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼ÀÄ	±Áé¸ÀPÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß	¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄvÀÛªÉ	ºÁUÀÆ	¸ÉÆÃAPÀÄ,	
PÉªÀÄÄäUÀ¼À£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀÄªÀÅzÀ®èzÉÃ	±Áé¸ÀPÉÆÃ±ÀzÀ	PÁå£ÀìgïUÀÆ	PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ.

¤ª
ÀÄV

z
ÀÄ 
UÉÆ

vÉÛÃ
?

 		MAzÀÄ	 ªÉÃ¼É	 C°éAiÉÆÃ¯Ágï	 ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß	 ºÀgÀrzÀgÉ	 CzÀÄ	 ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ	
80	 m2 UÀ¼ÀµÀÄÖ	 eÁUÀªÀ£ÀÄß	 DPÀæ«Ä¸ÀÄvÀÛzÉ.	 ¤ªÀÄä	 zÉÃºÀzÀ	 ªÉÄÃ¯ÉäöÊ	 «¹ÛÃtð	
J¶ÖgÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ	¤ÃªÀÅ	 AiÉÆÃa¸ÀÄ«gÁ?	«¤ªÀÄAiÀÄ	£ÀqÉAiÀÄ®Ä	®¨sÀå«gÀÄªÀ	
zÉÆqÀØ	 ªÉÄÃ¯ÉäöÊ¬ÄAzÁV	 C¤®UÀ¼À	 «¤ªÀÄAiÀÄªÀÅ	 JµÀÄÖ	 ¸ÀªÀÄxÀðªÁVzÉ	
JA§ÄzÀ£ÀÄß	¥ÀjUÀtÂ¹.

 	£ÀªÀÄä	zÉÃºÀzÉÆ¼ÀUÉ	DQìd£ï	«¸ÀgÀuÉAiÀÄ	ªÀÄÆ®PÀ	ZÀ°¸ÀÄªÀAwzÀÝgÉ,	DQìd£ï£À	
MAzÀÄ	 CtÄ	 ±Áé¸ÀPÉÆÃ±À¢AzÀ	 PÁ°£À	ºÉ¨ÉâgÀ½UÉ	 vÀ®Ä¥À®Ä	 3	ªÀµÀðUÀ¼À£ÀÄß	
vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ	 JAzÀÄ	 CAzÁf¸À¯ÁVzÉ.	 £ÁªÀÅ	 »ÃªÉÆÃUÉÆèÃ©£ï	
ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀPÉÌ	¤ªÀÄUÉ	¸ÀAvÉÆÃµÀªÁUÀÄªÀÅ¢®èªÉÃ?

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ
 1.	G¹gÁl	 QæAiÉÄUÉ	 DQìd£ïC£ÀÄß	 ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀPÉÌ	 ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ	

d®fÃ«UÀ½VAvÀ £É®fÃ«UÀ¼ÀÄ ºÉÆA¢gÀÄªÀ C£ÀÄPÀÆ®vÉUÀ¼ÉÃ£ÀÄ?

 2.	««zsÀ	 ¥ÁætÂUÀ¼À°è	 UÀÄèPÉÆÃ¸ï£À	 GvÀÌµÀðt¢AzÀ	 ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	 MzÀV¸ÀÄªÀ	
«©ü£Àß	¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	AiÀiÁªÀÅªÀÅ?

 3.	ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ°è	 DQìd£ï	 ªÀÄvÀÄÛ	 	 PÁ§ð£ï	 qÉÊDPÉìöÊqïUÀ¼À	 ¸ÁUÁtÂPÉ	 ºÉÃUÉ	
DUÀÄvÀÛzÉ?

 4.	C¤®UÀ¼À	«¤ªÀÄAiÀÄ	¥ÀæzÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß	ºÉaÑ¸À®Ä	ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ°è	±Áé¸ÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ	
ºÉÃUÉ «£Áå¸ÀUÉÆArªÉ?
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 6.4 ¸ÁUÁtÂPÉ
 6.4.1 ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ°è ¸ÁUÁtÂPÉ

ZÀlÄªÀnPÉ 6.7

 	¤ªÀÄä	¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ	DgÉÆÃUÀå	PÉÃAzÀæPÉÌ	̈ sÉÃn	PÉÆr	ªÀÄvÀÄÛ	ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ°è	»ÃªÉÆÃUÉÆèÃ©£ï	¥ÀæªÀiÁtzÀ	
¸ÁªÀiÁ£Àå	ªÁå¦ÛAiÀÄÄ	J¶ÖgÀÄvÀÛzÉ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	PÀAqÀÄPÉÆ½î.

  EzÀÄ	ªÀÄPÀÌ½UÉ	ªÀÄvÀÄÛ	ªÀAiÀÄ¸ÀÌjUÉ	MAzÉÃ	jÃwAiÀiÁVzÉAiÉÄÃ?
  ¥ÀÄgÀÄµÀ	ªÀÄvÀÄÛ	ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÀ	»ªÉÆÃUÉÆèÃ©£ï	ªÀÄlÖzÀ°è	K£ÁzÀgÀÆ	ªÀåvÁå¸À«zÉAiÉÄÃ?
 	¤ªÀÄä	 ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ	 MAzÀÄ	 ¥À±ÀÄ	 D¸ÀàvÉæUÉ	 ¨sÉÃn	 PÉÆr.	 JªÉÄä	 CxÀªÁ	 zÀ£ÀUÀ¼ÀAxÀ	 ¥ÁætÂUÀ¼À	

»ªÉÆÃUÉÆèÃ©£ï	¥ÀæªÀiÁtzÀ	¸ÁªÀiÁ£Àå	ªÁå¦Û	J¶ÖgÀÄvÀÛzÉ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	PÀAqÀÄPÉÆ½î.
  F	¥ÀæªÀiÁtªÀÅ	PÀgÀÄUÀ¼À°è,	ºÉtÄÚ	ªÀÄvÀÄÛ	UÀAqÀÄ	¥ÁætÂUÀ¼À°è	«©ü£ÀßªÁVgÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ?
  ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ°è	 ¥ÀÄgÀÄµÀgÀ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÀ	 ºÁUÀÆ	 ¥ÁætÂUÀ¼À°è	 UÀAqÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ºÉtÄÚUÀ¼À°è	

PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ	©ü£ÀßvÉAiÀÄ£ÀÄß	ºÉÆÃ°¹.
  K£ÁzÀgÀÆ	©ü£ÀßvÉ	EzÀÝgÉ	CzÀ£ÀÄß	ºÉÃUÉ	«ªÀj¸À§ºÀÄzÀÄ?

gÀPÀÛªÀÅ	DºÁgÀ,	DQìd£ï	ªÀÄvÀÄÛ	vÁådåªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß	£ÀªÀÄä	zÉÃºÀzÀ°è	¸ÁUÁtÂPÉ	ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ	
JAzÀÄ	 »A¢£À	 ¨sÁUÀUÀ¼À°è	 £ÁªÀÅ	 £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ.	 gÀPÀÛªÀÅ	 MAzÀÄ	 zÀæªÀgÀÆ¦	 ¸ÀAAiÉÆÃdPÀ	
CAUÁA±À	JAzÀÄ	9£ÉÃ	vÀgÀUÀwAiÀÄ°è	£ÁªÀÅ	PÀ°wzÉÝÃªÉ.	gÀPÀÛªÀÅ	¥Áè¸Àä	JA§	zÀæªÀ	ªÀiÁzsÀåªÀÄªÀ£ÀÄß	
ºÉÆA¢zÉ.	CzÀgÀ°è	fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ	¤®A©vÀ	¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄvÀÛªÉ.	DºÁgÀ,	PÁ§ð£ï	qÉÊDPÉìöÊqï	
ªÀÄvÀÄÛ	£ÉÊmÉÆæÃd£ïAiÀÄÄPÀÛ	vÁådåUÀ¼À£ÀÄß	PÀgÀVzÀ	gÀÆ¥ÀzÀ°è	¥Áè¸Áä	¸ÁV¸ÀÄvÀÛzÉ.	DQìd£ï	PÉA¥ÀÄ	
gÀPÀÛ	 PÀtUÀ½AzÀ	 ¸ÁV¸À®àqÀÄvÀÛzÉ.	 ®ªÀtUÀ¼ÀAxÀ	 EvÀgÀ	 C£ÉÃPÀ	 ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÆ	 PÀÆqÁ	 gÀPÀÛ¢AzÀ	
¸ÁV¸À®àqÀÄvÀÛªÉ.	 DzÀÝjAzÀ	 £ÀªÀÄUÉ	 gÀPÀÛªÀ£ÀÄß	 zÉÃºÀzÁzÀåAvÀ	 ºÀjAiÀÄÄªÀAvÉ	 ªÀiÁqÀ®Ä	 MAzÀÄ	
¥ÀA¥ï	ªÀiÁqÀÄªÀ	CAUÀ,	J¯Áè	CAUÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß	vÀ®Ä¥À®Ä	£À½PÉUÀ¼À		MAzÀÄ	eÁ®	ªÀÄvÀÄÛ	MAzÀÄ	
ªÉÃ¼É	F	eÁ®ªÉÃ£ÁzÀgÀÆ	ºÁ¤UÉÆAqÀgÉ	zÀÄgÀ¹ÛUÉÆ½¸À§ºÀÄzÀÄ	JAzÀÄ	SÁwæ	¤ÃqÀÄªÀ	MAzÀÄ	
ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ	CªÀ±ÀåPÀvÉ¬ÄzÉ.

avÀæ 6.10 ªÀÄ£ÀÄµÀå£À ºÀÈzÀAiÀÄzÀ bÉÃzÀ £ÉÆÃl
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ºÀÈzÀAiÀÄ-£ÀªÀÄä ¥ÀA¥ï

ºÀÈzÀAiÀÄªÀÅ	 ¸ÁßAiÀÄÄ«¤AzÁzÀ	 MAzÀÄ	 CAUÀªÁVzÀÄÝ	 £ÀªÀÄä	 ªÀÄÄ¶ÖAiÀÄµÀÄÖ	 zÉÆqÀØ¢zÉ	
(avÀæ	 6.10).	 DQìd£ï	 ªÀÄvÀÄÛ	 PÁ§ð£ï	 qÉÊDPÉìöÊqï	 JgÀqÀ£ÀÆß	 gÀPÀÛzÀ	 ªÀÄÆ®PÀ	 ¸ÁUÁtÂPÉ	
ªÀiÁqÀ¨ÉÃQgÀÄªÀÅzÀjAzÀ,	 ºÀÈzÀAiÀÄªÀÅ	 DQìd£ï¸ÀªÀÄÈzÀÞ	 gÀPÀÛªÀ£ÀÄß	 PÁ§ð£ï	 qÉÊDPÉìöÊqïAiÀÄÄPÀÛ	
gÀPÀÛzÉÆA¢UÉ	«Ä±ÀætªÁUÀzÀAvÉ	vÀqÉAiÀÄ®Ä	«©ü£Àß	PÉÆÃuÉUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆA¢zÉ.	PÁ§ð£ï	qÉÊDPÉìöÊqï	
C£ÀÄß	vÉUÉzÀÄºÁPÀ®Ä	PÁ§ð£ï	qÉÊDPÉìöÊqï¸ÀªÀÄÈzÀÞ	gÀPÀÛªÀÅ	±Áé¸ÀPÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß	vÀ®Ä¥À¨ÉÃPÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	
DQìd£ï¥ÀÆjvÀ	gÀPÀÛªÀ£ÀÄß	±Áé¸ÀPÉÆÃ±ÀUÀ½AzÀ	ªÀÄgÀ½	ºÀÈzÀAiÀÄPÉÌ	vÀgÀ¨ÉÃPÀÄ.	F	DQìd£ï¸ÀªÀÄÈzÀÞ	
gÀPÀÛªÀ£ÀÄß	£ÀAvÀgÀ	zÉÃºÀzÀ	G½zÀ	¨sÁUÀUÀ½UÉ	¥ÀA¥ï	ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

C©üzsÀªÀÄ¤ C¥ÀzsÀªÀÄ¤

avÀæ 6.11 ¸ÁUÁtÂPÉAiÀÄ gÉÃSÁvÀäPÀ ¤gÀÆ¥ÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ DQìd£ï ºÁUÀÆ PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqïUÀ¼À «¤ªÀÄAiÀÄ

F	¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	£ÁªÀÅ	ºÀAvÀ	ºÀAvÀªÁV	C£ÀÄ¸Àj¸À¨ÉÃPÀÄ	(avÀæ	6.11).	DQìd£ï¸ÀªÀÄÈzÀÞ	
gÀPÀÛªÀÅ	±Áé¸ÀPÉÆÃ±ÀUÀ½AzÀ	vÉ¼ÀÄªÁzÀ	©üwÛ¬ÄgÀÄªÀ	ºÀÈzÀAiÀÄzÀ	ªÉÄÃ°£À	PÉÆÃuÉ,	JqÀ	ºÀÈvÀÌtðPÉÌ	
§gÀÄvÀÛzÉ.	F	gÀPÀÛªÀ£ÀÄß	¥ÀqÉzÁUÀ	JqÀ	ºÀÈvÀÌtðªÀÅ	¸Àr®UÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ	£ÀAvÀgÀ	EzÀÄ	¸ÀAPÀÄa¸ÀÄvÀÛzÉ.	
DUÀ	¥ÀPÀÌzÀ	PÉÆÃuÉ,	JqÀ	ºÀÈvÀÄÌQë	»UÀÄÎvÀÛzÉ.	EzÀjAzÁV	gÀPÀÛªÀÅ	EzÀPÉÌ	ªÀUÁðªÀuÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.	
AiÀiÁªÁUÀ	¸ÁßAiÀÄÄ«¤AzÁzÀ	JqÀºÀÈvÀÄÌQëAiÀÄÄ	¸ÀAPÀÄa¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÆÃ,	gÀPÀÛªÀÅ	zÉÃºÀzÉÆ¼ÀUÉ	¥ÀA¥ï	
ªÀiÁqÀ®àqÀÄvÀÛzÉ.	§®¨sÁUÀzÀ	ªÉÄÃ°£À	PÉÆÃuÉ,	§®ºÀÈvÀÌtðªÀÅ	»VÎzÁUÀ	DQìd£ïgÀ»vÀ	gÀPÀÛªÀÅ	
zÉÃºÀ¢AzÀ	CzÀPÉÌ	§gÀÄvÀÛzÉ.	§®ºÀÈvÀÌtðªÀÅ	¸ÀAPÀÄa¹zÀAvÉ	CzÀPÀÌ£ÀÄUÀÄtªÁV	PÉ¼ÀV£À	PÉÆÃuÉ,	
§®ºÀÈvÀÄÌQëAiÀÄÄ	»UÀÄÎvÀÛzÉ.	EzÀÄ	§®ºÀÈvÀÄÌQëUÉ	gÀPÀÛªÀ£ÀÄß	ªÀUÁð¬Ä¸ÀÄvÀÛzÉ.	CzÀÄ	F	gÀPÀÛªÀ£ÀÄß	
DQìd£ï¥ÀÆjvÀUÉÆ½¸À®Ä	±Áé¸ÀPÉÆÃ±ÀUÀ½UÉ	¥ÀA¥ï	ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉÉ.	ºÀÈvÀÄÌQëUÀ¼ÀÄ	gÀPÀÛªÀ£ÀÄß	ºÀ®ªÁgÀÄ	
CAUÀUÀ½UÉ	 ¥ÀA¥ï	 ªÀiÁqÀ¨ÉÃQgÀÄªÀÅzÀjAzÀ	 CªÀÅ	 ºÀÈvÀÌtðUÀ½VAvÀ	 zÀ¥ÀàªÁzÀ	 ¸ÁßAiÀÄÄ«£À	
©üwÛUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆA¢ªÉ.	ºÀÈvÀÌtðUÀ¼ÀÄ	CxÀªÁ	ºÀÈvÀÄÌQëUÀ¼ÀÄ	¸ÀAPÀÄa¹zÁUÀ	gÀPÀÛªÀÅ	»ªÀÄÄäRªÁV	
ºÀjAiÀÄzÀAvÉ	PÀªÁlUÀ¼ÀÄ	¤AiÀÄAwæ¸ÀÄvÀÛªÉ.

±Áé¸ÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è DQìd£ï gÀPÀÛªÀ£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄvÀÛzÉ 

ºÀÈzÀAiÀÄzÀ	 §®¨sÁUÀ	 ªÀÄvÀÄÛ	 JqÀ¨sÁUÀ	 ¥ÀævÉåÃPÀªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ	 DQìd£ïAiÀÄÄPÀÛ	 gÀPÀÛ	 ªÀÄvÀÄÛ	
DQìd£ïjPÀÛ	gÀPÀÛ	«Ä±ÀætªÁUÀzÀAvÉ	Ej¸À®Ä	¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁVzÉ.	F	jÃwAiÀÄ	¥ÀævÉåÃQ¸ÀÄ«PÉAiÀÄÄ	
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zÉÃºÀPÉÌ	 DQìd£ï	 ¥ÀÆgÉÊPÉAiÀÄÄ	 ºÉZÀÄÑ	 ¸ÀªÀÄxÀðªÁV	 DUÀÄªÀAvÉ	 ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	 ¥ÀQëUÀ¼ÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	
¸ÀÛ¤UÀ¼ÀAxÀ	C¢üPÀ	±ÀQÛAiÀÄ	CªÀ±ÀåPÀvÉ	EgÀÄªÀ	¥ÁætÂUÀ¼À°è	EzÀÄ	G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVzÉ.	EªÀÅ	vÀªÀÄä	
zÉÃºÀzÀ	GµÀÚvÉAiÀÄ£ÀÄß	PÁ¥ÁrPÉÆ¼Àî®Ä	¤gÀAvÀgÀªÁV	±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	§¼À¸ÀÄvÀÛªÉ.	F	GzÉÝÃ±ÀPÁÌV	
±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	 §¼À¹PÉÆ¼ÀîzÀ	 ¥ÁætÂUÀ¼À°è	 zÉÃºÀzÀ	 GµÀÚvÉAiÀÄÄ	 ªÁvÁªÀgÀtzÀ	 GµÀÚvÉAiÀÄ	 ªÉÄÃ¯É	
CªÀ®A©¹gÀÄvÀÛzÉ.	 G¨sÀAiÀÄªÁ¹UÀ¼ÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 §ºÀÄvÉÃPÀ	 ¸ÀjÃ¸ÀÈ¥ÀUÀ¼ÀAxÀÀ	 ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ	 ªÀÄÆgÀÄ	
PÉÆÃuÉUÀ¼À	 ºÀÈzÀAiÀÄªÀ£ÀÄß	 ºÉÆA¢ªÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	 DQìd£ïAiÀÄÄPÀÛ	 gÀPÀÛ	 ºÁUÀÆ	 DQìd£ïjPÀÛ	 gÀPÀÛªÀÅ	
¸Àé®à	 ªÀÄnÖUÉ	 «Ä±ÀætªÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	 vÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.	 «ÄÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ	 PÉÃªÀ®	 JgÀqÀÄ	 PÉÆÃuÉUÀ¼À	
ºÀÈzÀAiÀÄªÀ£ÀÄß	ºÉÆA¢zÀÄÝ	 Q«gÀÄUÀ½UÉ	¥ÀA¥ï	ªÀiÁqÀ®àqÀÄªÀ	 gÀPÀÛªÀÅ	 DQìd£ïAiÀÄÄPÀÛªÁVgÀÄvÀÛzÉ	
ªÀÄvÀÄÛ	zÉÃºÀzÀ	G½zÀ	¨sÁUÀUÀ½UÉ	£ÉÃgÀªÁV	ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ.	»ÃUÉ	«ÄÃ¤£À	zÉÃºÀzÀ°è	gÀPÀÛªÀÅ	MAzÀÄ	
¨Áj	¥ÀjZÀ°¸À®Ä	PÉÃªÀ®	MªÉÄä	ªÀiÁvÀæ	ºÀÈzÀAiÀÄªÀ£ÀÄß	ºÁzÀÄ	ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ.	EvÀgÀ	PÀ±ÉÃgÀÄPÀUÀ¼À°è	
gÀPÀÛªÀÅ	¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	¥ÀjZÀ®£ÉUÉ	JgÀqÀÄ	¨Áj	ºÀÈzÀAiÀÄªÀ£ÀÄß	ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ.	EzÀ£ÀÄß	EªÀÄär	
¥ÀjZÀ®£É	J£ÀÄßªÀgÀÄ.

º
Éa
Ñ£À 

w¼
ÀÄª

À½P
ÉUÁ

V!

gÀPÀÛzÀ MvÀÛqÀ
	 	MAzÀÄ	 gÀPÀÛ£Á¼ÀzÀ	 UÉÆÃqÉAiÀÄ	 ªÉÄÃ¯É	 gÀPÀÛªÀÅ	 GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ	 §®ªÀ£ÀÄß	 gÀPÀÛzÉÆvÀÛqÀ	

J£ÀÄßªÀgÀÄ.	 F	 MvÀÛqÀªÀÅ	 C©üzsÀªÀÄ¤UÀ½VAvÀ	 C¥ÀzsÀªÀÄ¤UÀ¼À°è	 ¸ÁPÀµÀÄÖ	 C¢üPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.	
ºÀÈvÀÄÌQëUÀ¼À	¸ÀAPÀÄZÀ£À¢AzÁzÀ	C¥ÀzsÀªÀÄ¤UÀ¼À°è£À	gÀPÀÛzÀ	MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß	¸ÀAPÀÄZÀ£ÀzÀ (systolic)	
MvÀÛqÀ	J£ÀÄßªÀgÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	ºÀÈvÀÄÌQëUÀ¼À	«PÀ¸À£À¢AzÀ	GAmÁUÀÄªÀ	C¥ÀzsÀªÀÄ¤UÀ¼À°è£À	MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß	
ªÁåPÉÆÃZÀ£ÀzÀ (diastolic)	 MvÀÛqÀ	 J£ÀÄßªÀgÀÄ.	 ¸ÁªÀiÁ£Àå	 ¸ÀAPÀÄZÀ£ÀzÀ	 MvÀÛqÀªÀÅ	 ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ	
120mm	¥ÁzÀgÀ¸À	ªÀÄvÀÄÛ	ªÁåPÉÆÃZÀ£ÀzÀ	MvÀÛqÀªÀÅ	80mm ¥ÁzÀgÀ¸ÀUÀ¼À¶ÖgÀÄvÀÛzÉ.

	 	gÀPÀÛzÀ	MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß	¹àUÉÆäÃªÀiÁ£ÉÆÃ«ÄÃlgï	JA§	G¥ÀPÀgÀt¢AzÀ	C¼ÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.	gÀPÀÛzÀ	C¢üPÀ	
MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß	 gÀPÀÛzÀ	 KgÉÆvÀÛqÀ	 (hypertension)	J£ÀÄßªÀgÀÄ.	 ªÀÄvÀÄÛ	 EzÀÄ	 ¸ÀÆPÀëöäzsÀªÀÄ¤UÀ¼À	
(arterioles)	¸ÀAPÀÄZÀ£ÀzÀ	 PÁgÀt¢AzÀ	GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.	EzÀÄ	gÀPÀÛzÀ	ºÀjAiÀÄÄ«PÉUÉ	ºÉaÑ£À	
¥ÀæwgÉÆÃzsÀ	 GAmÁUÀ®Ä	 PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ.	 EzÀÄ	 C¥ÀzsÀªÀÄ¤AiÀÄ	 czÀæPÉÌ	 ªÀÄvÀÄÛ	 gÀPÀÛ¸ÁæªÀ	
GAmÁUÀ®Ä	zÁjªÀiÁrPÉÆqÀ§ºÀÄzÀÄ.
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£Á¼ÀUÀ¼ÀÄ-gÀPÀÛ£Á¼ÀUÀ¼ÀÄ
C¥ÀzsÀªÀÄ¤UÀ¼ÀÄ	MAzÀÄ	«zsÀzÀ	£Á¼ÀUÀ¼ÀÄ	CªÀÅ	 gÀPÀÛªÀ£ÀÄß	ºÀÈzÀAiÀÄ¢AzÀ	zÉÃºÀzÀ	««zsÀ	

CAUÀUÀ½UÉ	PÉÆAqÉÆAiÀÄÄåvÀÛªÉ.	gÀPÀÛªÀÅ	ºÀÈzÀAiÀÄ¢AzÀ	CwºÉaÑ£À	MvÀÛqÀzÀ°è	ºÉÆgÀºÉÆªÀÄÄäªÀÅzÀjAzÀ	
C¥ÀzsÀªÀÄ¤UÀ¼ÀÄ	zÀ¥ÀàªÁzÀ,	¹Üw¸ÁÜ¥ÀPÀ	©üwÛAiÀÄ£ÀÄß	ºÉÆA¢ªÉ.	C©üzsÀªÀÄ¤UÀ¼ÀÄ	«©ü£Àß	CAUÀUÀ½AzÀ	
gÀPÀÛªÀ£ÀÄß	̧ ÀAUÀæ»¹	ºÀÈzÀAiÀÄPÉÌ	ªÀÄgÀ½	vÀgÀÄvÀÛªÉ.	CªÀÅUÀ½UÉ	zÀ¥ÀàªÁzÀ	©üwÛAiÀÄ	CUÀvÀå«®è	KPÉAzÀgÉ,	
E°è	gÀPÀÛªÀÅ	MvÀÛqÀzÀ°ègÀÄªÀÅ¢®è	§zÀ¯ÁV	CªÀÅ	PÀªÁlUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆA¢ªÉ.	F	PÀªÁlUÀ¼ÀÄ	gÀPÀÛªÀÅ	
PÉÃªÀ®	MAzÀÄ	¢QÌ£À°è	ºÀjAiÀÄ®Ä	©qÀÄvÀÛªÉ.

C¥ÀzsÀªÀÄ¤AiÀÄÄ	MAzÀÄ	CAUÀªÀ£ÀÄß	CxÀªÁ	CAUÁA±ÀªÀ£ÀÄß	vÀ®Ä¦zÀ	£ÀAvÀgÀ,	gÀPÀÛªÀ£ÀÄß	
¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ	¸ÀA¥ÀPÀðPÉÌ	vÀgÀ®Ä	¸ÀtÚ	¸ÀtÚ	£Á¼ÀUÀ¼ÁV	«¨sÀf¸ÀÄvÀÛzÉ.	CvÀåAvÀ	¸ÀtÚ	
£Á¼ÀUÀ¼ÀÄ	MAzÀÄ	fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀµÀÄÖ	zÀ¥Àà	©üwÛAiÀÄ£ÀÄß	ºÉÆA¢zÀÄÝ	CzÀ£ÀÄß	¯ÉÆÃªÀÄ£Á¼À	JAzÀÄ	
PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ.	gÀPÀÛ	ªÀÄvÀÄÛ	¸ÀÄvÀÛ°£À	fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À	ªÀÄzsÉå	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À	«¤ªÀÄAiÀÄªÀÅ	F	vÉ¼ÀÄªÁzÀ	
©üwÛAiÀÄ	 ªÀÄÆ®PÀ	 £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.	 £ÀAvÀgÀ	 ¯ÉÆÃªÀÄ£Á¼ÀUÀ¼ÀÄ	 MnÖUÉ	 ¸ÉÃj	 C©üzsÀªÀÄ¤UÀ¼À£ÀÄß	
GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.	CªÀÅ	gÀPÀÛªÀ£ÀÄß	CAUÀ	CxÀªÁ	CAUÁA±À¢AzÀ	ºÉÆgÀUÉ	¸ÁV¸ÀÄvÀÛªÉ.
QgÀÄvÀmÉÖUÀ½AzÀ ¤ªÀðºÀuÉ

MAzÀÄªÉÃ¼É	F	£Á¼ÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è	¸ÉÆÃjPÉ	GAmÁzÀgÉ	K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?	£ÁªÀÅ	UÁAiÀÄUÉÆAqÀÄ	
gÀPÀÛ¸ÁæªÀªÁUÀÄwÛgÀÄªÀ	 ¥Àj¹ÜwUÀ¼À	 §UÉÎ	 AiÉÆÃa¹.	 ¸Áé¨sÁ«PÀªÁVAiÉÄÃ	 F	 ªÀåªÀ¸ÉÜ¬ÄAzÀ	
£ÀµÀÖªÁUÀÄwÛgÀÄªÀ	gÀPÀÛªÀ£ÀÄß	PÀrªÉÄUÉÆ½¸À¨ÉÃPÀÄ.	EzÀgÀ	eÉÆvÉUÉ	¸ÉÆÃjPÉAiÀÄÄ	MvÀÛqÀ	£ÀµÀÖªÁUÀ®Ä	
PÁgÀtªÁV	¥ÀA¦AUï	ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ	¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß	PÀrªÉÄUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ.	EzÀ£ÀÄß	vÀ¦à¸À®Ä	gÀPÀÛªÀÅ	
QgÀÄvÀmÉÖUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆA¢zÉ.	EªÀÅ	zÉÃºÀzÁzÀåAvÀ	¸ÀAZÀj¸ÀÄvÀÛªÉ	ªÀÄvÀÄÛ	UÁAiÀÄªÁzÀ	¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è	
gÀPÀÛªÀÅ	ºÉ¥ÀÄàUÀlÄÖªÀAvÉ	ªÀiÁr	F	¸ÉÆÃjPÉUÀ¼À£ÀÄß	¤°è¸ÀÄvÀÛzÉ.
zÀÄUÀÝgÀ¸À

¸ÁUÁtÂPÉAiÀÄ°è	vÉÆqÀV¹PÉÆArgÀÄªÀ	E£ÉÆßAzÀÄ	zÀæªÀ«zÉ.	EzÀ£ÀÄß	zÀÄUÀÝgÀ¸À	(lymph)	
CxÀªÁ	CAUÁA±ÀzÀæªÀ	J£ÀÄßªÀgÀÄ.	̄ ÉÆÃªÀÄ£Á¼ÀUÀ¼À	©üwÛAiÀÄ°è	PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ	gÀAzsÀæUÀ¼À	ªÀÄÆ®PÀ	̧ Àé®à	
¥ÀæªÀiÁtzÀ	¥Áè¸Àä,	¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	gÀPÀÛ	fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ	CAUÁA±ÀUÀ¼À°è£À	CAvÀgÀPÉÆÃ²ÃAiÀÄ	
CªÀPÁ±ÀUÀ¼ÉÆ¼ÀUÉ	 ¥ÀæªÉÃ²¹	 CAUÁA±ÀzÀæªÀ	 CxÀªÁ	 zÀÄUÀÝgÀ¸ÀªÀ£ÀÄß	 GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.	 EzÀÄ	
gÀPÀÛzÀ°è£À	¥Áè¸ÁäzÀAvÉAiÉÄÃ	EgÀÄvÀÛzÉ	DzÀgÉ	§tÚgÀ»vÀªÁVzÀÄÝ	PÀrªÉÄ	¥ÉÆæÃnÃ£À£ÀÄß	ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.	
CAvÀgÀPÉÆÃ²ÃAiÀÄ	 CªÀPÁ±ÀUÀ¼À	 ªÀÄÆ®PÀ	 zÀÄUÀÝgÀ¸ÀªÀÅ	 zÀÄUÀÝ¯ÉÆÃªÀÄ£Á¼ÀUÀ¼À°è	 ºÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ,	
CªÀÅUÀ¼ÀÄ	 MAzÀÄUÀÆr	 zÉÆqÀØ	 zÀÄUÀÝ£Á¼ÀUÀ¼À£ÀÄß	 GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.	 CªÀÅ	 CAwªÀÄªÁV	
zÉÆqÀØzÁzÀ	C©üzsÀªÀÄ¤UÀ½UÉ	vÉgÉAiÀÄÄvÀÛªÉ.	zÀÄUÀÝgÀ¸ÀªÀÅ	fÃtðªÁzÀ	ªÀÄvÀÄÛ	PÀgÀÄ½¤AzÀ	»ÃgÀ®àlÖ	
PÉÆ§â£ÀÄß	¸ÁV¸ÀÄvÀÛzÉ	ªÀÄvÀÄÛ	fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ	ºÉÆgÀVgÀÄªÀ	C¢üPÀ	zÀæªÀ	¥ÀzÁxÀðªÀ£ÀÄß	ªÀÄgÀ½	gÀPÀÛPÉÌ	
ºÀjAiÀÄÄªÀAvÉ	ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

 6.4.2 ̧ À¸ÀåUÀ¼À°è ¸ÁUÁtÂPÉ
¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ	 PÁ§ð£ï	 qÉÊDPÉìöÊqï£ÀAvÀºÀ	 ¸ÀgÀ¼À	 ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß	 ºÉÃUÉ	 M¼ÀvÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ	

PÉÆèÃgÉÆÃ¦ü¯ï	ºÉÆA¢gÀÄªÀ	J¯ÉUÀ¼ÀAxÀÀ	CAUÀUÀ¼À°è	zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃ¶¹	±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	¸ÀAUÀæ»¸ÀÄvÀÛªÉ	
JA§ÄzÀ£ÀÄß	 F	 ªÉÆzÀ¯ÉÃ	 ZÀað¹zÉÝÃªÉ.	 ¸À¸ÀåUÀ¼À	 zÉÃºÀ	 ¤ªÀiÁðtPÉÌ	 CUÀvÀåªÁzÀ	 EvÀgÀ	
PÀZÁÑªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÆß	PÀÆqÁ	¥ÀævÉåÃPÀªÁV	vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.	¸À¸ÀåUÀ½UÉ	ªÀÄtÄÚ,	£ÉÊmÉÆæÃd£ï,	
¥sÁ¸ÀágÀ¸ï	 ªÀÄvÀÄÛ	 EvÀgÀ	 R¤dUÀ¼ÀAxÀ	 PÀZÁÑªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À	 ºÀwÛgÀzÀ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ²æÃªÀÄAvÀ	 DPÀgÀªÁVzÉ.	
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DzÀÝjAzÀ,	 F	 ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À	 »ÃgÀÄ«PÉAiÀÄÄ	 ªÀÄtÂÚ£ÉÆA¢UÉ	 ¸ÀA¥ÀPÀðzÀ°ègÀÄªÀ	 ¨sÁUÀªÁzÀ	 ¨ÉÃj£À	
ªÀÄÆ®PÀ	 £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.	 ªÀÄtÂÚ£ÉÆA¢UÉ	 ¸ÀA¥ÀPÀðzÀ°ègÀÄªÀ	 CAUÀUÀ¼ÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 PÉÆèÃgÉÆÃ¦ü¯ï	
ºÉÆA¢gÀÄªÀ	 CAUÀUÀ¼À	 £ÀqÀÄ«£À	 CAvÀgÀªÀÅ	 PÀrªÉÄ	 EzÀÝgÉ	 ±ÀQÛ	 ªÀÄvÀÄÛ	 PÀZÁÑªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ	
¸À¸ÀåzÉÃºÀzÀ	J¯Áè	¨sÁUÀUÀ½UÉ	¸ÀÄ®¨sÀªÁV	«¸ÀgÀuÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.	DzÀgÉ	¸À¸ÀåzÉÃºÀzÀ	«£Áå¸ÀzÀ°è£À	
§zÀ¯ÁªÀuÉ¬ÄAzÁV	F	CAvÀgÀªÀÅ	ºÉZÁÑzÀgÉ	J¯ÉUÀ½UÉ	PÀZÁÑ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß	ªÀÄvÀÄÛ	¨ÉÃgÀÄUÀ½UÉ	
±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	MzÀV¸À®Ä	«¸ÀgÀt	¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄÄ	¸Á®ÄªÀÅ¢®è.	DzÀÝjAzÀ,	EAvÀºÀ	¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è	
MAzÀÄ	¸ÀªÀÄ¥ÀðPÀ	¸ÁUÁtÂPÁ	ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ	CUÀvÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ.

«©ü£Àß	zÉÃºÀ«£Áå¸ÀUÀ¼À	£ÀqÀÄªÉ	±ÀQÛ	CªÀ±ÀåPÀvÉAiÀÄÄ	©ü£ÀßªÁVgÀÄvÀÛzÉ.	¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ	ZÀ°¸ÀÄªÀÅ¢®è	
ªÀÄvÀÄÛ	 ¸À¸ÀåzÉÃºÀªÀÅ	 C£ÉÃPÀ	 CAUÁA±ÀUÀ¼À°è	 ºÉaÑ£À	 ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è	 ¤fÃðªÀÀ	 fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß	
ºÉÆA¢ªÉ.	EzÀgÀ	¥ÀjuÁªÀÄªÁV	¸À¸ÀåUÀ¼À	 ±ÀQÛ	CªÀ±ÀåPÀvÉ	 PÀrªÉÄ	ªÀÄvÀÄÛ	 CªÀÅ	 ¤zsÁ£ÀUÀwAiÀÄ	
¸ÁUÁtÂPÁ	ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß	§¼À¸ÀÄvÀÛªÉ.	DzÀgÉ	CvÀåAvÀ	JvÀÛgÀzÀ	ªÀÄgÀUÀ¼À°è	¸ÁUÁtÂPÁ	ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ	
ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÁzÀ	PÉ®¸ÀªÀÅ	Cw	ºÉaÑ£ÀzÁVgÀÄvÀÛzÉ.

¸À¸Àå	¸ÁUÁtÂPÁ	ªÀåªÀ¸ÉÜUÀ¼ÀÄ	¸ÀAUÁæºÀPÀ	±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	J¯ÉUÀ½AzÀ	ªÀÄvÀÄÛ	PÀZÁÑ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß	
¨ÉÃgÀÄUÀ½AzÀ	 ¸ÀAUÀæ»¸ÀÄvÀÛªÉ.	 F	 JgÀqÀÆ	 ªÀiÁUÀðUÀ¼ÀÄ	 ¸ÀévÀAvÀæªÁV	 ¸ÀAWÀn¹zÀ	 ¸ÁUÁtÂPÁ		
PÉÆ¼ÀªÉUÀ¼ÀAvÉ	 ¤«Äð¸À®ànÖªÉ.	 ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄzÀÄ	 PÉìöÊ®A,	 ªÀÄtÂÚ¤AzÀ	 ¥ÀqÉzÀ	 ¤ÃgÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	
®ªÀtUÀ¼À£ÀÄß	¸ÁV¸ÀÄvÀÛzÉ.	E£ÉÆßAzÀÄ	¥sÉÆÃèAiÀÄA,	J¯ÉUÀ¼À°è	¸ÀA±ÉèÃ¶¸À®àlÖ	zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉAiÀÄ	
GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß	¸À¸ÀåzÀ	G½zÀ	¨sÁUÀUÀ½UÉ	¸ÁV¸ÀÄvÀÛzÉ.	F	CAUÁA±ÀUÀ¼À	gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß	«ªÀgÀªÁV	
£ÁªÀÅ	9£ÉÃ	vÀgÀUÀwAiÀÄ°è	C¨sÁå¸À	ªÀiÁrzÉÝÃªÉ.
¤Ãj£À ¸ÁUÁtÂPÉ

¸À¸ÀåzÀ	J¯Áè	¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß	vÀ®Ä¥ÀÄªÀ	¤ÃgÀÄ	¸ÁV¸ÀÄªÀ	PÁ®ÄªÉUÀ¼À	¤gÀAvÀgÀ	ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß	
¤«Äð¸À®Ä	PÉìöÊ®A	CAUÁA±ÀzÀ°è	¨ÉÃgÀÄ,	PÁAqÀ	ªÀÄvÀÄÛ	J¯ÉUÀ¼À	£À½PÉUÀ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	mÉæÃQqïUÀ¼ÀÄ	
¥ÀgÀ¸ÀàgÀ	¸ÀA¥ÀPÀð	ºÉÆA¢ªÉ.	¨ÉÃgÀÄUÀ¼À°è	ªÀÄtÂÚ£À	¸ÀA¥ÀPÀðzÀ°ègÀÄªÀ	fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ	¸ÀQæAiÀÄªÁV	
CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß	»ÃjPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.	EzÀÄ	̈ ÉÃgÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	ªÀÄtÂÚ£À	£ÀqÀÄªÉ	F	CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À	̧ ÁgÀvÉAiÀÄ°è	
ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	F	ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß	¤ªÁj¸À®Ä	ªÀÄtÂÚ¤AzÀ	¨ÉÃgÀÄUÀ½UÉ	¤ÃgÀÄ	
ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ.	C°è	̈ ÉÃgÀÄUÀ¼À	PÉìöÊ®A£ÉÆ¼ÀPÉÌ		¤Ãj£À	¹ÜgÀªÁzÀ	ZÀ®£ÉAiÀÄÄ	¤Ãj£À	MAzÀÄ	̧ ÀÛA¨sÀªÀ£ÀÄß	
GAlÄªÀiÁr	CzÀÄ	¤ÃgÀ£ÀÄß	¤gÀAvÀgÀªÁV	ªÉÄÃ®PÉÌ	vÀ¼ÀÄîwÛgÀÄvÀÛzÉ.

DzÀgÀÆ,	¸À¸ÀåUÀ¼À°è	£ÁªÀÅ	£ÉÆÃqÀÄªÀAvÉ	CvÀåAvÀ	JvÀÛgÀPÉÌ	¤ÃgÀ£ÀÄß	ZÀ°¸ÀÄªÀAvÉ	ªÀiÁqÀ®Ä	
F	MvÀÛqÀªÉÇAzÀPÉÌÃ	DUÀÄªÀÅ¢®è.	PÉìöÊ®A£ÉÆ¼ÀV£À	¤ÃgÀ£ÀÄß	̧ À¸ÀåzÉÃºÀzÀ	CvÀåAvÀ	JvÀÛgÀzÀ	̈ sÁUÀUÀ½UÉ	
ªÉÄÃ®PÉÌ	ºÀj¸À®Ä	¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ	E£ÉÆßAzÀÄ	vÀAvÀæªÀ£ÀÄß	§¼À¸ÀÄvÀÛªÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 6.8
 	ºÉZÀÄÑ	PÀrªÉÄ	MAzÉÃ	UÁvÀæ«gÀÄªÀ	ªÀÄvÀÄÛ	MAzÉÃ	¥ÀæªÀiÁtzÀ	ªÀÄtÚ£ÀÄß	ºÉÆA¢gÀÄªÀ	JgÀqÀÄ	¸ÀtÚ	

PÀÄAqÀUÀ¼À£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.	MAzÀÄ	PÀÄAqÀªÀÅ	¸À¸ÀåªÉÇAzÀ£ÀÄß	ºÉÆA¢gÀ¨ÉÃPÀÄ.	¸À¸ÀåzÀµÉÖÃ	GzÀÝzÀ	
PÉÆÃ®£ÀÄß	E£ÉÆßAzÀÄ	PÀÄAqÀzÀ°èr.

  D«ÃPÀgÀt¢AzÀ	 vÉÃªÁA±À	 PÀrªÉÄAiÀiÁUÀzÀAvÉ	 JgÀqÀÆ	 PÀÄAqÀzÀ°è£À	 ªÀÄtÚ£ÀÄß	 ¥Á°yÃ£ï	
ºÁ¼ÉUÀ½AzÀ	ªÀÄÄaÑj.

  ¸À¸Àå«gÀÄªÀ	ªÀÄvÀÄÛ	PÉÆÃ®Ä	EgÀÄªÀ	JgÀqÀÆ	PÀÄAqÀUÀ¼À£ÀÄß	¥Á°yÃ£ï	ºÁ¼ÉUÀ½AzÀ	¸ÀA¥ÀÆtðªÁV	
ªÀÄÄaÑj	ªÀÄvÀÄÛ	CzsÀð	UÀAmÉUÀ¼À	PÁ®	¥ÀæRgÀ	©¹°£À°è	Er.

  JgÀqÀÆ	¥ÀæPÀgÀtUÀ¼À°è	¤ÃªÀÅ	K£ÁzÀgÀÆ	ªÀåvÁå¸À	UÀªÀÄ¤¹¢gÁ?
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¸À¸ÀåªÀÅ	̧ ÁPÀµÀÄÖ	¤Ãj£À	¥ÀÆgÉÊPÉAiÀÄ£ÀÄß	
ºÉÆA¢zÀÝgÉ	 ¥ÀvÀægÀAzsÀæUÀ¼À	 ªÀÄÆ®PÀ	
£ÀµÀÖªÁzÀ	 ¤ÃgÀÄ	 J¯ÉUÀ¼À°è£À	 PÉìöÊ®A	
£À½PÉUÀ¼À	ªÀÄÆ®PÀ	ªÀÄgÀÄ¥ÀÆgÉÊPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.	
ªÁ¸ÀÛªÀªÁV J¯ÉUÀ¼À fÃªÀPÉÆÃ±À¢AzÀ 
D«AiÀiÁUÀÄªÀ	¤Ãj£À	CtÄUÀ¼ÀÄ	ZÉÆÃµÀt	
(suction)ªÀ£ÀÄß	 GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ	
EzÀÄ	 ¨ÉÃgÀÄUÀ¼À	 PÉìöÊ®APÉÆÃ±ÀUÀ½AzÀ	
¤ÃgÀ£ÀÄß	 J¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.	 UÁ½UÉ	 vÉgÉzÀ	
¸À¸ÀåzÀ	 ¨sÁUÀUÀ½AzÀ	 D«AiÀÄ	 gÀÆ¥ÀzÀ°è	
¤ÃgÀÄ	 £ÀµÀÖªÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	 ¨ÁµÀà«¸Àdð£É	
J£ÀÄßªÀgÀÄ. 

»ÃUÉ	¨ÁµÀà«¸Àdð£ÉAiÀÄÄ	¨ÉÃj¤AzÀ	
J¯ÉUÀ½UÉ	¤ÃgÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	CzÀgÀ°è	PÀgÀVgÀÄªÀ	
®ªÀtUÀ¼À »ÃgÀÄ«PÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄÃ®ÄäR 
ZÀ®£ÉUÉ	 ¸ÀºÁAiÀÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	 vÁ¥ÀzÀ	
¤AiÀÄAvÀætzÀ®Æè	 EzÀÄ	 £ÉgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.	 ¤Ãj£À	 ¸ÁUÁtÂPÉAiÀÄ°è	 ¨ÉÃj£À	 MvÀÛqÀzÀ	 ¥ÀjuÁªÀÄªÀÅ	
gÁwæAiÀÄ	¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è	CvÀåAvÀ	ªÀÄºÀvÀézÁÝVzÉ.	¨É¼ÀV£À	¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è	¥ÀvÀægÀAzsÀæUÀ¼ÀÄ	vÉgÉ¢zÁÝUÀ	
¨ÁµÀà«¸Àdð£ÉAiÀÄ	¸É¼ÉvÀªÀÅ	PÉìöÊ®ªÀiï£À°è	¤Ãj£À	ZÀ®£ÉUÉ	¥ÀæªÀÄÄR	ZÁ®PÀ	±ÀQÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

DºÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ¸ÁUÁtÂPÉ

E°èAiÀÄªÀgÉUÉ	£ÁªÀÅ	¸À¸ÀåUÀ¼À°è	¤ÃgÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	R¤dUÀ¼À	¸ÁUÁtÂPÉAiÀÄ£ÀÄß	ZÀað¹zÉªÀÅ.	FUÀ	
J¯ÉUÀ½AzÀ	¸À¸ÀåzÀ	G½zÀ	¨sÁUÀUÀ½UÉ	ZÀAiÀiÁ¥ÀZÀAiÀÄ	QæAiÉÄUÀ¼À,	«±ÉÃµÀªÁV	zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉAiÀÄ	
GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ	 ºÉÃUÉ	 ¸ÁUÁtÂPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ	 JA§ÄzÀ£ÀÄß	 £ÁªÀÅ	 ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt.	 «°Ã£ÀUÉÆ¼Àî§®è	
zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉAiÀÄ	 GvÀà£ÀßUÀ¼À	 ¸ÁUÁtÂPÉAiÀÄ£ÀÄß	 ªÀ¸ÀÄÛ¸ÁÜ£ÁAvÀgÀt (translocation)	 JAzÀÄ	
PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ	ªÀÄvÀÄÛ	EzÀÄ	ªÁºÀPÀ	CAUÁA±ÀzÀ	¥sÉÆèÃAiÀÄA	̈ sÁUÀzÀ°è	dgÀÄUÀÄvÀÛzÉ.	zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉAiÀÄ	
GvÀà£ÀßUÀ¼À	eÉÆvÉUÉ	CªÉÄÊ£ÉÆÃ	DªÀÄèUÀ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	EvÀgÀ	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß	¥sÉÆèÃAiÀÄA	¸ÁV¸ÀÄvÀÛzÉ.	F	
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ	«±ÉÃµÀªÁV	¨ÉÃgÀÄUÀ¼ÀÄ,	ºÀtÄÚUÀ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	©ÃdUÀ¼ÀAxÀ	¸ÀAUÀæºÀuÁ	CAUÀUÀ½UÉ	ªÀÄvÀÄÛ	
¨É¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ	 CAUÀUÀ½UÉ	 ¥ÀÆgÉÊ¸À®àqÀÄvÀÛªÉ.	 DºÁgÀ	 ªÀÄvÀÄÛ	 EvÀgÀ	 ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À	 ¸ÁÜ£ÁAvÀgÀtªÀÅ	
dgÀr£Á¼ÀzÀ	¥Á±Àéð	̧ ÀAUÁw	fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ	̧ ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ	ªÉÄÃ®ÄäR	ºÁUÀÆ	PÉ¼ÀªÀÄÄR	JgÀqÀÆ	
¢PÀÄÌUÀ¼À°è	£ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

¸ÀgÀ¼À	¨sËvÀ§®UÀ½AzÀ	ªÁå¥ÀPÀªÁV	«ªÀj¸À®àlÖ	PÉìöÊ®A£À°è£À	¸ÁUÁtÂPÉUÉ	ºÉÆÃ°¹zÀgÉ,	
¥sÉÆèÃAiÀÄA£À°è	 ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	 §¼À¹PÉÆAqÀÄ	 ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À	 ¸ÁÜ£ÁAvÀgÀtªÀ£ÀÄß	 ¸Á¢ü¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	
Jn¦	¬ÄAzÀ	±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	§¼À¹PÉÆAqÀÄ	¸ÀÄPÉÆæÃ¸ï£ÀAvÀºÀ	ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß	¥sÉÆèÃAiÀÄA	CAUÁA±ÀPÉÌ	
ªÀUÁð¬Ä¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	EzÀÄ	CAUÁA±ÀzÀ	C©ü¸ÀgÀt	MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß	 (osmotic pressure)	ºÉaÑ¹	
¤ÃgÀÄ	CzÀgÉÆ¼ÀUÉ	¥ÀæªÉÃ²¸À®Ä	PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ.	F	MvÀÛqÀªÀÅ	¥sÉÆèÃAiÀÄA¤AzÀ	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ	PÀrªÉÄ	
MvÀÛqÀ«gÀÄªÀ	CAUÁA±ÀUÀ½UÉ	ZÀ°¸ÀÄªÀAvÉ	ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	EzÀÄ	¸À¸ÀåzÀ	CªÀ±ÀåPÀvÉUÉ	C£ÀÄUÀÄtªÁV	
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß	¸ÁV¸À®Ä	¥sÉÆèÃAiÀÄAUÉ	C£ÀÄªÀÅªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛzÉ.		GzÁºÀgÀuÉUÉ,	¨ÉÃ¹UÉ	PÁ®zÀ°è	

avÀæ 6.12 ªÀÄgÀªÉÇAzÀgÀ°è ¨ÁµÀà«¸Àdð£ÉAiÀÄ 
¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ¤Ãj£À ºÀjAiÀÄÄ«PÉ
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ªÉÆUÀÄÎUÀ¼ÀÄ	 ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀiÁUÀ®Ä	 ±ÀQÛAiÀÄ	 CUÀvÀå«gÀÄªÀÅzÀjAzÀ	 ¨ÉÃgÀÄ	 CxÀªÁ	 PÁAqÀzÀ	
CAUÁA±ÀUÀ¼À°è	¸ÀAUÀæºÀªÁVgÀÄªÀ	±ÀPÀðgÀ	¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ	ªÉÆUÀÄÎUÀ½UÉ	¸ÁV¸À®àqÀÄvÀÛªÉ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ
 1.	ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ°è	 ¸ÁUÁtÂPÁªÀÇåºÀzÀ	 WÀlPÀUÀ¼ÀÄ	 AiÀiÁªÀÅªÀÅ?	 F	 WÀlPÀUÀ¼À	

PÁAiÀÄðUÀ¼ÉÃ£ÀÄ?

 2.	¸ÀÛ¤UÀ¼À°è	ªÀÄvÀÄÛ	¥ÀQëUÀ¼À°è	DQìd£ïAiÀÄÄPÀÛ	ªÀÄvÀÄÛ	DQìd£ïjPÀÛ	gÀPÀÛ	¥ÀævÉåÃQ¸ÀÄªÀÅzÀÄ	
CUÀvÀåªÁVzÉ	KPÉ?

 3.	ºÉZÀÄÑ	s¸ÀAQÃtð	¸À¸ÀåUÀ¼À	¸ÁUÁtÂPÁ	ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ	WÀlPÀUÀ¼ÀÄ	AiÀiÁªÀÅªÀÅ?

 4.	¸À¸ÀåUÀ¼À°è	¤ÃgÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	R¤dUÀ¼À	¸ÁUÁtÂPÉ	ºÉÃUÉ	DUÀÄvÀÛzÉ?

 5.	¸À¸ÀåUÀ¼À°è	DºÁgÀzÀ	¸ÁUÁtÂPÉ	ºÉÃUÉ	DUÀÄvÀÛzÉ?

?
 6.5 «¸Àdð£É

zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ	 CxÀªÁ	 G¹gÁlzÀ	 ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è	 GvÀàwÛAiÀiÁzÀ	 C¤®	 vÁådåUÀ¼À£ÀÄß	
fÃ«UÀ¼ÀÄ	ºÉÃUÉ	ºÉÆgÀºÁPÀÄvÀÛªÉ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	FUÁUÀ¯ÉÃ	£ÁªÀÅ	ZÀað¹zÉÝÃªÉ.	EvÀgÀ	ZÀAiÀiÁ¥ÀZÀAiÀÄ	
ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ	GvÀàwÛªÀiÁqÀÄªÀ	 £ÉÊmÉÆæÃd£ïAiÀÄÄPÀÛ	 ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß	 ºÉÆgÀºÁPÀÄªÀ	 CUÀvÀå«zÉ.	F	
ºÁ¤PÁgÀPÀ	ZÀAiÀiÁ¥ÀZÀAiÀÄ	vÁådåUÀ¼À£ÀÄß	zÉÃºÀ¢AzÀ	ºÉÆgÀºÁPÀÄªÀ	eÉÊ«PÀ	¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	«¸Àdð£É	
JAzÀÄ	 PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ.	 «©ü£Àß	 fÃ«UÀ¼ÀÄ	 EzÀ£ÀÄß	 ªÀiÁqÀ®Ä	 ««zsÀ	 vÀAvÀæUÀ¼À£ÀÄß	 §¼À¸ÀÄvÀÛªÉ.	
§ºÀ¼ÀµÀÄÖ	KPÀPÉÆÃ±À	fÃ«UÀ¼ÀÄ	F	vÁådåUÀ¼À£ÀÄß	zÉÃºÀ¢AzÀ	̧ ÀÄvÀÛ°£À	¤ÃjUÉ	̧ ÀgÀ¼À	«¸ÀgÀuÉ¬ÄAzÀ	
ºÉÆgÀºÁPÀÄvÀÛªÉ.	¸ÀAQÃtð	§ºÀÄPÉÆÃ²ÃAiÀÄ	fÃ«UÀ¼ÀÄ	EzÉÃ	jÃwAiÀÄ	QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	¤ªÀð»¸À®Ä		
£ÁªÀÅ	EvÀgÀ	¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼À°è	£ÉÆÃrgÀÄªÀAvÉ,	«²µÀÖ	CAUÀUÀ¼À£ÀÄß	§¼À¸ÀÄvÀÛªÉ.	

 6.5.1 ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ°è «¸Àdð£É 
ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ	 «¸Àdð£ÁAUÀªÀÇåºÀªÀÅ	

(avÀæ	6.13)	MAzÀÄ	eÉÆvÉ	ªÀÄÆvÀæ¦AqÀUÀ¼ÀÄ,	
MAzÀÄ	 eÉÆvÉ	 ªÀÄÆvÀæ£Á¼ÀUÀ¼ÀÄ,	 MAzÀÄ	
ªÀÄÆvÀæPÉÆÃ±À	ªÀÄvÀÄÛ	MAzÀÄ	ªÀÄÆvÀæzÁégÀªÀ£ÀÄß	
M¼ÀUÉÆArzÉ.	 ªÀÄÆvÀæ¦AqÀUÀ¼ÀÄ	
GzÀgÀ¨sÁUÀzÀ°è,	 ¨É£ÀÄßªÀÄÆ¼ÉAiÀÄ	
JgÀqÀÆ	 ¥Á±ÀéðUÀ¼À°è	 MAzÉÆAzÀgÀAvÉÉ	
EªÉ.	 ªÀÄÆvÀæªÀÅ	 ªÀÄÆvÀæ¦AqÀUÀ¼À°è	
GvÀàwÛAiÀiÁV	 ªÀÄÆvÀæ£Á¼ÀUÀ¼À	 ªÀÄÆ®PÀ	
ºÀjzÀÄ	 ªÀÄÆvÀæzÁégÀzÀ	 ªÀÄÆ®PÀ	
«¸Àdð£ÉAiÀiÁUÀÄªÀªÀgÉUÀÆ	ªÀÄÆvÀæPÉÆÃ±ÀzÀ°è	
¸ÀAUÀæºÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. avÀæ 6.13. ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ «¸Àdð£ÁAUÀªÀÇåºÀ

ªÀÄºÁ	C©üzsÀªÀÄ¤
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ªÀÄÆvÀæ	ºÉÃUÉ	GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ?	gÀPÀÛ¢AzÀ	vÁådåªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß	¸ÉÆÃ¹	ºÉÆgÀvÉUÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ	
ªÀÄÆvÀæ	 vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ	 GzÉÝÃ±ÀªÁVzÉ.	 ±Áé¸ÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è	 gÀPÀÛ¢AzÀ	 PÁ§ð£ï	 qÉÊDPÉìöÊqïC£ÀÄß 
vÉUÉzÀÄºÁPÀÄªÀAvÉ	 ªÀÄÆvÀæ¦AqÀUÀ¼À°è	 gÀPÀÛ¢AzÀ	 AiÀÄÆjAiÀiÁ	 CxÀªÁ	 AiÀÄÆjPï	 DªÀÄèUÀ¼ÀAxÀÀ	
£ÉÊmÉÆæÃd£ïAiÀÄÄPÀÛ	 vÁådåUÀ¼À£ÀÄß	 vÉUÉzÀÄºÁPÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	 ªÀÄÆvÀæ¦AqÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ	 ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ	
¸ÉÆÃ¸ÀÄªÀ	WÀlPÀUÀ¼ÉAzÀgÉ	±Áé¸ÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°ègÀÄªÀAxÀ	CvÀåAvÀ	vÉ¼ÀÄªÁzÀ	©üwÛAiÀÄ£ÀÄß	ºÉÆA¢gÀÄªÀ	
¯ÉÆÃªÀÄ£Á¼ÀUÀ¼À	 UÀÄA¥ÀÄ	 JA§ÄzÀÄ	 D±ÀÑAiÀÄðªÀ®è.	 ªÀÄÆvÀæ¦AqÀzÀ°ègÀÄªÀ	 ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	
¯ÉÆÃªÀÄ£Á¼ÀUÀ¼À	 UÀÄA¥ÀÄ	 ¸ÉÆÃ¸À®àlÖ	 zÀæªÀªÀ£ÀÄß	 ¸ÀAUÀæ»¸ÀÄªÀ	 §lÖ°£ÁPÁgÀzÀ	 vÀÄ¢	 EgÀÄªÀ	
MAzÀÄ	£Á¼ÀzÀ	̧ ÀA¥ÀPÀðzÀ°è	EgÀÄvÀÛzÉ	(avÀæ	6.14).	¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	ªÀÄÆvÀæ¦AqÀªÀÅ	£É¥sÁæ£ïUÀ¼ÉAzÀÄ	
PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ	 MvÉÆÛvÁÛV	 eÉÆÃr¸À®àlÖ	 F	 ¸ÉÆÃ¸ÀÄªÀ	 WÀlPÀUÀ¼À£ÀÄß	 ¨sÁjÃ	 ¸ÀASÉåAiÀÄ°è	
ºÉÆA¢zÉ.	 ¥ÁægÀA©üPÀ	 ºÀAvÀzÀ	 ¸ÉÆÃ¸ÀÄ«PÉAiÀÄ°è	 ±ÉÆÃ¢ü¸À®àlÖ	 UÀÄèPÉÆÃ¸ï,	 CªÉÄÊ£ÉÆÃ	 DªÀÄè,	
®ªÀtUÀ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	ºÉaÑ£À	¥ÀæªÀiÁtzÀ	¤Ãj£ÀAxÀÀ	DAiÀÄÝ	 PÉ®ªÀÅ	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ	ªÀÄÆvÀæªÀÅ	£Á¼ÀzÀ°è	
ªÀÄÄAzÉ	ºÀjzÀAvÉ	¥ÀÄ£ÀB	»ÃgÀ®àqÀÄvÀÛªÉ.	ªÀÄgÀÄ»ÃjPÉAiÀiÁUÀÄªÀ	 ¤Ãj£À	¥ÀæªÀiÁtªÀÅ	zÉÃºÀzÀ°è	
¤ÃgÀÄ	JµÀÄÖ	C¢üPÀªÁVzÉ	ªÀÄvÀÄÛ	JµÀÄÖ	¥ÀæªÀiÁtzÀ	PÀgÀVzÀ	vÁådåUÀ¼À£ÀÄß	«¸Àfð¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ	
JA§ÄzÀ£ÀÄß	DzsÀj¹zÉ.	¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	ªÀÄÆvÀæ¦AqÀzÀ°è	GvÀàwÛAiÀiÁzÀ	ªÀÄÆvÀæªÀÅ	CAwªÀÄªÁV	
ªÀÄÆvÀæ¦AqÀUÀ¼À£ÀÄß	 ªÀÄÆvÀæPÉÆÃ±ÀPÉÌ	 ¸ÀA¥ÀQð¸ÀÄªÀ	 ªÀÄÆvÀæ£Á¼À	 JA§	 GzÀÝ£ÉAiÀÄ	 £Á¼ÀªÀ£ÀÄß	
¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄvÀÛzÉ.	 »VÎzÀ	 ªÀÄÆvÀæPÉÆÃ±ÀzÀ	 MvÀÛqÀªÀÅ	 ªÀÄÆvÀæªÀ£ÀÄß	 ªÀÄÆvÀæzÁégÀzÀ	 ªÀÄÆ®PÀ	
ºÉÆgÀºÁPÀ®Ä	 ¥ÉæÃgÉÃ¦¸ÀÄªÀªÀgÉUÀÆ	 ªÀÄÆvÀæªÀÅ	 ªÀÄÆvÀæPÉÆÃ±ÀzÀ°è	 ¸ÀAUÀæºÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.	 £ÁªÀÅ	 F	
ªÉÆzÀ¯ÉÃ	 ZÀað¹gÀÄªÀAvÉ	 ªÀÄÆvÀæPÉÆÃ±ÀªÀÅ	 ¸ÁßAiÀÄÄ«¤AzÁzÀ	 CAUÀªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ	 EzÀÄ	
£ÀgÀªÀÇåºÀzÀ	 ¤AiÀÄAvÀætPÉÌ	 M¼À¥ÀnÖzÉ.	 EzÀgÀ	 ¥ÀjuÁªÀÄªÁV	 £ÁªÀÅ	 ªÀÄÆvÀæ«¸Àfð¸À¨ÉÃPÉA§		
¥ÀæZÉÆÃzÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß	¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	¤AiÀÄAwæ¸À§ºÀÄzÁVzÉ.

¯ÉÆÃªÀÄ£Á¼ÀUÀ¼ÀÄ

avÀæ 6.14 £É¥sÁæ£ï£À gÀZÀ£É
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º
Éa
Ñ£À 

w¼
ÀÄª

À½P
ÉUÁ

V!

PÀÈvÀPÀ ªÀÄÆvÀæ¦AqÀ(»ÃªÉÆÃqÀAiÀiÁ°¹¸ï)
ªÀÄ£ÀÄµÀå	§zÀÄPÀÄ½AiÀÄ®Ä	ªÀÄÆvÀæ¦AqÀUÀ¼ÀÄ	CvÀåUÀvÀåªÁzÀ	CAUÀUÀ¼ÁVªÉ.	¸ÉÆÃAPÀÄUÀ¼ÀÄ,	

UÁAiÀÄ	CxÀªÁ	ªÀÄÆvÀæ¦AqÀUÀ½UÉ	gÀPÀÛ	¥ÀÆgÉÊPÉ	«ÄvÀUÉÆAqÁUÀ	ªÀÄÆvÀæ¦AqÀUÀ¼À	ZÀlÄªÀnPÉ	
PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.	 EzÀÄ	 zÉÃºÀzÀ°è	 «µÀPÁj	 vÁådåUÀ¼ÀÄ	 ¸ÀAUÀæºÀªÁUÀ®Ä	 zÁjªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	
EzÀÄ	 ¸Á«UÀÆ	 PÁgÀtªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ.	
ªÀÄÆvÀæ¦AqÀUÀ¼À	«¥sÀ®vÉAiÀÄ	¥ÀæPÀgÀtUÀ¼À°è	
PÀÈvÀPÀ	 ªÀÄÆvÀæ¦AqÀªÀ£ÀÄß	 §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ.	
PÀÈvÀPÀ	ªÀÄÆvÀæ¦AqÀ	JA§ÄzÀÄ		C¥ÉÆÃºÀ£ÀzÀ	
(dialysis)	 ªÀÄÆ®PÀ	 £ÉÊmÉÆæÃd£ïAiÀÄÄPÀÛ	
vÁådåUÀ¼À£ÀÄß gÀPÀÛ¢AzÀ ºÉÆgÀvÉUÉAiÀÄÄªÀ 
G¥ÀPÀgÀtªÁVzÉ.	 PÀÈvÀPÀ	 ªÀÄÆvÀæ¦AqÀªÀÅ	
qÀAiÀiÁ°¹¸ïUÉ	 §¼À¸ÀÄªÀ	 zÀæªÀ¢AzÀ	
vÀÄA©gÀÄªÀ	vÉÆnÖAiÀÄ°è	¤®A©vÀªÁVgÀÄªÀ	
CgÉ¥ÁgÀPÀ	 ¥ÉÆgÉUÀ¼ÀÀ	 ©üwÛ¬ÄgÀÄªÀ	
ºÀ®ªÁgÀÄ	£À½PÉUÀ¼À£ÀÄß	M¼ÀUÉÆArzÉ.	F	
zÀæªÀªÀÅ	 gÀPÀÛzÀµÉÖÃ	 C©ü¸ÀgÀt	 MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß	
ºÉÆA¢zÉ,	DzÀgÉ	EzÀÄ	£ÉÊmÉÆæÃd£ïAiÀÄÄPÀÛ	
vÁådågÀ»vÀªÁVzÉ.	 gÉÆÃVAiÀÄ	 gÀPÀÛªÀÅ	 F	
£À½PÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÉ 
ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÁUÀ	gÀPÀÛ¢AzÀ	vÁådå	¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ	qÀAiÀÄ¯ÉÊ¹AUï	zÀæªÀzÉÆ¼ÀUÉ	«¸ÀgÀuÉ¬ÄAzÀ	
ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ.	 ±ÀÄ¢ÞÃPÀj¹zÀ	 gÀPÀÛªÀÅ	 gÉÆÃVAiÀÄ	 zÉÃºÀzÉÆ¼ÀUÉ	 ¥ÀÄ£ÀB	 ¥ÀA¥ï	 ªÀiÁqÀ®àqÀÄvÀÛzÉ.	
EzÀÄ	ªÀÄÆvÀæ¦Aq ÀzÀ	PÁAiÀÄðzÀAvÉAiÉÄÃ	EgÀÄvÀÛzÉ	DzÀgÉ	EzÀÄ	©ü£ÀßªÁVzÉ.	KPÉAzÀgÉ,	F	
¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄÄ	 	ªÀÄgÀÄ»ÃjPÉAiÀÄ£ÀÄß	 M¼ÀUÉÆAr®è.	 ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	DgÉÆÃUÀåªÀAvÀ	 ªÀAiÀÄ¸ÀÌgÀ°è	
ªÀÄÆvÀæ¦AqÀUÀ¼À	DgÀA©üPÀ	±ÉÆÃ¢üvÀ	zÀæªÀ	¢£ÀPÉÌ 180L	DVzÉ.	DzÀgÀÆ,	«¸Àdð£ÉAiÀiÁUÀÄªÀ	
¤dªÁzÀ	¥ÀæªÀiÁtªÀÅ	¢£ÀPÉÌ	MAzÀÄ	CxÀªÁ	JgÀqÀÄ	°Ãlgï	ªÀiÁvÀæ	KPÉAzÀgÉ	G½zÀ	±ÉÆÃ¢üvÀ	
zÀæªÀªÀÅ	ªÀÄÆvÀæ¦AqÀzÀ	£Á¼ÀUÀ¼À°è	ªÀÄgÀÄ»ÃjPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

 6.5.2 ̧ À¸ÀåUÀ¼À°è «¸Àdð£É
¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ	 ¥ÁætÂUÀ½VAvÀ	 ¸ÀA¥ÀÆtð	 ©ü£ÀßªÁzÀ	 vÀAvÀæUÀ¼À£ÀÄß	 «¸Àdð£ÉUÁV	 §¼À¸ÀÄvÀÛªÉ.	

zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉAiÀÄ	¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è	GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀ	DQìd£ïC£ÀÄß	MAzÀÄ	ªÀåxÀð	¥ÀzÁxÀðªÉAzÀÄ	
AiÉÆÃa¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ!	̧ À¸ÀåUÀ¼ÀÄ	DQìd£ï	ªÀÄvÀÄÛ	PÁ§ð£ï	qÉÊDPÉìöÊqïUÀ¼À	eÉÆvÉ	ºÉÃUÉ	ªÀåªÀºÀj¸ÀÄvÀÛªÉ	
JA§ÄzÀ£ÀÄß	 F	 ªÉÆzÀ¯ÉÃ	 £ÁªÀÅ	 ZÀað¹zÉÝÃªÉ.	 CªÀÅ	 ºÉZÁÑzÀ	 ¤ÃgÀ£ÀÄß	 ¨ÁµÀà«¸Àdð£ÉAiÀÄ	
ªÀÄÆ®PÀ	 ºÉÆgÀºÁPÀÄvÀÛªÉ.	 EvÀgÀ	 vÁådåUÀ½UÁV	 ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ	 ªÀÄÈvÀ	 fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½gÀÄªÀ	 vÀªÀÄä	
C£ÉÃPÀ	 CAUÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß	 §¼À¸ÀÄvÀÛªÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	 PÉ®ªÉÇªÉÄä	 CªÀÅ	 J¯ÉUÀ¼ÀAxÀ	 PÉ®ªÀÅ	 ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß	
PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.	C£ÉÃPÀ	̧ À¸ÀåvÁådå	¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ	fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ	gÀ¸ÀzÁ¤UÀ¼À°è	̧ ÀAUÀæºÀªÁUÀÄvÀÛªÉ.	
J¯ÉUÀ¼À°è	vÁådå	¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ	¸ÀAUÀæºÀªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ,	CªÀÅ	GzÀÄj	ºÉÆÃUÀÄvÀÛªÉ.	«±ÉÃµÀªÁV	
ºÀ¼ÉAiÀÄ	PÉìöÊ®AUÀ¼À°è	vÁådå	¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ	gÁ¼À	ªÀÄvÀÄÛ	CAlÄUÀ¼À	gÀÆ¥ÀzÀ°è	¸ÀAUÀæºÀªÁUÀÄvÀÛªÉ.	
¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ	vÀªÀÄä	¸ÀÄvÀÛ°£À	ªÀÄtÂÚ£À°è	PÀÆqÁ	PÉ®ªÀÅ	vÁådåªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß	«¸Àfð¸ÀÄvÀÛªÉ.
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¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ
 1.	£É¥sÁæ£ïUÀ¼À	gÀZÀ£É	ªÀÄvÀÄÛ	PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß	«ªÀj¹.

 2.	¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ	vÁådå	¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆgÀºÁPÀ®Ä	§¼À¸ÀÄªÀ	«zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ	AiÀiÁªÀÅªÀÅ?

 3.	GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀ	ªÀÄÆvÀæzÀ	¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß	ºÉÃUÉ	¤AiÀÄAwæ¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ?
?

 

		 C£ÉÃPÀ	§UÉAiÀÄ	ZÀ®£ÉUÀ¼À£ÀÄß	fÃªÀzÀ	EgÀÄ«PÉAiÀÄ	̧ ÀÆZÀPÀªÁV	vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ.
 	 fÃªÀzÀ	¤ªÀðºÀuÉUÉ	¥ÉÆÃµÀuÉ,	G¹gÁl,	zÉÃºÀzÀ°è	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À	¸ÁUÁtÂPÉ	ªÀÄvÀÄÛ	

vÁådå	¥ÀzÁxÀðUÀ¼À	«¸Àdð£ÉAiÀÄAxÀ	¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼À	CUÀvÀå«zÉ.
 	 ¸Àé¥ÉÆÃµÀPÀ	 ¥ÉÆÃµÀuÉAiÀÄÄ,	 ¥Àj¸ÀgÀ¢AzÀ	 ¸ÀgÀ¼À	 ¤gÀªÀAiÀÄªÀ	 ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß	

M¼ÀvÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ	 ¸ËgÀ±ÀQÛAiÀÄAxÀ	 ºÉÆgÀV£À	 ±ÀQÛªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß	 §¼À¹PÉÆAqÀÄ	
C¢üPÀ	±ÀQÛAiÀÄ	¸ÀAQÃtð	¸ÁªÀAiÀÄªÀ	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß	¸ÀA±ÉèÃ¶¸ÀÄªÀ	¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	
M¼ÀUÉÆArzÉ.

 	 ¥ÀgÀ¥ÉÆÃµÀPÀ	 ¥ÉÆÃµÀuÉAiÀÄÄ	 EvÀgÀ	 fÃ«UÀ½AzÀ	 vÀAiÀiÁgÁzÀ	 ¸ÀAQÃtð	
¥ÀzÁxÀðUÀ¼À	¸ÉÃªÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß	M¼ÀUÉÆArzÉ.

 	 ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ°è,	 ¸ÉÃ«¸À®àlÖ	 DºÁgÀªÀÅ	 fÃtð£Á¼ÀzÀ	 GzÀÝPÀÆÌ	 ºÀ®ªÁgÀÄ	
ºÀAvÀUÀ¼À°è	 «¨sÀf¸À®àqÀÄvÀÛzÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	 fÃtðªÁzÀ	 DºÁgÀªÀÅ	 ¸ÀtÚPÀgÀÄ½£À°è	
»ÃgÀ®àlÄÖ	zÉÃºÀzÀ°è£À	J¯Áè	fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½UÉ	PÀ¼ÀÄ»¸À®àqÀÄvÀÛzÉ.

 	 G¹gÁl	¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ°è	UÀÄèPÉÆÃ¸ï£ÀAxÀ	̧ ÁªÀAiÀÄªÀ	̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛªÀÅ	Jn¦	gÀÆ¥ÀzÀ°è	
±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	MzÀV¸ÀÄªÀ	¸À®ÄªÁV	«¨sÀd£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.	Jn¦AiÀÄÄ	fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ	
EvÀgÀ	QæAiÉÄUÀ½UÉ	±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	MzÀV¸À®Ä	§¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

 	 G¹gÁlªÀÅ	DQìd£ï¸À»vÀ	CxÀªÁ	DQìd£ïgÀ»vÀªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ.	DQìd£ï¸À»vÀ	
G¹gÁlªÀÅ	fÃ«UÀ½UÉ	C¢üPÀ	±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ.

 	 ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ°è	 DQìd£ï,	 PÁ§ð£ï	 qÉÊDPÉìöÊqï,	 DºÁgÀ	 ªÀÄvÀÄÛ	 EvÀgÀ	 ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À	
¸ÁUÁtÂPÉAiÀÄÄ	¸ÁUÁtÂPÁªÀÇåºÀzÀ	PÁAiÀÄðªÁVzÉ.	¸ÁUÁtÂPÁªÀÇåºÀªÀÅ	ºÀÈzÀAiÀÄ,	
gÀPÀÛ ªÀÄvÀÄÛ gÀPÀÛ£Á¼ÀUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ.

 	 ºÉZÀÄÑ	¸ÀAQÃtð	¸À¸ÀåUÀ¼À°è	¤ÃgÀÄ,	R¤dUÀ¼ÀÄ,	DºÁgÀ	ªÀÄvÀÄÛ	EvÀgÀ	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À	
¸ÁUÁtÂPÉAiÀÄÄ	 ªÁºÀPÀ	 CAUÁA±ÀzÀ	 PÁAiÀÄðªÁVzÉ.	 EzÀÄ	 PÉìöÊ®A	 ªÀÄvÀÄÛ	
¥sÉÆèÃAiÀÄAUÀ¼À£ÀÄß	M¼ÀUÉÆArzÉ.

 	 ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ°è,	«°Ã£ÀgÀÆ¥ÀzÀ	£ÉÊmÉÆæÃd£ï	vÁådåªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ	ªÀÄÆvÀæ¦AqÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ	
£É¥sÁæ£ïUÀ½AzÀ	vÉUÉzÀÄºÁPÀ®àqÀÄvÀÛªÉ.

 	 ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ	 vÁådåªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß	 ºÉÆgÀºÁPÀ®Ä	 ««zsÀ	 vÀAvÀæUÀ¼À£ÀÄß	 §¼À¸ÀÄvÀÛªÉ.	
GzÁºÀgÀuÉUÉ,	 fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ	 gÀ¸ÀzÁ¤UÀ¼À°è	 ¸ÀAUÀæºÀªÁVgÀ§ºÀÄzÁzÀ	 CxÀªÁ	
CAlÄ	ºÁUÀÆ	gÁ¼ÀgÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄªÀ	ªÀåxÀð	¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ	GzÀÄgÀÄªÀ	J¯ÉUÀ¼À	
ªÀÄÆ®PÀ	vÉUÉzÀÄºÁPÀ®àqÀÄvÀÛªÉ	CxÀªÁ	¸ÀÄvÀÛ°£À	ªÀÄtÂÚUÉ	«¸Àfð¸À®àqÀÄvÀÛªÉ.

¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ
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C¨sÁå¸À

 1.	ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ°è	ªÀÄÆvÀæ¦AqÀUÀ¼À	¥ÀæªÀÄÄR	PÁAiÀÄð
   (a)	¥ÉÆÃµÀuÉ	 (b)	G¹gÁl	 (c)	«¸Àdð£É	 (d) ¸ÁUÁtÂPÉ

	 2.	¸À¸ÀåUÀ¼À°è	PÉìöÊ®A£À	ºÉÆuÉUÁjPÉ

   (a)	¤Ãj£À	¸ÁUÁtÂPÉ   (b) DºÁgÀzÀ	¸ÁUÁtÂPÉ

   (c) CªÉÄÊ£ÉÆÃ	DªÀÄèUÀ¼À	¸ÁUÁtÂPÉ (d) DQìd£ï	¸ÁUÁtÂPÉ
	 3.	¸Àé¥ÉÆÃµÀPÀ	¥ÉÆÃµÀuÁ	«zsÁ£ÀzÀ	CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ¼ÉAzÀgÉ
   (a)	PÁ§ð£ï	qÉÊDPÉìöÊqï	ªÀÄvÀÄÛ	¤ÃgÀÄ
   (b)	PÉÆèÃgÉÆÃ¦ü¯ï
   (c)	¸ËgÀ¨É¼ÀPÀÄ
   (d)	F	ªÉÄÃ°£À	J®èªÀÇ

	 4.	¥ÉÊgÀÄªÉÃmï£À	«¨sÀd£É¬ÄAzÀ	PÁ§ð£ï	qÉÊDPÉìöÊqï,	¤ÃgÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	±ÀQÛAiÀÄÄ	©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀ	
¸ÀÜ¼À

   (a)	PÉÆÃ±ÀzÀæªÀå	 		 (b)	ªÉÄÊmÉÆÃPÁAræAiÀiÁ	 	

   (c)	PÉÆèÃgÉÆÃ¥Áè¸ïÖ	 		 (d)	£ÀÆåQèAiÀÄ¸ï

	 5.	£ÀªÀÄä	zÉÃºÀzÀ°è	PÉÆ§Äâ	ºÉÃUÉ	fÃtÂð¸À®àqÀÄvÀÛzÉ?	F	¥ÀæQæAiÉÄ	£ÀqÉAiÀÄÄªÀ	¸ÀÜ¼À	AiÀiÁªÀÅzÀÄ?

	 6.	DºÁgÀzÀ	fÃtðQæAiÉÄAiÀÄ°è	¯Á¯ÁgÀ¸ÀzÀ	¥ÁvÀæªÉÃ£ÀÄ?

	 7.	¸Àé¥ÉÆÃµÀPÀ	¥ÉÆÃµÀuÉUÉ	CUÀvÀåªÁzÀ	¥Àj¹ÜwUÀ¼ÀÄ	AiÀiÁªÀÅªÀÅ?	ªÀÄvÀÄÛ	CzÀgÀ	G¥À	GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ	
AiÀiÁªÀÅªÀÅ?

	 8.	ªÁAiÀÄÄ«PÀ	 ªÀÄvÀÄÛ	 CªÁAiÀÄÄ«PÀ	 G¹gÁlUÀ¼À	 £ÀqÀÄ«£À	 ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼ÉÃ£ÀÄ?	 CªÁAiÀÄÄ«PÀ	
G¹gÁl	£ÀqÉ¸ÀÄªÀ	PÉ®ªÀÅ	fÃ«UÀ¼À£ÀÄß	ºÉ¸Àj¹.

	 9.	C¤®UÀ¼À	«¤ªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß	UÀjµÀÖUÉÆ½¸À®Ä	UÁ½UÀÆqÀÄUÀ¼ÀÄ	ºÉÃUÉ	«£Áå¸ÀUÉÆ½¸À®ànÖªÉ?

	 10.	£ÀªÀÄä	zÉÃºÀzÀ°è	»ÃªÉÆÃUÉÆèÃ©£ï	PÉÆgÀvÉ¬ÄAzÀ	GAmÁUÀ§ºÀÄzÁzÀ	¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼ÉÃ£ÀÄ?

	 11.	ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ°è	EªÀÄär	¥ÀjZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß	«ªÀj¹.	EzÀÄ	KPÉ	CUÀvÀåªÁVzÉ?	

	 12.	PÉìöÊ®A	ªÀÄvÀÄÛ	¥sÉÆèÃAiÀÄAUÀ¼À°è£À	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À	¸ÁUÁtÂPÉAiÀÄ	£ÀqÀÄ«£À	ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ	AiÀiÁªÀÅªÀÅ?

	 13.	gÀZÀ£É	ªÀÄvÀÄÛ	PÁAiÀÄð¤ªÀðºÀuÉAiÀÄ	DzsÁgÀzÀ	ªÉÄÃ¯É	±Áé¸ÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ	UÁ½UÀÆqÀÄUÀ¼À£ÀÄß	
ªÀÄvÀÄÛ	ªÀÄÆvÀæ¦AqÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ	£É¥sÁæ£ïUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆÃ°PÉ	ªÀiÁr.

e e e e

   
   

   
  ©

K
TBS 

 

N
ot

 to
 b

e 
re

pu
bl

is
he

d 

downloaded from: www.kpscvaani.com



¤AiÀÄAvÀæt ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀºÀ¨sÁVvÀé  99

   CzsÁåAiÀÄ 7

	 	 	 ¤AiÀÄAvÀæt	ªÀÄvÀÄÛ	
	 	 	 À̧ºÀ s̈ÁVvÀé

fÃ«UÀ¼À°è£À	¤ªÀðºÀuÁ	PÁAiÀÄðUÀ¼À°è	vÉÆqÀV¹PÉÆArgÀÄªÀ	fÃªÀQæAiÉÄUÀ¼À	§UÉÎ	£ÁªÀÅ	
»A¢£À	CzsÁåAiÀÄzÀ°è	N¢zÉÝÃªÉ.	ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß	£ÁªÀÅ	£ÉÆÃrzÀgÀÆ	CzÀÄ	
fÃªÀAvÀªÁVzÉ	 JAzÀÄ	 £ÁªÉ¯Áè	 ºÉÆA¢gÀÄªÀ	 MAzÀÄ	 PÀ®à£ÉAiÉÆA¢UÉ	 £ÀªÀÄä	 CzsÁåAiÀÄªÀ£ÀÄß	
¥ÁægÀA©ü¹zÉÝªÀÅ.	 ªÁ¸ÀÛªÀªÁV,	 ¸À¸ÀåUÀ¼À°ègÀÄªÀAvÉ	 EAxÀ	 PÉ®ªÀÅ	 ZÀ®£ÉUÀ¼ÀÄ	 ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ	
¥ÀjuÁªÀÄªÁVzÉ.	MAzÀÄ	©ÃdªÀÅ	ªÉÆ¼ÀPÉAiÉÆqÉzÀÄ	̈ É¼ÉAiÀÄÄvÀÛzÉ	ªÀÄvÀÄÛ	PÉ®ªÀÅ	¢£ÀUÀ¼À	CªÀ¢üAiÀÄ°è	
¸À¹AiÀÄÄ	¨É¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß	£ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ.	CzÀÄ	ªÀÄtÚ£ÀÄß	MAzÀÄ	§¢UÉ	vÀ¼ÀÄîvÀÛzÉ	ªÀÄvÀÄÛ	ºÉÆgÀUÉ	
§gÀÄvÀÛzÉ.	DzÀgÉ,	EzÀgÀ	¨É¼ÀªÀtÂÉUÉAiÀÄ£ÀÄß	¤°è¹zÀgÉ	F	ZÀ®£ÉUÀ¼ÀÄ	¸ÀA¨sÀ«¸ÀÄªÀÅ¢®è.	C£ÉÃPÀ	
¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	PÉ®ªÀÅ	¸À¸ÀåUÀ¼À°ègÀÄªÀAvÉ	PÉ®ªÀÅ	ZÀ®£ÉUÀ¼ÀÄ	¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÉÆA¢UÉ	¸ÀA§A¢ü¹®è.	
MAzÀÄ	 ¨ÉPÀÄÌ	 NqÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ,	 ªÀÄPÀÌ¼ÀÄ	 eÉÆÃPÁ°AiÀÄ°è	 fÃPÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ,	 JªÉÄäUÀ¼ÀÄ	 ªÉÄ®ÄPÀÄ	
ºÁPÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ	EªÉ®èªÀÇ	¨É¼ÀªÀtÂUÉ¬ÄAzÀ	GAmÁzÀ	ZÀ®£ÉUÀ¼À®èè.	

EAvÀºÀ	UÉÆÃZÀgÀ	ZÀ®£ÉUÀ¼À£ÀÄß	£ÁªÀÅ	fÃªÀzÉÆA¢UÉ	KPÉ	eÉÆvÉUÀÆr¸ÀÄvÉÛÃªÉ?	MAzÀÄ	
¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄ	 GvÀÛgÀªÉAzÀgÉ,	 ¥Àj¸ÀgÀzÀ°è	 GAmÁUÀÄªÀ	 §zÀ¯ÁªÀuÉUÉ	 fÃ«UÀ¼À	 ¥ÀæwQæAiÉÄ	
JAzÀÄ	 ZÀ®£ÉAiÀÄ	 §UÉÎ	 £ÁªÀÅ	 AiÉÆÃa¸ÀÄvÉÛÃªÉ.	 MAzÀÄ	 E°AiÀÄ£ÀÄß	 £ÉÆÃrzÀÝjAzÁV	 ¨ÉPÀÄÌ	
NqÀÄwÛ¢ÝgÀ§ºÀÄzÀÄ.	EzÉÆAzÉÃ	C®è,	ZÀ®£ÉAiÉÄAzÀgÉ	fÃ«UÀ¼ÀÄ	vÀªÀÄä	¥Àj¸ÀgÀzÀ°è	GAmÁUÀÄªÀ	
§zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß	vÀªÀÄä	C£ÀÄPÀÆ®PÁÌV	§¼À¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ	¥ÀæAiÀÄvÀßªÉAzÀÆ	̧ ÀºÀ	£ÁªÀÅ	AiÉÆÃa¸ÀÄvÉÛÃªÉ.	
¸ËgÀ¨É¼ÀQ£À	PÀqÉ	¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ	¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ.	fÃPÀÄ«PÉ¬ÄAzÀ	ªÀÄPÀÌ¼ÀÄ	D£ÀAzÀ	ªÀÄvÀÄÛ	vÀªÀiÁµÉAiÀÄ£ÀÄß	
¥ÀqÉAiÀÄ®Ä	¥ÀæAiÀÄwß¸ÀÄvÁÛgÉ.	¸ÀÄ®¨sÀªÁV	fÃtÂð¸À®Ä	¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀAvÉ	UÀnÖAiÀiÁzÀ	DºÁgÀªÀ£ÀÄß	
«¨sÀf¸ÀÄªÀ	¸À®ÄªÁV	JªÉÄäUÀ¼ÀÄ	ªÉÄ®ÄPÀÄ	ºÁPÀÄvÀÛªÉ.	¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ	¨É¼ÀPÀ£ÀÄß	£ÀªÀÄä	PÀtÂÚ£À	
ªÉÄÃ¯É	 PÉÃA¢æÃPÀj¹zÁUÀ	 CxÀªÁ	 ©¹AiÀiÁzÀ	 ªÀ¸ÀÄÛªÉÇAzÀ£ÀÄß	 £ÁªÀÅ	 ªÀÄÄnÖzÁUÀ,	 £ÁªÀÅ	 F	
§zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß	UÀÄgÀÄw¸ÀÄvÉÛÃªÉ	ªÀÄvÀÄÛ	£ÀªÀÄä£ÀÄß	gÀQë¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ	¸À®ÄªÁV	CzÀPÉÌ	¸ÀÆPÀÛªÁzÀ	
ZÀ®£ÉAiÀÄ	ªÀÄÆ®PÀ	¥ÀæwQæ¬Ä¸ÀÄvÉÛÃªÉ.	

£ÁªÀÅ	 EzÀgÀ	 §UÉÎ	 ¸Àé®à	 ºÉZÀÄÑ	 AiÉÆÃa¹zÀgÉ	 ¥Àj¸ÀgÀPÉÌ	 ¥ÀæwQæAiÉÄAiÀiÁV	GAmÁzÀ	 F	
J¯Áè	 ZÀ®£ÉUÀ¼ÀÄ	 JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ	 ¤AiÀÄAwæ¸À®àqÀÄwÛªÉ	 JA§ÄzÀÄ	 ¸ÀàµÀÖªÁUÀÄvÀÛzÉ.	 ¥Àj¸ÀgÀzÀ°è£À	
¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	«zsÀzÀ	§zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄÄ	¥ÀæwQæAiÉÄAiÀiÁV	MAzÀÄ	̧ ÀÆPÀÛ	ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß	¥ÀæZÉÆÃ¢¸ÀÄvÀÛzÉ.	
vÀgÀUÀwAiÀÄ°è	£ÁªÀÅ	£ÀªÀÄä	UÉ¼ÉAiÀÄgÉÆA¢UÉ	ªÀiÁvÀ£ÁqÀ¨ÉÃPÉAzÀgÉ	eÉÆÃgÁV	PÀÆUÀÄªÀÅzÀgÀ	§zÀ¯ÁV	
¦¸ÀÄUÀÄqÀÄvÉÛÃªÉ.	¸ÀàµÀÖªÁV	ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ,	GAmÁUÀÄªÀ	ZÀ®£ÉAiÀÄÄ	CzÀ£ÀÄß	¥ÀæZÉÆÃ¢¸ÀÄwÛgÀÄªÀ	
WÀl£ÉAiÀÄ£ÀÄß	 DzsÀj¹zÉ.	 CAzÀgÉ	 fÃ«UÀ¼ÀÄ	 ¤AiÀÄAvÀæt	 (control)	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¸ÀºÀ¨sÁVvÀé	
(coordination)ªÀ£ÀÄß	MzÀV¸ÀÄªÀ	ªÀåªÀ¸ÉÜUÀ¼À£ÀÄß	PÀqÁØAiÀÄªÁV	§¼À¹PÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ.	§ºÀÄPÉÆÃ²ÃAiÀÄ	
fÃ«UÀ¼À°è£À	zÉÃºÀ	gÀZÀ£ÉAiÀÄ	¸ÁªÀiÁ£Àå	vÀvÀéUÀ¼À£ÀÄß	UÀªÀÄ£ÀzÀ°èj¹PÉÆAqÀÄ	ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ	F	
¤AiÀÄAvÀæt	ªÀÄvÀÄÛ	̧ ÀºÀ¨sÁVvÀé	ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß	MzÀV¸À®Ä	«²µÀÖ	CAUÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß	§¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.
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 7.1 ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ - £ÀgÀªÀÇåºÀ
¥ÁætÂUÀ¼À°è	 ¤AiÀÄAvÀæt	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¸ÀºÀ¨sÁVvÀéUÀ¼À£ÀÄß	 £ÀgÀ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¸ÁßAiÀÄÄ	 CAUÁA±ÀUÀ½AzÀ	

MzÀV¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	 EzÀ£ÀÄß	 £ÁªÀÅ	 9£ÉÃ	 vÀgÀUÀwAiÀÄ°è	 N¢zÉÝÃªÉ.	 ©¹AiÀiÁzÀ	 ªÀ¸ÀÄÛªÉÇAzÀ£ÀÄß	
¸Àà²ð¸ÀÄªÀÅzÀÄ	£ÀªÀÄUÉ	MAzÀÄ	CªÀ¸ÀgÀzÀ	ªÀÄvÀÄÛ	C¥ÁAiÀÄPÁj	¸ÀAzÀ¨sÀðªÁVzÉ.	£ÁªÀÅ	EzÀ£ÀÄß	
UÀÄgÀÄw¸À¨ÉÃPÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	CzÀPÉÌ	¥ÀæwQæ¬Ä¸À¨ÉÃPÀÄ.	£ÁªÀÅ	©¹AiÀiÁzÀ	ªÀ¸ÀÄÛªÉÇAzÀ£ÀÄß	¸Àà²ð¸ÀÄwÛzÉÝÃªÉ	
JAzÀÄ	 UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀÅzÀÄ	 ºÉÃUÉ?	 £ÀªÀÄä	 ¥Àj¸ÀgÀ¢AzÀ	 §gÀÄªÀ	 J¯Áè	 ªÀiÁ»wUÀ¼À£ÀÄß	 PÉ®ªÀÅ	
£ÀgÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À	«²µÀÖ	£ÀgÀvÀÄ¢UÀ¼ÀÄ	¥ÀvÉÛ	ºÀZÀÄÑvÀÛªÉ.	F	UÁæºÀPÀUÀ¼ÀÄ	̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	M¼ÀQ«,	ªÀÄÆUÀÄ,	
£Á°UÉ	ªÀÄÄAvÁzÀ	£ÀªÀÄä	eÁÕ£ÉÃA¢æAiÀÄUÀ¼À°è	PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ.	DzÀÝjAzÀ,	gÀÄa	UÁæºÀPÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ	
gÀÄaAiÀÄ£ÀÄß	¥ÀvÉÛ	ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ	ºÁUÉAiÉÄÃ	ªÁ¸À£É	UÁæºÀPÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ	ªÁ¸À£ÉAiÀÄ£ÀÄß	¥ÀvÉÛ	ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

£ÀgÀPÉÆÃ±À (neuron)ªÉÇAzÀgÀÀ	 qÉAqÉæöÊmï(dendrite)UÀ¼À	 vÀÄ¢AiÀÄ°è	 [avÀæ 7.1 (a)] 
¸ÀAUÀæ»vÀªÁzÀ	F	ªÀiÁ»wAiÀÄÄ	 MAzÀÄ	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	 EzÀÄ	
MAzÀÄ	«zÀÄåvï	DªÉÃUÀªÀ£ÀÄß	¸ÀÈ¶Ö¸ÀÄvÀÛzÉ.	F	DªÉÃUÀªÀÅ	qÉAqÉæöÊmïUÀ½AzÀ	PÉÆÃ±ÀPÁAiÀÄPÉÌ	£ÀAvÀgÀ	
DPÁì£ï£À	GzÀÝPÀÆÌ	CzÀgÀ	vÀÄ¢AiÀÄªÀgÉUÉ	ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ.	DPÁì£ï£À	vÀÄ¢AiÀÄ°è	«zÀÄåvï	DªÉÃUÀªÀÅ	
PÉ®ªÀÅ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼À£ÀÄß	©qÀÄUÀqÉ	ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	F	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼ÀÄ	̧ ÀA¸ÀUÀðªÀ£ÀÄß	(synapse)  
zÁlÄvÀÛªÉ	ªÀÄvÀÄÛ	ªÀÄÄA¢£À		£ÀgÀPÉÆÃ±ÀzÀ	qÉAqÉæöÊmïUÀ¼À°è	EzÉÃ	jÃwAiÀÄ	«zÀÄåvï	DªÉÃUÀªÀ£ÀÄß	
¥ÁægÀA©ü¸ÀÄvÀÛªÉÉ.	 EzÀÄ	 £ÀgÁªÉÃUÀUÀ¼ÀÄ	 (nervous impulses)	 zÉÃºÀzÀ°è	 ºÉÃUÉ	 ¸ÀAZÀj¸ÀÄvÀÛªÉ	
JA§ÄzÀgÀ	 ¸ÁªÀiÁ£Àå	 £ÀPÉëAiÀiÁVzÉ.	 EzÉÃ	 jÃwAiÀÄ	 ¸ÀA¸ÀUÀð	 CAwªÀÄªÁV	 £ÀgÀPÉÆÃ±ÀUÀ½AzÀ	
¸ÁßAiÀÄÄPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ	 CxÀªÁ	 UÀæAyUÀ¼ÀAvÀºÀ	 [avÀæ	 7.1(b)]	 EvÀgÀ	 fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½UÉ	 EAvÀºÀ	
£ÀgÁªÉÃUÀUÀ¼À£ÀÄß	«vÀj¸À®Ä	C£ÀÄªÀÅ	ªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ. 7.1 (a) £ÀgÀ PÉÆÃ±ÀzÀ gÀZÀ£É (b) £ÀgÀ¸ÁßAiÀÄÄPÀ ¸ÀAUÀªÀÄ ©AzÀÄ (Neuromuscular Junction)
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DzÀÝjAzÀ	 £ÀgÀ	 CAUÁA±ÀªÀÅ	 £ÀgÀPÉÆÃ±À	 CxÀªÁ	 £ÀÆågÁ£ïUÀ½AzÁzÀ	 MAzÀÄ	 ªÀåªÀ¹ÜvÀ	
eÁ®¢AzÀ	ªÀiÁqÀ®ànÖgÀÄªÀÅzÀgÀ°è	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	CZÀÑj¬Ä®è.	F	ªÀåªÀ¸ÉÜ	zÉÃºÀzÀ	MAzÀÄ	¨sÁUÀ¢AzÀ	
ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ	 ¨sÁUÀPÉÌ	 ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß	 «zÀÄåvï	 DªÉÃUÀUÀ¼À	 ªÀÄÆ®PÀ	 ¸ÁV¸ÀÄªÀ	 ªÉÊ²µÀÖöåvÉAiÀÄ£ÀÄß	
¥ÀqÉ¢zÉ.

avÀæ	7.1 (a) AiÀÄ£ÀÄß	£ÉÆÃr	ªÀÄvÀÄÛ	£ÀgÀPÉÆÃ±ÀzÀ	¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß	UÀÄgÀÄw¹	(i)	ªÀiÁ»wAiÀÄÄ	
J°è	 ¹ÜgÀUÉÆArzÉ	 (ii)	 «zÀÄåvï	 DªÉÃUÀzÀ	 gÀÆ¥ÀzÀ°è	 ªÀiÁ»wAiÀÄÄ	 AiÀiÁªÀÅzÀgÀ	 ªÀÄÆ®PÀ	
¸ÁUÀÄvÀÛzÉ	ªÀÄvÀÄÛ	(iii)	ªÀÄÄA¢£À	gÀªÁ£ÉUÁV	F	DªÉÃUÀªÀÅ	J°è	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼ÁV	
¥ÀjªÀvÀð£ÉUÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 7.1

 	¸Àé®à	¸ÀPÀÌgÉAiÀÄ£ÀÄß	¤ªÀÄä	¨Á¬ÄAiÉÆ¼ÀUÉ	ºÁQPÉÆ½î.	CzÀgÀ	gÀÄa	ºÉÃVzÉ?	
  ¤ªÀÄä	 ºÉ¨ÉâgÀ¼ÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 vÉÆÃgÀÄ	 ¨ÉgÀ¼ÀÄUÀ½AzÀ	 ¤ªÀÄä	 ªÀÄÆUÀ£ÀÄß	 MwÛ	 ªÀÄÄaÑj.	FUÀ	 ¥ÀÄ£ÀB	

¸ÀPÀÌgÉAiÀÄ£ÀÄß	w¤ß.	gÀÄaAiÀÄ°è	K£ÁzÀgÀÆ	ªÀåvÁå¸À«zÉAiÉÄÃ?
  Hl	ªÀiÁqÀÄªÁUÀ®Æ	AiÀÄxÁ	jÃwAiÀÄ°è	¤ªÀÄä	ªÀÄÆUÀÄ	ªÀÄÄaÑPÉÆ½î	ªÀÄvÀÄÛ	¤ÃªÀÅ	w£ÀÄßwÛgÀÄªÀ	

DºÁgÀzÀ	¸ÁézÀªÀ£ÀÄß	¸ÀA¥ÀÆtðªÁV	¤ÃªÀÅ	D¸Áé¢¸ÀÄ«gÁ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	UÀÄgÀÄw¹.

¤ªÀÄä	 ªÀÄÆUÀÄ	 ªÀÄÄaÑgÀÄªÁUÀ	 ¸ÀPÀÌgÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	 DºÁgÀzÀ	 gÀÄaAiÀÄ°è	 K£ÁzÀgÀÆ	 ªÀåvÁå¸À	
PÀAqÀÄ§AvÉ?	ºÁUÁzÀgÉ	EzÀÄ	KPÉ	GAmÁUÀÄvÀÛzÉ?	F	jÃwAiÀÄ	ªÀåvÁå¸ÀUÀ½UÉ	¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄ	
«ªÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß	¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ°è	PÀAqÀÄPÉÆ½î	ªÀÄvÀÄÛ	ZÀað¹.	¤ªÀÄUÉ	£ÉUÀrAiÀiÁzÁUÀ®Æ	EzÉÃ	jÃwAiÀÄ	
¸ÀAzÀ¨sÀðªÀ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	JzÀÄj¸ÀÄ«gÁ?

 7.1.1 ¥ÀgÁªÀwðvÀ QæAiÉÄUÀ¼À°è K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?
`¥ÀgÁªÀvÀð£É'(reflex)	JA§ÄzÀÄ	¥Àj¸ÀgÀzÀ°è	GAmÁUÀÄªÀ	AiÀiÁªÀÅzÉÆÃ	WÀl£ÉUÉ	¥ÀæwAiÀiÁV	

ªÀåPÀÛªÁUÀÄªÀ	 ºÀoÁvï	 ¥ÀæwQæAiÉÄAiÀÄ	 §UÉÎ	 £ÁªÀÅ	 ªÀiÁvÀ£ÁqÀÄªÁUÀ	 ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	 §¼À¸ÀÄªÀ	
¥ÀzÀªÁVzÉ.	 `ªÉÃUÀªÁV	 §gÀÄwÛzÀÝ	 §¹ì£À	 ªÀiÁUÀð¢AzÀ	 £Á£ÀÄ	 £À£ÀUÀj«®èzÉ	 ºÉÆgÀ	 fVzÉ'	
CxÀªÁ	`¨ÉAQAiÀÄ	eÁé¯É¬ÄAzÀ	£Á£ÀÄ	£À£Àß	PÉÊAiÀÄ£ÀÄß	£À£ÀUÀj«®èzÉ	»AvÉUÉzÀÄPÉÆAqÉ'	CxÀªÁ	
`£Á£ÀÄ	vÀÄA¨Á	ºÀ¹¢zÀÝjAzÀ	£À£ÀUÀj«®èzÉ	£À£Àß	¨ÁAiÀÄ°è	¤ÃgÀÆgÀ¯ÁgÀA©ü¹vÀÄ'	JAzÀÄ	£ÁªÀÅ	
ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ.	£ÁªÀÅ	ºÉÃ½zÀÄzÀgÀ	¤RgÀªÁzÀ	CxÀðªÉÃ£ÀÄ?	EAvÀºÀ	J¯Áè	GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À	MAzÀÄ	
¸ÁªÀiÁ£Àå	«ZÁgÀªÉAzÀgÉ	£ÁªÀÅ	CzÀgÀ	§UÉÎ	K£À£ÀÆß	AiÉÆÃa¸ÀzÉ	CxÀªÁ	£ÀªÀÄä	¥ÀæwQæAiÉÄUÀ¼À	
¤AiÀÄAvÀætzÀ	§UÉÎ	AiÀiÁªÀ	¨sÁªÀ£ÉAiÀÄÆ	E®èzÉÃ	K£ÁzÀgÀÆ	ªÀiÁqÀÄvÉÛÃªÉ.	»ÃVzÀÝgÀÆ	EªÉ®è	
PÉ®ªÀÅ	̧ ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼ÁVzÀÄÝ	C°è	£ÁªÀÅ	PÉ®ªÀÅ	QæAiÉÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ	£ÀªÀÄä	¥Àj¸ÀgÀzÀ°è£À	§zÀ¯ÁªÀuÉUÀ½UÉ	
¥ÀæwQæ¬Ä¸ÀÄwÛzÉÝÃªÉ.	 EAvÀºÀ	 ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è	 ¤AiÀÄAvÀæt	ªÀÄvÀÄÛ	 ¸ÀºÀ¨sÁVvÀéªÀ£ÀÄß	 ¸Á¢ü¸ÀÄªÀÅzÀÄ	
ºÉÃUÉ?

£Á«zÀ£ÀÄß	 ¸Àé®à	 ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¸ÉÆÃt.	 £ÀªÀÄä	 GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À°è	 MAzÀ£ÀÄß	 vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.	
¨ÉAQAiÀÄ	eÁé¯ÉAiÀÄ£ÀÄß	ªÀÄÄlÄÖªÀÅzÀÄ	 £ÀªÀÄUÉ	CxÀªÁ	ªÁ¸ÀÛªÀªÁV	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	¥ÁætÂUÉ	MAzÀÄ	
CªÀ¸ÀgÀzÀ	ªÀÄvÀÄÛ	C¥ÁAiÀÄPÁj	̧ À¤ßªÉÃ±ÀªÁVzÉ!	£ÁªÀÅ	EzÀPÉÌ	ºÉÃUÉ	¥ÀæwQæ¬Ä¸ÀÄvÉÛÃªÉ?	̧ ÀgÀ¼ÀªÁV	
vÉÆÃgÀÄªÀ	 MAzÀÄ	 ªÀiÁUÀðªÉAzÀgÉ	 £ÉÆÃªÀÅ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¸ÀÄlÖUÁAiÀÄUÀ¼ÁUÀÄªÀ	 ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ	
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§UÉÎ	¥ÀæeÁÕ¥ÀÆªÀðPÀªÁV	aAw¸ÀÄªÀÅzÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	EzÀjAzÁV	PÉÊAiÀÄ£ÀÄß	»AzÀPÉÌ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ.	
£ÀAvÀgÀzÀ	 MAzÀÄ	 ªÀÄÄRå	 ¥Àæ±ÉßAiÉÄAzÀgÉ,	 EªÉ®èªÀ£ÀÄß	 AiÉÆÃa¸À®Ä	 £ÀªÀÄUÉ	 JµÀÄÖ	 ¸ÀªÀÄAiÀÄ	
»rAiÀÄÄvÀÛzÉ?	F	¥Àæ±ÉßUÉ	GvÀÛgÀªÀÅ	£ÁªÀÅ	ºÉÃUÉ	AiÉÆÃa¸ÀÄvÉÛÃªÉ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	DzsÀj¹zÉ.	MAzÀÄ	
ªÉÃ¼É	 £ÀgÁªÉÃUÀUÀ¼À£ÀÄß	 F	 ªÉÆzÀ®Ä	 £ÁªÀÅ	 ZÀað¹gÀÄªÀ	 ªÀiÁUÀðzÀ°è	 PÀ¼ÀÄ»¹zÀgÉ,	 £ÀªÀÄä	
D¯ÉÆÃZÀ£ÉAiÀÄÆ	 EAvÀºÀ	 £ÀgÁªÉÃUÀUÀ¼À£ÀÄß	 ¸ÀÈ¶Ö¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	 M¼ÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.	 D¯ÉÆÃa¸ÀÄªÀÅzÀÄ	
MAzÀÄ	¸ÀAQÃtð	ZÀlÄªÀnPÉAiÀiÁVzÉ.	DzÀÝjAzÀ,	EzÀÄ	C£ÉÃPÀ	£ÀgÀPÉÆÃ±ÀUÀ½AzÀ	GAmÁUÀÄªÀ	
C¸ÀARå	£ÀgÁªÉÃUÀUÀ¼À	¸ÀAQÃtð	¥ÀæwªÀvÀð£ÉUÀ¼À£ÀÄß	M¼ÀUÉÆArzÉ.

EzÀÄ	 »ÃUÉÃ	 £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ	 JAzÁzÀgÉ,	 £ÀªÀÄä	 zÉÃºÀÀzÀ°è£À	 D¯ÉÆÃZÀ£Á	 CAUÁA±ÀªÀÅ	
¸ÀAQÃtðªÁV	 eÉÆÃqÀuÉUÉÆAqÀ	 £ÀgÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À	 zÀlÖªÁzÀ	 eÁ®UÀ¼À£ÀÄß	 ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀgÀ°è	
CZÀÑjAiÉÄÃ¤®è.	vÀ¯É§ÄgÀÄqÉAiÀÄ	M¼ÀUÉ	ªÀÄÄA¨sÁUÀzÀ	vÀÄ¢AiÀÄ°è	PÀÄ½vÀÄPÉÆArgÀÄªÀ	EzÀÄ	zÉÃºÀzÀ	
J¯Áè	 ¨sÁUÀUÀ½AzÀ	 ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß	 ¹éÃPÀj¸ÀÄvÀÛzÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	 CªÀÅUÀ½UÉ	 ¥ÀæwQæ¬Ä¸ÀÄªÀ	 ªÉÆzÀ®Ä	
CªÀÅUÀ¼À	 §UÉÎ	 D¯ÉÆÃa¸ÀÄvÀÛzÉ.	 F	 ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß	 ¹éÃPÀj¸À¨ÉÃPÁzÀgÉ,	 vÀ¯É§ÄgÀÄqÉAiÀÄ°è£À	
«ÄzÀÄ½£À	D¯ÉÆÃa¸ÀÄªÀ	¨sÁUÀªÀÅ	zÉÃºÀzÀ	««zsÀ	¨sÁUÀUÀ½AzÀ	§gÀÄªÀ	£ÀgÀUÀ½UÉ	¤¸ÀìA±ÀAiÀÄªÁV	
¸ÀA¥ÀPÀð	ºÉÆA¢gÀ¯ÉÃ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.	CzÉÃ	jÃw	«ÄzÀÄ½£À	F	¨sÁUÀªÀÅ	¸ÁßAiÀÄÄUÀ½UÉ	ZÀ°¸À®Ä	
¸ÀÆa¸À¨ÉÃPÁzÀgÉ,	 £ÀgÀUÀ¼ÀÄ	 F	 ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß	 zÉÃºÀzÀ	 «©ü£Àß	 ¨sÁUÀUÀ½UÉ	 ¥ÀÄ£ÀB	 »A¢gÀÄV	
MAiÀÄå¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.	 MAzÀÄ	 ªÉÃ¼É	 £ÁªÀÅ	 ©¹	 ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß	 ªÀÄÄnÖzÁUÀ	 F	 J®è	 ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	
£ÀqÉAiÀÄ¯ÉÃ¨ÉÃPÀÄ	 JAzÁzÀgÉ,	 £ÁªÀÅ	 ¸ÀÄlÄÖºÉÆÃUÀ®Ä	 ¸ÁPÁUÀÄªÀµÀÄÖ	 ¸ÀªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß	 EzÀÄ	
vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ!

zÉÃºÀzÀ	«£Áå¸ÀªÀÅ	F	¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß	ºÉÃUÉ	¥ÀjºÀj¸ÀÄvÀÛzÉ?	±ÁRzÀ	¸ÀAªÉÃzÀ£ÉAiÀÄ	§UÉÎ	
AiÉÆÃa¸ÀÄªÀÅzÀPÉÌ	§zÀ¯ÁV,	MAzÀÄ	ªÉÃ¼É	¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼À£ÀÄß	¸ÀgÀ¼ÀjÃwAiÀÄ°è	ZÀ°¸ÀÄªÀAvÉ	ªÀiÁqÀÄªÀ	
£ÀgÀUÀ½UÉ	±ÁRªÀ£ÀÄß	UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀ	£ÀgÀUÀ¼À£ÀÄß	¸ÀA¥ÀQð¹zÀgÉ,	M¼ÀºÀjªÀÅ	CxÀªÁ	¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß	
UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀ	¥ÀæQæAiÉÄ	ªÀÄvÀÄÛ	ºÉÆgÀºÀjªÀÅ	¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ	ªÀÄÆ®PÀ	CzÀPÉÌ	¥ÀæwQæ¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	§ºÀÄ±ÀB	
vÀéjvÀªÁV	¥ÀÆtðUÉÆ½¸À§ºÀÄzÀÄ.	EAvÀºÀ	¸ÀA¥ÀPÀðªÀ£ÀÄß	¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	`¥ÀgÁªÀwðvÀ	ZÁ¥À'		
(reflex arc) (avÀæ	7.2)	JAzÀÄ	PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.	eÁÕ£ÀªÁ»	£ÀgÀ	ªÀÄvÀÄÛ	QæAiÀiÁªÁ»	£ÀgÀUÀ¼À	ªÀÄzsÉå	
¥ÀgÁªÀwðvÀ	ZÁ¥ÀzÀ	¸ÀA¥ÀPÀðUÀ¼À£ÀÄß	J°è	ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ?	CªÀÅ	ªÉÆzÀ®¨ÁjUÉ	¸ÀAUÀ«Ä¸ÀÄªÀ	
©AzÀÄ	CvÀÄåvÀÛªÀÄ	¸ÀÜ¼À	JAzÀÄ	¸ÀºÀdªÁV	ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ.	zÉÃºÀzÀ	J¯Áè	¨sÁUÀUÀ½AzÀ	£ÀgÀUÀ¼ÀÄ	
«ÄzÀÄ½UÉ	ºÉÆÃUÀÄªÀ	ªÀiÁUÀðzÀ°è	UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À	gÀÆ¥ÀzÀ°è	eÉÆvÉAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ.	ªÀiÁ»w	M¼ÀºÀjªÀÅ	
«ÄzÀÄ¼À£ÀÄß	 vÀ®Ä¥À®Ä	 ºÉÆÃUÀÄwÛzÀÝgÀÆ	 ¸ÀºÀ	 ¥ÀgÁªÀwðvÀ	 ZÁ¥ÀUÀ¼ÀÄ	 «ÄzÀÄ¼ÀÄ§½îAiÀÄ°è	 
(spinal cord)	vÁ£ÉÃvÁ£ÁV	GAmÁUÀÄvÀÛªÉÉ.

«ÄzÀÄ½£À	 D¯ÉÆÃZÀ£Á	 ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄÄ	 ¸ÁPÀµÀÄÖ	 ªÉÃUÀªÁV®è¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ	 ¥ÁætÂUÀ¼À°è	
¥ÀgÁªÀwðvÀ	ZÁ¥ÀUÀ¼ÀÄ	̧ ÀºÀdªÁV	«PÀ¸À£ÀUÉÆArªÉ.	ªÁ¸ÀÛªÀªÁV	C£ÉÃPÀ	¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ	D¯ÉÆÃZÀ£ÉUÉ	
CUÀvÀåªÁzÀ	 £ÀgÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À	 ¸ÀAQÃtð	 eÁ®ªÀ£ÀÄß	 ºÉÆA¢®è	 CxÀªÁ	 CvÀå®à	 ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è	
ºÉÆA¢ªÉ.	DzÀÝjAzÀ,	¤dªÁzÀ	D¯ÉÆÃZÀ£Á	¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼À	C£ÀÄ¥À¹ÜwAiÀÄ°è	¥ÀgÁªÀwðvÀ	ZÁ¥ÀUÀ¼ÀÄ	
PÁAiÀÄð¤ªÀðºÀuÉAiÀÄ	¥ÀjuÁªÀÄPÁj	ªÀiÁUÀðUÀ¼ÁV	«PÀ¸À£ÀUÉÆArªÉ.	DzÁUÀÆå,	£ÀgÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À	
¸ÀAQÃtð	eÁ®UÀ¼ÀÄ	C¹ÛvÀéPÉÌ	§AzÀ	£ÀAvÀgÀªÀÇ,	¥ÀgÁªÀwðvÀ	ZÁ¥ÀUÀ¼ÀÄ	²ÃWÀæ	¥ÀæwQæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß	
¤ÃqÀ®Ä	ºÉZÀÄÑ	¥ÀjuÁªÀÄPÁjAiÀiÁV	ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¢ªÉ.	
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avÀæ.7.2 ¥ÀgÁªÀwðvÀ ZÁ¥À

¤ªÀÄä	 PÀtÄÚUÀ¼À	 ªÉÄÃ¯É	 ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁV	 ¨É¼ÀPÀÄ	 ©zÁÝUÀ	 £ÀqÉAiÀÄÄªÀ	 WÀl£ÉUÀ¼À	
PÀæªÀiÁ£ÀÄUÀwAiÀÄ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	¤gÀÆ¦¸À§ºÀÄzÉÃ? 

 7.1.2 ªÀiÁ£ÀªÀ£À «ÄzÀÄ¼ÀÄ
¥ÀgÁªÀwðvÀ	 ZÁ¥ÀªÀÅ	 «ÄzÀÄ¼ÀÄ§½îAiÀÄ	 KPÉÊPÀ	 PÁAiÀÄðªÁVzÉAiÉÄÃ?	 RArvÀªÁVAiÀÄÆ	

C®è.	KPÉAzÀgÉ,	£ÁªÀÅ	D¯ÉÆÃZÀ£Á	±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	ºÉÆA¢gÀÄªÀ	fÃ«UÀ¼ÀÄ	JAzÀÄ	£ÀªÀÄUÉ	w½¢zÉ.	
«ÄzÀÄ¼ÀÄ§½îAiÀÄÄ	 D¯ÉÆÃZÀ£É	 ªÀiÁqÀ®Ä	 ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß	 ¥ÀÆgÉÊ¸ÀÄªÀ	 £ÀgÀUÀ½AzÀ	 ªÀiÁqÀ®ànÖzÉ.	
D¯ÉÆÃZÀ£Á	¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄÄ	ºÉZÀÄÑ	̧ ÀAQÃtðªÁzÀ	AiÀiÁAwæPÀ	ªÀåªÀ¸ÉÜ	ªÀÄvÀÄÛ	£ÀgÀªÀÇåºÀ	eÉÆÃqÀuÉUÀ¼À£ÀÄß	
M¼ÀUÉÆArzÉ.	EªÀÅ	zÉÃºÀzÀ	¸ÀªÀÄ£ÀéAiÀÄvÉAiÀÄ	ªÀÄÄRå	PÉÃAzÀæªÁzÀ	«ÄzÀÄ½£À°è	PÉÃA¢æÃPÀÈvÀªÁVªÉ.	
«ÄzÀÄ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	«ÄzÀÄ¼ÀÄ§½î	MmÁÖV	PÉÃAzÀæ	£ÀgÀªÀÇåºÀ	ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß	(central nervous system) 
gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛªÉ.	 CªÀÅ	 zÉÃºÀzÀ	 J¯Áè	 ¨sÁUÀUÀ½AzÀ	 ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß	 ¹éÃPÀj¸ÀÄvÀÛªÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	 CzÀ£ÀÄß	
¸ÀAAiÉÆÃf¸ÀÄvÀÛªÉ.	

£ÁªÀÅ	£ÀªÀÄä	 QæAiÉÄUÀ¼À	§UÉÎ	 PÀÆqÁ	D¯ÉÆÃa¸ÀÄvÉÛÃªÉ.	§gÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ,	ªÀiÁvÀ£ÁqÀÄªÀÅzÀÄ,	
MAzÀÄ	PÀÄaðAiÀÄ£ÀÄß	dgÀÄV¸ÀÄªÀÅzÀÄ,	MAzÀÄ	PÁAiÀÄðPÀæªÀÄzÀ	PÉÆ£ÉAiÀÄ°è	ZÀ¥Áà¼É	vÀlÄÖªÀÅzÀÄ	EªÉ®è	
LaÒPÀ	QæAiÉÄUÀ½UÉ	GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÁVªÉ.	F	QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	ªÀÄÄAzÉÃ£ÀÄ	ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÉA§	¤zsÁðgÀªÀ£ÀÄß	
DzsÀj¹ªÉ.	CzÉÃ	jÃw	«ÄzÀÄ¼ÀÆ	PÀÆqÁ	¸ÁßAiÀÄÄUÀ½UÉ	¸ÀAzÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß	PÀ½¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.	EzÀÄ	
£ÀgÀªÀÇåºÀªÀÅ	¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ	¸ÀAªÀºÀ£À	£ÀqÉ¸ÀÄªÀ	¢éwÃAiÀÄ	«zsÁ£ÀªÁVzÉ.	PÉÃAzÀæ	£ÀgÀªÀÇåºÀ	
ªÀÄvÀÄÛ	 zÉÃºÀzÀ	 EvÀgÀ	 ¨sÁUÀUÀ¼À	 £ÀqÀÄ«£À	 ¸ÀAªÀºÀ£ÀªÀ£ÀÄß	 «ÄzÀÄ½¤AzÀ	 ºÉÆgÀqÀÄªÀ	 «ÄzÀÄ¼ÀÄ	
£ÀgÀUÀ¼ÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 «ÄzÀÄ¼ÀÄ§½î¬ÄAzÀ	 ºÉÆgÀqÀÄªÀ	 «ÄzÀÄ¼ÀÄ§½î	 £ÀgÀUÀ¼À£ÀÄß	 M¼ÀUÉÆAqÀ	 ¥Àj¢ü	
£ÀgÀªÀÇåºÀ	(peripheral nervous system)	C£ÀÄPÀÆ°¸ÀÄvÀÛªÉ.	DzÀÝjAzÀ,	D¯ÉÆÃa¸À®Ä	ªÀÄvÀÄÛ	F	
D¯ÉÆÃZÀ£ÉAiÀÄ	DzsÁgÀzÀ	ªÉÄÃ¯É	PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸À®Ä	«ÄzÀÄ¼ÀÄ	£ÀªÀÄUÉ	C£ÀÄªÀÅ	ªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛzÉ.	
¤ÃªÀÅ	¤jÃQë¹zÀAvÉAiÉÄÃ	«©ü£Àß	M¼ÀºÀjªÀÅ	ªÀÄvÀÄÛ	ºÉÆgÀºÀjªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	̧ ÀAAiÉÆÃf¸ÀÄªÀ	dªÁ¨ÁÝj	
ºÉÆA¢gÀÄªÀ	«ÄzÀÄ½£À	«©ü£Àß	¨sÁUÀUÀ½AzÁzÀ	MAzÀÄ	¸ÀAQÃtð	«£Áå¸ÀzÀ	ªÀÄÆ®PÀ	EzÀ£ÀÄß	
¸Á¢ü¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	«ÄzÀÄ¼ÀÄ	CAvÀºÀ	ªÀÄÆgÀÄ	¥ÀæªÀÄÄR	̈ sÁUÀUÀ¼ÀÄ	CxÀªÁ	¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆA¢zÉ	
CªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ,	ªÀÄÄªÉÄäzÀÄ¼ÀÄ,	ªÀÄzsÀå«ÄzÀÄ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	»ªÉÄäzÀÄ¼ÀÄ.
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ªÀÄÄªÉÄäzÀÄ¼ÀÄ	(fore brain) «ÄzÀÄ½£À	¥ÀæªÀÄÄR	D¯ÉÆÃZÀ£ÉAiÀÄ	¨sÁUÀªÁVzÉ.	EzÀÄ	««zsÀ	
UÁæºÀPÀ	 fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½AzÀ	 ¸ÀAªÉÃzÀ£Á	 DªÉÃUÀUÀ¼À£ÀÄß	 ¹éÃPÀj¸ÀÄªÀ	 ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß	 ºÉÆA¢zÉ.	
ªÀÄÄªÉÄäzÀÄ½£À	̈ ÉÃgÉ	̈ ÉÃgÉ	¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ	±ÀæªÀt,	ªÁ¸À£É,	zÀÈ¶Ö	ªÀÄwÛvÀgÀ	PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß	¤ªÀð»¸À®Ä	
ªÉÊ²µÀÖöåvÉAiÀÄ£ÀÄß	¥ÀqÉ¢ªÉ.	ªÀÄÄªÉÄäzÀÄ½£À°è	PÉ®ªÀÅ	¸ÁAXPÀ	¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ½zÀÄÝ	C°è	F	¸ÀAªÉÃzÀ£Á	
ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß	EvÀgÀ	UÁæºÀPÀUÀ½AzÀ	¥ÀqÉzÀ	ªÀiÁ»wAiÉÆA¢UÉ	ºÁUÀÆ	FUÁUÀ¯ÉÃ	«ÄzÀÄ½£À°è	
¸ÀAUÀæºÀªÁVgÀÄªÀ	ªÀiÁ»wAiÉÆA¢UÉ	eÉÆvÉAiÀiÁVj¹	CxÉÊð¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	EªÉ®èªÀÅUÀ¼À	DzsÁgÀzÀ	
ªÉÄÃ¯É	 ºÉÃUÉ	 ¥ÀæwQæ¬Ä¸À¨ÉÃPÀÄ	 JA§ÄzÀ£ÀÄß	 ¤tð¬Ä¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß	
PÁAiÀÄð¤ªÁðºÀPÀ	¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ½UÉ	gÀªÁ¤¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ,	CªÀÅ	£ÀªÀÄä	PÁ°£À	¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÀAxÀ	LaÒPÀ	
¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼À	 ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß	 ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄvÀÛªÉ.	 DzÁUÀÆå	 PÉ®ªÀÅ	 ¸ÀAªÉÃzÀ£ÉUÀ¼ÀÄ	 zÀÈ¶Ö	 ºÁUÀÆ	
±ÀæªÀtUÀ½VAvÀ	«²µÀÖªÁVªÉ.	GzÁºÀgÀuÉUÉ,	£ÁªÀÅ	¸ÁPÀµÀÄÖ	DºÁgÀ	¸ÉÃ«¹zÉÝÃªÉ	JAzÀÄ	£ÀªÀÄUÉ	
ºÉÃUÉ	w½AiÀÄÄvÀÛzÉ?	ºÉÆmÉÖ	vÀÄA©zÀ	¨sÁªÀ£ÉAiÀÄ	¸ÀAªÉÃzÀ£ÉAiÀÄÄ	ºÀ¹«£ÉÆA¢UÉ	¸ÀA§A¢ü¹zÀ	
PÉÃAzÀæzÀ	PÁgÀt¢AzÀ	GAmÁUÀÄvÀÛzÉ	CzÀÄ	ªÀÄÄªÉÄäzÀÄ½£À	¥ÀævÉåÃPÀ	¨sÁUÀzÀ°èzÉ. 

avÀæ 7.3 ªÀiÁ£ÀªÀ£À «ÄzÀÄ¼ÀÄ

¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß	UÀÄgÀÄw¹zÀ	ªÀiÁ£ÀªÀ£À	«ÄzÀÄ½£À	avÀæªÀ£ÀÄß	C¨sÁå¸ÀªÀiÁr.	«©ü£Àß	¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ	
¤¢ðµÀÖ	 PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß	 ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛªÉ	 JAzÀÄ	 £ÁªÀÅ	 £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ.	 ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	 ¨sÁUÀzÀ	
PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß	£ÁªÀÅ	PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÉ?

¥ÁægÀA¨sÀzÀ°è	 £ÁªÀÅ	ZÀað¹zÀ	 `¥ÀgÁªÀvÀð£É'	JA§	¥ÀzÀzÀ	EvÀgÀ	G¥ÀAiÉÆÃUÀzÀ	§UÉÎ	
£Á«ÃUÀ	£ÉÆÃqÉÆÃt.	£À«ÄäµÀÖzÀ	DºÁgÀªÀ£ÀÄß	£ÉÆÃrzÁUÀ	£ÀªÀÄUÀj«®èzÀAvÉAiÉÄÃ	£ÀªÀÄä	̈ ÁAiÀÄ°è	
¤ÃgÀÆgÀÄvÀÛzÉ.	 ªÁ¸ÀÛªÀªÁV	 £ÁªÀÅ	 §AiÀÄ¹zÀgÀÆ	 §jAiÀÄ	 D¯ÉÆÃZÀ£É¬ÄAzÀ	 F	 QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß	
¸ÀÄ®¨sÀªÁV	¤AiÀÄAwæ¸À¯ÁgÉªÀÅ.	G¹gÁqÀ®Ä	CxÀªÁ	DºÁgÀ	fÃtÂð¸À®Ä	£ÁªÀÅ	CªÀÅUÀ¼À	§UÉÎ	
AiÉÆÃa¸À¨ÉÃPÉ	 CxÀªÁ	 £É£À¦¹PÉÆ¼Àî¨ÉÃPÉ?	 PÀtÄÚ	 ¥Á¥ÉAiÀÄ	 UÁvÀæzÀ	 §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄAxÀÀ	 ¸ÀgÀ¼À	
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¥ÀgÁªÀwðvÀ	 ¥ÀæwQæAiÉÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 PÀÄaðAiÀÄ£ÀÄß	 dgÀÄV¸ÀÄªÀAvÀºÀ	 AiÉÆÃa¹	 ªÀiÁqÀÄªÀ	 QæAiÉÄUÀ¼À	
£ÀqÀÄªÉAiÉÄÃ	£ÀªÀÄä	D¯ÉÆÃZÀ£ÉUÀ¼À	¤AiÀÄAvÀæt«®èzÀ	E£ÉÆßAzÀÄ	§UÉAiÀÄ	̧ ÁßAiÀÄÄUÀ¼À	ZÀ®£ÉUÀ½ªÉ.	
EAvÀºÀ	C£ÉÃPÀ	C£ÉÊaÒPÀ	QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	ªÀÄzsÀåzÀ	«ÄzÀÄ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	»ªÉÄäzÀÄ½¤AzÀ	¤AiÀÄAwæ¸À®àqÀÄvÀÛªÉ.	
gÀPÀÛzÀ	MvÀÛqÀ,	̈ ÁAiÀÄ°è	¤ÃgÀÆgÀÄ«PÉ	ªÀÄvÀÄÛ	ªÁAwAiÀiÁUÀÄ«PÉUÀ¼ÀAxÀ	J¯Áè	C£ÉÊaÒPÀ	QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß	
»ªÉÄäzÀÄ½£À	ªÉÄqÀÄ®è	¤AiÀÄAwæ¸ÀÄvÀÛzÉ.

£ÉÃgÀ	gÉÃSÉAiÀÄ°è	£ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ,	¨ÉÊ¹PÀ¯ï	¸ÀªÁj,	MAzÀÄ	¥É¤ì¯ïC£ÀÄß	JwÛPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ	
ªÀÄÄAvÁzÀ	 ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À	 §UÉÎ	 AiÉÆÃa¹.	 EªÉ®è	 »ªÉÄäzÀÄ½£À	 ¨sÁUÀªÁzÀ	 C£ÀÄªÀÄ¹ÛµÀÌ¢AzÀ	
¸ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ.	EzÀÄ	LaÒPÀ	QæAiÉÄUÀ¼À	¤RgÀvÉ	ªÀÄvÀÄÛ	zÉÃºÀzÀ	¨sÀAV	ºÁUÀÆ	¸ÀªÀÄvÉÆÃ®£ÀªÀ£ÀÄß	
PÁ¥ÁrPÉÆ¼Àî®Ä	 PÁgÀtªÁVzÉ.	 MAzÀÄ	ªÉÃ¼É	 £ÁªÀÅ	 EªÀÅUÀ¼À	§UÉÎ	 AiÉÆÃa¸ÀzÉÃ	EzÀÝ°è	F	
¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	WÀl£ÉUÀ¼ÀÄ	dgÀÄUÀ®Ä	«¥sÀ®ªÁzÀgÉ	K£ÁUÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ	PÀ°à¹PÉÆ½î. 

 7.1.3 F CAUÁA±ÀUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ À̧AgÀQë À̧®àqÀÄvÀÛªÉ?
«ÄzÀÄ½£ÀAvÀºÀ	¸ÀÆPÀëöä	CAUÀªÀÅ	««zsÀ	ZÀlÄªÀnPÉUÀ½UÉ	vÀÄA¨Á	ªÀÄÄRåªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ	

CzÀ£ÀÄß	JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ	̧ ÀAgÀQë¸ÀÄªÀ	CUÀvÀå«zÉ.	EzÀPÁÌV	«ÄzÀÄ¼ÀÄ	MAzÀÄ	J®Ä©£À	¥ÉnÖUÉAiÉÆ¼ÀUÉ	
PÀÄ½vÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀAvÉ	zÉÃºÀªÀÅ	«£Áå¸ÀUÉÆArzÉ.	¥ÉnÖUÉAiÉÆ¼ÀUÉ	MAzÀÄ	zÀæªÀ	vÀÄA©zÀ	§®Æ¤£À°è	
«ÄzÀÄ¼ÀÄ	 Ej¸À®ànÖzÉ	 EzÀÄ	 DWÁvÀ¢AzÀ	 gÀPÀëuÉAiÀÄ£ÀÄß	 MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ.	 ¤ÃªÀÅ	 ¤ªÀÄä	 PÉÊ¬ÄAzÀ	
¨É¤ß£À	 ªÀÄzsÀåzÀ	 ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß	 ªÉÄÃ°AzÀ	 PÉ¼ÀV£ÀªÀgÉUÉ	 ¸Àà²ð¹zÀgÉ	 MAzÀÄ	 UÀnÖAiÀiÁzÀ,	 G©âzÀ	
gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß	¸Àà²ð¹zÀ	C£ÀÄ¨sÀªÀ	ºÉÆAzÀÄ«j.	EzÉÃ	PÀ±ÉÃgÀÄ¸ÀÛA¨sÀ	CxÀªÁ	¨É£ÀÄßªÀÄÆ¼É,	EzÀÄ	
«ÄzÀÄ¼ÀÄ	§½îAiÀÄ£ÀÄß	gÀQë¸ÀÄvÀÛzÉ.

 7.1.4 £ÀgÀ CAUÁA±ÀªÀÅ ºÉÃUÉ QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ?
E°èAiÀÄªÀgÉUÉ	£ÁªÀÅ	£ÀgÀ	CAUÁA±ÀzÀ	§UÉÎ	ªÀÄvÀÄÛ	CzÀÄ	ºÉÃUÉ	ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß	¸ÀAUÀæ»¹	

zÉÃºÀzÁzÀåAvÀ	PÀ½¸ÀÄvÀÛzÉ,	ªÀiÁ»wAiÀÄ	¸ÀA¸ÀÌgÀuÉ,	ªÀiÁ»wAiÀÄ	DzsÁgÀzÀ	ªÉÄÃ¯É	¤zsÁðgÀUÀ¼À£ÀÄß	
vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄî«PÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¥ÀæwQæ¬Ä¸À®Ä	 ¤zsÁðgÀUÀ¼À£ÀÄß	 ¸ÁßAiÀÄÄUÀ½UÉ	 gÀªÁ¤¸ÀÄ«PÉAiÀÄ	 §UÉÎ	
ZÀað¸ÀÄwÛzÉÝªÀÅ.	 CAzÀgÉ,	 AiÀiÁªÀÅzÉÃ	 QæAiÉÄ	 CxÀªÁ	 ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß	 GAlÄªÀiÁqÀ¨ÉÃPÉAzÀgÉ	
¸ÁßAiÀÄÄ	 CAUÁA±ÀªÀÅ	 CAwªÀÄªÁV	 CzÀ£ÀÄß	 ¥ÀÆgÉÊ¸ÀÄvÀÛzÉ.	 ¥ÁætÂUÀ¼À	 ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÀÄ	 ºÉÃUÉ	
ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ?	MAzÀÄ	£ÀgÁªÉÃUÀªÀÅ	¸ÁßAiÀÄÄªÀ£ÀÄß	vÀ®Ä¦zÀgÉ,	¸ÁßAiÀÄÄvÀAvÀÄUÀ¼ÀÄ	ZÀ°¸À¯ÉÃ¨ÉÃPÀÄ.		
MAzÀÄ	 ¸ÁßAiÀÄÄPÉÆÃ±ÀªÀÅ	 ºÉÃUÉ	 ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ?	 PÉÆÃ²ÃAiÀÄ	 ªÀÄlÖzÀ°è	 ZÀ®£ÉAiÀÄ	 CvÀåAvÀ	 ¸ÀgÀ¼À	
¥ÀjPÀ®à£É	JAzÀgÉ	fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ	vÀªÀÄä	DPÁgÀªÀ£ÀÄß	§zÀ°¸ÀÄvÁÛ	ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ	DzÀÝjAzÀ	CªÀÅ	
vÀªÀÄä	 GzÀÝzÀ°è	 PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ.	 FUÀ	 ªÀÄÄA¢£À	 ¥Àæ±Éß	 JAzÀgÉ,	 ¸ÁßAiÀÄÄPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ	 ºÉÃUÉ	
vÀªÀÄä	 DPÁgÀªÀ£ÀÄß	§zÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ?	F	¥Àæ±ÉßUÉ	GvÀÛgÀªÀÅ	 fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À	 PÉÆÃ²ÃAiÀÄ	WÀlPÀUÀ¼À	
gÁ¸ÁAiÀÄ£À±Á¸ÀÛçzÀ°è	 RArvÀªÁV	 EgÀ¨ÉÃPÀÄ.	 ¸ÁßAiÀÄÄPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ	 «±ÉÃµÀ	 ¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼À£ÀÄß	
ºÉÆA¢zÀÄÝ	 CªÀÅ	 £ÀgÀUÀ¼À	 «zÀÄåvï	 DªÉÃUÀUÀ½UÉ	 ¥ÀæwQæAiÉÄAiÀiÁV	 fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÉÆ¼ÀV£À	 vÀªÀÄä	
DPÁgÀ	ªÀÄvÀÄÛ	¸ÀAAiÉÆÃd£É	JgÀqÀ£ÀÆß	§zÀ°¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.	EzÀÄ	AiÀiÁªÁUÀ	GAmÁUÀÄvÀÛzÉAiÉÆÃ,	
F	¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼À	ºÉÆ¸À	 ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄÄ	 ¸ÁßAiÀÄÄPÉÆÃ±ÀUÀ½UÉ	 VqÀØªÁzÀ	 gÀÆ¥À	 ¤ÃqÀÄvÀÛªÉ.	
¸ÁßAiÀÄÄ	CAUÁA±ÀzÀ	§UÉÎ	£ÁªÀÅ	9£ÉÃ	vÀgÀUÀwAiÀÄ°è	ZÀað¹zÀÝ£ÀÄß	¸Àäj¹PÉÆ½î.	¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼À°è	
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C£ÉÃPÀ	«zsÀUÀ½ªÉ.	GzÁºÀgÀuÉUÉ,	LaÒPÀ	̧ ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	C£ÉÊaÒPÀ	̧ ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÀÄ.	E°èAiÀÄªÀgÉUÉ	
£ÁªÉÃ£ÀÄ	ZÀað¹zÉªÉÇÃ	CzÀgÀ	DzsÁgÀzÀ	ªÉÄÃ¯É	EªÀÅUÀ¼À	£ÀqÀÄ«£À	ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼ÉÃ¤gÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ	
¤ÃªÀÅ	AiÉÆÃa¸ÀÄ«j?	 

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ
 1.	£ÀrUÉ	ªÀÄvÀÄÛ	¥ÀgÁªÀwðvÀ	¥ÀæwQæAiÉÄ	EªÀÅUÀ¼À	£ÀqÀÄ«£À	ªÀåvÁå¸ÀªÉÃ£ÀÄ?

 2.	¸ÀA¸ÀUÀðzÀ°è	JgÀqÀÄ	£ÀgÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À	ªÀÄzsÉå	K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?

 3.	«ÄzÀÄ½£À	 AiÀiÁªÀ	 ¨sÁUÀªÀÅ	 zÉÃºÀzÀ	 ¨sÀAV	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¸ÀªÀÄvÉÆÃ®£ÀªÀ£ÀÄß	
¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ?

 4.	£ÁªÀÅ	MAzÀÄ	CUÀgÀ§wÛ	(UÀAzsÀzÀ	PÀrØ)AiÀÄ	ªÁ À̧£ÉAiÀÄ£ÀÄß	ºÉÃUÉ	PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄvÉÛÃªÉ?

 5.	¥ÀgÁªÀwðvÀ	¥ÀæwQæAiÉÄAiÀÄ°è	«ÄzÀÄ½£À	¥ÁvÀæªÉÃ£ÀÄ?

?
 7.2 ¸À¸ÀåUÀ¼À°è ¸ÀºÀ¨sÁVvÀé

¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ	vÀªÀÄä	zÉÊ»PÀ	ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À	¤AiÀÄAvÀæt	ªÀÄvÀÄÛ	¸ÀºÀ¨sÁVvÀéPÁÌV	£ÀgÀªÀÇåºÀªÀ£ÀÄß	
ºÉÆA¢ªÉ.	DzÀgÉ	̧ À¸ÀåUÀ¼ÀÄ	£ÀgÀªÀÇåºÀªÀ£ÁßUÀ°Ã	CxÀªÁ	̧ ÁßAiÀÄÄ	CAUÁA±ÀUÀ¼À£ÁßUÀ°Ã	ºÉÆA¢®è.	
»ÃUÁV	CªÀÅ	¥ÀæZÉÆÃzÀ£ÉUÀ½UÉ	ºÉÃUÉ	¥ÀæwQæ¬Ä¸ÀÄvÀÛªÉ?	£ÁªÀÅ	£ÁaPÉ	ªÀÄÄ½î£À	VqÀzÀ	(«ÄªÉÆÃ¸À	
PÀÄlÄA§zÀ	 `ªÀÄÄnÖzÀgÉ	ªÀÄÄ¤'	¸À¸Àå)	J¯ÉUÀ¼À£ÀÄß	ªÀÄÄnÖzÁUÀ	CªÀÅ	ªÀÄqÀaPÉÆ¼Àî¯ÁgÀA©ü¸ÀÄvÀÛªÉ	
ªÀÄvÀÄÛ	PÉÆ£ÉUÉ	ªÀÄÄaÑPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.	MAzÀÄ	©ÃdªÀÅ	ªÉÆ¼ÉvÁUÀ,	¨ÉÃgÀÄ	ªÀÄtÂÚ£À	PÀqÉUÉ	ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ,	
PÁAqÀªÀÅ	ªÉÄÃ®PÉÌ	§gÀÄvÀÛzÉ.	E°è	K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?	ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄzÁV	£ÁaPÉ	ªÀÄÄ½î£À	̧ À¸ÀåzÀ	J¯ÉUÀ¼ÀÄ	
¸Àà±ÀðPÉÌ	 ¥ÀæwQæAiÉÄAiÀiÁV	 §ºÀÄ¨ÉÃUÀ	 ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ.	 F	 ZÀ®£ÉAiÀÄÄ	 AiÀiÁªÀÅzÉÃ	 ¨É¼ÀªÀtÂÉUÉAiÀÄ£ÀÄß	
M¼ÀUÉÆAr®è.	 E£ÉÆßAzÀÄ	 PÀqÉ	 ¨É¼ÀªÀtÂUÉ¬ÄAzÁV	 ¸À¹UÀ¼À°è	 ¤¢ðµÀÖ	 ¢QÌ£À	 PÀqÉ	 ZÀ®£É	
PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ.	MAzÀÄ	ªÉÃ¼É	¨É¼ÀªÀtÂUÉ	ºÉÆAzÀzÀAvÉ	EzÀ£ÀÄß	vÀqÉ¢zÀÝgÉ	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	jÃwAiÀÄ	
ZÀ®£É	PÀAqÀÄ§gÀÄwÛgÀ°®è.	DzÀÝjAzÀ	̧ À¸ÀåUÀ¼ÀÄ	JgÀqÀÄ	«©ü£Àß	jÃwAiÀÄ	ZÀ®£ÉUÀ¼À£ÀÄß	vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛªÉ	
-	MAzÀÄ	¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ£ÀÄß	DzsÀj¹zÀ	ZÀ®£É	E£ÉÆßAzÀÄ	¸ÀévÀAvÀæ	ZÀ®£É.

 7.2.1 ¥ÀæZÉÆÃzÀ£ÉUÉ vÀPëÀtzÀ ¥ÀæwQæAiÉÄ
£ÁªÀÅ	ªÀÄÄnÖzÀgÉ	ªÀÄÄ¤	¸À¸ÀåzÀ¯ÁèUÀÄªÀ	ªÉÆzÀ®	jÃwAiÀÄ	ZÀ®£ÉAiÀÄ	§UÉÎ	AiÉÆÃa¸ÉÆÃt.	

AiÀiÁªÀÅzÉÃ	jÃwAiÀÄ	̈ É¼ÀªÀtÂUÉ	E®è¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ	̧ À¸ÀåªÀÅ	̧ Àà±ÀðPÉÌ	¥ÀæwQæAiÉÄAiÀiÁV	vÀ£Àß	J¯ÉUÀ¼À£ÀÄß	
ZÀ°¸À¨ÉÃPÀÄ.	DzÀgÉ	C°è	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	£ÀgÀ	CAUÁA±ÀªÁUÀ°Ã,	¸ÁßAiÀÄÄ	CAUÁA±ÀªÁUÀ°Ã	E®è.	
¸À¸ÀåªÀÅ	¸Àà±ÀðªÀ£ÀÄß	ºÉÃUÉ	UÀÄgÀÄw¸ÀÄvÀÛzÉ	ªÀÄvÀÄÛ	CzÀPÉÌ	¥ÀæwQæAiÉÄAiÀiÁV	J¯ÉUÀ¼ÀÄ	ºÉÃUÉ	ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ?
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avÀæ 7.4: ªÀÄÄnÖzÀgÉ ªÀÄÄ¤ ¸À¸Àå

¸À¸ÀåzÀ	 AiÀiÁªÀ	 ¨sÁUÀªÀÅ	 ¤RgÀªÁV	 ¸Àà²ð¸À®ànÖzÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¸À¸ÀåzÀ	 AiÀiÁªÀ	 ¨sÁUÀªÀÅ	
¤dªÁV	 ZÀÀ°¹zÉ	 JA§ÄzÀ£ÀÄß	 AiÉÆÃa¹zÀgÉ	 ¸Àà±ÀðPÉÌ	 M¼ÀUÁzÀ	 ©AzÀÄ«VAvÀ	 «©ü£ÀßªÁzÀ	
©AzÀÄ«£À°è	ZÀ®£É	GAmÁVgÀÄªÀÅzÀÄ	¸ÀàµÀÖªÁUÀÄvÀÛzÉ.	DzÀÝjAzÀ	¸Àà±ÀðPÉÌ	M¼ÀUÁzÀ	ªÀiÁ»wAiÀÄÄ	
¸ÀAªÀºÀ£ÀUÉÆArgÀ¯ÉÃ¨ÉÃPÀÄ.	 ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÆ	 PÀÆqÁ	 F	 ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß	 fÃªÀPÉÆÃ±À¢AzÀ	
fÃªÀPÉÆÃ±ÀPÉÌ	 vÀ®Ä¦¸À®Ä	«zÀÄåvï-gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	«zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß	§¼À¸ÀÄvÀÛªÉ.	DzÀgÉ	ªÀiÁ»wAiÀÄ	
gÀªÁ£ÉUÉ	 ¥ÁætÂUÀ¼À°ègÀÄªÀAvÉ	 ¸À¸ÀåUÀ¼À°è	 AiÀiÁªÀÅzÉÃ	 «²µÀÖ	 CAUÁA±ÀUÀ½®è.	 CAwªÀÄªÁV	
ªÀÄvÉÛ	¥ÁætÂUÀ¼À°ègÀÄªÀAvÉAiÉÄÃ,	PÉ®ªÀÅ	fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ	ZÀ®£É	¸ÁzsÀåªÁUÀ®Ä	vÀªÀÄä	DPÁgÀªÀ£ÀÄß	
§zÀ°¸À¯ÉÃ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.	 ¥ÁætÂUÀ¼À	 ¸ÁßAiÀÄÄPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è	 PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ	 «²µÀÖ	 ¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼À	
§zÀ¯ÁV,	 ¸À¸Àå	 fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ	 vÀªÉÆä¼ÀV£À	 ¤Ãj£À	 ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß	 §zÀ¯Á¬Ä¹	 vÀªÀÄä	
DPÁgÀªÀ£ÀÄß	§zÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ.	EzÀgÀ	¥ÀjuÁªÀÄªÁV	CªÀÅ	G§ÄâªÀ	CxÀªÁ	ªÀÄÄzÀÄqÀÄªÀ	ªÀÄÆ®PÀ	
vÀªÀÄä	DPÁgÀªÀ£ÀÄß	§zÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ.

 7.2.2 ̈ É¼ÀªÀtÂUÉ¬ÄAzÀ GAmÁUÀÄªÀ ZÀ®£É
§mÁtÂ	 ¸À¸ÀåUÀ¼ÀAvÀºÀ	 PÉ®ªÀÅ	 ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ	 §½îAiÀÄ	 PÀÄrUÀ¼À	 ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ	 EvÀgÀ	 ¸À¸ÀåUÀ¼À	

CxÀªÁ	̈ ÉÃ°AiÀÄ	ªÉÄÃ¯ÉÃgÀÄvÀÛªÉ.	F	§½îAiÀÄ	PÀÄrUÀ¼ÀÄ	̧ Àà±Àð	̧ ÀÆPÀëöäªÁVgÀÄvÀÛªÉ.	CªÀÅ	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	
DzsÁgÀzÀ	 ¸ÀA¥ÀPÀðPÉÌ	 §AzÁUÀ,	 DzsÁgÀzÉÆA¢UÉ	 ¸ÀA¥ÀPÀðzÀ°ègÀÄªÀ	 PÀÄrAiÀÄÄ	 DzsÁgÀ¢AzÀ	
zÀÆgÀ«gÀÄªÀ	PÀÄrAiÀÄ	¨sÁUÀzÀµÀÄÖ	ªÉÃUÀªÁV	¨É¼ÉAiÀÄÄªÀÅ¢®è.	EzÀjAzÁV	PÀÄrAiÀÄÄ	DzsÁgÀzÀ	
¸ÀÄvÀÛ	ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ°è	DªÀj¹	CzÀPÉÌ	CAnPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.	§ºÀ¼À	¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ	¤¢ðµÀÖ	
¢QÌ£À°è	¨É¼ÉAiÀÄÄªÀ	ªÀÄÆ®PÀ	¥ÀæZÉÆÃzÀ£ÉUÀ½UÉ	¤zsÁ£ÀªÁV	¥ÀæwQæ¬Ä¸ÀÄvÀÛªÉ.	F	¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄÄ	
¤¢ðµÀÖ	¢QÌ£À°ègÀÄªÀÅzÀjAzÀ	¸À¸ÀåªÀÅ	ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀAvÉ	PÁtÄvÀÛzÉ.	F	«zsÀzÀ	ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß	£ÁªÀÅ	
MAzÀÄ	GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ	¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ	CxÀð	ªÀiÁrPÉÆ¼ÉÆîÃt.
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avÀæ 7.5 ¨É¼ÀQ£À ¢QÌ£À PÀqÉUÉ ¸À¸ÀåzÀ ¥ÀæwQæAiÉÄ. avÀæ 7.6 UÀÄgÀÄvÁé£ÀÄªÀvÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ¸À¸Àå.

ZÀlÄªÀnPÉ 7.2

 	MAzÀÄ	PÉÆÃ¤PÀ¯ï	¥sÁè¸ïÌC£ÀÄß	¤Ãj¤AzÀ	vÀÄA©.	
  ¥sÁè¸ïÌ£À	PÀÄwÛUÉAiÀÄ	¨sÁUÀªÀ£ÀÄß	MAzÀÄ	vÀAwAiÀÄ	eÁ®j¬ÄAzÀ	ªÀÄÄaÑ.	
  vÀAwAiÀÄ	 eÁ®jAiÀÄ	 ªÉÄÃ¯É	 DUÀvÁ£ÉÃ	 ªÉÆ¼ÀPÉAiÉÆqÉzÀ	 JgÀqÀÄ	 CxÀªÁ	 ªÀÄÆgÀÄ	 ºÀÄgÀÄ½	

©ÃdUÀ¼À£ÀÄß	Er.
  MAzÀÄ	§¢	vÉgÉ¢gÀÄªÀ	MAzÀÄ	gÀnÖ£À	¥ÉnÖUÉAiÀÄ£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.	
  ¥ÉnÖUÉAiÀÄ	vÉgÉzÀ	̈ sÁUÀªÀÅ	QlQ¬ÄAzÀ	§gÀÄªÀ	̈ É¼ÀQUÉ	ªÀÄÄSÁªÀÄÄTAiÀiÁUÀÄªÀ	jÃwAiÀÄ°è	¥sÁè¸ïÌ	

C£ÀÄß	¥ÉnÖUÉAiÀÄ	M¼ÀVr	(avÀæ	7.5).
  JgÀqÀÄ	CxÀªÁ	ªÀÄÆgÀÄ	¢£ÀUÀ¼À	£ÀAvÀgÀ	J¼ÉAiÀÄ	PÁAqÀUÀ¼ÀÄ	¨É¼ÀQ£À	PÀqÉUÉ	ªÀÄvÀÄÛ	¨ÉÃgÀÄUÀ¼ÀÄ	

¨É¼ÀQ¤AzÀ	zÀÆgÀ	¨ÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j.
  FUÀ	J¼ÉAiÀÄ	PÁAqÀUÀ¼ÀÄ	¨É¼ÀQ¤AzÀ	zÀÆgÀPÉÌ	ªÀÄvÀÄÛ	¨ÉÃgÀÄUÀ¼ÀÄ	¨É¼ÀQ£À	PÀqÉUÉ	EgÀÄªÀAvÉ	¥sÁè¸ïÌ	

C£ÀÄß	wgÀÄV¹.	¥sÁè¸ïÌ	C£ÀÄß	C®ÄUÁr¸ÀzÉÃ	EzÉÃ	¹ÜwAiÀÄ°è	PÉ®ªÀÅ	¢£ÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ	ºÁUÉAiÉÄÃ	
©r.	

  PÁAqÀ	ªÀÄvÀÄÛ	¨ÉÃgÀÄUÀ¼À	ºÀ¼ÉAiÀÄ	¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ	¢PÀÌ£ÀÄß	§zÀ°¹ªÉAiÉÄÃ?
  ºÉÆ¸À	¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ	¢QÌ£À¯ÉèÃ£ÁzÀgÀÆ	ªÀåvÁå¸ÀUÀ½ªÉAiÉÄÃ?
  F	ZÀlÄªÀnPÉ¬ÄAzÀ	£ÁªÀÅ	AiÀiÁªÀ	wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ	§gÀ§ºÀÄzÀÄ?

¨É¼ÀPÀÄ,	 UÀÄgÀÄvÀéUÀ¼ÀAvÀºÀ	¥Àj¸ÀgÀzÀ	¥ÀæZÉÆÃzÀPÀUÀ¼ÀÄ	 ¸À¸ÀåzÀ	¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ	¨É¼ÉAiÀÄÄªÀ	¢PÀÌ£ÀÄß	
§zÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ.	F	¤zÉÃð²vÀ	CxÀªÁ	C£ÀÄªÀvÀð£Á	ZÀ®£ÉUÀ¼ÀÄ	¥ÀæZÉÆÃzÀ£ÉAiÀÄ	PÀqÉUÉ	CxÀªÁ	
CzÀjAzÀ	zÀÆgÀ«gÀ§ºÀÄzÀÄ.	DzÀÝjAzÀ	zÀÄåw	C£ÀÄªÀvÀð£É	(phototropism)	ZÀ®£ÉAiÀÄ	JgÀqÀÄ	
«zsÀUÀ¼À°è,	 J¼ÉAiÀÄ	 PÁAqÀUÀ¼ÀÄ	 ¨É¼ÀQ£À	 PÀqÉ	 ¨ÁUÀÄªÀ	 ªÀÄÆ®PÀ	 ¥ÀæwQæ¬Ä¹zÀgÉ	 ¨ÉÃgÀÄUÀ¼ÀÄ	
¨É¼ÀQ¤AzÀ	zÀÆgÀªÁV	¨ÁUÀÄªÀ	ªÀÄÆ®PÀ	¥ÀæwQæ¬Ä¸ÀÄvÀÛªÉ.	EzÀÄ	¸À¸ÀåPÉÌ	ºÉÃUÉ	¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁVzÉ?

¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ	 EvÀgÀ	 ¥ÀæZÉÆÃzÀPÀUÀ½UÀÆ	 PÀÆqÁ	 C£ÀÄªÀvÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄß	 vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛªÉ.	 ¸À¸ÀåzÀ	
¨ÉÃgÀÄUÀ¼ÀÄ	 AiÀiÁªÁUÀ®Æ	 PÉ¼ÀªÀÄÄRªÁV	 ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ	 ºÁUÉAiÉÄÃ	 aUÀÄgÀÄUÀ¼ÀÄ	 ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	
¨sÀÆ«Ä¬ÄAzÀ	 zÀÆgÀPÉÌ	 ªÉÄÃ®ÄäRªÁV	 ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ.	 ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ	 CxÀªÁ	 UÀÄgÀÄvÀézÀ	 ¸É¼ÉvÀPÉÌ	
¥ÀæwQæAiÉÄAiÀiÁV	aUÀÄgÀÄUÀ¼À	ªÉÄÃ®ÄäR	¨É¼ÀªÀtÂUÉ	ªÀÄvÀÄÛ	¨ÉÃgÀÄUÀ¼À	PÉ¼ÀªÀÄÄR	¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ£ÀÄß	
UÀÄgÀÄvÁé£ÀÄªÀvÀð£É	 (geotropism)	 JAzÀÄ	 ¤¸ÀìA±ÀAiÀÄªÁV	 ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ	 (avÀæ	 7.6).	
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MAzÉÆªÉÄä	 `ºÉÊqÉÆæÃ'	 JAzÀgÉ	 ¤ÃgÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 `QÃªÉÆÃ'	 JAzÀgÉ	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼ÀÄ	 JAzÁzÀgÉ	
`d¯Á£ÀÄªÀvÀð£É'	(hydrotropism)	ªÀÄvÀÄÛ	 `gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÁ£ÀÄªÀvÀð£É'	(chemotropism)	JA§	
¥ÀzÀUÀ¼À	CxÀðªÉÃ£ÀÄ?	F	jÃwAiÀÄ	¤zÉÃð²vÀ	¨É¼ÀªÀtÂUÉ	ZÀ®£ÉUÀ½UÉ	GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß	£ÁªÀÅ	
¤ÃqÀ§ºÀÄzÉ?	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÁ£ÀÄªÀvÀð£ÉUÉ	 MAzÀÄ	 GzÁºÀgÀuÉ	 JAzÀgÉ	 CAqÁtÄUÀ¼À	 PÀqÉUÉ	
¥ÀgÁUÀgÉÃtÄ	 £À½PÉUÀ¼À	 ¨É¼ÀªÀtÂUÉ,	 £ÁªÀÅ	 fÃ«UÀ¼À	 ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ	 ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼À	 §UÉÎ	 C¨sÁå¸À	
ªÀiÁqÀÄªÁUÀ	EzÀgÀ	§UÉÎ	ºÉZÀÄÑ	PÀ°AiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

§ºÀÄPÉÆÃ²ÃAiÀÄ	fÃ«UÀ¼À	zÉÃºÀzÀ°è	ªÀiÁ»wAiÀÄÄ	ºÉÃUÉ	¸ÀAªÀºÀ£ÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ	JA§ÄzÀgÀ	
§UÉÎ	FUÀ	£ÁªÀÅ	ªÀÄvÉÆÛªÉÄä	AiÉÆÃa¸ÉÆÃt.	ªÀÄÄnÖzÀgÉ	ªÀÄÄ¤	¸À¸ÀåªÀÅ	²ÃWÀæ	ZÀ®£ÉAiÀÄ	ªÀÄÆ®PÀ	
¸Àà±ÀðPÉÌ	¥ÀæwQæ¬Ä¸ÀÄvÀÛzÉ.	ªÀÄvÉÆÛAzÉqÉ	¨É¼ÀPÀÄ	CxÀªÁ	PÀvÀÛ¯ÉUÉ	¥ÀæwQæAiÉÄAiÀiÁV	¸ÀÆAiÀÄðPÁAwAiÀÄ	
ZÀ®£É	 ¸ÁPÀµÀÄÖ	 ªÀÄAzÀUÀwAiÀÄ°ègÀÄvÀÛzÉ.	 ¸À¸ÀåUÀ¼À	 ¨É¼ÀªÀtÂUÉ	 ¸ÀA§A¢üvÀ	 ZÀ®£ÉUÀ¼ÀÄ	 E£ÀÆß	
¤zsÁ£ÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

¥ÁætÂUÀ¼À	 zÉÃºÀzÀ®Æè	 PÀÆqÁ	 ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ£ÀÄß	 JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ	 ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄªÀ	
¤zÉÃð±À£ÀUÀ½ªÉ.	 £ÀªÀÄä	 vÉÆÃ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¨ÉgÀ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ	 CqÁØ¢rØ	 ¨É¼ÉAiÀÄzÉÃ	 ¤¢ðµÀÖªÁV	
¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ.	 DzÀÝjAzÀ	 	 ¤AiÀÄAwævÀ	 ZÀ®£ÉUÀ¼ÀÄ	 ¤zsÁ£ÀªÁV	 CxÀªÁ	 ªÉÃUÀªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ.	
MAzÉÆªÉÄä	¥ÀæZÉÆÃzÀPÀUÀ½UÉ	ªÉÃUÀªÁV	¥ÀæwQæAiÉÄ	¤ÃqÀ¨ÉÃPÉAzÁzÀgÉ,	ªÀiÁ»wAiÀÄ	ªÀUÁðªÀuÉAiÀÄÄ	
Cw	²ÃWÀæªÁV	DUÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.	EzÀPÁÌV	¥Àæ¸ÀgÀt	ªÀiÁzsÀåªÀÄªÀÅ	ªÉÃUÀªÁV	ZÀ°¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.	
«zÀÄåzÁªÉÃUÀUÀ¼ÀÄ	EzÀPÉÌ	CvÀÄåvÀÛªÀÄ	¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼ÁVªÉ.	DzÀgÉ	«zÀÄåvï	DªÉÃUÀUÀ¼À	§¼ÀPÉUÉ	PÉ®ªÀÅ	
«ÄwUÀ½ªÉ.	ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄzÁV	CªÀÅ	¥ÁætÂUÀ¼À	zÉÃºÀzÀ°è	£ÀgÀ	CAUÁA±ÀUÀ½AzÀ	̧ ÀA¥ÀPÀð	ºÉÆA¢zÀ	
fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß	ªÀiÁvÀæ	vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛªÉ,	DzÀgÉ	¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀ£Àß®è.	JgÀqÀ£ÉAiÀÄzÁV,	
MªÉÄä	MAzÀÄ	fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ°è	MAzÀÄ	«zÀÄåvï	DªÉÃUÀ	GvÀàwÛAiÀiÁV	¥Àæ¸ÀgÀt	ºÉÆA¢zÀ	£ÀAvÀgÀ	
D	 fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ	 E£ÉÆßAzÀÄ	 ºÉÆ¸À	 DªÉÃUÀªÀ£ÀÄß	 ¸ÀÈ¶Ö¹	 ¥Àæ¸ÀgÀt	 ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀPÉÌ	 ªÉÆzÀ®Ä	
vÀ£Àß	PÁAiÀÄð«zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß	ªÀÄgÀÄºÉÆAzÁtÂPÉ	ªÀiÁqÀ®Ä	¸Àà®à	¸ÀªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.	
CAzÀgÉ,	fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ	¤gÀAvÀgÀªÁV	«zÀÄåvï	DªÉÃUÀUÀ¼À£ÀÄß	¸ÀÈ¶Ö¹	¥Àæ¸ÀgÀt	ªÀiÁqÀ¯ÁgÀªÀÅ.	
»ÃUÁV,	 §ºÀÄvÉÃPÀ	 §ºÀÄPÉÆÃ²ÃAiÀÄ	 fÃ«UÀ¼ÀÄ	 fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À	 £ÀqÀÄªÉ	 ¸ÀAªÀºÀ£À	 ¸Á¢ü¸À®Ä	
gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	¸ÀAªÀºÀ£ÀªÉA§	ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ	«zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß	§¼À¸ÀÄªÀÅzÀÄ	D±ÀÑAiÀÄðªÉÃ£ÀÀ®è.

MAzÉÆªÉÄä	 GvÉÛÃfvÀ	 fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ	 «zÀÄåvï	 DªÉÃUÀUÀ¼À£ÀÄß	 GvÀàwÛ	 ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀgÀ	
§zÀ¯ÁV	 MAzÀÄ	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛªÀ£ÀÄß	 ©qÀÄUÀqÉ	 ªÀiÁrzÀgÉ	 F	 ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛªÀÅ	 £ÉÊd	
fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ	¸ÀÄvÀÛ	ºÀgÀrPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.	MAzÀÄ	ªÉÃ¼É	¸ÀÄvÀÛ	EgÀÄªÀ	EvÀgÀ	fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ	vÀªÀÄä	
ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ°ègÀÄªÀ	«±ÉÃµÀªÁzÀ	CtÄUÀ¼À£ÀÄß	§¼À¹	F	¸ÀAAiÀÄÄPÀÛªÀ£ÀÄß	UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀ	«zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß	
ºÉÆA¢zÀÝgÉ,	 CªÀÅUÀ½UÉ	 ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß	 UÀÄgÀÄw¸À®Ä	 ªÀÄvÀÄÛ	 CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	 ¥Àæ¸ÀgÀt	 ªÀiÁqÀ®Æ	
¸ÁzsÀåªÁUÀÄwÛvÀÄÛ.	¸ÀºÀdªÁVAiÉÄÃ	EzÀÄ	§ºÀ¼À	¤zsÁ£ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.	DzÀgÉ	£ÀgÀUÀ¼À	¸ÀA¥ÀPÀðUÀ¼À£ÀÄß	
¯ÉQÌ¸ÀzÉÃ	 EzÀÄ	 zÉÃºÀzÀ	 J¯Áè	 fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß	 ¸ÀªÀÄxÀðªÁV	 vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛzÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	 EzÀ£ÀÄß	
¹ÜgÀªÁV	ºÁUÀÆ	¤gÀAvÀgÀªÁV	ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÁVzÉ.	§ºÀÄPÉÆÃ²ÃAiÀÄ	fÃ«UÀ½AzÀ	¤AiÀÄAvÀæt	
ªÀÄvÀÄÛ	 ¸ÀºÀ¨sÁVvÀéPÁÌV	 §¼À¸À®àqÀÄªÀ	 F	 ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ	 CxÀªÁ	 ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼ÀÄ	 £ÁªÀÅ	
¤jÃQë¸À§ºÀÄzÁzÀAvÉ	ªÉÊ«zsÀåªÀÄAiÀÄªÁVªÉ.	«©ü£Àß	̧ À¸Àå	ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼ÀÄ	̈ É¼ÀªÀtÂUÉ,	C©üªÀzsÀð£É	
ªÀÄvÀÄÛ	¥Àj¸ÀgÀPÉÌ	¥ÀæwQæ¬Ä¸ÀÄ«PÉUÀ¼À£ÀÄß	¸ÀªÀÄ£ÀéAiÀÄUÉÆ½¸À®Ä	¸ÀºÁAiÀÄ	ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.	CªÀÅ	vÀªÀÄä	
QæAiÉÄ	£ÀqÉ¸ÀÄªÀ	¸ÀÜ¼ÀUÀ½AzÀ	zÀÆgÀzÀ°è	¸ÀA±ÉèÃ¶¸À®àqÀÄvÀÛªÉ	ªÀÄvÀÄÛ	PÁAiÀÄð	¤ªÀð»¸ÀÄªÀ	¸ÀÜ¼ÀPÉÌ	
«¸ÀgÀuÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.
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F	ªÉÆzÀ¯ÉÃ	ªÀiÁrzÀ	MAzÀÄ	GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß	£Á«ÃUÀ	vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt	(ZÀlÄªÀnPÉ	
7.2).	¨É¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ	¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ	¨É¼ÀPÀ£ÀÄß	UÀæ»¹zÁUÀ	CzÀgÀ	PÁAqÀzÀ	vÀÄ¢AiÀÄ°è	DQì£ï	(auxin) 
JA§	ºÁªÉÆÃð£ï	̧ ÀA±ÉèÃ¶¸À®àlÄÖ	fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ	GzÀÝªÁV	̈ É¼ÉAiÀÄ®Ä	̧ ÀºÁAiÀÄ	ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	
AiÀiÁªÁUÀ	 ¨É¼ÀPÀÄ	 ¸À¸ÀåzÀ	 MAzÀÄ	 PÀqÉ¬ÄAzÀ	 ¥À¸Àj¸À®Ä	 ¥ÁægÀA©ü¸ÀÄvÀÛzÉÆÃ,	 DQì£ï	 PÁAqÀzÀ	
£ÉgÀ½£À	¨sÁUÀzÀ	PÀqÉUÉ	«¸ÀgÀuÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.	DQì£ï£À	F	¸ÁAzsÀævÉAiÀÄÄ	¨É¼ÀQ¤AzÀ	zÀÆgÀ«gÀÄªÀ	
PÁAqÀzÀ	¨sÁUÀzÀ°ègÀÄªÀ	fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß	GzÀÝªÁV	¨É¼ÉAiÀÄ®Ä	¥ÀæZÉÆÃ¢¸ÀÄvÀÛzÉ.	»ÃUÉ	¸À¸ÀåªÀÅ	
¨É¼ÀQ£À	PÀqÉUÉ	¨ÁVzÀAvÉ	PÁtÄvÀÛzÉ.

DQì£ïUÀ¼ÀAvÉAiÉÄÃ	PÁAqÀzÀ	̈ É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ°è	̧ ÀºÀPÀj¸ÀÄªÀ	̧ À¸Àå	ºÁªÉÆÃð£ïUÀ½UÉ	ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ	
GzÁºÀgÀuÉ	 JAzÀgÉ	 f§âgï°£ïUÀ¼ÀÄ	 (gibberellins).	 ¸ÉÊmÉÆÃPÉÊ¤£ïUÀ¼ÀÄ	 (cytokinins) 
PÉÆÃ±À«¨sÀd£ÉAiÀÄ£ÀÄß	GvÉÛÃf¸ÀÄvÀÛªÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	 EªÀÅ	 ºÀtÄÚ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ©ÃdUÀ¼ÀAvÀºÀ	
wÃªÀæ	 PÉÆÃ±À«¨sÀd£ÉUÉ	 M¼À¥ÀqÀÄªÀ	 ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è	 Cw	 ºÉaÑ£À	 ¸ÁAzsÀævÉAiÀÄ°è	 PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ.	
EªÀÅ	 ¸À¸ÀåUÀ¼À°è	 ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ£ÀÄß	 GvÉÛÃf¸À®Ä	 ¸ÀºÁAiÀÄªÀiÁqÀÄªÀ	 ºÁªÉÆÃð£ïUÀ½UÉ	 PÉ®ªÀÅ	
GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ.	 DzÀgÉ,	 ¸À¸ÀåUÀ½UÉ	 ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ£ÀÄß	 ¤°è¸À®Æ	 ¸ÀºÀ	 ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À	 CUÀvÀå«zÉ.	
MAzÀÄ	 GzÁºÀgÀuÉ	 JAzÀgÉ	 C©ì¹Pï	 DªÀÄè	 (abscisic acid)	 JA§	 ºÁªÉÆÃð£ï,	 CzÀÄ	
¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ£ÀÄß	¥Àæw§A¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ.	EzÀgÀ	¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÀÄ	J¯ÉUÀ¼À	̈ ÁqÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÆß	M¼ÀUÉÆArªÉÉ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ
 1.	¸À¸Àå	ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼ÀÄ	JAzÀgÉÃ£ÀÄ?

 2.	ªÀÄÄnÖzÀgÉ	ªÀÄÄ¤	JA§	¸À¸ÀåzÀ	J¯ÉUÀ¼À	ZÀ®£ÉAiÀÄÄ,	¨É¼ÀQ£À	PÀqÉUÉ	ZÀ°¸ÀÄªÀ	
PÁAqÀzÀ	ZÀ®£ÉVAvÀ	ºÉÃUÉ	©ü£ÀßªÁVzÉ?

 3.	¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ£ÀÄß	GvÉÛÃf¸ÀÄªÀ	¸À¸Àå	ºÁªÉÆÃð£ïUÀ½UÉ	MAzÀÄ	GzÁºÀgÀuÉ	
PÉÆr.

 4.	MAzÀÄ	 DzsÁgÀzÀ	 ¸ÀÄvÀÛ	 §½îPÀÄrUÀ¼À	 ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ£ÀÄß	 DQì£ïUÀ¼ÀÄ	 ºÉÃUÉ	
GvÉÛÃf¸ÀÄvÀÛªÉ?

 5.	d¯Á£ÀÄªÀvÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄß	vÉÆÃj¸ÀÄªÀ	MAzÀÄ	¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß	«£Áå¸ÀUÉÆ½¹.

?
 7.3 ¥ÁætÂUÀ¼À°è£À ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼ÀÄ

EAvÀºÀ	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 CxÀªÁ	 ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼À	 §¼ÀPÉ¬ÄAzÁUÀÄªÀ	 ªÀiÁ»w	 ¥Àæ¸ÀgÀt	
«zsÁ£ÀªÀÅ	¥ÁætÂUÀ¼À°è	ºÉÃUÉ	§¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ?	 PÉ®ªÀÅ	¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ,	GzÁºÀgÀuÉUÉ	C½®ÄUÀ¼ÀÄ	
¨sÀAiÀÄ©üÃvÀ	¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À°è	K£ÀÄ	ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ?	CªÀÅUÀ¼À	zÉÃºÀªÀÅ	MAzÉÆÃ	ºÉÆÃgÁqÀ®Ä	CxÀªÁ	
zÀÆgÀ	NrºÉÆÃUÀ®Ä	¸À£ÀßzÀÞªÁUÀ¨ÉÃPÀÄ.	F	JgÀqÀÆ	vÀÄA¨Á	dn®ªÁzÀ	ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÁVzÀÄÝ	
CªÀÅ	¨sÁjÃ	¥ÀæªÀiÁtzÀ	±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	¤AiÀÄAwævÀ	ªÀiÁUÀðUÀ¼À°è	§¼À¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.	C£ÉÃPÀ	«©ü£Àß	
CAUÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß	 §¼À¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	 F	 QæAiÉÄUÀ¼À°è	 CªÀÅUÀ¼À	 J¯Áè	 ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß	
¸ÀAAiÉÆÃf¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.	DzÁUÀÆå,	F	ºÉÆÃgÁqÀÄ«PÉ	ªÀÄvÀÄÛ	NqÀÄ«PÉUÀ¼ÀAvÀºÀ	¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ	
ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÆ	 PÀÆqÁ	 ¸ÁPÀµÀÄÖ	 ©ü£ÀßªÁVªÉ!	 DzÀÝjAzÀ	 EAvÀºÀ	 ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è	 zÉÃºÀzÀ°è	
G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁzÀ	 PÉ®ªÀÅ	 ¸ÁªÀiÁ£Àå	 ¹zÀÞvÉUÀ¼À£ÀÄß	 ªÀiÁrPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÁVzÉ.	 F	 ¹zÀÞvÉUÀ¼ÀÄ	
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¸ÀzÉÆåÃ¨sÀ«µÀåwÛ£À°è	 JgÀqÀÆ	 ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß	 ¸ÀªÀÄxÀðªÁV	 ªÀiÁqÀ®Ä	 ¸ÀÄ®¨sÀªÁV¸ÀÄvÀÛªÉ.	
EzÀ£ÀÄß	ºÉÃUÉ	¸Á¢ü¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ?

MAzÉÆªÉÄä	C½°£À	zÉÃºÀ«£Áå¸ÀªÀÅ	PÉÃªÀ®	£ÀgÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À	ªÀÄÆ®PÀ	GAmÁUÀÄªÀ	«zÀÄåvï	
DªÉÃUÀUÀ¼À	ªÉÄÃ¯É	ªÀiÁvÀæ	CªÀ®A©¹zÀÝgÉ	ªÀÄÄA§gÀÄªÀ	ZÀlÄªÀnPÉUÉ	¹zÀÞªÁUÀ®Ä	̧ ÀÆa¸À¨ÉÃPÁzÀ	
CAUÁA±ÀUÀ¼À	ªÁå¦ÛAiÀÄÆ	¹Ã«ÄvÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.	ªÀÄvÉÆÛAzÉqÉ,	MAzÀÄ	ªÉÃ¼É	MAzÀÄ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	
¸ÀAPÉÃvÀªÀ£ÀÄß	 PÀ¼ÀÄ»¹zÉÝÃ	DzÀgÉ,	CzÀÄ	zÉÃºÀzÀ	J¯Áè	fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß	vÀ®Ä¦	CUÀvÀåªÁV	
DUÀ¨ÉÃPÁzÀ	§zÀ¯ÁªÀuÉUÀ½UÉ	«±Á®ªÁzÀ	ªÁå¦ÛAiÀÄ£ÀÄß	MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ	ªÀiÁ£ÀªÀgÀ£ÀÆß	M¼ÀUÉÆAqÀAvÉ	
C£ÉÃPÀ	¥ÁætÂUÀ¼À°è	Cræ£À¯ï	UÀæAyUÀ½AzÀ	¸Àæ«¸À®àqÀÄªÀ	Cræ£À°£ï	(adrenaline)	ºÁªÉÆÃð£ï	
C£ÀÄß	§¼À¹PÉÆAqÀÄ	F	QæAiÉÄ	£ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.	F	UÀæAyUÀ¼À£ÀÄß	UÀÄgÀÄw¸À®Ä	avÀæ	7.7£ÀÄß	£ÉÆÃr.

Cræ£À°£ï	 £ÉÃgÀªÁV	 gÀPÀÛPÉÌ	 ¸Àæ«PÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	 zÉÃºÀzÀ	 ««zsÀ	 ¨sÁUÀUÀ½UÉ	
«¸ÀgÀuÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.	ºÀÈzÀAiÀÄªÀ£ÀÆß	M¼ÀUÉÆAqÀAvÉ	EzÀÄ	¤¢ðµÀÖ	CAUÁA±ÀUÀ¼À	ªÉÄÃ¯É	CxÀªÁ	
UÀÄj	CAUÀUÀ¼À	ªÉÄÃ¯É	ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ.	EzÀgÀ	¥ÀjuÁªÀÄªÁV	ºÀÈzÀAiÀÄzÀ	§rvÀzÀ	ªÉÃUÀªÀÅ	ºÉZÁÑV		
£ÀªÀÄä	¸ÁßAiÀÄÄUÀ½UÉ	ºÉZÀÄÑ	DQìd£ï	¥ÀÆgÉÊPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.	fÃuÁðAUÀªÀÇåºÀ	ªÀÄvÀÄÛ	ZÀªÀÄðzÀ°è£À	
¸ÀtÚ	 C¥ÀzsÀªÀÄ¤UÀ¼À	 ¸ÀÄvÀÛ	 EgÀÄªÀ	 ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼À	 ¸ÀAPÀÄZÀ£É¬ÄAzÀ	 F	 CAUÀUÀ½UÉ	 ºÀjAiÀÄÄªÀ	
gÀPÀÛªÀÅ	 PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.	 EzÀÄ	 £ÀªÀÄä	 C¹Ü¥ÀAdgÀzÀ	 ¸ÁßAiÀÄÄUÀ½UÉ	 gÀPÀÛzÀ	 ºÀjAiÀÄÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß	
wgÀÄV¸ÀÄvÀÛzÉ.	 ¥ÀPÉÌ®Ä§Ä	 ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼À	 ªÀÄvÀÄÛ	 ªÀ¥ÉAiÀÄ	 ¸ÀAPÀÄZÀ£ÀUÀ½AzÀ	G¹gÁlzÀ	 UÀwAiÀÄÆ	
PÀÆqÁ	ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ.	F	J¯Áè	¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	MmÁÖV	¥ÁætÂAiÀÄ	zÉÃºÀªÀÅ	¥Àj¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß	JzÀÄj¸À®Ä	
¹zÀÞªÁUÀÄªÀAvÉ	ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	F	jÃwAiÀÄ	¥ÁætÂ	ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼ÀÄ	CAvÀB¸ÁæªÀPÀ	UÀæAyUÀ¼ÀªÀÇåºÀzÀ	
¨sÁUÀªÁVzÀÄÝ	 £ÀªÀÄä	 zÉÃºÀzÀ°è	 JgÀqÀ£ÉÃ	 «zsÀzÀ	 ¤AiÀÄAvÀæt	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¸ÀºÀ¨sÁVvÀé	 ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß	
gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 7.3

 	avÀæ	7.7£ÀÄß	£ÉÆÃr.	
  avÀæzÀ°è	¸ÀÆa¸À¯ÁzÀ	¤£Áð¼À	UÀæAyUÀ¼À£ÀÄß	UÀÄgÀÄw¹.	
  EªÀÅUÀ¼À°è	 PÉ®ªÀÅ	 UÀæAyUÀ¼À£ÀÄß	 PÉÆÃµÀÖPÀ	 7.1gÀ°è	 ¥ÀnÖAiÀÄ	 ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¥ÀoÀåzÀ°è	

ZÀað¸À¯ÁVzÉ.	EvÀgÉ	UÀæAyUÀ¼À	PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß	¥ÀvÉÛªÀiÁqÀ®Ä	¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À£ÀÄß	¥ÀgÁªÀÄ²ð¹	ªÀÄvÀÄÛ	
¤ªÀÄä	²PÀëPÀgÉÆA¢UÉ	ZÀað¹.

¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ	 ¤zÉÃð²vÀ	 ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ£ÀÄß	 ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄªÀ	 ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼À£ÀÄß	 ºÉÆA¢ªÉ	
JA§ÄzÀÄ	¤ªÀÄä	UÀªÀÄ£ÀzÀ°ègÀ°.	¥ÁætÂ	ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼ÀÄ	AiÀiÁªÀ	PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß	¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛªÉ?	
CªÀÅUÀ½UÉ	¸ÀA§A¢ü¹zÀ	«µÀAiÀÄªÀ£ÀÄß	¸ÀàµÀÖªÁV	w½AiÀÄzÉÃ	¤zÉðÃ²vÀ	¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ°è	CªÀÅUÀ¼À	
¥ÁvÀæzÀ	 §UÉÎ	 £ÁªÀÅ	 PÀ°à¹PÉÆ¼Àî®Ä	 ¸ÁzsÀå«®è.	 ¨É¼ÀPÀÄ	 CxÀªÁ	 UÀÄgÀÄvÀéªÀ£ÀÄß	 DzsÀj¹	 MAzÀÄ	
¥ÁætÂAiÀÄÄ	MAzÀÄ	¢QÌ£À°è	CxÀªÁ	CzÀgÀ	«gÀÄzÀÞ	¢QÌ£À°è	ºÉZÀÄÑ	¨É¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß	£ÁªÉAzÀÆ	
£ÉÆÃr®è!	 DzÀgÉ	 MAzÀÄ	 ªÉÃ¼É	 £ÁªÀÅ	 EzÀgÀ	 §UÉÎ	 ºÉZÀÄÑ	 D¯ÉÆÃa¹zÉÝÃAiÀiÁzÀgÉ	 ¥ÁætÂUÀ¼À	
zÉÃºÀzÀ°èAiÀÄÆ	 ¸ÀºÀ	 JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ	 ¤AiÀÄAwæ¸À¯ÁzÀ	 ¸ÀÜ¼ÀUÀ¼À°è	 ¨É¼ÀªÀtÂUÉ	 GAmÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	
£ÁªÀÅ	PÁt§ºÀÄzÀÄ.	GzÁºÀgÀuÉUÉ	¸À¸Àå	zÉÃºÀzÀ	ªÉÄÃ¯É	C£ÉÃPÀ	PÀqÉUÀ¼À°è	J¯ÉUÀ¼ÀÄ	¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ.	
DzÀgÉ	 £ÁªÀÅ	 £ÀªÀÄä	 ªÀÄÄRzÀ	 ªÉÄÃ¯É	 ¨ÉgÀ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß	 ¨É¼É¹PÉÆ¼Àî¯ÁgÉªÀÅ.	 ªÀÄPÀÌ¼À	 ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ	
¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ®Æè	¸ÀºÀ	zÉÃºÀzÀ	«£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß	JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ	¤ªÀð»¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.
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avÀæ 7.7 ªÀiÁ£ÀªÀgÀ°è CAvÀB¸ÁæªÀPÀ UÀæAyUÀ¼ÀÄ (a) UÀAqÀÄ (b) ºÉtÄÚ

¸ÀºÀ¨sÁVvÀé	 ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ°è	 ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼ÀÄ	 ºÉÃUÉ	 ¸ÀºÁAiÀÄ	 ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ	 JA§ÄzÀ£ÀÄß	
CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä	PÉ®ªÀÅ	GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß	¥Àj²Ã°¸ÉÆÃt.	£ÁªÉ®ègÀÆ	̀CAiÉÆÃqÉÊ¸ïØ	G¥ÀÄà'	
CxÀªÁ	 `CAiÉÆÃr£ï¤AzÀ	 ¸ÀªÀÄÈzÀÞªÁzÀ	G¥ÀÄà'	 JAzÀÄ	 §gÉ¢gÀÄªÀ	G¦à£À	 ¥ÉÆlÖtUÀ¼À£ÀÄß	
£ÉÆÃrzÉÝÃªÉ.	 DºÁgÀzÀ°è	 CAiÉÆÃqÉÊ¸ïØ	 G¥Àà£ÀÄß	 §¼À¸ÀÄªÀÅzÀÄ	 £ÀªÀÄUÉ	 KPÉ	 ªÀÄÄRåªÁVzÉ?	
xÉÊgÁQì£ï	GvÀàwÛ	ªÀiÁqÀ®Ä	xÉÊgÁAiÀiïØ	UÀæAyUÉ	CAiÉÆÃr£ï	CUÀvÀåªÁV	¨ÉÃPÀÄ.	£ÀªÀÄä	zÉÃºÀzÀ°è	
PÁ¨ÉÆÃðºÉÊqÉæÃmï,	¥ÉÆæÃnÃ£ï	ªÀÄvÀÄÛ	PÉÆ©â£À	ZÀAiÀiÁ¥ÀZÀAiÀÄ	QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	xÉÊgÁQì£ï	¤AiÀÄAwæ¹	
¨É¼ÀªÀtÂUÉUÁV	CvÀÄåvÀÛªÀÄ	̧ ÀªÀÄvÉÆÃ®£ÀªÀ£ÀÄß	MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ.	xÉÊgÁQì£ï£À	̧ ÀA±ÉèÃµÀuÉUÉ	CAiÉÆÃr£ï	
CUÀvÀåªÁV	̈ ÉÃPÀÄ.	£ÀªÀÄä	DºÁgÀzÀ°è	CAiÉÆÃr£ï£À	PÉÆgÀvÉ	GAmÁzÀgÉ	£ÁªÀÅ	UÀ¼ÀUÀAqÀ	gÉÆÃUÀPÉÌ	
vÀÄvÁÛUÀÄªÀ	¸ÀA¨sÀªÀ«zÉ.	F	gÉÆÃUÀzÀ	MAzÀÄ	gÉÆÃUÀ®PÀëtªÉAzÀgÉ	H¢PÉÆArgÀÄªÀ	PÀÄwÛUÉ.	avÀæ	
7.7gÀ°è£À	xÉÊgÁ¬Äqï	UÀæAyAiÀÄ	¸ÁÜ£ÀzÉÆA¢UÉ	EzÀ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	ºÉÆÃ°¸À§°ègÁ?

PÉ®ªÉÇªÉÄä	£ÁªÀÅ	CvÀåAvÀ	PÀÄ¼ÀîV£À	(PÀÄ§ÓgÀÄ)	CxÀªÁ	Cw	JvÀÛgÀzÀ	(zÉÊvÀågÀÄ)	ªÀåQÛUÀ¼À	̧ ÀA¥ÀPÀðPÉÌ	
§gÀ§ºÀÄzÀÄ.	 EzÀÄ	ºÉÃUÉ	GAmÁUÀÄvÀÛzÉAzÀÄ	 AiÀiÁªÁUÀ¯ÁzÀgÀÆ	 ¤ÃªÀÅ	 CZÀÑjUÉÆAr¢ÝÃgÁ?	
¦lÄålj	 UÀæAyAiÀÄ	 ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼À°è	 ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ	 ºÁªÉÆÃð£ï	 PÀÆqÁ	 MAzÀÄ.	 CzÀgÀ	
ºÉ¸ÀgÉÃ	¸ÀÆa¸ÀÄªÀAvÉ	¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ	ºÁªÉÆÃð£ï	zÉÃºÀzÀ	¨É¼ÀªÀtÂUÉ	ªÀÄvÀÄÛ	C©üªÀÈ¢ÞAiÀÄ£ÀÄß	
¤AiÀÄAwæ¸ÀÄvÀÛzÉ.	MAzÉÆªÉÄä	¨Á®åzÀ°è	F	ºÁªÉÆÃð¤£À	PÉÆgÀvÉAiÀiÁzÀgÉ	PÀÄ§ÓvÉ	GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.

¤ª
ÀÄV

z
ÀÄ 
UÉÆ

vÉÛ? 	ºÉÊ¥ÉÆÃxÀ¯ÁªÀÄ¸ï	C£ÉÃPÀ	ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼À	©qÀÄUÀqÉAiÀÄ°è	¥ÀæªÀÄÄR	¥ÁvÀæ	ªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉ.	
GzÁºÀgÀuÉUÉ,	¨É¼ÀªÀtÂUÉ	ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼À	ªÀÄlÖ	PÀrªÉÄAiÀiÁzÁUÀ,	ºÉÊ¥ÉÆÃxÀ¯ÁªÀÄ¸ï	
¨É¼ÀªÀtÂUÉ	 ºÁªÉÆÃð¤£À	 ©qÀÄUÀqÉUÉ	 PÁgÀtªÁUÀÄªÀ	 CA±ÀªÀ£ÀÄß	 GvÁà¢¸ÀÄvÀÛzÉ.	
F	CA±ÀªÀÅ	 ¨É¼ÀªÀtÂUÉ	 ºÁªÉÆÃð£À£ÀÄß	 ©qÀÄUÀqÉ	 ªÀiÁqÀ®Ä	¦lÄålj	 UÀæAyAiÀÄ£ÀÄß	
¥ÀæZÉÆÃ¢¸ÀÄvÀÛzÉ.
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¤ÃªÀÅ	 10	 jAzÀ	 12	 ªÀµÀðUÀ¼À	 ªÀAiÀÄ¸Àì£ÀÄß	 vÀ®Ä¥ÀÄwÛzÀÝAvÉAiÉÄÃ	 ¤ªÀÄä	 ºÁUÀÆ	 ¤ªÀÄä	
¸ÉßÃ»vÀgÀ	 ªÀåQÛvÀézÀ°è	 C£ÉÃPÀ	 C¤jÃQëvÀ	 §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß	 ¤ÃªÀÅ	 UÀÄgÀÄw¹AiÉÄÃ	 EgÀÄwÛÃj.	
¥ËæqsÁªÀ¸ÉÜAiÉÆA¢UÉ	̧ ÀA§A¢ü¹zÀ	F	§zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ	ºÀÄqÀÄUÀgÀ°è	mÉ¸ÉÆÖÃ¹ÖgÁ£ï	(testosterone) 
ªÀÄvÀÄÛ	ºÀÄqÀÄVAiÀÄgÀ°è	F¸ÉÆÖçÃd£ïUÀ¼À	(estrogen) ¸Àæ«PÉAiÀÄ	PÁgÀt¢AzÀ	GAmÁUÀÄvÀÛªÉ.

¤ªÀÄä	 PÀÄlÄA§zÀ	CxÀªÁ	¤ªÀÄä	 ¸ÉßÃ»vÀgÀ°è	 AiÀiÁjUÁzÀgÀÆ	CªÀgÀÄ	ªÀÄzsÀÄªÉÄÃºÀ¢AzÀ	
§¼À®ÄwÛgÀÄªÀ	PÁgÀt¢AzÀ	ªÉÊzÀågÀÄ	DºÁgÀzÀ°è	PÀrªÉÄ	¸ÀPÀÌgÉ	§¼À¸À®Ä	¸À®ºÉ	¤ÃrgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	
¤ÃªÀÅ	 PÉÃ½¢ÝÃgÁ?	 EzÀPÉÌ	 aQvÉìAiÀiÁV	 CªÀgÀÄ	 ZÀÄZÀÄÑªÀÄ¢Ý£À	 gÀÆ¥ÀzÀ°è	 E£ÀÄì°£ï	
vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîwÛgÀ§ºÀÄzÀÄ.	EzÀÄ	ªÉÄÃzÉÆÃfÃgÀPÀ	UÀæAy¬ÄAzÀ	GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀ	MAzÀÄ	ºÁªÉÆÃð£ï	
ªÀÄvÀÄÛ	 EzÀÄ	 gÀPÀÛzÀ	 ¸ÀPÀÌgÉAiÀÄ	 ªÀÄlÖªÀ£ÀÄß	 ¤AiÀÄAwæ¸À®Ä	 ¸ÀºÁAiÀÄ	 ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	 MAzÀÄ	 ªÉÃ¼É	
EzÀÄ	¸ÀjAiÀiÁzÀ	¥ÀæªÀiÁtzÀ°è	¸Àæ«PÉAiÀiÁUÀ¢zÀÝgÉ,	gÀPÀÛzÀ°è£À	¸ÀPÀÌgÉAiÀÄ	ªÀÄlÖªÀÅ	ºÉZÁÑV	C£ÉÃPÀ	
zÀÄµÀàjuÁªÀÄUÀ¼À£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼ÀÄ	¸ÀjAiÀiÁzÀ	¥ÀæªÀiÁtzÀ°è	¸Àæ«PÉAiÀiÁUÀ¨ÉÃPÉA§ÄzÀÄ	Cw	ªÀÄÄRåªÉAzÁzÀgÉ,	
CzÀ£ÀÄß	ªÀiÁqÀÄªÀ	MAzÀÄ	PÁAiÀÄð«zsÁ£ÀzÀ	CUÀvÀå	£ÀªÀÄVzÉ.	ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼ÀÄ	©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀ	
¸ÀªÀÄAiÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß	»ªÀiÁä»w	PÁgÀå«zsÁ£ÀUÀ½AzÀ	¤AiÀÄAwæ¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	GzÁºÀgÀuÉUÉ,	
MAzÀÄ	ªÉÃ¼É	gÀPÀÛzÀ°è	̧ ÀPÀÌgÉAiÀÄ	ªÀÄlÖªÀÅ	KjzÀgÉ	CzÀ£ÀÄß	ªÉÄÃzÉÆÃfÃgÀPÀ	UÀæAyAiÀÄ	fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ	
¥ÀvÉÛ	ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ	CªÀÅ	ºÉZÀÄÑ	E£ÀÄì°£ï	GvÀàwÛ	ªÀiÁqÀÄªÀ	ªÀÄÆ®PÀ	¥ÀæwQæ¬Ä¸ÀÄvÀÛªÉ.	CzÉÃ	jÃw	
gÀPÀÛzÀ°è£À	¸ÀPÀÌgÉAiÀÄ	ªÀÄlÖªÀÅ	PÀÄ¹AiÀÄÄwÛzÀÝAvÉ	E£ÀÄì°£ï	¸Àæ«PÉAiÀÄÄ	PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 7.4
ºÁªÉÆÃð£ÀÄUÀ¼ÀÄ	 CAvÀB¸ÁæªÀPÀ	 UÀæAxÀUÀ¼À	 ªÀÄÆ®PÀ	 ¸Àæ«PÉAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¤¢ðµÀÖ	 PÁgÀåUÀ¼À£ÀÄß	
ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ.	ºÁªÉÆÃð£ÀÄ,	CAvÀB¸ÁæªÀPÀ	UÀæAy	CxÀªÁ	PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß	DzsÀj¹	PÉÆÃµÀÖPÀ	7.1£ÀÄß	
¥ÀÆtðUÉÆ½¹.	

PÉÆÃµÀÖPÀ 7.1: PÉ®ªÀÅ ¥ÀæªÀÄÄR ºÁªÉÆÃð£ÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À PÁAiÀÄðUÀ¼ÀÄ
PÀæ.¸ÀA ºÁªÉÆÃð£ï CAvÀB¸ÁæªÀPÀ UÀæAyUÀ¼ÀÄ PÁAiÀÄðUÀ¼ÀÄ

1 ¨É¼ÀªÀtÂUÉ	ºÁªÉÆÃð£ï 	¦lÄålj	UÀæAy J¯Áè	 CAUÀUÀ¼À°è	 ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ£ÀÄß	
¥ÀæZÉÆÃ¢¸ÀÄvÀÛzÉ.

2 xÉÊgÁAiÀiïØ	UÀæAy zÉÃºÀzÀ	 ¨É¼ÀªÀtÂUÉUÁV	 ZÀAiÀiÁ¥ÀZÀ-
AiÀÄQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	¤AiÀÄAwæ¸ÀÄªÀÅzÀÄ

3. E£ÀÄì°£ï gÀPÀÛzÀ°è£À	̧ ÀPÀÌgÉAiÀÄ	ªÀÄlÖªÀ£ÀÄß	¤AiÀÄAwæ¸ÀÄvÀÛzÉ.
4. mÉ¸ÉÆÖÃ¹ÖgÁ£ï ªÀÈµÀtUÀ¼ÀÄ
5. CAqÁ±ÀAiÀÄUÀ¼ÀÄ ºÉtÄÚ	 ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ	 CAUÀUÀ¼À	 ¨É¼ÀªÀtÂUÉ,	

IÄvÀÄZÀPÀæzÀ	¤AiÀÄAvÀæt	EvÁå¢.
CwPÀrªÉÄ,	CwºÉZÀÄÑ	̧ Àæ«PÉ¬ÄAzÁUÀÄªÀ	ºÁ¤UÀ¼ÀÄ

6. Cræ£À°£ï Cræ£À¯ï	UÀæAy
7. ©qÀÄUÀqÉAiÀÄ£ÀÄß	

¥ÀæZÉÆÃ¢¸ÀÄªÀ	
ºÁªÉÆÃð£ÀÄUÀ¼ÀÄ

¦lÄålj	 UÀæAyAiÀÄÄ	 ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼À£ÀÄß	
©qÀÄUÀqÉ	UÉÆ½¸À®Ä	¥ÀæZÉÆÃ¢¸ÀÄvÀÛzÉ.
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¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ
 1.	¥ÁætÂUÀ¼À°è	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	ºÉÆAzÁtÂPÉAiÀÄÄ	ºÉÃUÉ	GAmÁUÀÄvÀÛzÉ?

 2.	CAiÉÆÃr£ïAiÀÄÄPÀÛ	G¦à£À	§¼ÀPÉAiÀÄ£ÀÄß	KPÉ	²¥sÁgÀ¸ÀÄ	ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ?

 3.	Cræ£À°£ï	gÀPÀÛzÀ°è	¸Àæ«PÉAiÀiÁzÁUÀ	£ÀªÀÄä	zÉÃºÀªÀÅ	ºÉÃUÉ	¥ÀæwQæ¬Ä¸ÀÄvÀÛzÉ?

 4.	PÉ®ªÀÅ	ªÀÄzsÀÄªÉÄÃºÀ	gÉÆÃVUÀ½UÉ	E£ÀÄì°£ï	ZÀÄZÀÄÑªÀÄzÀÝ£ÀÄß	¤ÃqÀÄªÀ	ªÀÄÆ®PÀ	
aQvÉì	¤ÃqÀ®Ä	PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ?

?
¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

 	 £ÀªÀÄä	 zÉÃºÀzÀ°è	 ¸ÀºÀ¨sÁVvÀé	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¤AiÀÄAvÀætUÀ¼ÀÄ	 £ÀgÀªÀÇåºÀ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼À	
PÁAiÀÄðUÀ¼ÁVªÉ.

 	 £ÀgÀªÀÇåºÀzÀ	 ¥ÀæwQæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß	 ¥ÀgÁªÀwðvÀ	 ¥ÀæwQæAiÉÄ,	 LaÒPÀ	 CxÀªÁ	 C£ÉÊaÒPÀ	 QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	
JAzÀÄ	ªÀVÃðPÀj¸À§ºÀÄzÁVzÉ.

 	 ¸ÀAzÉÃ±ÀUÀ¼À	¥Àæ¸ÀgÀtPÉÌ	£ÀgÀªÀÇåºÀªÀÅ	«zÀÄåvï	DªÉÃUÀUÀ¼À£ÀÄß	§¼À¸ÀÄvÀÛzÉ.
 	 £ÀgÀªÀÇåºÀªÀÅ	 £ÀªÀÄä	 eÁÕ£ÉÃA¢æAiÀÄUÀ½AzÀ	 ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß	 ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	 £ÀªÀÄä	

¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼À	ªÀÄÆ®PÀ	PÁAiÀiÁðZÀj¸ÀÄvÀÛzÉ.
 	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	¸ÀºÀ¨sÁVvÀéªÀÅ	¸À¸Àå	ªÀÄvÀÄÛ	¥ÁætÂUÀ¼ÉgÀqÀgÀ®Æè	PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ.
 	 ºÁªÉÆÃð£ÀÄUÀ¼ÀÄ	 MAzÀÄ	 fÃ«AiÀÄ	 zÉÃºÀzÀ	 MAzÀÄ	 ¨sÁUÀzÀ°è	 GvÀàwÛAiÀiÁV	 §AiÀÄ¹zÀ	

¥ÀjuÁªÀÄ	GAlÄªÀiÁqÀ®Ä	E£ÉÆßAzÀÄ	¨sÁUÀPÉÌ	ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ.
 	 »ªÀiÁä»w	PÁAiÀÄð«zsÁ£ÀªÀÅ	ºÁªÉÆÃð£ÀÄUÀ¼À	QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	¤AiÀÄAwæ¸ÀÄvÀÛzÉ.

C¨sÁå À̧UÀ¼ÀÄ

	 1.	F	PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è	AiÀiÁªÀÅzÀÄ	¸À¸Àå	ºÁªÉÆÃð£ï?
   (a)	E£ÀÄì°£ï	 (b)	xÉÊgÁQì£ï	 (c)	F¸ÉÆÖçÃd£ï	 (d)	¸ÉÊmÉÆÃPÉÊ¤£ï

	 2.	JgÀqÀÄ	£ÀgÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À	£ÀqÀÄ«£À	CAvÀgÀªÀ£ÀÄß	»ÃUÉAzÀÄ	PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.

   (a) qÉAqÉæöÊmï (b) ¸ÀA¸ÀUÀð	 (c) DPÁì£ï (d) EA¥À¯ïì

	 3.	«ÄzÀÄ½£À	¥ÀæªÀÄÄR	PÁAiÀÄðªÉAzÀgÉ,
   (a)	D¯ÉÆÃZÀ£É	 		 (b)	ºÀÈzÀAiÀÄzÀ	§rvÀªÀ£ÀÄß	¤AiÀÄAwæ¸ÀÄ«PÉ
   (c)	zÉÃºÀzÀ	¸ÀªÀÄvÉÆÃ®£À		 (d)	ªÉÄÃ°£À	J®èªÀÇ.
	 4.	£ÀªÀÄä	 zÉÃºÀzÀ°è	 UÁæºÀPÀUÀ¼À	 PÁAiÀÄðªÉÃ£ÀÄ?	 UÁæºÀPÀUÀ¼ÀÄ	 ¸ÀjAiÀiÁV	 PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀzÀ	

¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À£ÀÄß	AiÉÆÃa¹.	AiÀiÁªÀ	¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼ÀÄ	GAmÁUÀÄªÀ	¸ÁzsÀåvÉUÀ½ªÉ?
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	 5.	MAzÀÄ	 £ÀgÀPÉÆÃ±ÀzÀ	 gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß	 vÉÆÃj¸ÀÄªÀ	 avÀæ	 §gÉ¬Äj	ªÀÄvÀÄÛ	 CzÀgÀ	 PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß	
«ªÀj¹.

	 6.	¸À¸ÀåUÀ¼À°è	zÀÄåw	C£ÀÄªÀvÀð£É	ºÉÃUÉ	GAmÁUÀÄvÀÛzÉ?

	 7.	«ÄzÀÄ¼ÀÄ§½îAiÀÄÄ	 UÁAiÀÄUÉÆAqÀÀ	 ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è	 AiÀiÁªÀ	 ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À	 gÀªÁ£ÉUÉ	
CrØAiÀÄÄAmÁUÀÄvÀÛzÉ?

	 8.	¸À¸ÀåUÀ¼À°è	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	¸ÀºÀ¨sÁVvÀé	ºÉÃUÉ	GAmÁUÀÄvÀÛzÉ?

	 9.	MAzÀÄ	fÃ«AiÀÄ°è	¸ÀºÀ¨sÁVvÀé	ªÀÄvÀÄÛ	¤AiÀÄAvÀæt	ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ	CUÀvÀåvÉ	K£ÀÄ?

	 10.	C£ÉÊaÒPÀ	QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	¥ÀgÁªÀwðvÀ	QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	¥ÀgÀ¸ÀàgÀ	ºÉÃUÉ	©ü£ÀßªÁVªÉ?

	 11.	¥ÁætÂUÀ¼À°è	 ¸ÀºÀ¨sÁVvÀé	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¤AiÀÄAvÀætPÁÌV	 EgÀÄªÀ	 £ÀgÀ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼À	
PÁAiÀÄð«zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆÃ°¹	ªÀÄvÀÄÛ	CªÀÅUÀ¼À	£ÀqÀÄ«£À	ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß	¥ÀnÖªÀiÁr.

	 12.	ªÀÄÄnÖzÀgÉ	ªÀÄÄ¤	¸À¸ÀåzÀ°è	GAmÁUÀÄªÀ	ZÀ®£É	ªÀÄvÀÄÛ	£ÀªÀÄä	PÁ®ÄUÀ¼À°è£À	ZÀ®£ÉAiÀÄ	£ÀqÀÄ«£À	
ªÀåvÁå¸ÀªÉÃ£ÀÄ?

ffff

   
   

   
  ©

K
TBS 

 

N
ot

 to
 b

e 
re

pu
bl

is
he

d 

downloaded from: www.kpscvaani.com



 116  «eÁÕ£À

 CzsÁåAiÀÄ 12

   «zÀÄåZÀÒQÛ

DzsÀÄ¤PÀ	¸ÀªÀiÁdzÀ°è	«zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄÄ	MAzÀÄ	¥ÀæªÀÄÄR	¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß	ºÉÆA¢zÉ.	EzÀÄ	ªÀÄ£ÉUÀ¼ÀÄ,	
±Á¯ÉUÀ¼ÀÄ,	 D¸ÀàvÉæUÀ¼ÀÄ,	 PÉÊUÁjPÉUÀ¼ÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 E¤ßvÀgÀ	 ¸ÀÜ¼ÀUÀ¼À°è	 ««zsÀ	 §¼ÀPÉUÀ½UÉ	 §¼À¸ÀÄªÀ	
¤AiÀÄAwævÀ	ªÀÄvÀÄÛ	C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀªÁzÀ	±ÀQÛAiÀÄ	gÀÆ¥ÀªÁVzÉ.	«zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄÄ	ºÉÃUÉ	gÀÆ¥ÀÄUÉÆArzÉ?	
«zÀÄå£ÀäAqÀ®zÀ°è	EzÀÄ	ºÉÃUÉ	¥ÀæªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉ?	«zÀÄå£ÀäAqÀ®zÀ	ªÀÄÆ®PÀ	¥ÀæªÀ»¸ÀÄªÀ	«zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ£ÀÄß	
¤AiÀÄAwæ¸ÀÄªÀ	CA±ÀUÀ¼ÀÄ	AiÀiÁªÀÅªÀÅ?	F	CzsÁåAiÀÄzÀ°è	£ÁªÀÅ	EAvÀºÀ	¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ	GvÀÛj¸À®Ä	
¥ÀæAiÀÄwß¸ÀÄvÉÛÃªÉ		ºÁUÀÆ	«zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀzÀ	GµÀÚ	¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	CzÀgÀ	C£ÀéAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß	
ZÀað¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

12.1  «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀ ªÀÄvÀÄÛ «zÀÄåvï ªÀÄAqÀ®
£ÁªÀÅ	ªÀiÁgÀÄvÀ	ªÀÄvÀÄÛ	 ¤Ãj£À	¥ÀæªÁºÀUÀ¼À	§UÉÎ	ZÉ£ÁßV	w½¢zÉÝÃªÉ.	ºÀjAiÀÄÄªÀ	¤ÃgÀÄ	

£À¢UÀ¼À°è	¤Ãj£À	¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß	gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛzÉ	JAzÀÄ	£ÀªÀÄUÉ	w½¢zÉ.	CAvÉAiÉÄÃ	«zÀÄåzÁªÉÃ±ÀªÀÅ	
(electric charge)	ªÁºÀPÀzÀ	ªÀÄÆ®PÀ	ºÀjAiÀÄÄªÁUÀ	(GzÁºÀgÀuÉUÉ:	MAzÀÄ	¯ÉÆÃºÀzÀ	vÀAwAiÀÄ	
ªÀÄÆ®PÀ),	ªÁºÀPÀzÀ°è	«zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀÅ	EzÉ	JAzÀÄ	ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ.	mÁZïð£À°è	¨ÁåljUÀ¼À£ÀÄß	
(±ÀÄµÀÌPÉÆÃ±À)	 ¸ÀjAiÀiÁzÀ	 PÀæªÀÄzÀ°è	Ej¹zÁUÀ	mÁZïð£À	§¯ïâ	¨É¼ÀUÀ®Ä	DªÉÃ±ÀUÀ¼À	¥ÀæªÁºÀ	
CxÀªÁ	 «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß	 MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ	 JAzÀÄ	 £ÀªÀÄUÉ	 w½¢zÉ.	 mÁZïð£À	 ¹éZï	 D£ï	
DVzÁÝUÀ	ªÀiÁvÀæ	mÁZïð	̈ É¼ÀPÀ£ÀÄß	¤ÃqÀÄvÀÛzÉ	JAzÀÄ	£ÁªÀÅ	£ÉÆÃrzÉÝÃªÉ.	¹éZï£À	PÁAiÀÄðªÉÃ£ÀÄ?	
«zÀÄåvïPÉÆÃ±À	ªÀÄvÀÄÛ	§¯ïâUÀ¼À	£ÀqÀÄªÉ	¹éZï		̧ ÀA¥ÀPÀð	PÉÆArAiÀÄAvÉ	PÉ®¸À	ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	«zÀÄåvï	
¥ÀæªÁºÀzÀ	 ¤gÀAvÀgÀ	 ªÀÄvÀÄÛ	 DªÀÈvÀ	 ªÀiÁUÀðªÀ£ÀÄß	 «zÀÄåvï	 ªÀÄAqÀ®	JAzÀÄ	 PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	
FUÀ	«zÀÄåvï	ªÀÄAqÀ®		J°èAiÀiÁzÀgÀÆ	PÀrvÀUÉÆAqÀgÉ	(CxÀªÁ	mÁZïð£À	¹éZïC£ÀÄß	D¥sï	
ªÀiÁrzÀgÉ),	«zÀÄåvï	¥ÀæªÁºÀzÀ	ºÀjªÀÅ	¤®ÄèvÀÛzÉ	ªÀÄvÀÄÛ	§¯ïâ	¨É¼ÀUÀÄªÀÅ¢®è.

«zÀÄåvï	 ¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß	 £ÁªÀÅ	 ºÉÃUÉ	 ªÀåPÀÛ¥Àr¸ÀÄvÉÛÃªÉ?	 «zÀÄåvï	 ¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß	 MAzÀÄ		
KPÀªÀiÁ£À	PÁ®zÀ°è	MAzÀÄ	¤¢ðµÀÖ	PÉëÃvÀæzÀ	ªÀÄÆ®PÀ	¥ÀæªÀ»¸ÀÄªÀ	DªÉÃ±ÀUÀ¼À	¥ÀjªÀiÁt	JAzÀÄ	
ªÀåPÀÛ¥Àr¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	CAzÀgÉ,	«zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼À	¥ÀæªÁºÀzÀ	zÀgÀªÀ£ÀÄß	«zÀÄåvï	¥ÀæªÁºÀ	JAzÀÄ	
PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ.	 ¯ÉÆÃºÀzÀ	 vÀAwUÀ¼À£ÀÄß	 §¼À¸ÀÄªÀ	 «zÀÄå£ÀäAqÀ®UÀ¼À°è	 E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ	 DªÉÃ±ÀUÀ¼À	
ºÀjªÀ£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.	DzÁUÀÆå,	«zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ	«zÀåªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß	¥Àæ¥ÀæxÀªÀÄ	¨Áj	«ÃPÀëuÉ	
ªÀiÁqÀ¯ÁzÀ	¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è	E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À	§UÉÎ	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	ªÀiÁ»w¬ÄgÀ°®è.	DzÀÝjAzÀ	«zÀÄåvï	
¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß	zsÀ£ÁvÀäPÀ	DªÉÃ±ÀUÀ¼À	ºÀjªÀÅ	JAzÀÄ	¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁVvÀÄÛ	ªÀÄvÀÄÛ	zsÀ£ÁvÀäPÀ	«zÀÄåzÁªÉÃ±ÀzÀ	
ºÀj«£À	 ¢PÀÌ£ÀÄß	 «zÀÄåvï	 ¥ÀæªÁºÀzÀ	 ¢PÀÄÌ	 JAzÀÄ	 vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîwÛzÀÝgÀÄ.	 ¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀªÁV,	
«zÀÄåvï	 ªÀÄAqÀ®zÀ°è	 «zÀÄåvÀàçªÁºÀzÀ	 ¢PÀÌ£ÀÄß	 E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À	 ºÀj«£À	 ¢QÌUÉ	 	 «gÀÄzÀÞªÁV	
vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄvÀÛzÉÀ	CªÀÅ	IÄuÁvÀäPÀ	DªÉÃ±ÀUÀ¼ÁVªÉ.
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ªÁºÀPÀzÀ	 AiÀiÁªÀÅzÉÃ	 CqÀØPÉÆAiÀÄÛzÀ	 ªÀÄÆ®PÀ(cross section)	 t	 ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è	 Q	
¥ÀæªÀiÁtzÀ	MlÄÖ	DªÉÃ±À	ZÀ°¹zÁUÀ,	ªÁºÀPÀzÀ	CqÀØPÉÆAiÀÄÛzÀ°è	¥ÀæªÀ»¸ÀÄªÀ	«zÀÄåvï	¥ÀæªÁºÀ	I	
AiÀÄÄ,	

  
Q

I =
t

 CxÀªÁ	Q = It (12.1)

«zÀÄåzÁªÉÃ±ÀzÀ	 SI	 KPÀªÀiÁ£À	
PÀÆ®ªÀiï	 (coulomb) (C).	 EzÀÄ	 ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ	
6×1018	 E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À	 «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀPÉÌ	
¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ.	 (E¯ÉPÁÖç£ï	 1.6×10–19C	
IÄuÁvÀäPÀ	 DªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß	 ºÉÆA¢zÉ	 JAzÀÄ	
£ÀªÀÄUÉ	 w½¢zÉ.)	 «zÀÄåvï	 ¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß	
DA¦Ãgï	 (A)	 JA§	 KPÀªÀiÁ£À¢AzÀ	
ªÀåPÀÛ¥Àr¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	F	KPÀªÀiÁ£ÀªÀÅ	DAqÉæ-
ªÉÄÃj	DA¦Ãgï	 (1775-1836)JA§	¥sÉæAZï	
«eÁÕ¤AiÀÄ	ºÉ¸Àj¤AzÀ	̧ ÀÆa¸À¯ÁVzÉ.	MAzÀÄ	
DA¦Ãgï	 «zÀÄåvï	 ¥ÀæªÁºÀzÀ	 gÀZÀ£ÉAiÀÄÄ	
¥Àæw	 ¸ÉPÀArUÉ	 MAzÀÄ	 PÀÆ®ªÀiï	 DªÉÃ±ÀzÀ	

¥ÀæªÁºÀªÁVzÉ,	CAzÀgÉ	1A = 1C/1s C®à	¥ÀæªÀiÁtzÀ	«zÀÄåvï	¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß	«Ä°DA¦Ãgï	(1 

mA= 10–3A)	 CxÀªÁ	 ªÉÄÊPÉÆæÃDA¦Ãgï	 (1µA= 10–6A)	 ¤AzÀ	 ªÀåPÀÛ¥Àr¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	 «zÀÄåvï	
ªÀÄAqÀ®zÀ°è£À	 «zÀÄåvï	 ¥ÀæªÁºÀzÀ	 zÀgÀªÀ£ÀÄß	 C¼ÉAiÀÄ®Ä	 G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀ	 G¥ÀPÀgÀtªÀ£ÀÄß	
D«ÄäÃlgï	 JAzÀÄ	 PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.	 EzÀjAzÀ	 «zÀÄåvï	 ªÀÄAqÀ®zÀ°è£À	 «zÀÄåvï	 ¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß	
C¼ÉAiÀÄÄvÁÛgÉ	ªÀÄvÀÄÛ	EzÀ£ÀÄß	AiÀiÁªÁUÀ®Æ	¸ÀgÀtÂ	PÀæªÀÄzÀ°è	eÉÆÃr¹gÀÄvÁÛgÉ.	avÀæ	 12.1	gÀ°è	
¸ÁAPÉÃwPÀªÁV	vÉÆÃj¸À¯ÁzÀ	«zÀÄåvï	ªÀÄAqÀ®ªÀÅ	«zÀÄåvïPÉÆÃ±À,	«zÀÄåvï	§¯ïâ,	D«ÄäÃlgï	
ªÀÄvÀÄÛ	 ¥ÀèUïQÃUÀ¼À£ÀÄß	 M¼ÀUÉÆArzÉ.	 «zÀÄåvï	 ªÀÄAqÀ®zÀ°è	 «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀÅ	 PÉÆÃ±ÀzÀ	 zsÀ£À	
zsÀÄæªÀ¢AzÀ,	 PÉÆÃ±ÀzÀ	 IÄt	 zsÀÄæªÀzÉqÉUÉ	 §¯ïâ	 ªÀÄvÀÄÛ	 D«ÄäÃlgï£À	 ªÀÄÆ®PÀ	 ¥ÀæªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉ	
JA§ÄzÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹.

GzÁºÀgÀuÉ 12.1 

«zÀÄåvï	§¯ïâ	£À	vÀAwAiÀÄ	ªÀÄÆ®PÀ	0.5	A	«zÀÄåvÀàçªÁºÀªÀÅ	10	¤«ÄµÀUÀ¼À	PÁ®	¥ÀæªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉ.	
DUÀ	«zÀÄåvï	ªÀÄAqÀ®zÀ°è	¥ÀæªÀ»¹zÀ	«zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼À	¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß	PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ:

PÉÆnÖgÀÄªÀ	zÀvÁÛA±À	:	I = 0.5 A ;  t = 10	¤«ÄµÀ	=	600	¸ÉPÉAqïUÀ¼ÀÄ.

¸À«ÄÃPÀgÀt	(12.1)	jAzÀ,
  Q =  I t

   = 0.5 A × 600 s

  Q = 300 C

avÀæ 12.1 

«zÀÄåvï PÉÆÃ±À, «zÀÄåvï §¯ïâ, D«ÄäÃlgï ªÀÄvÀÄÛ 
¥ÀèUïQÃAiÉÆA¢UÉ gÀa¸À¯ÁzÀ «zÀÄå£ÀäAqÀ®zÀ gÉÃSÁ avÀæ
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¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ
 1. «zÀÄåvï ªÀÄAqÀ® JA§ÄzÀgÀ CxÀðªÉÃ£ÀÄ?
	 2.	«zÀÄåvï	¥ÀæªÁºÀzÀ	KPÀªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß	ªÁåSÁå¤¹.
	 3.	MAzÀÄ	PÀÆ®ªÀiï	DªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß	gÀÆ¦¹zÀ	E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À	¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	

¯ÉPÀÌªÀiÁrj.
?

º
Éa
Ñ£À 

e
ÁÕ£

ÀPÁ
ÌV

vÀAwAiÀÄ°è DªÉÃ±ÀUÀ¼À ºÀjªÀÅ
¯ÉÆÃºÀªÀÅ	 «zÀÄåvï	 ¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß	 ºÉÃUÉ	 GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ?	 PÀrªÉÄ	 ±ÀQÛAiÀÄÄ¼Àî	

E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ	WÀ£À	ªÁºÀPÀzÀ	ªÀÄÆ®PÀ	ºÁzÀÄ	ºÉÆÃUÀ®Ä	ºÉZÀÄÑ	PÀµÀÖªÁUÀÄvÀÛzÉ	JAzÀÄ	¤ÃªÀÅ	
AiÉÆÃa¸À§ºÀÄzÀÄ.	WÀ£À	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À°è	¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ	MvÉÆÛvÁÛVzÀÄÝ	CªÀÅUÀ¼À	£ÀqÀÄªÉ	vÀÄA¨Á	
PÀrªÉÄ	 ¸ÀÜ¼ÁªÀPÁ±À«gÀÄvÀÛzÉ.	 DzÀgÉ	 E°è	 E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ	 ¤ªÁðvÀzÀ°è	 ºÁzÀÄ	 ºÉÆÃUÀÄªÀ	
ºÁUÉ	¥Àj¥ÀÆtð	WÀ£À	¸ÀànPÀzÀ	ªÀÄÆ®PÀ	¸ÀgÁUÀªÁV	ªÀÄvÀÄÛ	¸ÀÄ®¨sÀªÁV	ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄvÀÛªÉ.	
ªÁºÀPÀUÀ¼À°è	 E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À	 ZÀ®£ÉAiÀÄÄ	 SÁ°	 ¸ÀÜ¼ÁªÀPÁ±ÀzÀ°è£À	 DªÉÃ±ÀUÀ¼À	 ZÀ®£ÉVAvÀ	
©ü£ÀßªÁVzÉ.	MAzÀÄ	ªÁºÀPÀzÀ	ªÀÄÆ®PÀ	¹ÜgÀªÁzÀ	«zÀÄåvï	¥ÀæªÁºÀªÀÅ	¤gÀAvÀgÀªÁV	ZÀ°¸ÀÄªÁUÀ	
CzÀgÀ°è£À	 E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ	 ¸ÀgÁ¸Àj	 ¢PÀÄÑöåw	 dªÀzÀ°è	 (drift speed) 'd' ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ.	 MAzÀÄ	
vÁªÀÄæzÀ	vÀAwAiÀÄ	ªÀÄÆ®PÀ	¸ÀtÚ	¥ÀæªÀiÁtzÀ	«zÀÄåvï	¥ÀæªÀ»¸ÀÄªÁUÀ	CzÀgÀ°è£À	E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À	
C¯ÉzÁlzÀ	 dªÀªÀ£ÀÄß	 ¯ÉPÀÌªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ªÁ¸ÀÛªÀªÁV	 EzÀÄ	 §ºÀ¼À	 PÀrªÉÄ¬ÄzÀÄÝ,	
EzÀgÀ	 CAzÁdÄ	 ¥ÀæªÀiÁt	 1mms–1	 DVzÉ.	 £ÁªÀÅ	 ¹éZï	 D£ï	 ªÀiÁrzÀ	 vÀPÀët	 «zÀÄåvï	
§¯ïâ	¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁV	ºÉÃUÉ	¨É¼ÀUÀÄvÀÛzÉ?	«zÀÄåvï	¥ÀÆgÉÊPÉAiÀÄ	MAzÀÄ	zsÀÄæªÀ¢AzÀ	E¯ÉPÁÖç£ï	
«zÀÄåvï	¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß	¥ÁægÀA©ü¹	¨sËwPÀªÁV	E£ÉÆßAzÀÄ	zsÀÄæªÀªÀ£ÀÄß	«zÀÄåvï	§¯ïâ£À	ªÀÄÆ®PÀ	
vÀ®¥ÀÄªÀÅzÀÄ	 ¸ÁzsÀå«®è.	 KPÉAzÀgÉ,	 E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À	 ¨sËwPÀ	 ¢PÀÄÑöåw	 ªÁºÀPÀ	 vÀAwUÀ¼À°è	 §ºÀ¼À	
¤zsÁ£ÀªÁzÀ	¥ÀæQæAiÉÄAiÀiÁVzÉ.	«zÀÄåvï	¥ÀæªÁºÀzÀ	¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄÄ	¨É¼ÀQ£À	ªÉÃUÀPÉÌ	¸À«ÄÃ¥À«gÀÄªÀ	
ªÉÃUÀzÀ°è	 £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ	 JA§	 CA±ÀªÀÅ	 DPÀµÀðPÀªÁVzÀÄÝ	 EzÀÄ	 F	 ¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ	 ªÁå¦ÛAiÀÄ£ÀÄß	
«ÄÃjzÉ.	F	¥Àæ±ÉßAiÀÄ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	G£ÀßvÀ	ªÀÄlÖzÀ°è	PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ	D¸ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	ºÉÆA¢gÀÄ«gÉÃ?

12.2 «zÀÄåvï «¨sÀªÀ ªÀÄvÀÄÛ «¨sÀªÁAvÀgÀ
«zÀÄåzÁªÉÃ±À	¥ÀæªÀ»¸ÀÄªÀAvÉ	ªÀiÁqÀÄªÀ	CA±À	AiÀiÁªÀÅzÀÄ?	ºÀjAiÀÄÄªÀ	¤Ãj£À	¤zÀ±Àð£ÀªÀ£ÀÄß	

vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.	̧ ÀA¥ÀÆtðªÁV	̧ ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ	PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ°è	ºÉÃUÉ	¤ÃgÀÄ	ºÀjAiÀÄÄªÀÅ¢®èªÉÇÃ	
ºÁUÉAiÉÄÃ	 DªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÆ	 vÁªÀÄæzÀ	 vÀAwAiÀÄ°è	 vÀªÀÄäµÀÖPÉÌ	 vÁªÉÃ	 ºÀjAiÀÄÄªÀÅ¢®è.	 MAzÀÄ	 ªÉÃ¼É	
PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ	MAzÀÄ	vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß	JvÀÛgÀzÀ°ègÀÄªÀ	¤Ãj£À	vÉÆnÖAiÉÆA¢UÉ	̧ ÀA¥ÀQð¹zÀÄÝ,	PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ	
JgÀqÀÆ	 vÀÄ¢UÀ¼À	 £ÀqÀÄªÉ	 MvÀÛqÀzÀ	 ªÀåvÁå¸À	GAmÁzÀgÉ	 PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ	 E£ÉÆßAzÀÄ	 §¢¬ÄAzÀ	
¤ÃgÀÄ	 ºÉÆgÀ§gÀÄvÀÛzÉ.	 ¯ÉÆÃºÀzÀ	 ªÁºÀPÀ	 vÀAwUÀ¼À°è	 DªÉÃ±ÀUÀ¼À	 ºÀjAiÀÄÄ«PÉAiÀÄ	 ªÉÄÃ¯É	
ªÁ¸ÀÛªÀªÁV	UÀÄgÀÄvÀéªÀÅ	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	¥Àæ¨sÁªÀªÀ£ÀÄß	ºÉÆA¢gÀÄªÀÅ¢®è.	ªÁºÀPÀzÀ°è	«zÀÄåvï	MvÀÛqÀzÀ	
ªÀåvÁå¸À	CAzÀgÉ	`«¨sÀªÁAvÀgÀ'«zÁÝUÀ	ªÀiÁvÀæ	E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ	ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ.	«¨sÀªÀzÀ	ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß	
MAzÀÄ	 CxÀªÁ	 C¢üPÀ	 «zÀÄåvï	 PÉÆÃ±ÀUÀ½AzÀ	 PÀÆrzÀ	 ¨ÁåljUÀ½AzÀ	 GvÁà¢¸À§ºÀÄzÀÄ.	
«zÀÄåvï	PÉÆÃ±À¢AzÀ	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	«zÀÄåvï	¥ÀæªÁºÀ	¸É¼ÉAiÀÄ¢zÀÝgÀÆ	¸ÀºÀ	«zÀÄåvï	PÉÆÃ±ÀzÀ°è£À	
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gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	QæAiÉÄ¬ÄAzÁV	«zÀÄåvï	PÉÆÃ±ÀzÀ	zsÀÄæªÀUÀ¼À	£ÀqÀÄªÉ	«¨sÀªÁAvÀgÀªÀÅ	GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.	
PÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß	ªÀÄAqÀ®zÀ°è	¸ÀAAiÉÆÃf¹zÁUÀ	«¨sÀªÁAvÀgÀªÀÅ	DªÉÃ±ÀUÀ¼À	ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß	ªÁºÀPÀzÀ°è	
GAlÄªÀiÁr,	«zÀÄåvï	¥ÀæªÁºÀªÀÅ	GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	MAzÀÄ	«zÀÄåvï	ªÀÄAqÀ®zÀ°è	
«zÀÄåvï	¥ÀæªÁºÀ£ÀÄß	¤ªÀð»¸À®Ä	«zÀÄåvï	PÉÆÃ±ÀªÀÅ	vÀ£Àß°è	̧ ÀAUÀæ»vÀªÁzÀ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	
ªÀå¬Ä¸À¨ÉÃPÀÄ.

«zÀÄåvï	 ¥ÀæªÁºÀ«gÀÄªÀ	 «zÀÄåvï	 ªÀÄAqÀ®zÀ°è	 JgÀqÀÄ	 ©AzÀÄUÀ¼À	 £ÀqÀÄ«£À	 «zÀÄåvï	
«¨sÀªÁAvÀgÀªÀ£ÀÄß	MAzÀÄ	KPÀªÀiÁ£À	DªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß	MAzÀÄ	©AzÀÄ«¤AzÀ	E£ÉÆßAzÀÄ	©AzÀÄ«UÉ	
vÀgÀÄªÀ°è	DUÀÄªÀ	PÉ®¸À	JAzÀÄ	£ÁªÀÅ	ªÁåSÁå¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

JgÀqÀÄ	©AzÀÄUÀ¼À	£ÀqÀÄ«£À	«¨sÀªÁAvÀgÀ	(V) =	PÉ®¸À	(W)/	DªÉÃ±À	(Q)	

  V = W/ Q  (12.2)

«zÀÄåvï	 «¨sÀªÁAvÀgÀ	 zÀ	 SI KPÀªÀiÁ£À	 ªÉÇÃ¯ïÖ	 (V).	 EzÀ£ÀÄß	 El°AiÀÄ	 ¨sËvÀ«eÁÕ¤	
C¯É¸ÁìAqÉÆæ	ªÉÇÃ®Ö	(1745-1827),	£À	ºÉ¸Àj¤AzÀ	̧ ÀÆa¸À¯ÁVzÉ.	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	C£ÀÄPÀæªÀÄ	«zÀÄåvï	
ªÁºÀPÀzÀ	 JgÀqÀÄ	 ©AzÀÄUÀ¼À	 £ÀqÀÄªÉ,	 MAzÀÄ	 PÀÆ®ªÀiï	 DªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß	 MAzÀÄ	 ©AzÀÄ«¤AzÀ	
E£ÉÆßAzÀÄ	 ©AzÀÄ«UÉ	 vÀgÀÄªÀ°è	 1	 eË¯ï	 PÉ®¸À	 £ÀqÉzÀgÉ,	 D	 JgÀqÀÄ	 ©AzÀÄUÀ¼À	 £ÀqÀÄ«£À	
«¨sÀªÁAvÀgÀ	1	ªÉÇÃ¯ïÖ	DVgÀÄvÀÛzÉ.

1	ªÉÇÃ¯ïÖ	=	 1	eË¯ï
1	PÀÆ®ªÀiï

  1 V =  1 JC –1 (12.3) 

«¨sÀªÁAvÀgÀªÀ£ÀÄß	 C¼ÉAiÀÄÄªÀ	 G¥ÀPÀgÀtªÀ£ÀÄß	 ªÉÇÃ¯ïÖ«ÄÃlgï	 JAzÀÄ	 PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.	
JgÀqÀÄ	©AzÀÄUÀ¼À	£ÀqÀÄ«£À	«¨sÀªÁAvÀgÀªÀ£ÀÄß	C¼ÉAiÀÄ®Ä	ªÉÇÃ¯ïÖ«ÄÃlgïC£ÀÄß	AiÀiÁªÁUÀ®Æ	
¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV	F	©AzÀÄUÀ¼À	vÀÄ¢UÀ½UÉ	eÉÆÃr¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 12.2 

12	V	«¨sÀªÁAvÀgÀ	ºÉÆA¢gÀÄªÀ	 JgÀqÀÄ	©AzÀÄUÀ¼À	 £ÀqÀÄªÉ	 2 C	DªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ	 ZÀ°¹zÁUÀ	
DUÀÄªÀ	PÉ®¸À	JµÀÄÖ	?

¥ÀjºÁgÀ :

«¨sÀªÁAvÀgÀ	 V (= 12 V)	 ºÉÆA¢gÀÄªÀ	 JgÀqÀÄ©AzÀÄUÀ¼À	 £ÀqÀÄªÉ	 ¥ÀæªÀ»¸ÀÄªÀ	 DªÉÃ±ÀUÀ¼À	
¥ÀjªÀiÁt	Q (= 2C),	F	jÃw	DªÉÃ±ÀUÀ¼À	 ¸ÁÜ£À¥À®èl¢AzÁzÀ	 PÉ®¸À(W)ªÀÅ	 (¸À«ÄÃPÀgÀt	
12.2	gÀ	C£ÀÄ¸ÁgÀ)	
  W = VQ

  W = 12 V × 2 C

  W = 24 J.
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¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ
	 1.	MAzÀÄ	ªÁºÀPÀzÀ	ªÀÄÆ®PÀ	«¨sÀªÁAvÀgÀªÀ£ÀÄß	¤ªÀð»¸À®Ä	¸ÀºÁAiÀÄ	

ªÀiÁqÀÄªÀ	¸ÁzsÀ£ÀªÀ£ÀÄß	ºÉ¸Àj¹.
	 2.	JgÀqÀÄ	©AzÀÄUÀ¼À	£ÀqÀÄ«£À	«¨sÀªÁAvÀgÀ	1V	JA§	ºÉÃ½PÉAiÀÄ	CxÀð	

w½¹j.
 3. 6 V	 «zÀÄåvï	 PÉÆÃ±ÀzÀ	 ªÀÄÆ®PÀ	 ºÁzÀÄ	 ºÉÆÃUÀÄªÀ	 ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	

PÀÆ®ªÀiï	DªÉÃ±ÀUÀ½UÉ	JµÀÄÖ	±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	MzÀV¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ?

?
12.3 «zÀÄåvï ªÀÄAqÀ®zÀ avÀæ

avÀæ	 12.1	 gÀ°è	 vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ	«zÀÄåvï	ªÀÄAqÀ®ªÀÅ	«zÀÄåvï	 PÉÆÃ±À	 (¨Áålj),	¥ÀèUï	
QÃ,	«zÀÄåvï	WÀlPÀUÀ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	¸ÀA¥ÀPÀð	vÀAwUÀ¼ÉÆA¢UÉ	¸ÀAAiÉÆÃd£ÉUÉÆArzÉ.	¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	
ªÀÄAqÀ®zÀ	gÉÃSÁavÀæªÀ£ÀÄß	C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀªÁV	§gÉAiÀÄ®Ä	ªÀÄAqÀ®zÀ	««zsÀ	WÀlPÀUÀ¼À£ÀÄß	¸ÀÆPÀÛ	
aºÉßUÀ½AzÀ	¥Àæw¤¢ü¸À¯ÁVzÉ.	PÉÆÃµÀÖPÀ	12.1gÀ°è	¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀ	«zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ	
DPÀgÀUÀ¼À£ÀÄß	¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ	aºÉßUÀ¼À	ªÀÄÆ®PÀ	¥Àæw¤¢ü¸À¯ÁVzÉ.

PÉÆÃµÀÖPÀ 12.1 : «zÀÄåvï ªÀÄAqÀ®zÀ°è ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀ aºÉßUÀ¼ÀÄ

PÀæ. ¸ÀA WÀlPÀUÀ¼ÀÄ aºÉßUÀ¼ÀÄ

1 «zÀÄåvï	PÉÆÃ±À	(	¸É¯ï)

2 ±ÀÄµÀÌ	PÉÆÃ±À	CxÀªÁ	«zÀÄåvï	PÉÆÃ±ÀUÀ¼À	
¸ÀAAiÉÆÃd£É

3 ¥ÀèUï	QÃ	CxÀªÁ	¹éZï	(vÉgÉzÀ)

4 ¥ÀèUï	QÃ	CxÀªÁ	¹éZï	(ªÀÄÄaÑzÀ)

5 vÀAwUÀ¼ÀÄ	¸ÉÃgÀÄªÀ	¸ÀÜ¼À

6 ¸ÉÃ¥ÀðqÉ¬Ä®èzÉ	zÁnzÀ	vÀAw

7 «zÀÄåvï	§¯ïâ

8 gÉÆÃzsÀPÀzÀ	gÉÆÃzsÀ	`R'

9 §zÀ¯Á¬Ä¸À§ºÀÄzÁzÀ	gÉÆÃzsÀ	CxÀªÁ	
jAiÉÆÃ¸ÁÖmï

10 D«ÄäÃlgï

11 ªÉÇÃ¯ïÖ«ÄÃlgï
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12.4 : NªÀiï£À ¤AiÀÄªÀÄ
MAzÀÄ	 ªÁºÀPÀzÀ	 ªÀÄÆ®PÀ	 ºÀjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ	 «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀ	 ªÀÄvÀÄÛ	 CzÀgÀ	 £ÀqÀÄ«£À	

«¨sÀªÁAvÀgÀUÀ½UÉ	K£ÁzÀgÀÆ	̧ ÀA§AzsÀ«zÉAiÉÄÃ?	EzÀ£ÀÄß	£ÁªÀÅ	MAzÀÄ	ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ	ªÀÄÆ®PÀ	
C£ÉéÃ¶¸ÉÆÃt.

avÀæ 12.2 NªÀiï£À ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß C¨sÀå¹¸À®Ä «zÀÄåvï 
ªÀÄAqÀ®zÀ avÀæ

ZÀlÄªÀnPÉ 12.1
	 	avÀæ	 12.2gÀ°è	 vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ	

MAzÀÄ	 «zÀÄåvïªÀÄAqÀ®ªÀ£ÀÄß	 gÀa¹.	
F	 ªÀÄAqÀ®zÀ°è	 0.5m	GzÀÝ«gÀÄªÀ	
£ÉÊPÉÆæÃªÀiï	 vÀAw	 XY,	 MAzÀÄ	
D«ÄäÃlgï,	 MAzÀÄ	 ªÉÇÃ¯ïÖ«ÄÃlgï	
ªÀÄvÀÄÛ	 1.5V£À	 £Á®ÄÌ	 «zÀÄåvï	
PÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß	eÉÆÃr¹j.	(£ÉÊPÉÆæÃªÀiï	
JA§ÄzÀÄ	 ¤PÀÌ¯ï,	 PÉÆæÃ«ÄAiÀÄA,	
ªÀiÁåAUÀ¤Ã¸ï	ªÀÄvÀÄÛ	PÀ©ât	̄ ÉÆÃºÀUÀ¼À	
«Ä±Àæ¯ÉÆÃºÀªÁVzÉ)

	 	«zÀÄåvïªÀÄAqÀ®zÀ°è	 £ÉÊPÉÆæÃªÀiï	 vÀAw	 XY£À°è	 ¥ÀæªÀ»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ	 «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß	
D«ÄäÃlgï£À	 ¸ÀÆZÀåAPÀ	 I,	 vÀAwAiÀÄ	 £ÀqÀÄ«£À	«¨sÀªÁAvÀgÀªÀ£ÀÄß	ªÉÇÃ¯ïÖ«ÄÃlgï	¸ÀÆZÀåAPÀ	
VAiÀÄ£ÀÄß	UÀÄgÀÄvÀÄªÀiÁrPÉÆ½î.	PÉÆnÖgÀÄªÀ	PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è	EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	¥ÀnÖªÀiÁrj.

	 	£ÀAvÀgÀ	JgÀqÀÄ	«zÀÄåvïPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß	ªÀÄAqÀ®zÀ°è	¸ÀA¥ÀQð¹,	ªÀÄvÀÄÛ	£ÉÊPÉÆæÃªÀiï	vÀAwAiÀÄ°è	
«zÀÄåvï	¥ÀæªÀ»¸ÀÄªÁUÀÀ,	D	vÀAwAiÀÄ	£ÀqÀÄ«£À	«¨sÀªÁAvÀgÀªÀ£ÀÄß	PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä	D«ÄäÃlgï	
ªÀÄvÀÄÛ	ªÉÇÃ¯ïÖ«ÄÃlgï£À°èAiÀÄ	¸ÀÆZÀåAPÀªÀ£ÀÄß	¥ÀnÖªÀiÁrPÉÆ½îj.

	 	«zÀÄåvïªÀÄAqÀ®zÀ°è	 ªÀÄÆgÀÄ	 PÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 £Á®ÄÌ	 PÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß	 ¥ÀævÉåÃPÀªÁV	 §¼À¹	
ªÉÄÃ°£À	ºÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß	¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹.

	 	«¨sÀªÁAvÀgÀ	V	ªÀÄvÀÄÛ	 «zÀÄåvï	¥ÀæªÁºÀ	 I	UÀ¼À	 ¥Àæw	eÉÆÃrUÀÆ	V/ I	£À	C£ÀÄ¥ÁvÀªÀ£ÀÄß	
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

PÀæ.¸ÀA
ªÀÄAqÀ®zÀ°è 
§¼À¸À¯ÁzÀ 

PÉÆÃ±ÀUÀ¼À ¸ÀASÉå

£ÉÊPÉÆæÃªÀiï 
vÀAwAiÀÄ°è ¥ÀæªÀ»¸ÀÄªÀ 
«zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀ, I 

(DA¦Ãgï)

£ÉÊPÉÆæÃªÀiï 
vÀAwAiÀÄ £ÀqÀÄ«£À 
«¨sÀªÁAvÀgÀ, V 

(ªÉÇÃ¯ïÖ)

V/ I 

(ªÉÇÃ¯ïÖ/ DA¦Ãgï)

1 1

2 2

3 3
4 4

	 	V	ªÀÄvÀÄÛ	I UÀ¼À	£ÀqÀÄªÉ	£ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß	gÀa¹,	ºÁUÀÆ	£ÀPÉëAiÀÄ	¸ÀégÀÆ¥ÀªÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹j.
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0
«zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀ (A)

«
¨
sÀª
ÁA

vÀg
À (

V
)

2.0

1.6

1.2

0.8

0.4

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

avÀæ 12.3 : £ÉÊPÉÆæÃªÀiï vÀAwAiÀÄ V/ I £ÀPÉë. ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÁ 
£ÀPÉëAiÀÄÄ vÀAwAiÀÄ°è «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀ ºÉZÀÑ¼ÀªÁzÀAvÉ, 
vÀAwAiÀÄ £ÀqÀÄ«£À «¨sÀªÁAvÀgÀªÀÅ gÉÃSÁvÀäPÀªÁV 

ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ. JA§ÄzÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. - EzÀÄ NªÀiï£À 
¤AiÀÄªÀÄ.

F	 ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ°è	 ¤ÃªÀÅ	 ¥Àæw	
¥ÀæPÀgÀtzÀ®Æè	 ¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÀÄ	 V/I £À 
MAzÉÃ	 ªÀiË®åªÀ£ÀÄß	 PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄî«j.	
DzÀÝjAzÀ	 avÀæ	 12.3gÀ	 ¥ÀæPÁgÀ	 V/I £ÀPÉëAiÀÄÄ 
ªÀÄÆ®©AzÀÄ«£À	 ªÀÄÆ®PÀ	 ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ	
MAzÀÄ	¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀiÁVzÉ.	DzÀÝjAzÀ	V/I £À 
C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ	MAzÀÄ	¹ÜgÁAPÀªÁVzÉ.

1827gÀ°è	 dªÀÄð¤AiÀÄ	 ¨sËvÀ«eÁÕ¤	
eÁeïð	 ¸ÉÊªÀÄ£ï	 NªÀiï£ÀÄ	 (1787-1854)		
AiÀiÁªÀÅzÉÃ	 MAzÀÄ	 ¯ÉÆÃºÀzÀ	 vÀAwAiÀÄ	
ªÀÄÆ®PÀ	 ºÀjAiÀÄÄªÀ	 «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀ	
I	 ªÀÄvÀÄÛ	 CzÀgÀ	 vÀÄ¢UÀ¼À	 £ÀqÀÄ«£À	
«¨sÀªÁAvÀgÀUÀ½VgÀÄªÀ	¥ÀgÀ¸ÀàgÀ	¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß	
PÀAqÀÄ»rzÀ£ÀÄ.	 ¹ÜgÀªÁzÀ	 vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ°è	
«zÀÄåvï	 ªÀÄAqÀ®zÀ°è£À	 ¯ÉÆÃºÀzÀ	 vÀAwAiÀÄ	
£ÀqÀÄ«£À	 «¨sÀªÁAvÀgÀ	 V	 AiÀÄÄ	 CzÀgÀ	
ªÀÄÆ®PÀ	ºÀjAiÀÄÄªÀ	«zÀÄåvï	¥ÀæªÁºÀPÉÌ	£ÉÃgÀ	
C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ.	EzÀ£ÀÄß	NªÀiï£À	¤AiÀÄªÀÄ	
JAzÀÄ	PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ.

CAzÀgÉ,
  V ∝ I (12.4)

CxÀªÁ		V/I =  ¹ÜgÁAPÀ
    =  R

CxÀªÁ		 V =  IR          (12.5)

¸À«ÄÃPÀgÀt	(12.4)	gÀ	¥ÀæPÁgÀ	MAzÀÄ	¤¢ðµÀÖ	vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ°è,	̄ ÉÆÃºÀzÀ	vÀAwAiÀÄ		¹ÜgÁAPÀ	
R DVzÀÄÝ,	 EzÀ£ÀÄß	 gÉÆÃzsÀ	 JAzÀÄ	 PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ.	 EzÀÄ	 ªÁºÀPÀzÀ	 UÀÄtªÁVzÀÄÝ	 ªÁºÀPÀzÀ°è	
¥ÀæªÀ»¸ÀÄªÀ	DªÉÃ±ÀUÀ¼À	¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß	«gÉÆÃ¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ.	gÉÆÃzsÀzÀ	SI	KPÀªÀiÁ£ÀªÀÅ	NªÀiï,	EzÀ£ÀÄß	
VæÃPï	CPÀëgÀªÁzÀ	Ω	¤AzÀ	UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀgÀÄ.	NªÀiï£À	¤AiÀÄªÀÄzÀ	¥ÀæPÁgÀ,
  R = V/I   (12.6)

AiÀiÁªÀÅzÉÃ	ªÁºÀPÀzÀ	JgÀqÀÄ	vÀÄ¢UÀ¼À	£ÀqÀÄ«£À	«¨sÀªÁAvÀgÀªÀÅ	1 V	DVzÀÄÝ	ªÀÄvÀÄÛ	CzÀgÀ	
ªÀÄÆ®PÀ	1 A	«zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀ	¥ÀæªÀ»¹zÁUÀ	D	ªÁºÀPÀzÀ	gÉÆÃzsÀ	R, 1Ω	DVgÀÄvÀÛzÉ.

 1
1

1
=

ªÉÇÃ¯ïÖ
NªiÀ ï

DA¦Ãgï

ºÁUÀÆ	¸À«ÄÃPÀgÀt	12.5	gÀ	¥ÀæPÁgÀ	F	PÉ¼ÀV£À	¸ÀA§AzsÀªÀÅ	zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

  I = V/R  (12.7)
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¸À«ÄÃPÀgÀt	12.7jAzÀ	¸Áé¨sÁ«PÀªÁV	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	MAzÀÄ	gÉÆÃzsÀPÀzÀ	ªÀÄÆ®PÀ	¥ÀæªÀ»¸ÀÄªÀ	
«zÀÄåvï	¥ÀæªÁºÀªÀÅ	CzÀgÀ	gÉÆÃzsÀPÉÌ	«¯ÉÆÃªÀÄ	C£ÀÄ¥ÁvÀªÀ£ÀÄß	ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.	F	gÉÆÃzsÀªÀ£ÀÄß	
¢éUÀÄtUÉÆ½¹zÀgÉ,	«zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀzÀ	zÀgÀªÀÅ	CzsÀðzÀµÁÖUÀÄvÀÛzÉ.	C£ÉÃPÀ	¥ÁæAiÉÆÃVPÀ	̧ ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è	
«zÀÄåvï	 ªÀÄAqÀ®zÀ°è	 «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß	 ºÉaÑ¸ÀÄªÀÅzÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 PÀrªÉÄUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ	
CvÀåªÀ±ÀåPÀªÁVzÉ.	 «zÀÄåvï	 «¨sÀªÁAvÀgÀzÀ	 ªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß	 §zÀ¯Á¬Ä¸ÀzÉ	 «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß	
¤AiÀÄAwæ¸À®Ä	G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀ	WÀlPÀªÀ£ÀÄß	§zÀ¯Á¬Ä¸À§ºÀÄzÁzÀ	gÉÆÃzsÀ	(variable resistance)	
J£ÀÄßªÀgÀÄ.	«zÀÄåvïªÀÄAqÀ®zÀ°è	C£ÉÃPÀ	¨Áj	gÉÆÃzsÀªÀ£ÀÄß	§zÀ¯Á¬Ä¸À®Ä	jAiÉÆÃ¸ÁÖmï	JA§	
¸ÁzsÀ£ÀªÀ£ÀÄß	§¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	FUÀ	£ÁªÀÅ	PÉ¼ÀV£À	ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ	̧ ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ	ªÁºÀPÀzÀ	«zÀÄåvï	
gÉÆÃzsÀªÀ£ÀÄß	CzsÀåAiÀÄ£À	ªÀiÁqÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 12.2
	 MAzÀÄ	£ÉÊPÉÆæÃªÀiï	vÀAw,	MAzÀÄ	mÁZïð	§¯ïâ,	MAzÀÄ	10W	£À	§¯ïâ	ªÀÄvÀÄÛ	MAzÀÄ	D«ÄäÃlgï	

(0 – 5 A	ªÁå¦Û	),	MAzÀÄ	¥ÀèUï	QÃ	ªÀÄvÀÄÛ	PÉ®ªÀÅ	¸ÀA¥ÀPÀð	vÀAwUÀ¼À£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.
		 avÀæ	12.4gÀ°è	vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ,	vÀ¯Á	1.5V	EgÀÄªÀ	£Á®ÄÌ	±ÀÄµÀÌPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß	D«ÄäÃlgï£ÉÆA¢UÉ	

¸ÀgÀtÂ	PÀæªÀÄzÀ°è	CAvÀgÀ	XY	EgÀÄªÀAvÉ	eÉÆÃr¹	MAzÀÄ	«zÀÄåvï	ªÀÄAqÀ®ªÀ£ÀÄß	gÀa¹.

 CAvÀgÀ	XY£À°è	£ÉÊPÉÆæÃªÀiï	vÀAwAiÀÄ£ÀÄß	eÉÆÃr¹	ªÀÄAqÀ®ªÀ£ÀÄß	¥ÀÆtðUÉÆ½¹j.	QÃAiÀÄ£ÀÄß	
¥ÀèUï£À°è	¸ÉÃj¹.	D«ÄäÃlgï£À	¸ÀÆZÀåAPÀªÀ£ÀÄß	UÀÄgÀÄvÀÄ	ªÀiÁrPÉÆ½îj.	¥ÀèUï	¤AzÀ	QÃ	AiÀÄ£ÀÄß	
¨ÉÃ¥Àðr¹j.	 (¸ÀÆZÀ£É	 :	 AiÀiÁªÁUÀ®Æ	 «zÀÄåvï	 ªÀÄAqÀ®zÀ°è	 «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß	 C¼ÀvÉ	
ªÀiÁrzÀ	£ÀAvÀgÀ	¥ÀèUï	¤AzÀ	QÃAiÀÄ£ÀÄß	¨ÉÃ¥Àðr¹j.)

		 £ÉÊPÉÆæÃªÀiï	vÀAwAiÀÄ	¸ÁÜ£ÀzÀ°è£À	CAvÀgÀ	XY£À°è	mÁZïð	§¯ïâ£ÀÄß	ªÀÄAqÀ®zÀ°è	eÉÆÃr¹j	
ªÀÄvÀÄÛ	 D«ÄäÃlgï£À	 ¸ÀÆZÀåAPÀªÀ£ÀÄß	 C¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀjAzÀ	 mÁZïð	 §¯ïâ£À	 ªÀÄÆ®PÀ	 ¥ÀæªÀ»¸ÀÄªÀ	
«zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß	PÀAqÀÄ»r¬Äj.

		 CAvÀgÀ	XY£À°è, 10W	§¯ïâ£ÉÆA¢UÉ	ªÉÄÃ°£À	ºÀAvÀªÀ£ÀÄß	¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹.
		 CAvÀgÀ	 XY£À°è	 «©ü£Àß	 WÀlPÀUÀ¼À£ÀÄß	 eÉÆÃr¹zÁUÀ	 D«ÄäÃlgï£À	 ¸ÀÆZÀåAPÀªÀÅ	 ¨ÉÃgÉ	

¨ÉÃgÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ?		F	ªÉÄÃ°£À	«ÃPÀëuÉUÀ¼ÀÄ	K£À£ÀÄß	¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛªÉ?
		 ¤ÃªÀÅ	 CAvÀgÀ	 XY£À°è	 AiÀiÁªÀÅzÉÃ	 ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß	 Ej¹,	 ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß	 ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹j.	

¥Àæw¨ÁjAiÀÄÆ	D«ÄäÃlgï£À	¸ÀÆZÀåAPÀªÀ£ÀÄß	UÀÄgÀÄvÀÄªÀiÁrPÉÆ½î.	F	«ÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß	«±ÉèÃ¶¹j.
F	 ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ°è	 £ÁªÀÅ	 UÀªÀÄ¤¹zÀ	 CA±ÀªÉÃ£ÉAzÀgÉ	 ¨ÉÃgÉ¨ÉÃgÉ	 ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À°è	

«zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀ	 PÀÆqÀ	 ¨ÉÃgÉ	 ¨ÉÃgÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.	 CªÀÅ	 KPÉ	 ¨ÉÃgÉ	 ¨ÉÃgÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛªÉ?	
PÉ®ªÀÅ	 ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ	 «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀzÀ	 ºÀj«UÉ	 ¸ÀÄ®¨sÀ	 ªÀiÁUÀðªÀ£ÀÄß	 ¤ÃqÀÄvÀÛªÉ,	 DzÀgÉ	 EvÀgÉ		
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ	 ºÀj«UÉ	 gÉÆÃzsÀªÀ£ÀÄß	 MqÀÄØvÀÛªÉ.	 «zÀÄåvïªÀÄAqÀ®zÀ°è	 E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À	 ZÀ®£ÉAiÀÄÄ	
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«zÀÄåvï	 ¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ	 JAzÀÄ	 £ÀªÀÄUÉ	 w½¢zÉ.	 DzÁUÀÆå,	 E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ	
ªÁºÀPÀzÉÆ¼ÀUÉ	ZÀ°¸À®Ä	¸ÀA¥ÀÆtðªÁV	¸ÀévÀAvÀæªÁVgÀÄªÀÅ¢®è.	EªÀÅ	 AiÀiÁªÀ	¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À	
£ÀqÀÄªÉ	 ZÀ°¸ÀÄwÛªÉAiÉÆÃ	 CªÀÅUÀ¼À	 DPÀµÀðuÉ¬ÄAzÀ	 ¤AiÀÄAwævÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.	 »ÃUÁV,	 ªÁºÀPÀzÀ	
ªÀÄÆ®PÀ	 E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À	 ¥ÀæªÁºÀªÀÅ	 CzÀgÀ	 gÉÆÃzsÀ¢AzÁV	 PÀÄApvÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.	 MAzÀÄ	 ¤¢ðµÀÖ	
UÁvÀæzÀ	ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ	PÀrªÉÄ	gÉÆÃzsÀªÀ£ÀÄß	MzÀV¹zÀgÉ	CzÀÄ	GvÀÛªÀÄ	ªÁºÀPÀªÁVzÉ.	MAzÀÄ	ªÁºÀPÀªÀÅ	
UÀt¤ÃAiÀÄªÁzÀ	 gÉÆÃzsÀªÀ£ÀÄß	 ºÉÆA¢zÀÝgÉ	 CzÀ£ÀÄß	 gÉÆÃzsÀPÀ JAzÀÄ	 PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ.	 ºÉaÑ£À	
gÉÆÃzsÀªÀ£ÀÄß	MqÀÄØªÀ	MAzÉÃ	UÁvÀæzÀ	ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ	zÀÄ§ð®	ªÁºÀPÀªÁVzÉ.	CzÉÃ	UÁvÀæzÀ	MAzÀÄ	
CªÁºÀPÀªÀÅ	E£ÀÆß	ºÉaÑ£À	gÉÆÃzsÀªÀ£ÀÄß	MqÀÄØvÀÛzÉ.

12.5 ªÁºÀPÀzÀ gÉÆÃzsÀªÀÅ CªÀ®A©¹gÀÄªÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ

ZÀlÄªÀnPÉ 12.3
	 	MAzÀÄ	«zÀÄåvïPÉÆÃ±À,	MAzÀÄ	D«ÄäÃlgï,	l	GzÀÝ«gÀÄªÀ	MAzÀÄ	£ÉÊPÉÆæÃªÀiï	vÀAw	[EzÀ£ÀÄß	

(1)	JAzÀÄ	UÀÄgÀÄw¸À¯ÁVzÉ]	ªÀÄvÀÄÛ	MAzÀÄ	¥ÀèUï	QÃAiÀÄ£ÀÄß	avÀæ	12.5	gÀ°è	vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ	
eÉÆÃr¹	MAzÀÄ	«zÀÄåvï	ªÀÄAqÀ®ªÀ£ÀÄß	¥ÀÆtðUÉÆ½¹j.

avÀæ 12.5 : ªÁºÀPÀ vÀAwUÀ¼À gÉÆÃzsÀªÀÅ CªÀ®A©¹gÀÄªÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀ®Ä gÀa¸À¯ÁzÀ «zÀÄåvïªÀÄAqÀ®.

	 	FUÀ,	QÃAiÀÄ£ÀÄß	¥ÀèUï£À°è	¸ÉÃj¹.	D«ÄäÃlgï£À	¸ÀÆZÀåAPÀªÀ£ÀÄß	UÀÄgÀÄvÀÄªÀiÁrPÉÆ½îj.
	 	£ÉÊPÉÆæÃªÀiï	 vÀAwAiÀÄ£ÀÄß	 CzÉÃ	 zÀ¥ÀàzÀ	 DzÀgÉ	 CzÀgÀ	 JgÀqÀgÀµÀÄÖ	 GzÀÝzÀ	 (2l)	 ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ	

£ÉÊPÉÆæÃªÀiï	vÀAwAiÉÆA¢UÉ	§zÀ¯Á¬Ä¹j.	[avÀæ	12.5	gÀ°è	(2)	JAzÀÄ	UÀÄgÀÄw¸À¯ÁVzÉ.]
	 	D«ÄäÃlgï£À	¸ÀÆZÀåAPÀªÀ£ÀÄß	UÀÄgÀÄvÀÄªÀiÁrPÉÆ½îj.
	 	E¢ÃUÀ	 vÀAwAiÀÄ£ÀÄß	 CzÀgÀµÉÖÃ	 l	GzÀÝzÀ	 zÀ¥Àà	 £ÉÊPÉÆæÃªÀiï	 vÀAwAiÉÆA¢UÉ	 §zÀ¯Á¬Ä¹j.

[avÀæ	12.5	gÀ°è	(3)	JAzÀÄ	UÀÄgÀÄw¸À¯ÁVzÉ.]	zÀ¥ÀàªÁzÀ	vÀAwAiÀÄÄ	CUÀ®ªÁzÀ	CqÀØPÉÆAiÀÄÛzÀ	
«¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß	 ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.	 «zÀÄåvïªÀÄAqÀ®zÀ°è	 ºÀjAiÀÄÄªÀ	 «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß	 ¥ÀÄ£ÀB	
UÀÄgÀÄvÀÄ	ªÀiÁrPÉÆ½îj.

	 	£ÉÊPÉÆæÃªÀiï	vÀAwAiÀÄ	§zÀ¯ÁV	vÁªÀÄæzÀ	vÀAwAiÀÄ£ÀÄß	[avÀæ	12.5	gÀ°è	(4)	JAzÀÄ	UÀÄgÀÄw¹zÉ]	
vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ	ªÀÄAqÀ®zÀ°è	eÉÆÃr¹j.	F	vÀAwAiÀÄÄ	ªÉÆzÀ®	£ÉÊPÉÆæÃªÀiï	vÀAw[(1)	JAzÀÄ	
UÀÄgÀÄw¹zÉ]	AiÀÄµÉÖÃ	GzÀÝ	ªÀÄvÀÄÛ	«¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß	ºÉÆA¢gÀ°.	EzÀgÀ°è£À	«zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß	
UÀÄgÀÄvÀÄªÀiÁrPÉÆ½îj.

	 	J¯Áè	¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°èAiÀÄÆ	«zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀzÀ	ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹j.
	 	«zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀÅ	ªÁºÀPÀzÀ	GzÀÝªÀ£ÀÄß	CªÀ®A©¹zÉAiÉÄÃ	?
	 	«zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀÅ	ªÁºÀPÀzÀ	CqÀØPÉÆAiÀÄÛªÀ£ÀÄß	CªÀ®A©¹zÉAiÉÄÃ	?
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vÀAwAiÀÄ	 GzÀÝªÀ£ÀÄß	 ¢éUÀÄtUÉÆ½¹zÁUÀ	 D«ÄäÃlgï£À	 ¸ÀÆZÀåAPÀªÀÅ	 CzsÀðzÀµÀÄÖ	
PÀrªÉÄAiÀiÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¸À¯ÁVzÉ.	ªÀÄAqÀ®zÀ°è	MAzÉÃ	jÃwAiÀÄ	ªÀ¸ÀÄÛ«£À	ªÀÄvÀÄÛ	¸ÀªÀiÁ£À	
GzÀÝ«gÀÄªÀ,	zÀ¥ÀàªÁzÀ	vÀAwAiÀÄ£ÀÄß	§¼À¹zÁUÀ	D«ÄäÃlgï£À	¸ÀÆZÀåAPÀªÀÅ	ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ.	«©ü£Àß	
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À	MAzÉÃ	GzÀÝzÀ,	ªÀÄvÀÄÛ	MAzÉÃ	CqÀØPÉÆAiÀÄÛªÀÅ¼Àî	vÀAwAiÀÄ£ÀÄß	§¼À¹zÁUÀ	D«ÄäÃlgï£À	
¸ÀÆZÀåAPÀzÀ°è	 DUÀÄªÀ	 §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß	 £ÁªÀÅ	 «ÃQë¸À§ºÀÄzÀÄ.	 NªÀiï£À	 ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß	
C£Àé¬Ä¹zÁUÀ	[¸À«ÄÃPÀgÀt	12.5-12.7],	£ÁªÀÅ	UÀªÀÄ¤¹zÀAvÉ	ªÁºÀPÀzÀ	gÉÆÃzsÀªÀÅ	(1)	ªÁºÀPÀzÀ	
GzÀÝ	(2),	ªÁºÀPÀzÀ	CqÀØPÉÆAiÀÄÛ	(3),	ªÀ¸ÀÄÛ«£À	¥ÁæPÀÈwPÀ	UÀÄt	EªÀÅUÀ¼À	ªÉÄÃ¯É	CªÀ®A©¹zÉ.	
¤RgÀªÁzÀ	ªÀiÁ¥À£ÀUÀ¼À	¥ÀæPÁgÀ,	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	KPÀgÀÆ¥À	¯ÉÆÃ»ÃAiÀÄ	ªÁºÀPÀzÀ	gÉÆÃzsÀªÀÅ	CzÀgÀ	
GzÀÝPÉÌ	(l)	£ÉÃgÀ	C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ	ªÀÄvÀÄÛ	CzÀgÀ	CqÀØPÉÆAiÀÄÛPÉÌ	(A)	«¯ÉÆÃªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ.	
CAzÀgÉ,

  R ∝ l  (12.8)

ªÀÄvÀÄÛ   R ∝  (12.9)

	 		(12.8)	ªÀÄvÀÄÛ		(12.9)	UÀ¼À£ÀÄß	¸ÀAAiÉÆÃf¹zÁUÀ

  

CxÀªÁ	  (12.10)

	 	E°è	ρ	(rho)	JA§ÄzÀÄ	C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ	¹ÜgÁAPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.	ªÀÄvÀÄÛ	EzÀ£ÀÄß	ªÁºÀPÀ	ªÀ¸ÀÄÛ«£À	
«zÀÄåvï	gÉÆÃzsÀ²Ã®vÉ	J£ÀÄßªÀgÀÄ.	 gÉÆÃzsÀ²Ã®vÉAiÀÄ	CAvÀgÁ¶ÖçÃAiÀÄ	KPÀªÀiÁ£À	Ω	m	
(NªÀiï-«ÄÃlgï).	EzÀÄ	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	MAzÀÄ	ªÀ¸ÀÄÛ«£À	«²µÀÖ	UÀÄtªÁVzÉ.	¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	
ªÀÄvÀÄÛ	«Ä±Àæ	̄ ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	10-8Ωm	¤AzÀ	10-6Ωm	£À	ªÁå¦ÛAiÀÄ	PÀrªÉÄ	gÉÆÃzsÀ²Ã®vÉAiÀÄ£ÀÄß	
ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ.	CªÀÅ	«zÀÄåvï£À	GvÀÛªÀÄ	ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ.	gÀ§âgï,	UÁè¸ï£ÀAvÀºÀ	CªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ	
1012Ωm	¤AzÀ	1017Ωm	UÀ¼ÀµÀÄÖ	gÉÆÃzsÀ²Ã®vÉAiÀÄ£ÀÄß	ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ.	ªÀ¸ÀÄÛ«£À	gÉÆÃzsÀ	
ªÀÄvÀÄÛ	gÉÆÃzsÀ²Ã®vÉUÀ¼ÉgÀqÀÆ	GµÀÚvÉAiÉÆA¢UÉ	§zÀ¯ÁUÀÄvÀÛªÉ.

«Ä±Àæ¯ÉÆÃºÀzÀ	 gÉÆÃzsÀ²Ã®vÉAiÀÄÄ	 CzÀgÀ	 WÀlPÀ	 ¯ÉÆÃºÀUÀ½VAvÀ®Æ	 ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	
ºÉaÑ£ÀzÁVgÀÄvÀÛzÉ	JAzÀÄ	PÉÆÃµÀÖPÀ	12.2	w½AiÀÄ¥Àr¸ÀÄvÀÛzÉ.	«Ä±Àæ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ	ºÉaÑ£À	vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ°è	
¸ÀÄ®¨sÀªÁV	zÀ»¸ÀÄªÀÅ¢®è.	F	PÁgÀtPÁÌV	EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	«zÀÄåvï	GµÉÆÚÃvÁàzÀ£Á	¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼ÁzÀ	
«zÀÄåvï	 E¹Ûç¥ÉnÖUÉ,	 mÉÆÃ¸ÀÖgï	 EvÁå¢UÀ¼À°è	 ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	 §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	 §ºÀÄvÉÃPÀªÁV	
lAUÀ¸ÀÖ£ïC£ÀÄß	«zÀÄåvï§¯ïâ£À	vÀAvÀÄ	(¦ü®ªÉÄAmï)ªÁV	§¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	DzÀgÉ	vÁªÀÄæ	ªÀÄvÀÄÛ	
C®Äå«Ä¤AiÀÄAC£ÀÄß	¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	«zÀÄåvï	¥Àæ¸ÀgÀt	ªÀiÁUÀðUÀ¼À°è	§¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

PÉÆÃµÀÖPÀ 12.2: 20ºC£À°è PÉ®ªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À «zÀÄåvïgÉÆÃzsÀ²Ã®vÉ.*

¥ÀzÁxÀð gÉÆÃzsÀ²Ã®vÉ (Ω m)

ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ ¨É½î 1.60 × 10–8

vÁªÀÄæ 1.62 × 10–8

C®Äå«Ä¤AiÀÄA 2.63 × 10–8

lAUï¸ÀÖ£ï 5.20 × 10–8
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¤PÀÌ¯ï 6.84 × 10–8

PÀ©ât 10.0 × 10–8

PÉÆæÃ«ÄAiÀÄA 12.9 × 10–8

¥ÁzÀgÀ¸À 94.0 × 10–8

ªÀiÁåAUÀ¤Ã¸ï 1.84 × 10–6

«Ä±Àæ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ PÁ£ï¸ÁÖ£ïl£ï
(Cu	ªÀÄvÀÄÛ	Ni	£À	«Ä±Àæ	¯ÉÆÃºÀ)

49 × 10–6

ªÀiÁåAUÀ¤£ï
(Cu,	Mn	ªÀÄvÀÄÛ	Ni	£À	«Ä±Àæ	¯ÉÆÃºÀ)

44 × 10–6

£ÉÊPÉÆæÃªÀiï
(Ni, Cr, Mn	 ªÀÄvÀÄÛ	 Fe	 £À	 «Ä±Àæ	
¯ÉÆÃºÀ)

100 × 10–6

CªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ UÁdÄ 1010 – 1014

UÀqÀÄ¸ÀÄ	gÀ§âgï 1013 – 1016

J¨ÉÆÃ£ÉÊmï 1015 – 1017

ªÀdæ 1012 – 1013

PÁUÀzÀ	(±ÀÄµÀÌ) 1012

*	F	ªÀiË®åUÀ¼À£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	£É£À¦lÄÖPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁzÀ	CªÀ±ÀåPÀvÉ	E®è.	¤ÃªÀÅ	¸ÀASÁåvÀäPÀ	¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À	¥ÀjºÁgÀPÁÌV	F	ªÀiË®åUÀ¼À£ÀÄß	

§¼À¸À§ºÀÄzÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 12.3

	 (a)	«zÀÄåvï	§¯ïâ£À	vÀAvÀÄUÀ¼À	gÉÆÃzsÀªÀÅ	1200	Ω	DVzÀÄÝ,	220 V	ªÀÄÆ®¢AzÀ	«zÀÄåvï	
§¯ïâ	¸É¼ÉAiÀÄÄªÀ	«zÀÄåvï	¥ÀæªÁºÀ	JµÀÄÖ?

	 (b)	»Ãlgï£À	̧ ÀÄgÀÄ½AiÀÄ	gÉÆÃzsÀªÀÅ	100	Ω	DVzÀÄÝ,	220 V	ªÀÄÆ®¢AzÀ	«zÀÄåvï	»Ãlgï£À	
¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄÄ	¸É¼ÉAiÀÄÄªÀ	«zÀÄåvï	¥ÀæªÁºÀ	JµÀÄÖ?

¥ÀjºÁgÀ :

 (a) PÉÆnÖgÀÄªÀÅzÀÄ, V = 220 V; R = 1200 Ω.

  ¸À«ÄÃPÀgÀt	(12.6)	jAzÀ,	«zÀÄåvï	¥ÀæªÁºÀ I = 220 V/1200 Ω = 0.18 A.

 (b) PÉÆnÖgÀÄªÀÅzÀÄ, V = 220 V, R = 100 Ω.

  ¸À«ÄÃPÀgÀt	(12.6)	jAzÀ,	«zÀÄåvï	¥ÀæªÁºÀ		 I = 220 V/100 Ω = 2.2 A.

«zÀÄåvï	§¯ïâ	ªÀÄvÀÄÛ	«zÀÄåvï	»ÃlgïUÀ¼ÀÄ	MAzÉÃ	ªÀÄÆ®	220 V	¢AzÀ	¸É¼ÉAiÀÄ¯ÁzÀ	«zÀÄåvï	
¥ÀæªÁºÀzÀ	ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹j!.
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GzÁºÀgÀuÉ 12.4

MAzÀÄ «zÀÄåvï »Ãlgï, «zÀÄåvï ªÀÄÆ®¢AzÀ 4 A «zÀÄåvï ¸É¼ÉAiÀÄÄªÁUÀ CzÀgÀ vÀÄ¢UÀ¼À 
£ÀqÀÄ«£À «¨sÀªÁAvÀgÀªÀÅ 60 V DVzÀÄÝ ¸ÀzÀj «zÀÄåvï »Ãlgï£À «¨sÀªÁAvÀgÀªÀ£ÀÄß 120 V UÉ 
ºÉaÑ¹zÁUÀ D «zÀÄåvï »Ãlgï ¸É¼ÉAiÀÄÄªÀ «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀ JµÀÄÖ?

¥ÀjºÁgÀ :

  PÉÆnÖgÀÄªÀÅzÀÄ, «¨sÀªÁAvÀgÀ V = 60 V, «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀ  I = 4 A.

  NªÀiï	£À	¤AiÀÄªÀÄzÀ	¥ÀæPÁgÀ,	 
V 60V

R 15
I 4A

= = = Ω

  «zÀÄåvï »Ãlgï£À «¨sÀªÁAvÀgÀªÀ£ÀÄß 120 V UÉ ºÉaÑ¹zÁUÀ D «zÀÄåvï »Ãlgï ̧ É¼ÉAiÀÄÄªÀ 
«zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀªÀÅ 

  «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀ  
V 120V

8A.
R 15

= = =
Ω

  «zÀÄåvï »Ãlgï ¸É¼ÉAiÀÄÄªÀ «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀ  8 A.

  
GzÁºÀgÀuÉ 12.5

MAzÀÄ ¯ÉÆÃºÀzÀ vÀAwAiÀÄ GzÀÝªÀÅ 1 «ÄÃ DVzÀÄÝ, CzÀgÀ gÉÆÃzsÀªÀÅ 20° C £À°è 26 Ω DVzÉ. 
CzÀgÀ ªÁå¸ÀªÀÅ 0.3mm DzÀgÉ F vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ°è ¯ÉÆÃºÀzÀ vÀAwAiÀÄ gÉÆÃzsÀ²Ã®vÉAiÀÄ£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»r¬Äj.	PÉÆÃµÀÖPÀ	12.2	£ÀÄß	§¼À¹,	vÀAwAiÀÄÄ	AiÀiÁªÀ	ªÀ¸ÀÄÛ«¤AzÀ	DVzÉ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	
H»¹.

¥ÀjºÁgÀ :
  PÉÆnÖgÀÄªÀÅzÀÄ, ¯ÉÆÃºÀzÀ vÀAwAiÀÄ gÉÆÃzsÀªÀÅ = 26 Ω, DVzÉ
  vÀAwAiÀÄ ªÁå¸ÀªÀÅ d = 0.3 mm = 3 × 10–4 m, ªÀÄvÀÄÛ vÀAwAiÀÄ GzÀÝ l = 1 m.

  ¸À«ÄÃPÀgÀt (12.10), jAzÀ gÉÆÃzsÀ²Ã®vÉ
  ρ = (RA/l ) = (Rπd2/4l )

  PÉÆnÖgÀÄªÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß DzÉÃ²¹zÁUÀ, 

  

  20°C £À°è ¯ÉÆÃºÀzÀ vÀAwAiÀÄ gÉÆÃzsÀ²Ã®vÉAiÀÄÄ  1.84 × 10–6 Ω m. 

  PÉÆÃµÀÖPÀ	12.2	gÀ	¥ÀæPÁgÀ	EzÀÄ	ªÀiÁåAUÀ¤Ã¸ï£À	gÉÆÃzsÀ²Ã®vÉAiÀiÁVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 12.6

GzÀÝ l ªÀÄvÀÄÛ CqÀØPÉÆAiÀÄÛ A  EgÀÄªÀ MAzÀÄ ªÁºÀPÀ vÀAwAiÀÄ gÉÆÃzsÀªÀÅ 4Ω DVzÉ. CzÉÃjÃwAiÀÄ 
E£ÉÆßAzÀÄ ªÁºÀPÀ vÀAwAiÀÄ GzÀÝ l /2  ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ CqÀØPÉÆAiÀÄÛ 2A DzÁUÀ CzÀgÀ gÉÆÃzsÀªÀ£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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¥ÀjºÁgÀ :
 	ªÉÆzÀ®£É	vÀAw,		

  1R 4
A

l
= ρ = Ω

   FUÀ	JgÀqÀ£ÉÃ	vÀAw,	

  
2

12R
2A 4 A

l
l

= ρ = ρ

  2 1

1
R R

4
=  

  R
2
  = 1Ω

	 	ºÉÆ¸À	vÀAwAiÀÄ	gÉÆÃzsÀªÀÅ	1Ω	DVzÉ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ
	 1.	ªÁºÀPÀzÀ	gÉÆÃzsÀªÀÅ	AiÀiÁªÀ	CA±ÀUÀ¼À	ªÉÄÃ¯É	CªÀ®A©vÀªÁVzÉ?
	 2.	MAzÉÃ	jÃwAiÀÄ	ªÀ¸ÀÄÛ«£À	zÀ¥Àà	vÀAw	CxÀªÁ	vÉ¼ÀÄ	vÀAwAiÀÄ£ÀÄß	MAzÉÃ	

ªÀÄÆ®PÉÌ	̧ ÀA¥ÀQð¹zÁUÀ	AiÀiÁªÀ	vÀAwAiÀÄ	ªÀÄÆ®PÀ	«zÀÄåvï	̧ ÀÄ®¨sÀªÁV	
ºÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ?	ªÀÄvÀÄÛ	ºÉÃUÉ?

	 3.	MAzÀÄ	 «zÀÄåvï	 WÀlPÀzÀ	 gÉÆÃzsÀªÀÅ	 ¹ÜgÁAPÀªÁVzÀÄÝ,	 CzÀgÀ	 JgÀqÀÄ	
vÀÄ¢UÀ¼À°è£À	 «¨sÀªÁAvÀgÀªÀÅ	 CzÀgÀ	 »A¢£À	 ªÀiË®åzÀ	 CzsÀðzÀµÀÄÖ	
PÀrªÉÄAiÀiÁzÀgÉ,	 CzÀgÀ	 ªÀÄÆ®PÀ	 ºÀjAiÀÄÄªÀ	 «zÀÄåvï£À°è	 DUÀÄªÀ	
§zÀ¯ÁªÀuÉ	K£ÀÄ?

	 4.	«zÀÄåvï	mÉÆÃ¸ÀÖgï	ªÀÄvÀÄÛ	«zÀÄåvï	E¹Ûç	¥ÉnÖUÉAiÀÄ	¸ÀÄgÀÄ½UÀ¼À£ÀÄß	±ÀÄzÀÝ	
¯ÉÆÃºÀzÀ	§zÀ°UÉ	«Ä±Àæ¯ÉÆÃºÀUÀ½AzÀ	vÀAiÀiÁj¹gÀÄvÁÛgÉ	KPÉ?

	 5.	PÉÆÃµÀÖPÀ	12.2	gÀ°è£À	zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß	§¼À¹PÉÆAqÀÄ	F	PÉ¼ÀV£À	¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß	
GvÀÛj¹j.

	 		(a)	PÀ©ât	ªÀÄvÀÄÛ	¥ÁzÀgÀ¸ÀUÀ¼À°è	GvÀÛªÀÄªÁzÀ	ªÁºÀPÀ	AiÀiÁªÀÅzÀÄ?
	 		(b)	AiÀiÁªÀ	ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ	CvÀÄåvÀÛªÀÄ	ªÁºÀPÀªÁVzÉ?

?
12.6  gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ gÉÆÃzsÀ

»A¢£À	 «¨sÁUÀUÀ¼À°è,	 £ÁªÀÅ	 PÉ®ªÀÅ	 ¸ÀgÀ¼À	 «zÀÄåvï	 ªÀÄAqÀ®UÀ¼À	 PÀÄjvÀÄ	 CzsÀåAiÀÄ£À	
ªÀiÁrzÉÝÃªÉ.	MAzÀÄ	ªÁºÀPÀzÀ	ªÀÄÆ®PÀ	ºÀjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ	«zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄÄ	gÉÆÃzsÀªÀ£ÀÄß	ªÀÄvÀÄÛ	CzÀgÀ	
vÀÄ¢UÀ¼À	£ÀqÀÄ«£À	«¨sÀªÁAvÀgÀªÀ£ÀÄß	ºÉÃUÉ	CªÀ®A©ü¹gÀÄvÀÛzÉ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	£ÁªÀÅ	UÀªÀÄ¤¹zÉÝÃªÉ.	
««zsÀ	 «zÀÄåvï	 G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À°è	 gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À£ÀÄß	 ««zsÀ	 ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ°è	 C£ÉÃPÀ	 ªÉÃ¼É	
£ÁªÀÅ	 §¼À¸ÀÄvÉÛÃªÉ.	 DzÀÝjAzÀ	 NªÀiï£À	 ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß	 gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À	 ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉUÀ½UÉ	 ºÉÃUÉ	
C£Àé¬Ä¸À§ºÀÄzÀÄ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	£Á«ÃUÀ	£ÉÆÃqÉÆÃt.
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gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À£ÀÄß	 ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ	 ¸ÀAAiÉÆÃf¸ÀÄªÀ	 JgÀqÀÄ	 «zsÁ£ÀUÀ½ªÉ.	 avÀæ	 12.6	 gÀ°è	 MAzÀÄ	
«zÀÄåvï	 ªÀÄAqÀ®ªÀ£ÀÄß	 vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ.	 EzÀgÀ°è	 ªÀÄÆgÀÄ	 gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼ÀÄ	 R

1
, R

2
	 ªÀÄvÀÄÛ	 R

3
	

gÉÆÃzsÀªÀ£ÀÄß	 PÀæªÀÄªÁV	 ºÉÆA¢zÀÄÝ	 CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	 MAzÀgÀ	 vÀÄ¢¬ÄAzÀ	 E£ÉÆßAzÀgÀ	 vÀÄ¢UÉ	
¸ÉÃj¸ÀÄªÀ	 ªÀÄÆ®PÀ	 eÉÆÃr¸À¯ÁVzÉ.	 E°è	 gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À£ÀÄß	 ¸ÀgÀtÂ	 PÀæªÀÄzÀ°è	 ¸ÀA¥ÀQð¸À¯ÁVzÉ	
JAzÀÄ	ºÉÃ¼À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	

avÀæ 12.6 ¸ÀgÀtÂPÀæªÀÄzÀ°ègÀÄªÀ gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼ÀÄ

avÀæ	12.7	gÀ°è	vÉÆÃj¸À¯ÁzÀ	gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À	eÉÆÃqÀuÉAiÀÄ°è	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	ªÀÄÆgÀÄ	gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À£ÀÄß	
MnÖUÉ	A	ªÀÄvÀÄÛ	B	UÀ¼À	£ÀqÀÄªÉ	¥ÀgÀ¸ÀàgÀ	¸ÀA¥ÀQð¸À¯ÁVzÉ.	E°è	gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À£ÀÄß	¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV	
¸ÀA¥ÀQð¸ÀÀ¯ÁVzÉ	JAzÀÄ	ºÉÃ¼À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 12.7 ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼ÀÄ.

12.6.1 À̧gÀtÂPÀæªÀÄzÀ°è eÉÆÃr¹zÀ gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼ÀÄ.
ºÀ®ªÀÅ	gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À£ÀÄß	̧ ÀgÀtÂPÀæªÀÄzÀ°è	eÉÆÃr¹zÁUÀ	ªÀÄAqÀ®zÀ°è	¥ÀæªÀ»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ	«zÀÄåvï	

¥ÀæªÁºÀzÀ	ªÀiË®åªÀÅ	K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?	CªÀÅUÀ¼À	¸ÀªÀiÁ£À	gÉÆÃzsÀ	JµÀÄÖ?	F	PÉ¼ÀV£À	ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À	
¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ	EzÀ£ÀÄß	CxÉÊð¹PÉÆ¼Àî®Ä	¥ÀæAiÀÄwß¸ÉÆÃt.
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ZÀlÄªÀnPÉ 12.4
	 ««zsÀ ªÀiË®åUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀÄÆgÀÄ gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀgÀtÂPÀæªÀÄzÀ°è eÉÆÃr¹. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß  

avÀæ 12.6 gÀ°è vÉÆÃj¹zÀAvÉ ±ÀÄµÀÌ PÉÆÃ±À, D«ÄäÃlgï ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀèUï QÃ AiÉÆA¢UÉ ¸ÀA¥ÀQð¹. 
F	ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß	¤ªÀð»¸À®Ä	¤ÃªÀÅ	1	Ω, 2 Ω, 3 Ω EvÁå¢ ¨É¯ÉUÀ¼ÀÄ¼Àî gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À£ÀÄß 
ºÁUÀÆ 6V EgÀÄªÀ ±ÀÄµÀÌPÉÆÃ±À(¨Áålj)ªÀ£ÀÄß §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ.

  QÃAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀèUïUÉ ºÁQj, D«ÄäÃlgï£À°è£À ¸ÀÆZÀåAPÀªÀ£ÀÄß zÁR°¹PÉÆ½î.
  gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ D«ÄäÃlgï£À ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß AiÀiÁªÀÅzÉÃ PÀqÉ §zÀ¯Á¬Ä¹. ¥Àæw¨ÁjAiÀÄÆ 

D«ÄäÃlgï£À°è£À ¸ÀÆZÀåAPÀªÀ£ÀÄß £ÀªÀÄÆ¢¹PÉÆ½î.
  D«ÄäÃlgï£À ªÀÄÆ®PÀ ºÀjAiÀÄÄªÀ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀzÀ ªÀiË®åzÀ°è AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß 

¤ÃªÀÅ	PÁtÄwÛÃgÁ?

«zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀzÀ ªÀiË®åªÀÅ D«ÄäÃlgï£À°è	MAzÉÃ	DVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j.	EzÀÄ	
ªÀÄAqÀ®zÀ°è D«ÄäÃlgï£À ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß CªÀ®A©¹gÀÄªÀÅ¢®è. EzÀgÀ CxÀðªÉÃ£ÉAzÀgÉ gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À 
¸ÀgÀtÂ ̧ ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ°è ªÀÄAqÀ®zÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ̈ sÁUÀzÀ°è ̧ ÀªÀÄ£ÁzÀ «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀ«gÀÄvÀÛzÉ 
CxÀªÁ	¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	gÉÆÃzsÀPÀzÀ	ªÀÄÆ®PÀ	¸ÀªÀiÁ£À	«zÀÄåvï	¥ÀæªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 12.5
  ZÀlÄªÀnPÉ 12.4gÀ°è, avÀæ 12.8gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ªÀÄÆgÀÄ gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À ̧ ÀgÀtÂ ̧ ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ 

X ªÀÄvÀÄÛ Y UÀ¼À £ÀqÀÄªÉ MAzÀÄ ªÉÇÃ¯ïÖ«ÄÃlgï£ÀÄß ®UÀwÛ¹. 
  «zÀÄåvï ªÀÄAqÀ®zÀ°è QÃ AiÀÄ£ÀÄß ¥ÀèUï £À°è ¸ÉÃj¹ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÇÃ¯ïÖ«ÄÃlgï£À ¸ÀÆZÀåAPÀªÀ£ÀÄß 

zÁR°¹PÉÆ½î. EzÀÄ ¸ÀgÀtÂ ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À «¨sÀªÁAvÀgÀªÀ£ÀÄß 
¤ÃqÀÄvÀÛzÉ.	CzÀÄ	̀V' DVgÀ°. FUÀ ±ÀÄµÀÌPÉÆÃ±ÀzÀ JgÀqÀÄ zsÀÄæªÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À «¨sÀªÁAvÀgÀªÀ£ÀÄß 
C½¬Äj. F JgÀqÀÆ ªÀiË®åUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆÃ°¹j.

 	QÃ	AiÀÄ£ÀÄß	¥ÀèUï¤AzÀ	ºÉÆgÀvÉUÉ¬Äj	ªÀÄvÀÄÛ	ªÉÇÃ¯ïÖ«ÄÃlgï£À	¸ÀA¥ÀPÀðªÀ£ÀÄß	PÀrvÀUÉÆ½¹j.	
FUÀ ªÉÇÃ¯ïÖ«ÄÃlgï£ÀÄß avÀæ 12.8 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ªÉÆzÀ®£É gÉÆÃzsÀPÀzÀ X ªÀÄvÀÄÛ P 

vÀÄ¢UÀ½UÉ eÉÆÃr¹j. 

avÀæ 12.8
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	 	QÃ	 AiÀÄ£ÀÄß	 ¥ÀèUï£À°è	 ºÁQj.	 ªÉÆzÀ®£ÉÃ	 gÉÆÃzsÀPÀzÀ	 vÀÄ¢UÀ¼À	 £ÀqÀÄ«£À	 «¨sÀªÁAvÀgÀªÀ£ÀÄß	
C¼É¬Äj.	EzÀÄ	V

1
	DVgÀ°.

	 	ºÁUÉAiÉÄÃ	EvÀgÉ	JgÀqÀÄ	gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À	£ÀqÀÄ«£À	«¨sÀªÁAvÀgÀªÀ£ÀÄß	¥ÀævÉåÃPÀªÁV	C¼ÀvÉªÀiÁrj.
EªÀÅUÀ¼ÀÄ	PÀæªÀÄªÁV	V

2
	ªÀÄvÀÄÛ	V

3
	DVgÀ°.	

	 	V, V
1
, V

2
	ªÀÄvÀÄÛ	V

3
	UÀ¼À	£ÀqÀÄ«£À	¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß	¤gÀÆ¦¹.

«¨sÀªÁAvÀgÀ	VAiÀÄÄ	V
1
, V

2
	ªÀÄvÀÄÛ	V

3
	«¨sÀªÁAvÀgÀUÀ¼À	ªÉÆvÀÛPÉÌ	̧ ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	

UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j.	EzÀÄ	¸ÀgÀtÂAiÀÄ°è£À	gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À	¸ÀgÀtÂ	¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ	«¨sÀªÁAvÀgÀªÀÅ	ªÉÊAiÀÄQÛPÀ	
gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À	«¨sÀªÁAvÀgÀUÀ¼À	ªÉÆvÀÛPÉÌ	¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ.	EzÀÄ
  V = V

1
 + V

2 
+ V

3
 (12.11)

avÀæ	 12.8	 gÀ°è	 vÉÆÃj¹gÀÄªÀ	 «zÀÄåvï	 ªÀÄAqÀ®zÀ°è	 «zÀÄåvï	 ¥ÀæªÁºÀªÀÅ	 I	 DVgÀ°.	
¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	gÉÆÃzsÀPÀzÀ	ªÀÄÆ®PÀ	¥ÀæªÀ»¸ÀÄªÀ	«zÀÄåvï	¥ÀæªÁºÀ	PÀÆqÀ	 I	DVzÉ.	¸ÀgÀtÂAiÀÄ°è	
eÉÆÃr¹zÀ	ªÀÄÆgÀÄ	gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À£ÀÄß	MAzÀÄ	̧ ÀªÀiÁ£À	gÉÆÃzsÀPÀ	R	DV	§zÀ¯Á¬Ä¸À®Ä	̧ ÁzsÀå«zÉ.	
DzÀÝjAzÀ	CzÀgÀ	£ÀqÀÄ«£À	«¨sÀªÁAvÀgÀ	V	ªÀÄvÀÄÛ	ªÀÄAqÀ®zÀ°è	¥ÀæªÀ»¸ÀÄªÀ	«zÀÄåvï	¥ÀæªÁºÀ	I	
ºÁUÉÃAiÉÄÃ	EzÉ.	¸ÀA¥ÀÆtð	ªÀÄAqÀ®PÉÌ	NªÀiï£À	¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß	C£Àé¬Ä¹zÁUÀ,

	 	V = I R	 (12.12)

ªÀÄÆgÀÄ	gÉÆÃzsÀPÀUÀ½UÉ	NªÀiï£À	¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß	¥ÀævÉåÃPÀªÁV	C£Àé¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ,	£ÀªÀÄUÉ
   V

1
 =  I R

1
      [12.13(a)]

   V
2
 =  I R

2
     [12.13(b)]

ªÀÄvÀÄÛ   V
3
 =  I R

3
     [12.13(c)]

	 	¸À«ÄÃPÀgÀt	(12.11)	jAzÀ

	 	I R = I R
1
 + I R

2
 + I R

3

CxÀªÁ

	 	R
S
 = R

1
 + R

2
 + R

3
 	 (12.14)

§ºÀ¼ÀµÀÄÖ	 gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À£ÀÄß	 ¸ÀgÀtÂAiÀÄ°è	 eÉÆÃr¹zÁUÀ,	 ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ	 gÉÆÃzsÀªÀÅ	 R
s
 

ªÉÊAiÀÄQÛPÀ	 gÉÆÃzsÀUÀ¼ÁzÀ	R
1
, R

2
, R

3
,	UÀ¼À	 ªÉÆvÀÛPÉÌ	 ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	 AiÀiÁªÀÅzÉÃ	MAzÀÄ	

gÉÆÃzsÀQÌAvÀ	ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ	JAzÀÄ	£ÁªÀÅ	wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 12.7

20Ω	 	 gÉÆÃzsÀ	 ºÉÆA¢gÀÄªÀ	 MAzÀÄ	 «zÀÄåvï	 ¢Ã¥À	 ªÀÄvÀÄÛ	 4Ω	 gÉÆÃzsÀªÀ£ÀÄß	 ºÉÆA¢gÀÄªÀ	
ªÁºÀPÀªÀ£ÀÄß	6V	£À	±ÀÄµÀÌPÉÆÃ±ÀPÉÌ	eÉÆÃr¹zÉ.	(avÀæ	12.9).	(a)	ªÀÄAqÀ®zÀ	MlÄÖ	gÉÆÃzsÀ	(b)	
ªÀÄAqÀ®zÀ°è	 ¥ÀæªÀ»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ	 «zÀÄåvï	 ¥ÀæªÁºÀ	 ªÀÄvÀÄÛ	 (c)	«zÀÄåvï	 ¢Ã¥À	 ºÁUÀÆ	ªÁºÀPÀzÀ	
vÀÄ¢UÀ¼À	£ÀqÀÄ«£À	«¨sÀªÁAvÀgÀªÀ£ÀÄß	PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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avÀæ 12.9: 4Ω gÉÆÃzsÀPÀ, 6V ¨Áålj ªÀÄvÀÄÛ «zÀÄåvï ¢Ã¥ÀUÀ¼À ¸ÀgÀtÂ eÉÆÃqÀuÉ.

¥ÀjºÁgÀ :

  «zÀÄåvï ¢Ã¥ÀzÀ gÉÆÃzsÀ, R
1
 = 20Ω

  ¸ÀgÀtÂAiÀÄ°è eÉÆÃr¹zÀ ªÁºÀPÀzÀ gÉÆÃzsÀ, R
2
 = 4Ω

  ªÀÄAqÀ®zÀ°è£À MlÄÖ gÉÆÃzsÀ

  R
s
 = R

1
 + R

2

  R
s
 = 20 Ω + 4 Ω = 24 Ω.

  ±ÀÄµÀÌPÉÆÃ±ÀzÀ JgÀqÀÄ zsÀÄæªÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À «¨sÀªÁAvÀgÀ 

  V = 6 V

	 	FUÀ,	NªÀiï£À	¤AiÀÄªÀÄzÀAvÉ	ªÀÄAqÀ®zÀ°è	¥ÀæªÀ»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ	MlÄÖ	«zÀÄåvï	¥ÀæªÁºÀ

  
s

V
I

R
=  

6V

24
=

Ω
 = 0.25 A.

	 	NªÀiï£À	 ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß	 ¥ÀævÉåÃPÀªÁV	 «zÀÄåvï	 ¢Ã¥À	 ªÀÄvÀÄÛ	 ªÁºÀPÀUÀ½UÉ	 ¥ÀævÉåÃPÀªÁV	
C£Àé¬Ä¹zÁUÀ,	£ÀªÀÄUÉ	«zÀÄåvï	¢Ã¥ÀzÀ	vÀÄ¢UÀ¼À	£ÀqÀÄ«£À	«¨sÀªÁAvÀgÀ	zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

  V
1
 = 20 Ω × 0.25 A

   = 5 V;

	 	ªÀÄvÀÄÛ	

  ªÁºÀPÀzÀ vÀÄ¢UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À «¨sÀªÁAvÀgÀ V
2
 = 4 Ω × 0.25 A

          = 1 V.

MAzÀÄ	ªÉÃ¼É	£ÁªÀÅ	¸ÀgÀtÂ	eÉÆÃqÀuÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ	«zÀÄåvï	¢Ã¥À	ªÀÄvÀÄÛ	ªÁºÀPÀUÀ¼À£ÀÄß	MAzÀÄ	
¸ÀªÀiÁ£À gÉÆÃzsÀPÀ¢AzÀ §zÀ¯Á¬Ä¹zÁUÀ CzÀgÀ gÉÆÃzsÀªÀÅ JµÉÖAzÀgÉ ±ÀÄµÀÌPÉÆÃ±ÀUÀ¼À vÀÄ¢UÀ¼À 
£ÀqÀÄ«£À «¨sÀªÁAvÀgÀ 6V ªÀÄAqÀ®zÀ°è 0.25 A «zÀÄåvï	 ¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß	 GAlÄªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ.	
CAvÀºÀ ¸ÀªÀiÁ£À gÉÆÃzsÀPÀ R	£À	gÉÆÃzsÀªÀÅ.
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	 V
R

I
= 	 6V

0.25A
=

   = 24 Ω.

EzÀÄ	¸ÀgÀtÂPÀæªÀÄ	ªÀÄAqÀ®zÀ	MlÄÖ	gÉÆÃzsÀ.	EzÀÄ	ªÀÄAqÀ®zÀ°ègÀÄªÀ	JgÀqÀÄ	gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À	
gÉÆÃzsÀzÀ	MlÄÖ	ªÉÆvÀÛ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ
	 1.	2V	£À	ªÀÄÆgÀÄ	±ÀÄµÀÌPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ,	MAzÀÄ	gÉÆÃzsÀPÀ	5Ω,	MAzÀÄ	gÉÆÃzsÀPÀ	

8Ω,	 MAzÀÄ	 gÉÆÃzsÀPÀ	 12Ω	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¥ÀèUï	 QÃ	 EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	 ¸ÀgÀtÂ	
PÀæªÀÄzÀ°è	 ¸ÀAAiÉÆÃf¹	MAzÀÄ	 «zÀÄåvï	 ªÀÄAqÀ®zÀ	 gÉÃSÁavÀæªÀ£ÀÄß	
gÀa¹j.	

	 2.	¥Àæ±Éß	MAzÀgÀ°èAiÀÄ	ªÀÄAqÀ®zÀ	gÉÃSÁ	avÀæªÀ£ÀÄß	ªÀÄvÉÆÛªÉÄä	gÀa¹j.		
gÉÆÃzsÀPÀzÀ°è	 ¥ÀæªÀ»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ	 «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß	 C¼ÉAiÀÄ®Ä	
D«ÄäÃlgÀ£ÀÄß	 ªÀÄvÀÄÛ	 12Ω £À	 gÉÆÃzsÀPÀzÀ	 vÀÄ¢UÀ¼À	 £ÀqÀÄ«£À	
«¨sÀªÁAvÀgÀªÀ£ÀÄß	 C¼ÉAiÀÄ®Ä	 ªÉÇÃ¯ïÖ«ÄÃlgÀ£ÀÄß	 eÉÆÃr¹j.	
D«ÄäÃlgï	ªÀÄvÀÄÛ	ªÉÇÃ¯ïÖ«ÄÃlgï£À°èAiÀÄ	¸ÀÆZÀåAPÀ	J¶ÖgÀ§ºÀÄzÀÄ?

?
12.6.2  À̧ªÀiÁAvÀgÀªÁV eÉÆÃr¹gÀÄªÀ gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼ÀÄ 

FUÀ,	 avÀæ	 12.7	 gÀ°è	 vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ	 «zÀÄåvïPÉÆÃ±À(CxÀªÁ	 ¨Áålj)UÀ¼À	
¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÉÆA¢UÉ	 ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV	 eÉÆÃr¸À¯ÁzÀ	 ªÀÄÆgÀÄ	 gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À	 ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß	
¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt.

avÀæ 12.10

ZÀlÄªÀnPÉ 12.6
	 	ªÀÄÆgÀÄ	gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À	gÉÆÃzsÀ	PÀæªÀÄªÁV	

R
1
, R

2
 ªÀÄvÀÄÛ	 R

3 
UÀ¼À£ÀÄß	 XY £À°è	

¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV	 ¸ÀAAiÉÆÃf¹.	 avÀæ	
12.10	gÀ°è	vÉÆÃj¹zÀAvÉ	±ÀÄµÀÌPÉÆÃ±À,	
¥ÀèUï	 QÃ	 ªÀÄvÀÄÛ	 D«ÄäÃlgïUÀ¼À£ÀÄß	
¸ÀA¥ÀQð¹	ºÁUÀÆ	ªÉÇÃ¯ïÖ«ÄÃlgï£ÀÄß	
gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À	 ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉUÉ	
¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀAvÉ	eÉÆÃr¹.

	 	¥ÀèUï	 £À°è	 QÃAiÀÄ£ÀÄß	ºÁQ	D«ÄäÃlgï£À	 ¸ÀÆZÀåAPÀªÀ£ÀÄß	 £ÀªÀÄÆ¢¹PÉÆ½î.	«zÀÄåvï	¥ÀæªÁºÀ	
I	DVgÀ°.	ºÁUÀÆ	ªÉÇÃ¯ïÖ«ÄÃlgï£À°è£À	C¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß	§gÉzÀÄPÉÆ½î.	EzÀÄ	¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ	
£ÀqÀÄ«£À	«¨sÀªÁAvÀgÀ	V AiÀÄ£ÀÄß	¤ÃqÀÄvÀÛzÉ.	¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À	£ÀqÀÄ«£À	«¨sÀªÁAvÀgÀªÀÇ	
V	DVzÉ.	EzÀ£ÀÄß	¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À	vÀÄ¢UÀ½UÉ	ªÉÇÃ¯ïÖ«ÄÃlgÀ£ÀÄß	eÉÆÃr¸ÀÄªÀÅzÀgÀ	
ªÀÄÆ®PÀ	¥ÀjÃQë¸À§ºÀÄzÀÄ.	[avÀæ	12.11£ÀÄß	£ÉÆÃr].
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 	QÃAiÀÄ£ÀÄß	¥ÀèUï	¤AzÀ	ºÉÆgÀUÉ	vÉUÉ¬Äj.	D«ÄäÃlgï	ªÀÄvÀÄÛ	ªÉÇÃ¯ïÖ«ÄÃlgïUÀ¼À£ÀÄß	ªÀÄAqÀ®¢AzÀ	
ºÉÆgÀUÉ	 vÉUÉ¬Äj.	avÀæ	 12.11	gÀ°è	vÉÆÃj¹zÀAvÉ	D«ÄäÃlgï	C£ÀÄß	gÉÆzsÀPÀ	R

1
	zÉÆA¢UÉ	

¸ÀgÀtÂAiÀÄ°è	eÉÆÃr¹.	D«ÄäÃlgï£À	C¼ÀvÉ	I
1 
£ÀªÀÄÆ¢¹PÉÆ½î.

avÀæ 12.11

 	EzÉÃ	jÃw,	R
2
	ªÀÄvÀÄÛ	R

3
	UÀ¼À	ªÀÄÆ®PÀ	¥ÀæªÀ»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ	«zÀÄåvï	¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß	C¼É¬Äj.	

EªÀÅUÀ¼ÀÄ	PÀæªÀÄªÁV	I
2
	ªÀÄvÀÄÛ	I

3
	DVgÀ°.	I, I

1
, I

2
	ªÀÄvÀÄÛ	I

3
	UÀ¼À	£ÀqÀÄ«£À	¸ÀA§AzsÀªÉÃ£ÀÄ	?

MlÄÖ	«zÀÄåvï	¥ÀæªÁºÀ	I AiÀÄÄ, ̧ ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ	¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	«¨sÁUÀzÀ	ªÀÄÆ®PÀ	¥ÀævÉåÃPÀªÁV	
¥ÀæªÀ»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ	«zÀÄåvï	¥ÀæªÁºÀUÀ¼À	ªÉÆvÀÛPÉÌ	¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÀÉ.	JA§ÄzÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¸À¯ÁVzÉ.

  I = I
1
 + I

2
 + I

3
	 (12.15)

¸ÀªÀiÁAvÀgÀ	eÉÆÃqÀuÉÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ	gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À	¸ÀªÀiÁ£À	gÉÆÃzsÀªÀÅ	R
P
	DVgÀ°.	gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À	

¸ÀªÀiÁAvÀgÀ	¸ÀAAiÉÆÃd£ÉUÉ	NªÀiï£À	¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß	C£Àé¬Ä¸ÀÄªÀzÀjAzÀ,

  I = V/R
p
	 (12.16)

NªÀiï£À	¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß	¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	gÉÆÃzsÀPÀÆÌ	¥ÀævÉåÃPÀªÁV	C£Àé¬Ä¹zÁUÀ

   (12.17)

12.15	jAzÀ	12.17gÀ		ªÀgÉV£À	¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ½AzÀ

  

CxÀªÁ	
  	 (12.18)

»ÃUÁV	 £ÁªÀÅ	 wÃªÀiÁð¤¸ÀÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ,	 ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV	 eÉÆÃr¸À¯ÁzÀ	 gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À	
¸ÀªÀiÁºÀzÀ	 ¸ÀªÀiÁ£À	 gÉÆÃzsÀzÀ	 ªÀÅåvÀÌçªÀÄªÀÅ	 ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	 gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À	 gÉÆÃzsÀzÀ	 ªÀÅåvÀÌçªÀÄUÀ¼À	
ªÉÆvÀÛPÉÌ	¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ.	
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GzÁºÀgÀuÉ 12.8

avÀæ	 12.10	gÀ°è	¤ÃqÀ¯ÁzÀ	ªÀÄAqÀ®	gÉÃSÁavÀæzÀ°è,	gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼ÁzÀ	R
1
, R

2
	ªÀÄvÀÄÛ	R

3
	UÀ¼À	

¨É¯ÉUÀ¼ÀÄ	 PÀæªÀÄªÁV	 5Ω, 10Ω, 30Ω	 UÀ¼ÁVzÀÄÝ	 CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	 12V	 «¨sÀªÁAvÀgÀ«gÀÄªÀ	 MAzÀÄ	
±ÀÄµÀÌPÉÆÃ±ÀPÉÌ	 eÉÆÃr¹zÉ.	 ºÁUÁzÀgÉ	 (a)	 ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	 gÉÆÃzsÀPÀzÀ	 ªÀÄÆ®PÀ	 ¥ÀæªÀ»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ	
«zÀÄåvï	 ¥ÀæªÁºÀ	 (b)	 ªÀÄAqÀ®zÀ°è£À	 MlÄÖ	 «zÀÄåvï	 ¥ÀæªÁºÀ	 ªÀÄvÀÄÛ	 (c)	 ªÀÄAqÀ®zÀ	 MlÄÖ	
gÉÆÃzsÀªÀ£ÀÄß	¯ÉPÀÌªÀiÁrj.

¥ÀjºÁgÀ :

  R
1
 = 5Ω, R

2
 = 10Ω	ªÀÄvÀÄÛ	R

3
 = 30Ω

	 	±ÀÄµÀÌPÉÆÃ±ÀzÀ	vÀÄ¢UÀ¼À	£ÀqÀÄ«£À	«¨sÀªÁAvÀgÀ	: V = 12V

	 	ºÁUÉAiÉÄÃ,	EzÀÄ	¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	gÉÆÃzsÀPÀzÀ	£ÀqÀÄ«£À	«¨sÀªÁAvÀgÀªÁVzÉ.	DzÀÝjAzÀ	£ÁªÀÅ	
gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À°è£À	«zÀÄåvï	¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß	C¼ÉAiÀÄ®Ä	NªÀiï£À	¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß	C£Àé¬Ä¸ÀÄvÉÛÃªÉ.	

  R
1
	ªÀÄÆ®PÀ	¥ÀæªÀ»¹zÀ	«zÀÄåvï	¥ÀæªÁºÀ	 1

1

V
I

R
=

           1

12V
I 2.4 A 

5
= =

Ω

  R
2
	ªÀÄÆ®PÀ	¥ÀæªÀ»¹zÀ	«zÀÄåvï	¥ÀæªÁºÀ	 2

2

V
I

R
=

        
2

12V
I 1.2 A 

10
= =

Ω
 

  R
3
	ªÀÄÆ®PÀ	¥ÀæªÀ»¹zÀ	«zÀÄåvï	¥ÀæªÁºÀ	

3

3

V
I

R
=

             
3

12V
I 0.4 A 

30
= =

Ω  

	 	ªÀÄAqÀ®zÀ°è£À	MlÄÖ	«zÀÄåvï	¥ÀæªÁºÀ
     I = I

1
 + I

2
 + I

3

      = (2.4 + 1.2 + 0.4) A

      = 4 A

	 	ªÀÄAqÀ®zÀ	MlÄÖ	gÉÆÃzsÀ	R
p
	¸À«ÄÃPÀgÀt	12.18	gÀAvÉ

  P

1 1 1 1 1

R 5 10 30 3
= + + =

	 	DzÀÝjAzÀ	R
p
 = 3Ω 
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GzÁºÀgÀuÉ 12.9

avÀæ 12.12 gÀ°è R
1
 = 10 Ω, R

2
 = 40 Ω, R

3
 = 30 Ω, R

4
 = 20 Ω, R

5
 = 60 Ω, ªÀÄvÀÄÛ 12 V 

£À ¨ÁåljAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀAAiÉÆÃf¹ ¸ÀA¥ÀQð¹zÀgÉ (a) ªÀÄAqÀ¯zÀ°è£À MlÄÖ gÉÆÃzsÀ ªÀÄvÀÄÛ 
(b) ªÀÄAqÀ®zÀ°è ¥ÀæªÀ»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ MlÄÖ «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀªÀÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ :

  £ÁªÀÅ ªÀÄAqÀ®zÀ°è ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV eÉÆÃr¹gÀÄªÀ gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼ÁzÀ R
1  
ªÀÄvÀÄÛ R

2  
UÀ¼À£ÀÄß 

¸ÀªÀiÁ£ÀgÉÆÃzsÀ R' 
  
ºÉÆA¢gÀÄªÀ gÉÆÃzsÀPÀ¢AzÀ §zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄvÉÛÃªÉ JAzÀÄ ¨sÁ«¸ÉÆÃt. 

ºÁUÉAiÉÄÃ £ÁªÀÅ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ eÉÆÃqÀuÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼ÁzÀ R
3
,
 
R

4 
ªÀÄvÀÄÛ R

5
 UÀ¼À£ÀÄß 

MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁ£ÀgÉÆÃzsÀ R''  ºÉÆA¢gÀÄªÀ gÉÆÃzsÀPÀ¢AzÀ §zÀ¯Á¬Ä¹zÁUÀ ¸À«ÄÃPÀgÀt 

12.18 jAzÀ 1 1 1 5
;   

R' 10 40 40
= + =  CzÀÄ R' = 8Ω. 

  EzÉÃ jÃw 

    
1 1 1 1 6

;
R'' 30 20 60 60

= + + =  CzÀÄ 

R'' = 10Ω.

  DzÀÝjAzÀ MlÄÖ gÉÆÃzsÀªÀÅ 

  R = R' + R'' = 18 Ω.

  «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß ̄ ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁqÀ®Ä, 
£ÁªÀÅ	NªÀiï£À	¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß	§¼À¸ÀÄvÉÛÃªÉ.	
DUÀ,

    

£ÁªÀÅ ̧ ÀgÀtÂPÀæªÀÄzÀ eÉÆÃr¹zÀ ªÀÄAqÀ®zÀ°è 
«zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀªÀÅ «zÀÄåvï ªÀÄAqÀ®zÀ J¯Áè 
¨sÁUÀzÀ°èAiÀÄÆ ¹ÜgÀªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ. »ÃUÁV MAzÀÄ «zÀÄåvï §¯ïâ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ 
«zÀÄåvï »Ãlgï C£ÀÄß ̧ ÀgÀtÂ PÀæªÀÄzÀ°è eÉÆÃr¸ÀÄªÀÅzÀÄ ̧ ÀàµÀÖªÁV C¥ÁæAiÉÆÃVPÀªÁVzÉ, KPÉAzÀgÉ 
CªÀÅUÀ¼ÀÄ	¸ÀjAiÀiÁV	PÁAiÀÄð	¤ªÀð»¸À®Ä	ªÁå¥ÀPÀªÁV	«©ü£Àß	ªÀiË®åUÀ¼À	«zÀÄåvï	¥ÀæªÁºÀzÀ	
CUÀvÀå«zÉ.	(GzÁºÀgÀuÉ	12.3	£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹).	̧ ÀgÀtÂPÀæªÀÄzÀ°è	eÉÆÃr¹zÀ	ªÀÄAqÀ®zÀ	ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ	
zÉÆqÀØ C£Á£ÀÄPÀÆ®ªÉAzÀgÉ CzÀgÀ°è£À AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ MAzÀÄ WÀlPÀ «¥sÀ®ªÁzÀgÉ ªÀÄAqÀ®ªÀÅ 
ªÀÄÄjzÀÄ	ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ.	ªÀÄvÀÄÛ	G½zÀ	 AiÀiÁªÀÅzÉÃ	WÀlPÀUÀ¼ÀÄ	 PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄªÀÅ¢®è.	 ¤ÃªÀÅ	
ºÀ§âzÀ ¢£ÀUÀ¼À°è, ªÀÄzÀÄªÉ ¸ÀªÀiÁgÀA¨sÀUÀ¼À°è PÀlÖqÀUÀ¼À£ÀÄß ±ÀÈAUÀj¸À®Ä C®APÁjPÀ ¢Ã¥ÀUÀ¼À£ÀÄß 
§¼À¹zÀÝgÉ C°è «zÀÄåvï zÀÄgÀ¹ÛUÉÆ½¸ÀÄªÀªÀ£ÀÄ vÉÆAzÀgÉAiÀÄÄAmÁzÀ ¸ÀÜ¼À UÀÄgÀÄw¸À®Ä ªÀÄvÀÄÛ 
ºÁ¼ÁzÀ §®â£ÀÄß §zÀ°¸À®Ä ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ §¯ïâ ZÉ£ÁßVzÉAiÉÆÃ CxÀªÁ ºÁ¼ÁVzÉAiÉÆÃ 
JAzÀÄ	¥ÀjÃQë¸À®Ä	§ºÀ¼À	¸ÀªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹gÀ§ºÀÄzÀÄ.	ªÀÄvÉÆÛAzÉqÉ,	
¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ªÀÄAqÀ®ªÀÅ «zÀÄåvï G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß «¨sÀf¸ÀÄvÀÛzÉ. 

avÀæ 12.12: ¸ÀgÀtÂPÀæªÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ 
PÀæªÀÄzÀ°ègÀÄªÀ gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

vÉÆÃj¸ÀÄªÀ «zÀÄåvïªÀÄAqÀ®
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¸ÀªÀiÁAvÀgÀ	 ªÀÄAqÀ®zÀ°è£À	 MlÄÖ	 gÉÆÃzsÀªÀÅ	 ¸À«ÄÃPÀgÀt	 12.18gÀ	 ¥ÀæPÁgÀ	 PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.	
¤¢ðµÀÖªÁV	¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	«zÀÄåvï	G¥ÀPÀgÀtªÀÅ	«©ü£Àß	gÉÆÃzsÀªÀ£ÀÄß	ºÉÆA¢gÀÄªÁUÀ	ªÀÄvÀÄÛ	
¸ÀjAiÀiÁV	PÁAiÀÄð	¤ªÀð»¸À®Ä	«©ü£Àß	«zÀÄåvï	¥ÀæªÁºÀzÀ	CUÀvÀå«gÀÄªÀ	¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è	EzÀÄ	
¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ
 1.	PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	̧ ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV	̧ ÀA¥ÀQð¹zÁUÀ	̧ ÀªÀiÁ£À	gÉÆÃzsÀªÀ£ÀÄß	

¤tð¬Ä¹.	(a)	1Ω ªÀÄvÀÄÛ	106Ω	(b)	1Ω ªÀÄvÀÄÛ	103Ω ºÁUÀÆ	106Ω.
	 2.	MAzÀÄ	«zÀÄåvï	¢Ã¥ÀzÀ	gÉÆÃzsÀ	100Ω,	MAzÀÄ	mÉÆÃ¸ÀÖgï£À	gÉÆÃzsÀ	

50Ω,	ºÁUÀÆ	¤Ãj£À	¦ü®Ögï£À	gÉÆÃzsÀ	500Ω	EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	220	V	
DPÀgÀPÉÌ	¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV	eÉÆÃr¸À¯ÁVzÉ.	F	ªÀÄÆgÀÄ	G¥ÀPÀgÀtUÀ¼ÀÄ	
§¼À¸ÀÄªÀµÉÖÃ	«zÀÄåvï	¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß	§¼À¸ÀÄªÀ	MAzÀÄ	E¹Ûç	¥ÀnÖUÉAiÀÄ£ÀÄß	
CzÉÃ	 DPÀgÀPÉÌ	 eÉÆÃr¸À¯ÁVzÉ.	 F	 E¹Ûç	 ¥ÀnÖUÉAiÀÄ	 gÉÆÃzsÀ	 ªÀÄvÀÄÛ	
CzÀgÀ	ªÀÄÆ®PÀ	¥ÀæªÀ»¸ÀÄªÀ	«zÀÄåvï	¥ÀæªÀiÁtªÉµÀÄÖ?

	 3.	«zÀÄåvï	G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß	̧ ÀgÀtÂ	PÀæªÀÄzÀ°è	eÉÆÃr¸ÀÄªÀ	̧ ÁÜ£ÀzÀ°è	§zÀ®Ä	
¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV	eÉÆÃr¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ	DUÀÄªÀ	¥ÀæAiÉÆÃd£ÉUÀ¼ÉÃ£ÀÄ	?

	 4.	2Ω,	3Ω	ªÀÄvÀÄÛ	6Ω	gÉÆÃzsÀUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆA¢gÀÄªÀ	ªÀÄÆgÀÄ	gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À£ÀÄß	
AiÀiÁªÀ	 jÃw	 eÉÆÃrÄ¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ	 CªÀÅUÀ¼À	 ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ	 MlÄÖ	
gÉÆÃzsÀªÀÅ	(a)	4Ω	(b)	1Ω	DVgÀÄvÀÛzÉ?	

	 5.	4Ω,	 8Ω,	 12Ω	 ªÀÄvÀÄÛ	 24Ω	 ºÉÆA¢gÀÄªÀ	 £Á®ÄÌ	 gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À£ÀÄß	
AiÀiÁªÀ	jÃw	¸ÀAAiÉÆÃf¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀÀ	(a)	Cw	ºÉaÑ£À	(b)	Cw	PÀrªÉÄ	
gÉÆÃzsÀªÀ£ÀÄß	¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ?

?

12.7 «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀzÀ GµÀÚ ¥ÀjuÁªÀÄ
±ÀÄµÀÌPÉÆÃ±À	CxÀªÁ	«zÀÄåvïPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ	«zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ	DPÀgÀUÀ¼ÀÄ	JAzÀÄ	£ÀªÀÄUÉ	w½¢zÉ.	

«zÀÄåvïPÉÆÃ±ÀzÀ°è	dgÀUÀÄªÀ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	QæAiÉÄUÀ½AzÀ	JgÀqÀÄ	zsÀÄæªÀUÀ¼À	£ÀqÀÄªÉ	«¨sÀªÁAvÀgÀªÀÅ	
GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.	EzÀÄ	±ÀÄµÀÌPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ	¸ÀAAiÉÆÃf¸À¯ÁzÀ	gÉÆÃzsÀPÀ	CxÀªÁ	gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À	
ªÀÄÆ®PÀ	E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À	¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	£ÁªÀÅ	¨sÁUÀ	12.2	gÀ°è	£ÉÆÃrgÀÄªÀAvÉ	
«zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß	PÁ¥ÁrPÉÆ¼Àî®Ä	CzÀgÀ	DPÀgÀªÀÅ	±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	ªÀå¬Ä¸ÀÄwÛgÀ¨ÉÃPÀÄ	F	±ÀQÛAiÀÄÄ	
J°èUÉ	 ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ.	 «zÀÄåvï	 ¥ÀæªÁºÀzÀ	 ¤ªÀðºÀuÉAiÀÄ°è	 ªÀÄÆ®±ÀQÛAiÀÄ	 MAzÀÄ	 ¨sÁUÀªÀÅ	
G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁzÀ	 PÉ®¸ÀPÉÌ	 §¼ÀPÉAiÀiÁVzÉ.	 («zÀÄåvï	 ¥sÁå£ï£À	 ZÀPÀæ	 wgÀÄUÀ®Ä),	G½zÀ	 ªÀÄÆ®	
±ÀQÛAiÀÄÄ	¸ÁzsÀ£ÀzÀ°è	 vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß	ºÉaÑ¹	GµÀÚªÀ£ÀÄß	ªÀå¬Ä¸ÀÄwÛgÀ§ºÀÄzÀÄ.	£ÁªÀÅ	 ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	
EzÀ£ÀÄß	 £ÀªÀÄä	 zÉÊ£ÀA¢£À	 fÃªÀ£ÀzÀ°è	 UÀªÀÄ¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ.	 GzÁºÀgÀuÉUÉ,	 «zÀÄåvï	 ¥sÁå£ï£À£ÀÄß	
¤gÀAvÀgÀªÁV	¢ÃWÀðPÁ®	§¼À¹zÁUÀ	©¹AiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ	EvÁå¢.	ªÀÄvÉÆÛAzÉqÉ	ªÀÄAqÀ®ªÀÅ	ºÉZÀÄÑ	
gÉÆÃzsÀªÀ£ÀÄß	ºÉÆA¢zÀÝgÉ,	CAzÀgÉ	gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À£ÀÄß	±ÀÄµÀÌPÉÆÃ±ÀzÉÆA¢UÉ	¸ÀA¥ÀQð¹zÁUÀ	ªÀiÁvÀæ	
DPÀgÀ¢AzÀ	±ÀQÛAiÀÄÄ	¤gÀAvÀgÀªÁV	GµÀÚzÀ	gÀÆ¥ÀzÀ°è	¸ÀA¥ÀÆtðªÁV	ªÀåAiÀÄªÁUÀÄwÛgÀÄvÀÛzÉ.	F	
«zÀåªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß	 «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀzÀ GµÉÆÚÃvÁàzÀ£Á ¥ÀjuÁªÀÄ	 J£ÀÄßªÀgÀÄ.	 F	 vÀvÀéªÀ£ÁßzsÀj¹	
vÀAiÀiÁj¹gÀÄªÀ	¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼ÉAzÀgÉ	«zÀÄåvïE¹Ûç¥ÉnÖUÉ,	«zÀÄåvï»Ãlgï	EvÁå¢.
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MAzÀÄ	gÉÆÃzsÀPÀzÀ	gÉÆÃzsÀ	R	£À	ªÀÄÆ®PÀ	¥ÀæªÀ»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ	«zÀÄåvï	¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß	I	JAzÀÄ	
¥ÀjUÀtÂ¹.	gÉÆÃzsÀPÀzÀ	vÀÄ¢UÀ¼À	£ÀqÀÄ«£À	«¨sÀsÀªÁAvÀgÀ	V	DVzÉ	(avÀæ	12.13).	«zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ	
(Q)	 ¥ÀæªÀ»¸ÀÄªÀ	 ¸ÀªÀÄAiÀÄ	 t	 DVgÀ°,	 «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ	 (Q)	 «¨sÁªÁAvÀgÀ(V)zÀ	 ªÀÄÆ®PÀ	
¥ÀæªÀ»¹zÁUÀ	£ÀqÉzÀ	PÉ®¸À	VQ  DVgÀÄvÀÛzÉ.	DzÀÝjAzÀ	DPÀgÀªÀÅ	VQ	UÉ	¸ÀªÀÄ£ÁzÀ	±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	
t	 PÁ®zÀ°è	 ¸ÀgÀ§gÁdÄ	 ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ.	 »ÃUÁV	 DPÀgÀ¢AzÀ	 «zÀÄå£ÀäAqÀ®PÉÌ	 ¥ÀÆgÉÊ¸À¯ÁzÀ	
«zÀÄåvï¸ÁªÀÄxÀåð	P.

   (12.19)

CxÀªÁ	 DPÀgÀ¢AzÀ	 ªÀÄAqÀ®PÉÌ	 t ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è	 ¥ÀÆgÉÊ¸À¯ÁzÀ	 ±ÀQÛAiÀÄÄ	 P × t  CAzÀgÉ,	
VIt DVzÉ.	DPÀgÀ¢AzÀ	ªÀå¬Ä¹zÀ	±ÀQÛAiÀÄÄ	K£ÁUÀÄvÁÛzÉ?	F	±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	gÉÆÃzsÀPÀªÀÅ	±ÁRzÀ	
gÀÆ¥ÀzÀ°è	ºÉÆgÀºÁPÀÄvÀÛzÉ.	DzÀÝjAzÀ	¹ÜgÀ	«zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀ	I	¤AzÁV t  PÁ®zÀ°è	GvÀàwÛAiÀiÁzÀ	
GµÀÚzÀ	¥ÀæªÀiÁt	H,   

H = VIt  (12.20)

NªÀiï£À	¤AiÀÄªÀÄ	ªÀ£ÀÄß	C£Àé¬Ä¹zÁUÀ	(¸À«ÄÃPÀgÀt	12.5)
  H = I2 Rt (12.21)

EzÀ£ÀÄß	 eË®£À GµÉÆÚÃvÁàzÀ£Á ¤AiÀÄªÀÄ	 J£ÀÄßªÀgÀÄ.	 F	 ¤AiÀÄªÀÄzÀ	 ¥ÀæPÁgÀ	 gÉÆÃzsÀPÀzÀ°è	
GvÀàwÛAiÀiÁzÀ	GµÀÚªÀÅ,

 (i)	PÉÆnÖgÀÄªÀ	 gÉÆÃzsÀzÀ°è	 ¥ÀæªÀ»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ		
«zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀzÀ	 ªÀUÀðPÉÌ	
£ÉÃgÁ£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ.

 (ii)	PÉÆnÖgÀÄªÀ	 «zÀÄåvï	 ¥ÀæªÁºÀPÉÌ,	 gÉÆÃzsÀªÀÅ	
£ÉÃgÀ	C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ

 (iii)	gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À	 ªÀÄÆ®PÀ	 ºÀjAiÀÄÄªÀ	
«zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀzÀ	 PÁ®PÉÌ	 £ÉÃgÀ	
C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ.

¥ÁææAiÉÆÃVPÀªÁV	 «zÀÄåvï	 ¸ÁzsÀ£ÀªÀ£ÀÄß	
UÉÆwÛgÀÄªÀ	 ªÉÇÃ É̄ÖÃeï	 ªÀÄÆ®PÉÌ	 À̧A¥ÀQð¹zÁUÀ,	
EzÀgÀ	 ªÀÄÆ®PÀ	 ¥ÀæªÀ» À̧ÄªÀ	 «zÀÄåvï	 ¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß		
I = V/R À̧«ÄÃPÀgÀt	 §¼À¹PÉÆAqÀÄ	 É̄PÁÌZÁgÀ	
ªÀiÁrzÀ£ÀAvÀgÀ	 À̧«ÄÃPÀgÀt	 12.21£ÀÄß	
G¥ÀAiÉÆÃV À̧̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ.	

avÀæ : 12.13
À̧A¥ÀÆtð gÉÆÃzsÀ«gÀÄªÀ «zÀÄåvï ªÀÄAqÀ®zÀ°è ¹ÜgÀªÁzÀ 

«zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀ

GzÁºÀgÀuÉ 12.10

MAzÀÄ	«zÀÄåvï	E¹Ûç¥ÉnÖUÉAiÀÄÄ	UÀjµÀÖ	vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ°è	840 W	±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß,	PÀ¤µÀÖ	vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ°è	
360 W	±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	§¼À¸ÀÄvÀÛzÉ.	ªÉÇÃ¯ÉÖÃeï	220 V	DVzÀÄÝ	F	JgÀqÀÄ	̧ ÀAzsÀ¨sÀðUÀ¼À°è	«zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀ	
ªÀÄvÀÄÛ	«zÀÄåvï	gÉÆÃzsÀªÀ£ÀÄß	PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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¥ÀjºÁgÀ :

	 	¸À«ÄÃPÀgÀt	(12.19)	jAzÀ,	

	 	¥ÀÆgÉÊ¸À¯ÁzÀ	«zÀÄåvï	¸ÁªÀÄxÀåðªÀÅ	P = V I

	 	DzÀÝjAzÀ	«zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀ		I = P/V

	 (a)	vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ	zÀgÀªÀÅ	UÀjµÀÖ	ªÀÄlÖzÀ°èzÁÝUÀ	
  I = 840 W/220 V = 3.82 A;

	 	ªÀÄvÀÄÛ	«zÀÄåvï	E¹Ûç¥ÉnÖUÉAiÀÄ	gÉÆÃzsÀ	
  R = V/I = 220 V/3.82 A = 57.60 Ω.

	 (b)	vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ	zÀgÀªÀÅ	PÀ¤µÀÖ	ªÀÄlÖzÀ°èzÁÝUÀ	
  I = 360 W/220 V = 1.64 A;

	 	ªÀÄvÀÄÛ	«zÀÄåvï	E¹Ûç¥ÉnÖUÉAiÀÄ	gÉÆÃzsÀ	
  R = V/I = 220 V/1.64 A = 134.15 Ω.

GzÁºÀgÀuÉ 12.11

4Ω	 gÉÆÃzsÀ¢AzÀ	 ¥Àæw	 ¸ÉPÀArUÉ	 100 J	 GµÀÚ±ÀQÛ	 GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ,	 gÉÆÃzsÀPÀzÀÀÀ	 £ÀqÀÄ«£À	
«¨sÀªÁAvÀgÀªÀ£ÀÄß	PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ :
  H = 100 J, R = 4 Ω, t = 1 s, V = ?

	 	¸À«ÄÃPÀgÀt	(12.21)	jAzÀ	gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À	£ÀqÀÄ«£À	«zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀÅ

  I =  ( )H
Rt

   =  ( )
100J

4 1 s

 
 Ω × 

   =  5 A

	 	DUÀ	gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À	£ÀqÀÄ«£À	«¨sÀªÁAvÀgÀ,	V	[¸À«ÄÃPÀgÀt	(12.5)	jAzÀ]AiÀÄÄ
  V = IR

   =  5 A × 4 Ω

   = 20 V.
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¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ
	 1.	vÁ¥À£À	WÀlPÀUÀ¼ÀÄ	PÉA¥ÁV	GjAiÀÄÄªÀAvÉ	«zÀÄåvï	»Ãlgï£À	̧ ÀÄgÀÄ½AiÀÄÄ	KPÉ	

GjAiÀÄÄªÀÅ¢®è?
	 2.	MAzÀÄ	UÀAmÉAiÀÄ°è	50 V «¨sÀªÁAvÀgÀzÀ	ªÀÄÆ®PÀ 96000 PÀÆ®ªÀiï	DªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß	

¸ÁÜ£ÁAvÀj¹zÁUÀ	GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀ	GµÀÚªÀ£ÀÄß	¯ÉPÁÌZÁgÀ	ªÀiÁrj.
	 3.	20 Ω gÉÆÃzsÀªÀ£ÀÄß	 ºÉÆA¢gÀÄªÀ	 E¹Ûç¥ÉnÖUÉAiÀÄÄ 5 A   «zÀÄåvï	 ¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß	

G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.	30sUÀ¼À°è	GvÀàwÛAiÀiÁzÀ	GµÀÚªÀ£ÀÄß	PÀAqÀÄ»r¬Äj.
?

12.7.1 «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀzÀ GµÉÆÚÃvÁàzÀ£Á ¥ÀjuÁªÀÄzÀ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ C£ÀéAiÀÄUÀ¼ÀÄ.
AiÀiÁªÀÅzÉÃ	 MAzÀÄ	 ªÁºÀPÀzÀ°è	 GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀ	 GµÀÚªÀÅ	 «zÀÄåvÀàçªÁºÀzÀ	 C¤ªÁgÀå	

¥ÀjuÁªÀÄªÁVzÉ.	ºÀ®ªÁgÀÄ	̧ ÀAzsÀ¨sÀðUÀ¼À°è	C£À¥ÉÃQëvÀªÁV	EzÀÄ	G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ	«zÀÄåvï±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	
GµÀÚªÀ£ÁßV	¥ÀjªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ.	«zÀÄå£ÀäAqÀ®zÀ°è	¤AiÀÄAwæ¸À¯ÁUÀzÀ	GµÀÚªÀÅ	WÀlPÀUÀ¼À	vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß	
ºÉaÑ¸ÀÄvÀÛzÉ	ªÀÄvÀÄÛ	CªÀÅUÀ¼À	UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß	§zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄvÀÛzÉ.	DzÀgÀÆ,	«zÀÄåwÛ£À	GµÉÆÚÃvÁàzÀ£À	
¥ÀjuÁªÀÄ¢AzÀ	 §ºÀ¼À	 G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁzÀ	 C£ÀéAiÀÄUÀ½ªÉ.	 «zÀÄåvï	 E¹Ûç¥ÉnÖUÉ,	 «zÀÄåvï	 M¯É,	
«zÀÄåvï	»Ãlgï	ªÀÄvÀÄÛ	«zÀÄåvï	PÉl¯ïUÀ¼ÀÄ	eË¯ï£À	GµÉÆÚÃvÁàzÀ£Á	¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß	DzsÀj¹zÀ	
PÉ®ªÀÅ	¥ÀjavÀ	¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ.	

«zÀÄåvï£À	 GµÉÆÚÃvÁàzÀ£À	 ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß	 «zÀÄåvï	 §¯ïâ£À°è	 ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß	 GvÁà¢¸À®Ä	
§¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	 E°è	 vÀAvÀÄ	 (filament)ªÀÅ	 ¸ÁzsÀåªÁzÀµÀÆÖ	 GµÀÚ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	 vÀ£Àß°è	
G½¹PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀgÀ	 ªÀÄÆ®PÀ	 CzÀÄ	 ºÉZÀÄÑ	GµÀÚvÉAiÀÄ£ÀÄß	 ºÉÆA¢	¨É¼ÀPÀ£ÀÄß	GvÀìfð¸ÀÄªÀÅzÀÄ.	
EzÀÄ	 Cw	 ºÉaÑ£À	 vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ°è	 PÀgÀUÀ¨ÁgÀzÀÄ.	 MAzÀÄ	 ¥Àæ§®ªÁzÀ	 ºÁUÀÆ	 ºÉaÑ£À	 zÀæªÀ£À	
©AzÀÄ	ºÉÆA¢gÀÄªÀ	¯ÉÆÃºÀªÁzÀ	lAUï¸ÀÖ£ïC£ÀÄß	[zÀæªÀ£À©AzÀÄ	3380°C]	§¯ïâ£À	vÀAvÀÄUÀ¼À	
vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ°è	§¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	GµÀÚ	¤gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À	¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ	vÀAwAiÀÄ£ÀÄß	¸ÁzsÀåªÁzÀµÀÆÖ	
GµÀÚ¢AzÀ	zÀÆgÀ«j¸À¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ.	vÀAwAiÀÄÄ	¢ÃWÀðPÁ®	¨Á½PÉUÁV	§¯ïâ£ÉÆ¼ÀUÉ	£ÉÊmÉÆæÃd£ï	
ªÀÄvÀÄÛ	DUÁð£ï£ÀAvÀºÀ	PÀrªÉÄ	QæAiÀiÁ²Ã®	C¤®UÀ¼À£ÀÄß	vÀÄA©gÀÄvÁÛgÉ.	vÀAwAiÀÄÄ	§¼À¹PÉÆAqÀ	
UÀjµÀÖ	±ÀQÛAiÀÄÄ	±ÁRzÀ	gÀÆ¥ÀzÀ°è	PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ.	DzÀgÉ	CzÀgÀ	¸Àé®à	¨sÁUÀªÀÅ	¨É¼ÀQ£À	gÀÆ¥ÀzÀ°è	
ºÉÆgÀºÉÆªÀÄÄävÀÛzÉ.

eË¯ï£À	vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ	E£ÉÆßAzÀÄ	¸ÁªÀiÁ£Àå	G¥ÀAiÉÆÃUÀªÉAzÀgÉ	«zÀÄåvï	ªÀÄAqÀ®UÀ¼À°è	
G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀ	 ¥sÀÀÆå¸ï.	 EzÀÄ	 ºÉaÑ£À	 «zÀÄåvï	 ¥ÀæªÁºÀªÀÅ	 ªÀÄAqÀ®zÀ°èAiÀÄ	 G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À	
ªÀÄÆ®PÀ	¥ÀæªÀ»¸ÀzÀ	ºÁUÉ	ªÀiÁr	CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	gÀQë¸ÀÄvÀÛzÉ.	¥sÀÆå¸ï£ÀÄß	«zÀÄåvï	¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ	
¸ÀgÀtÂPÀæªÀÄzÀ°è	 eÉÆÃr¹gÀÄvÁÛgÉ.	 EzÀÄ	 ¸ÀÆPÀÛ	 zÀæªÀ£À	 ©AzÀÄ	 ºÉÆA¢gÀÄªÀ	 ¯ÉÆÃºÀ	 CxÀªÁ	
«Ä±Àæ¯ÉÆÃºÀzÀ	vÀAwAiÀÄ£ÀÄß	ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.	GzÁºÀgÀuÉUÉ	vÁªÀÄæ,	PÀ©ât,	¹Ã¸À	EvÁå¢.

¤UÀ¢vÀ	 ¥ÀæªÀiÁtQÌAvÀ	 ºÉaÑ£À	 ¥ÀæªÀiÁtzÀ	 «zÀÄåvï	 ¥ÀæªÁºÀªÀÅ	 ªÀÄAqÀ®zÀ	 ªÀÄÆ®PÀ	
¥ÀæªÀ»¹zÁUÀ	 ¥sÀÆå¸ï	 vÀAwAiÀÄ	 vÁ¥ÀªÀÅ	 ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ	 EzÀjAzÁV	¥sÀÆå¸ï£À	 vÀAwAiÀÄÄ	 PÀgÀV	
ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ	ªÀÄvÀÄÛ	ªÀÄAqÀ®ªÀ£ÀÄß	PÀrvÀUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ.	¥sÀÆå¸ï£À	vÀAwAiÀÄÄ	¯ÉÆÃºÀzÀ	vÀÄ¢UÀ½gÀÄªÀ		
¥ÉÆÃgÀì°£ï	 CxÀªÁ	 CzÉÃ	 jÃwAiÀÄ	 ªÀ¸ÀÄÛ«£ÀAvÀºÀ	 PÁnæqïÓ¤AzÀ	 ¸ÀÄvÀÄÛªÀgÉAiÀÄ®ànÖzÉ.	
UÀÈºÀ§¼ÀPÉAiÀÄ	 GzÉÝÃ±ÀUÀ½UÁV	 G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀ	 ¥sÀÆå¸ï£À°è	 ¥ÀæªÀ»¸ÀÄªÀ	 «zÀÄåvï	 ¥ÀæªÁºÀzÀ	
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zÀgÀªÀÅ	1A, 2A, 3A, 5A, 10A, EvÁå¢	DVgÀÄvÀÛzÉ	JAzÀÄ	CªÀÅUÀ¼À	ªÉÄÃ¯É	£ÀªÀÄÆ¢¸À¯ÁVgÀÄvÀÛzÉ.	
MAzÀÄ	 E¹Ûç¥ÉnÖUÉAiÀÄÄ	 ªÀÄAqÀzÀ°è	 1 kW «zÀÄåvï	 ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß	 220V	 «¨sÀªÁAvÀgÀzÀ°è	
§¼À¹zÁUÀ	4.54A [1000/220A] £ÀµÀÄÖ	«zÀÄåvï	¥ÀæªÁºÀªÀÅ	«zÀÄåvï	ªÀÄAqÀ®zÀ°è	¥ÀæªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉ.	
F	¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è	5A	zÀgÀ	ºÉÆA¢gÀÄªÀ	«zÀÄåvï	¥sÀÆå¸ï£ÀÄß	§¼À¸À¨ÉÃPÀÄ.

12.8 «zÀÄåvï ¸ÁªÀÄxÀåð
¤ÃªÀÅ	 ¤ªÀÄä	 »A¢£À	 vÀgÀUÀwUÀ¼À°è	 CzsÀåAiÀÄ£À	 ªÀiÁrgÀÄªÀAvÉ	 PÉ®¸À	 ªÀiÁqÀÄªÀ	 zÀgÀªÉÃ	

¸ÁªÀÄxÀåð.	±ÀQÛAiÀÄ	§¼ÀPÉAiÀÄ	zÀgÀªÀ£ÀÄß	¸ÀºÀ	¸ÁªÀÄxÀåð	J£ÀÄßªÀgÀÄ.
¸À«ÄÃPÀgÀt(12.21)jAzÀ	«zÀÄå£ÀäAqÀ®zÀ°è	±ÀQÛ	§¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄªÀ	CxÀªÁ	QëÃtÂ¸ÀÄªÀ	zÀgÀªÀÅ	

zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ	EzÀ£ÀÄß	«zÀÄåvï	¸ÁªÀÄxÀåð J£ÀÄßªÀgÀÄ.	
«zÀÄåvï	¸ÁªÀÄxÀåð	P AiÀÄ£ÀÄß		F	¥ÀæPÁgÀ	ªÀåPÀÛ¥Àr¸ÀÄªÀgÀÄ.

  P = VI

CxÀªÁ  P = I2R = V2/R(12.22)

«zÀÄåvï	 ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ	 SI KPÀªÀiÁ£À	 ªÁåmï	 (W)	 MAzÀÄ	 «zÀÄåvï	 ¸ÁzsÀ£ÀªÀÅ	 1V 

«¨sÀªÁAvÀgÀzÀ°è	 PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄªÁUÀ	 CzÀgÀ	 ªÀÄÆ®PÀ	 1A «zÀÄåvï	 ¥ÀæªÁºÀ	 ¥ÀæªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉ.	
DUÀ	«zÀåvï¸ÁzsÀ£ÀzÀ°è	§¼ÀPÉAiÀiÁzÀ	«zÀÄåvï	¸ÁªÀÄxÀåð	1W DVgÀÄvÀÛzÉ.
  1 W = 1 ªÉÇÃ¯ïÖ	× 1 DA¦Ãgï = 1 V A (12.23)

‘ªÁåmï’	KPÀªÀiÁ£ÀªÀÅ	vÀÄA¨Á	aPÀÌzÀÄ.	DzÀÝjAzÀ	ªÁ¸ÀÛªÀªÁV	gÀÆrüAiÀÄ°è	£ÁªÀÅ	Q¯ÉÆÃªÁåmï	
JA§	zÉÆqÀØ	KPÀªÀiÁ£À	§¼À¸ÀÄvÉÛÃªÉ,	EzÀÄ	1000	ªÁåmïUÀ½UÉ	¸ÀªÀÄ.	«zÀÄåvï	±ÀQÛAiÀÄÄ,	«zÀÄåvï	
¸ÁªÀÄxÀåð	ªÀÄvÀÄÛ	PÁ®zÀ	UÀÄt®§Ý.	DzÀÝjAzÀ	EzÀgÀ	KPÀªÀiÁ£À	ªÁåmïUÀAmÉ	(Wh) MAzÀÄ	ªÁåmï	
UÀAmÉ	JAzÀgÉ	 1W	«zÀÄåvï¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß	 1	 UÀAmÉUÀ¼À	 PÁ®	G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀÅzÀÄ.	«zÀÄåvï	
±ÀQÛAiÀÄ	ªÀåªÀºÁjPÀ	KPÀªÀiÁ£À	Q¯ÉÆÃªÁåmïUÀAmÉ	 (kWh).	¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	EzÀ£ÀÄß	 ‘AiÀÄÆ¤mï’	
J£ÀÄßªÀgÀÄ.
  1 kW h = 1000 ªÁåmï × 3600 ¸ÉPÉAqï
     = 3.6 × 106 ªÁåmï ¸ÉPÉAqï
     = 3.6 × 106 eË¯ï (J)

º
Éa
Ñ£À 

w¼
ÀÄª

À½P
ÉUÁ

V 
!

«zÀÄå£ÀäAqÀ®ªÀÅ	 E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß	 §¼À¹PÉÆArgÀÄvÀÛzÉ	 JAzÀÄ	 §ºÀ¼ÀµÀÄÖ	 d£ÀgÀÄ	
AiÉÆÃa¸ÀÄªÀgÀÄ.	EzÀÄ	vÀ¥ÀÄà!	«zÀÄåvï	§¯ïâ,	¥sÁå£ï	ªÀÄvÀÄÛ	EAf£ïUÀ¼ÀAvÀºÀ	«zÀÄåvï	
G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À	ªÀÄÆ®PÀ	E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß	ºÀj¸À®Ä	±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	MzÀV¸À®Ä	«zÀÄåvïªÀÄAqÀ½	
CxÀªÁ	 «zÀÄåvïPÀA¥À¤UÉ	 £ÁªÀÅ	 ºÀtªÀ£ÀÄß	 ¥ÁªÀw¸ÀÄvÉÛÃªÉ.	 £ÁªÀÅ	 §¼À¸ÀÄªÀ	 ±ÀQÛUÉ	
C£ÀÄUÀÄtªÁV	ºÀtªÀ£ÀÄß	¥ÁªÀw¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 12.12

220V	d£ÀgÉÃlgïUÉ	MAzÀÄ	«zÀÄåvï	§®â£ÀÄß	̧ ÀA¥ÀQð¸À¯ÁVzÉ.	D	§¯ïâ£À°è	0.5 A. «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀ	
¥ÀæªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉ.	DUÀ	§¯ïâ£À	¸ÁªÀÄxÀåð	JµÀÄÖ?
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¥ÀjºÁgÀ :
  P = VI

   = 220 V × 0.50 A

   = 110 J/s

   = 110 W.

GzÁºÀgÀuÉ 12.13
400 W. zÀgÀzÀ	gÉ¦üædgÉÃlgï	¢£ÀPÉÌ	8	UÀAmÉUÀ¼À	PÁ®	§¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.	1	kW h	UÉ	gÀÆ	3	gÀAvÉ	
30¢£ÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ	PÁgÀå¤ªÀð»¸ÀÄªÀ	±ÀQÛAiÀÄ	ªÀiË®åªÉÃ£ÀÄ?
¥ÀjºÁgÀ :
	 	30	¢£ÀUÀ½UÉ	gÉ¦üædgÉÃlgï	§¼À¹zÀ	MlÄÖ	±ÀQÛ	
  400 W × 8.0 WÀAmÉ/¢£À × 30 ¢£ÀUÀ¼ÀÄ =  96000 W h

            =  96 kW h

	 	1	kW h	UÉ	gÀÆ	3	gÀAvÉ	30¢£ÀUÀ½UÉ	gÉ¦üædgÉÃlgï	§¼À¹zÀ	MlÄÖ	±ÀQÛ	
         96 kW h × gÀÆ 3.00 ¥Àæw kW h = gÀÆ 288.00

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ
	 1.	«zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀ¢AzÀ	«vÀj¸À¯ÁzÀ	±ÀQÛAiÀÄ	zÀgÀªÀÅ	K£À£ÀÄß	¤zsÀðj¸ÀÄvÀÛzÉ	?
	 2.	MAzÀÄ	 «zÀÄåvï	 ªÉÆÃmÁgï	 220 V	 «zÀÄåvïDPÀgÀ¢AzÀ	 5A	

«zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß	 vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.	 ªÉÆÃmÁj£À	 ¸ÁªÀÄxÀåð	 ªÀÄvÀÄÛ	 2	
UÀAmÉAiÀÄ°è	ªÉÆÃmÁgÀÄ	§¼À¹zÀ	±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	PÀAqÀÄ»r¬Äj. ?
¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

	 	 MAzÀÄ	 ªÁºÀPÀzÀ	 ªÀÄÆ®PÀ	 ZÀ°¸ÀÄªÀ	 E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À	 ¥ÀæªÁºÀªÀÅ	 «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß	
GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	̧ ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀªÁV	E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ	¥ÀæªÀ»¸ÀÄªÀ	¢QÌUÉ	«gÀÄzÀÝªÁzÀ	¢PÀÌ£ÀÄß	
«zÀÄåvï	¥ÀæªÁºÀzÀ	¢PÀÄÌ	JAzÀÄ	vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

	 	 «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀzÀ	SI	KPÀªÀiÁ£À	DA¦Ãgï	DVzÉ.
	 	 «zÀÄåvï	 ªÀÄAqÀ®zÀ°è	 E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß	 ZÀ°¸ÀÄªÀAvÉ	 ªÀiÁqÀ®Ä	 £ÁªÀÅ	 MAzÀÄ	 ±ÀÄµÀÌPÉÆÃ±À	

CxÀªÁ	«zÀÄåvïPÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß	G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÉÛÃªÉ.	«zÀÄåvïPÉÆÃ±ÀªÀÅ	CzÀgÀ	vÀÄ¢UÀ¼À	£ÀqÀÄªÉ	
«¨sÀªÁAvÀgÀªÀ£ÀÄß	GvÀàwÛªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	«¨sÀªÁAvÀgÀªÀ£ÀÄß	ªÉÇÃ¯ïÖ	(V)	UÀ¼À°è	C¼ÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

	 	 gÉÆÃzsÀzÀÀ	MAzÀÄ	UÀÄtªÉAzÀgÉ,	CzÀÄ	ªÁºÀPÀzÀ°è	E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À	ºÀj«UÉ	gÉÆÃzsÀªÀ£ÀÄß	MqÀÄØvÀÛzÉ.	
EzÀÄ	«zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀzÀ	¥ÀjªÀiÁtªÀ£ÀÄß	¤AiÀÄAwæ¸ÀÄvÀÛzÉ.	gÉÆÃzsÀzÀ	SI	KPÀªÀiÁ£À	NªÀiï	(Ω)	
DVzÉ.

	 	 NªÀiï£À ¤AiÀÄªÀÄ :	 MAzÀÄ	 ¤¢ðµÀÖ	 vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ°è,	 gÉÆÃzsÀPÀzÀ	 ªÀÄÆ®PÀ	 ºÀjAiÀÄÄªÀ	
«zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀÅ	CzÀgÀ	£ÀqÀÄ«£À	«¨sÀªÁAvÀgÀPÉÌ	£ÉÃgÀ	C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ.	

	 	 ªÁºÀPÀzÀ	 gÉÆÃzsÀªÀÅ	 CzÀgÀ	 GzÀÝPÉÌ	 £ÉÃgÀ	 C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ,	 ªÁºÀPÀzÀ	 CqÀØPÉÆAiÀÄÛPÉÌ	
«¯ÉÆÃªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ªÁºÀPÀzÀ	 ªÀ¸ÀÄÛ«£À	 ¥ÁæPÀÈwPÀ	 UÀÄtzÀ	 ªÉÄÃ¯É	
CªÀ®A©vÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

	 	 ¸ÀgÀtÂPÀæªÀÄzÀ°è£À	ºÀ®ªÀÅ	 gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À	 ¸ÀªÀiÁ£ÀgÉÆÃzsÀªÀÅ,	¥Àæw	gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À	 gÉÆÃzsÀzÀ	MlÄÖ	
ªÉÆvÀÛPÉÌ	¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ.
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	 	 ¸ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀªÁV	eÉÆÃr¸À¯ÁzÀ	gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À	¸ÀªÀiÁ£ÀgÉÆÃzsÀ	R
p
,

		 	
P 1 2 3

1 1 1 1
...

R R R R
= + + +

	 	 gÉÆÃzsÀPÀzÀ°è	ªÀåAiÀÄªÁzÀ	«zÀÄåvï±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	F	jÃw	ªÀåPÀÛ¥Àr¸ÀÄªÀgÀÄ.
	 	 W = V × I × t

	 	 «zÀÄåvï	¸ÁªÀÄxÀåðzÀ	KPÀªÀiÁ£À	ªÁåmï	(W), 1 A	«zÀÄåvï	¥ÀæªÁºÀªÀÅ,	1 V	«¨sÀªÁAvÀgÀzÀ°è	
¥ÀæªÀ»¹zÁUÀ	§¼ÀPÉAiÀiÁzÀ	¸ÁªÀÄxÀåðªÀÅ	MAzÀÄ	ªÁåmï	(1W)	DVgÀÄvÀÛzÉ.

	 	 «zÀÄåvï	±ÀQÛAiÀÄ	ªÀåªÀºÁjPÀ	KPÀªÀiÁ£À	Q¯ÉÆÃªÁåmïUÀAmÉ	(kWh).
	 	 1 kW h = 3,600,000 J = 3.6 × 106 J.

C¨sÁå¸À

	 1.	gÉÆÃzsÀ	R	ºÉÆA¢gÀÄªÀ	MAzÀÄ	vÀAwAiÀÄ£ÀÄß	LzÀÄ	̧ ÀªÀiÁ£À	̈ sÁUÀUÀ¼ÁV	PÀvÀÛj¸À¯ÁVzÉ,	£ÀAvÀgÀ	
F	¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß	¸ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀªÁV	¸ÀA¥ÀQð¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	F	¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ	gÉÆÃzsÀªÀÅ	R′ 
DzÀgÉ,	R/R′	£À	C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ	__________	

   (a) 1/25 (b) 1/5 (c) 5 (d) 25

	 2.	F	PÉ¼ÀV£À	AiÀiÁªÀ	¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ	ªÀÄAqÀ®zÀ°è	«zÀÄåvï	¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß	¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀÅ¢®è	?	
   (a) I2R (b) IR2 (c) VI (d) V2/R

	 3.	MAzÀÄ	«zÀÄåvï	§¯ïâ	£ÀÄß	220V	ªÀÄvÀÄÛ	100W	JAzÀÄ	£ÀªÀÄÆ¢¸À¯ÁVzÉ,	F	§¯ïâ	110V	
£À°è	PÁAiÀÄð¤ªÀð»¹zÀgÉ	CzÀgÀ°è	§¼ÀPÉAiÀiÁzÀ	¸ÁªÀÄxÀåð	JµÀÄÖ	?

   (a) 100 W (b) 75 W (c) 50 W (d) 25 W 

	 4.	¸ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ	 GzÀÝ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ªÁå¸ÀªÀÅ¼Àî	 MAzÉÃ	 jÃwAiÀÄ	 JgÀqÀÄ	 ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß	 ªÉÆzÀ®Ä	
¸ÀgÀtÂPÀæªÀÄzÀ°è	£ÀAvÀgÀ		̧ ÀªÀiÁAvÀgÀ	PÀæªÀÄzÀ°è	MAzÉÃ	«¨sÀªÁAvÀgÀPÉÌ	CqÀØ¯ÁV	̧ ÀA¥ÀQð¸À¯ÁVzÉ.	
¸ÀgÀtÂ	PÀæªÀÄzÀ°è	ªÀÄvÀÄÛ	¸ÀªÀiÁAvÀgÀ	PÀæªÀÄzÀ°è	GvÀàwÛAiÀiÁzÀ	±ÁRzÀ	C£ÀÄ¥ÁvÀ

   (a) 1:2 (b) 2:1 (c) 1:4 (d) 4:1

	 5.	JgÀqÀÄ	 vÀÄ¢UÀ¼À	 £ÀqÀÄªÉ	 «¨sÀªÁAvÀgÀªÀ£ÀÄß	 C¼ÀvÉªÀiÁqÀ®Ä	 ªÉÇÃ¯ïÖ«ÄÃlgï£ÀÄß	 ºÉÃUÉ	
¸ÀA¥ÀQð¸À¨ÉÃPÀÄ?	

	 6.	MAzÀÄ	vÁªÀÄæzÀ	vÀAwAiÀÄÄ	0.5«Ä.«ÄÃ.	ªÁå¸ÀªÀ£ÀÄß	ªÀÄvÀÄÛ	1.6 × 10–8 Ω	«ÄÃ	gÉÆÃzsÀPÀvÉAiÀÄ£ÀÄß	
ºÉÆA¢zÉ.	CzÀgÀ	gÉÆÃzsÀ	10Ω	£ÀµÁÖV¸À®Ä	CzÀgÀ	GzÀÝ	J¶ÖgÀ¨ÉÃPÀÄ?	vÀAwAiÀÄ	ªÁå¸ÀªÀ£ÀÄß	
¢éUÀÄtUÉÆ½¹zÀgÉ	CzÀgÀ	gÉÆÃzsÀªÀÅ	JµÀÄÖ	§zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ?	

	 7.	MAzÀÄ	gÉÆÃzsÀPÀzÀ	£ÀqÀÄ«£À	«¨sÀªÁAvÀgÀ	V	ªÀÄvÀÄÛ	CzÀÀPÀÌ£ÀÄUÀÄtªÁV	CzÀgÀ°è	¥ÀæªÀ»¸ÀÄªÀ	
«zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀ	I	UÀ¼À	««zsÀ	ªÀiË®åUÀ¼À£ÀÄß	¤ÃqÀ¯ÁVzÉ.

I (amperes) 0.5 1.0 2.0 3.0 4.0

V (volts) 1.6 3.4 6.7 10.2 13.2

	 	V	ªÀÄvÀÄÛ	I	UÀ¼À	£ÀqÀÄªÉ	gÉÃSÁ£ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß	gÀa¹	F	gÉÆÃzsÀPÀzÀ	gÉÆÃzsÀªÀ£ÀÄß	PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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	 8.	12V	¨ÁåljAiÀÄ£ÀÄß	MAzÀÄ	gÉÆÃzsÀPÀzÀ	eÉÆvÉ	¸ÀA¥ÀQð¹zÁUÀ	CzÀgÀ°è£À	«zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀÅ	2.5 mA	
DVgÀÄvÀÛzÉ,	DUÀ	gÉÆÃzsÀPÀzÀ	gÉÆÃzsÀªÀ£ÀÄß	PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 9.	9V	¨ÁåljAiÀÄ£ÀÄß	0.2 Ω, 0.3 Ω, 0.4 Ω , 0.5 Ω	ªÀÄvÀÄÛ	12	Ω	UÀ¼À	gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ	¸ÀgÀtÂPÀæªÀÄzÀ°è	
¸ÀA¥ÀQð¸À¯ÁVzÉ.	12Ω	gÉÆÃzsÀzÀ	ªÀÄÆ®PÀ	¥ÀæªÀ»¸ÀÄªÀ	«zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀ	JµÀÄÖ?

	 10.	176 Ω	gÉÆÃzsÀzÀ	JµÀÄÖ	gÉÆÃzsÀÀPÀUÀ¼À£ÀÄß	̧ ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀ	PÀæªÀÄzÀ°è	220V	«zÀÄåvïªÀÄÆ®PÉÌ	̧ ÀAAiÉÆÃf¹zÁUÀ	
5 A	«zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀ	GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.	

	 11.	¤ÃªÀÅUÀ¼ÀÄ	6 Ω	£À	ªÀÄÆgÀÄ	gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÃUÉ	¸ÀAAiÉÆÃf¹	CzÀgÀ	¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ	gÉÆÃzsÀªÀÅ	(i) 

9Ω, (ii) 4 Ω.	DVgÀÄªÀAvÉ	ªÀiÁqÀÄ«j?
	 12.	220V	«zÀÄåvï	̧ ÀgÀ§gÁdÄ	ªÀiÁUÀðzÀ°è	§¼À¸À¯ÁUÀÄªÀ	ºÀ®ªÁgÀÄ	J¯ÉQÖçPï§¯ïâUÀ¼ÀÄ	10	W	̧ ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß	

ºÉÆA¢gÀÄªÀAvÉ	«£Áå¸ÀUÉÆ½¸À¯ÁVzÉ	220V	¸ÀgÀ§gÁdÄ	ªÀiÁUÀðzÀ°è	UÀjµÀ×	«vÀgÀuÁ	«zÀÄåvï	¥ÀæªÁºÀ	
5 A	EzÁÝUÀ	CzÀgÀ	JgÀqÀÄ	vÀÄ¢UÀ¼À°è	¸ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀªÁV	JµÀÄÖ	J¯ÉQÖçPï§¯ïâUÀ¼À£ÀÄß	¸ÀAAiÉÆÃf¸À¨ÉÃPÀÄ?

	 13.	MAzÀÄ	 «zÀÄåvï	 NªÀ£ï£À	 ©¹	 vÀmÉÖAiÀÄ£ÀÄß	 220V	 «zÀÄåvï	 vÀAwUÉ	 eÉÆÃr¹zÉ	 CzÀÄ	A	 ªÀÄvÀÄÛ	B	
JA§	 JgÀqÀÄ	 ¸ÀÄgÀÄ½	 gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À£ÀÄß	 ºÉÆA¢zÀÄÝ	 ¥Àæw	 ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ	 gÉÆÃzsÀªÀÅ	 24	 Ω.	 DVgÀÄvÀÛzÉ,	
EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	¥ÀævÉåÃPÀªÁV	̧ ÀgÀtÂPÀæªÀÄzÀ°è	CxÀªÁ	̧ ÀªÀiÁAvÀgÀ	PÀæªÀÄzÀ°è		§¼À¸À§ºÀÄzÀÄ,	F	ªÉÄÃ°£À	ªÀÄÆgÀÄ	
¥ÀæPÀgÀtUÀ¼À°è	¥ÀæªÀ»¹zÀ	«zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀ	JµÀÄÖ?

	 14.	PÉ¼ÀV£À	¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	«zÀÄåvïªÀÄAqÀ®zÀ°è	2Ω	£À	gÉÆÃzsÀPÀzÀ°è	ªÀåAiÀÄªÁUÀÄªÀ	¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß	ºÉÆÃ°PÉ	
ªÀiÁrj	(i) 1 Ω	ªÀÄvÀÄÛ	2 Ω	gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À£ÀÄß	6 V	̈ ÁåljAiÉÆA¢UÉ	̧ ÀgÀtÂPÀæªÀÄzÀ°è	eÉÆÃr¹zÁUÀ,	ªÀÄvÀÄÛ	
(ii) 1 Ω	ªÀÄvÀÄÛ	2 Ω	gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À£ÀÄß	4 V	¨ÁåljAiÉÆA¢UÉ	¸ÀªÀiÁAvÀgÀ	PÀæªÀÄzÀ°è	eÉÆÃr¹zÁUÀ.

	 15.	JgÀqÀÄ	¢Ã¥ÀUÀ¼ÀÄ,	220 V £À°è	100 W,	ªÀÄvÀÄÛ	ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ	220 V £À°è	60 W	zÀgÀªÀ£ÀÄß	ºÉÆA¢zÀÄÝ,	
EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	«zÀÄåvï£À	ªÀÄÆ®PÉÌ	¸ÀªÀÄ£ÁAvÀgÀªÁV	eÉÆÃr¸À¯ÁVzÉ.	¸ÀgÀ§gÁeÁUÀÄwÛgÀÄªÀ	ªÉÇÃ¯ÉÖÃeï	220 

V	DzÁUÀ	D	vÀAwUÀ¼À°è£À	«zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀ	JµÀÄÖ?
	 16.	250 W n.«AiÀÄÄ	1UÀAmÉ	CxÀªÁ	1200 W	mÉÆÃ¸ÀÖgï	10	¤«ÄµÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ	§¼À¹zÀgÉ	AiÀiÁªÀÅzÀgÀ°è	Cw	

ºÉZÀÄÑ	±ÀQÛAiÀÄÄ	§¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ?	
	 17.	8 Ω	 gÉÆÃzsÀªÀ£ÀÄß	 ºÉÆA¢gÀÄªÀ	 E¯ÉQÖçPï	 »Ãlgï	 «zÀÄåvïªÉÄÊ£ï¤AzÀ	 2	 UÀAmÉUÀ¼ÀªÀgÉUÉ	 	 15A	

«zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß	¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.	E¯ÉQÖçPï	»Ãlgï	£À°è	GvÀàwÛAiÀiÁzÀ	GµÀÚzÀ	zÀgÀªÀ£ÀÄß	PÀAqÀÄ»r¬Äj.
	 18.	PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	«ªÀj¹j:
   (a) «zÀÄåvï¢Ã¥ÀUÀ¼À	vÀAvÀÄUÀ¼À°è	lAUÀ¸ÀÖ£ï£À£ÀÄß	§ºÀÄvÉÃPÀ	§¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ	KPÉ?		
   (b) ¨Éæqï	mÉÆÃ¸ïÖgï	ªÀÄvÀÄÛ	E¯ÉQÖçPï	E¹Ûç¥ÉnÖUÉAiÀÄAvÀºÀ	«zÀÄåvï	vÁ¥À£À	¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼À°è£À	ªÁºÀPÀUÀ¼À£ÀÄß	

±ÀÄzÀÞ¯ÉÆÃºÀQÌAvÀ®Æ	«Ä±Àæ	¯ÉÆÃºÀUÀ½AzÀ	vÀAiÀÄj¸ÀÄvÁÛgÉ	KPÉ?
   (c) UÀÈºÀ§¼ÀPÉAiÀÄ	 «zÀÄåvïªÀÄAqÀ®UÀ¼À	 eÉÆÃqÀuÉAiÀÄ°è	 ¸ÀgÀtÂPÀæªÀÄ	 ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß	 §¼À¸À¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è	

KPÉ?
   (d) vÀAwAiÀÄ	gÉÆÃzsÀªÀÅ	CzÀgÀ	CqÀØPÉÆAiÀÄÛAiÀÄ	«¹ÛÃtðzÉÆA¢UÉ	ºÉÃUÉ	§zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ?
   (e) «zÀÄåvï	¥Àæ¸ÀgÀtzÀ°è	¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	vÁªÀÄæ	ªÀÄvÀÄÛ	C®Æå«Ä¤AiÀÄA	vÀAwUÀ¼À£ÀÄß	§¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ	

KPÉ?   
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 CzsÁåAiÀÄ 13

«zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀzÀ 
PÁAwÃAiÀÄ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÀÄ

  »A¢£À CzsÁåAiÀÄ `«zÀÄåZÀÒQÛ' AiÀÄ°è £ÁªÀÅ «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀzÀ GµÉÆÚÃvÁàzÀ£Á 
¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À	 §UÉÎ	 PÀ°wzÉÝÃªÉ.	 «zÀÄåvï	 ¥ÀæªÁºÀzÀ	 EvÀgÀ	 ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÀÄ	 K¤gÀ§ºÀÄzÀÄ?	
«zÀÄåvï ¥ÀæªÀ»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ  ªÁºÀPÀªÀÅ PÁAvÀzÀAvÉ ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ w½¢zÉÝÃªÉ. EzÀ£ÀÄß 
¸ÀªÀÄyð¸ÀÄªÀ MAzÀÄ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 13.1
  ¸Àé®à zÀ¥Àà«gÀÄªÀ £ÉÃgÀªÁzÀ vÁªÀÄæzÀ vÀAwAiÉÆAzÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ CzÀ£ÀÄß X ªÀÄvÀÄÛ Y UÀ¼À 

£ÀqÀÄªÉ avÀæ 13.1gÀ°è vÉÆÃj¹zÀAvÉ Ej¹. vÀAw XY £ÀÄß PÁUÀzÀzÀ ̧ ÀªÀÄvÀ®PÉÌ ®A§ªÁVgÀÄªÀAvÉ 
Ej¸À¯ÁVzÉ.

  vÁªÀÄæzÀ vÀAwUÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV ¢PÀÆìaAiÉÆAzÀ£ÀÄß Ej¹ PÁAvÀ ¸ÀÆfAiÀÄ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß 
£ÉÆÃrj.

  ¥ÀèUï£À°è QÃ AiÀÄ£ÀÄß ¸ÉÃj¹ ªÀÄAqÀ®zÀ°è «zÀÄåvï ¥ÀæªÀ»¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁr.
 	¢PÀÆìaAiÀÄ	¸ÀÆfAiÀÄ	¸ÁÜ£ÀzÀ¯ÁèUÀÄªÀ	§zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹.

£ÁªÀÅ	PÁAvÀ	¸ÀÆfAiÀÄÄ	¥À®èlUÉÆArgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	PÁtÄvÉÛÃªÉ.	EzÀgÀ	CxÀðªÉÃ£ÀÄ?	EzÀgÀ	
CxÀðªÉÃ£ÉAzÀgÉ, vÁªÀÄæzÀ vÀAwAiÀÄ°è «zÀÄåvï ¥ÀæªÀ»¹zÁUÀ CzÀÄ PÁAwÃAiÀÄ ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß 
GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ «zÀÄåZÀÒQÛ ªÀÄvÀÄÛ PÁAvÀvÀé ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀA§AzsÀªÀÅ¼ÀîªÀÅUÀ¼ÁVªÉ 
JAzÀÄ £ÁªÀÅ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. ºÁUÁzÀgÉ ZÀ®£ÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ PÁAvÀ GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ  
«zÀÄåvï ¥ÀjuÁªÀÄzÀ ªÀåwjPÀÛ 
¸ÁzsÀåvÉAiÉÄÃ£ÀÄ?	 F	 CzsÁåAiÀÄzÀ°è	
£ÁªÀÅ PÁAvÀPÉëÃvÀæ ªÀÄvÀÄÛ «zÀÄåvï 
PÁAwÃAiÀÄ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À §UÉÎ 
C¨sÁå¸À ªÀiÁqÀÄvÉÛÃªÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ 
«zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀzÀ PÁAwÃAiÀÄ 
¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ «zÀÄåvï 
PÁAvÀUÀ¼ÀÄ, «zÀÄåvïªÉÆÃmÁgïUÀ¼ÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ ZÀ®£ÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ PÁAvÀ 
UÀ½AzÁUÀÄªÀ «zÀÄåvï ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß 
M¼ÀUÉÆAqÀ «zÀÄådÓ£ÀPÀUÀ¼À §UÉÎ PÀÆqÀ £ÁªÀÅ C¨sÁå¸À ªÀiÁqÀÄvÉÛÃªÉ. 

avÀæ 13.1: ¯ÉÆÃºÀzÀ ªÁºÀPÀzÀ°è «zÀÄåvï ¥ÀæªÀ»¹zÁUÀ 
¢PÀÆìaAiÀÄ ¸ÀÆfAiÀÄ°è «ZÀ®£É GAmÁVgÀÄªÀÅzÀÄ.
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ºÁå£ïì Qæ¹ÖAiÀÄ£ï DgÉì÷Öqï (1777-1851)

ºÁå£ïì Qæ¹ÖAiÀÄ£ï DgÉì÷ÖqïgÀªÀgÀÄ 19£ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ ªÀÄÄAZÀÆtÂAiÀÄ  
«eÁÕ¤AiÀiÁVzÀÄÝ	 «zÀÄåvïPÁAvÀvÉAiÀÄ£ÀÄß	 CxÉÊð¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ°è	 ¥ÀæªÀÄÄR	 ¥ÁvÀæ	
ªÀ»¹gÀÄvÁÛgÉ. ªÁºÀPÀ vÀAwAiÀÄ°è «zÀÄåvï ¥ÀæªÀ»¹zÁUÀ CzÀgÀ §½¬ÄgÀÄªÀ 
¢PÀÆìaAiÀÄ	¸ÀÆfAiÀÄÄ	¥À®èlUÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀ£ÀÄß	1820gÀ°è	CªÀgÀÄ	C¤jÃQëvÀªÁV	
PÀAqÀÄ»rzÀgÀÄ.	 F	 «ÃPÀëuÉ¬ÄAzÀ	 DgÉì÷Öqï	 «zÀÄåZÀÒQÛ	 ªÀÄvÀÄÛ	 PÁAvÀvÉUÀ¼ÀÄ	
¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀA§A¢üvÀ «zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß vÉÆÃj¹zÁÝgÉ. EªÀgÀ 
¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉUÀ¼ÀÄ £ÀAvÀgÀ gÉÃrAiÉÆÃ, zÀÆgÀzÀ±Àð£À ªÀÄvÀÄÛ zÀÄåwvÀAvÀÄ 
vÁAwæPÀvÉUÀ¼À GUÀªÀÄPÉÌ PÁgÀtªÁVzÉ. EªÀgÀ UËgÀªÁxÀðªÁV PÁAvÀPÉëÃvÀæ 
§®zÀ KPÀªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß DgÉì÷Öqï JAzÀÄ ºÉ¸Àj¸À¯ÁVzÉ.

13.1  PÁAvÀPÉëÃvÀæ ªÀÄvÀÄÛ PÁAwÃAiÀÄ§® gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ
zÀAqÀPÁAvÀªÉÇAzÀgÀ ¸À«ÄÃ¥ÀPÉÌ vÀAzÀ ¢PÀÆìaAiÀÄ ¸ÀÆfAiÀÄÄ ¥À®èlUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ JA§ «µÀAiÀÄzÀ 
§UÉÎ £ÁªÀÅ ZÉ£ÁßV w½zÀÄPÉÆArzÉÝÃªÉ. ªÁ¸ÀÛªÀªÁV ¢PÀÆìaAiÀÄÆ MAzÀÄ ̧ ÀtÚ zÀAqÀPÁAvÀªÁVzÉ. 
¢PÀÆìaAiÀÄ ¸ÀÆfAiÀÄ vÀÄ¢UÀ¼ÀÄ ¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÁV GvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ zÀQët ¢PÀÄÌUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛªÉ. 
GvÀÛgÀ ¢PÀÌ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄªÀ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß GvÀÛgÀ zsÀÄæªÀ JAzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ zÀQët ¢PÀÌ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄªÀ 
vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß zÀQët zsÀÄæªÀ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. ¸ÀeÁwÃAiÀÄ zsÀÄæªÀUÀ¼ÀÄ «PÀ¶ð¸ÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ 
«eÁwÃAiÀÄ zsÀÄæªÀUÀ¼ÀÄ DPÀ¶ð¸ÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ««zsÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ 
UÀªÀÄ¤¹zÉÝÃªÉ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ
 1.	zÀAqÀPÁAvÀªÉÇAzÀgÀ	§½	vÀAzÀ	¢PÀÆìaAiÀÄÄ	KPÉ	¥À®èlUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ? ?

avÀæ 13.2: zÀAqÀPÁAvÀzÀ ¸ÀÄvÀÛ®Æ 
PÀ©âtzÀ gÀdUÀ¼ÀÄ PÁAwÃAiÀÄ§® 
gÉÃSÉUÀ½UÀ£ÀÄUÀÄtªÁV vÀªÀÄäµÀÖPÉÌ vÁªÉÃ 
eÉÆÃqÀuÉUÉÆArgÀÄªÀÅzÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 13.2
  qÁæ¬ÄAUï ºÀ®UÉAiÉÆAzÀgÀ ªÉÄÃ¯É UÉÆÃAzÀ£ÀÄß §¼À¹ 

MAzÀÄ ºÁ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß CAn¹.
 	CzÀgÀ	ªÀÄzsÀå¨sÁUÀzÀ°è	zÀAqÀPÁAvÀªÀ¤ßj¹.
  zÀAqÀPÁAvÀzÀ ¸ÀÄvÀÛ®Æ PÀ©âtzÀ gÀdUÀ¼À£ÀÄß ¹A¥Àr¹ 

(avÀæ	 13.2)	 F	 GzÉÝÃ±ÀPÁÌV	 G¥ÀÄà	 ¹A¥ÀqÀPÀªÀ£ÀÄß	
§¼À¸À§ºÀÄzÀÄ.

 	ºÀ®UÉAiÀÄ£ÀÄß	¤zsÁ£ÀªÁV	PÀÄnÖ.
 	¤ÃªÀÅ	K£À£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j?

PÀ©âtzÀ gÀdUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄäµÀÖPÉÌ vÁªÉÃ PÁAwÃAiÀÄ §®gÉÃSÉUÀ½UÉ C£ÀÄUÀÄtªÁV avÀæ 
13.2 gÀ°è vÉÆÃj¹zÀAvÉ eÉÆÃqÀuÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. PÀ©âtzÀ gÀdUÀ¼ÀÄ CzÉÃ ªÀiÁzÀjAiÀÄ°è KPÉ 
eÉÆÃqÀuÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ?	F	eÉÆÃqÀuÉAiÀÄÄ	K£À£ÀÄß	¥ÀæzÀ²ð¸ÀÄvÀÛzÉ?	PÁAvÀªÀÅ	vÀ£Àß	¸ÀÄvÀÛ®Æ	EgÀÄªÀ	
¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è vÀ£Àß ¥Àæ¨sÁªÀªÀ£ÀÄß ©ÃgÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ PÀ©âtzÀ gÀdUÀ¼ÀÄ §®ªÀ£ÀÄß C£ÀÄ¨sÀ«¸ÀÄvÀÛªÉ.  
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F	§®ªÉÃ	PÀ©âtzÀ	gÀdUÀ¼À£ÀÄß	¤¢ðµÀÖ	ªÀiÁzÀjAiÀÄ°è	eÉÆÃr¸ÀÄvÀÛzÉ.	zÀAqÀPÁAvÀzÀ	¸ÀÄvÀÛ®Æ	
PÁAwÃAiÀÄ §®zÀ ¥Àæ¨sÁªÀ«gÀÄªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß PÁAvÀPÉëÃvÀæ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. PÀ©âtzÀ gÀdUÀ¼ÀÄ 
eÉÆÃqÀuÉAiÀiÁVgÀÄªÀ	gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ,	PÁAwÃAiÀÄ	§®gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß	¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛªÉ.

zÀAqÀPÁAvÀªÉÇAzÀgÀ ¸ÀÄvÀÛ®Æ PÁAwÃAiÀÄ §®gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ E£ÁßªÀÅzÁzÀgÀÆ 
ªÀiÁUÀðUÀ½ªÉAiÉÄÃ	?	ºËzÀÄ,	¸ÀévÀB	¤ÃªÉÃ	PÁAwÃAiÀÄ§®	gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß	zÀAqÀPÁAvÀzÀ	¸ÀÄvÀÛ®Æ	
awæ¸À§ºÀÄzÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 13.3
  MAzÀÄ ¸ÀtÚ ¢PÀÆìa ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ zÀAqÀPÁAvÀªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.
 	qÁæ¬ÄAUï	ºÀ®UÉUÉ	UÉÆÃAzÀ£ÀÄß	§¼À¹	C¼ÀªÀr¹zÀ	©½	ºÁ¼ÉAiÀÄ	ªÉÄÃ¯É	zÀAqÀPÁAvÀªÀ¤ßj¹.
  zÀAqÀPÁAvÀzÀ ¸ÀÄvÀÛ°£À ¹ÃªÀiÁ gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß UÀÄgÀÄvÀÄ ªÀiÁrj.
 	zÀAqÀPÁAvÀzÀ	GvÀÛgÀ	zsÀÄæªÀzÀ	§½	¢PÀÆìaAiÀÄ¤ßr.	CzÀÄ	ºÉÃUÉ	ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ?	¢PÀÆìaAiÀÄ	zÀQët	

zsÀÄæªÀªÀÅ zÀAqÀPÁAvÀzÀ GvÀÛgÀ zsÀÄæªÀzÉqÉUÉ wgÀÄUÀÄvÀÛzÉ. ¢PÀÆìaAiÀÄ GvÀÛgÀ zsÀÄæªÀªÀÅ zÀAqÀPÁAvÀzÀ 
GvÀÛgÀzÀ	zsÀÄæªÀ¢AzÀ	zÀÆgÀPÉÌ	¤zÉÃð²vÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

  ¢PÀÆìaAiÀÄ JgÀqÀÆ vÀÄ¢UÀ¼À ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß 
UÀÄgÀÄvÀÄ ªÀiÁr.

  ¢PÀÆìaAiÀÄ GvÀÛgÀ zsÀÄæªÀªÀÅ ªÉÆzÀ®Ä 
DPÀæ«Ä¹zÀÝ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß zÀQët zsÀÄæªÀªÀÅ 
DPÀæ«Ä¸ÀÄªÀAvÉ ¢PÀÆìaAiÀÄ£ÀÄß ZÀ°¹.

  EzÉÃ jÃw avÀæ 13.3 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ 
¢PÀÆìaAiÀÄ£ÀÄß zÀAqÀPÁAvÀzÀ zÀQët 
zsÀÄæªÀ vÀ®Ä¥ÀÄªÀªÀgÉUÉ ºÀAvÀ-ºÀAvÀªÁV 
ZÀ°¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¹.

  UÀÄgÀÄvÀÄ ªÀiÁrzÀ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ 
£ÀAiÀÄªÁzÀ ªÀPÀægÉÃSÉ¬ÄAzÀ ¸ÉÃj¹. EzÀÄ 
PÁAwÃAiÀÄ	§®	gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß	¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ.

  ªÉÄÃ¯É «ªÀj¹zÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß C£ÀÄ¸Àj¹. 
¤ªÀÄUÉ	 ¸ÁzÀåªÁzÀµÀÆÖ	 UÉgÉUÀ¼À£ÀÄß	 J¼É¬Äj.	
avÀæ 13.4 gÀ°ègÀÄªÀAvÀºÀ MAzÀÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß 
¥ÀqÉAiÀÄÄ«j.	F	gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ	PÁAvÀzÀ	¸ÀÄvÀÛ®Æ	
EgÀÄªÀ	 PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀ£ÀÄß	 ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛªÉ.	
F	 gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß	 PÁAwÃAiÀÄ	 §®gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ	
J£ÀÄßªÀgÀÄ.

  PÁAwÃAiÀÄ §®gÉÃSÉAiÀÄ GzÀÝPÀÆÌ 
¢PÀÆìaAiÀÄ£ÀÄß ZÀ°¹zÁUÀ  ¢PÀÆìaAiÀÄ 
¸ÀÆfAiÀÄ¯ÁèUÀÄªÀ	 ¥À®èlªÀ£ÀÄß	 UÀªÀÄ¤¹.	
¢PÀÆìaAiÀÄÄ PÁAvÀzÀ zsÀÄæªÀUÀ½UÉ 
¸À«ÄÃ¥ÀªÁzÀAvÉ ¸ÀÆfAiÀÄ ¥À®èlªÀÅ 
ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 13.3 : ¢PÀÆìaAiÀÄ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ 
PÁAwÃAiÀÄ§® gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß §gÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ.

avÀæ 13.4: zÀAqÀPÁAvÀzÀ ¸ÀÄvÀÛ°£À PÁAwÃAiÀÄ 
§®gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ
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PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀÅ ¢PÀÄÌ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀjªÀiÁt JgÀqÀ£ÀÆß ºÉÆA¢zÀ ¥ÀæªÀiÁtªÁVzÉ. 
¢PÀÆìaAiÉÆ¼ÀV£À ¸ÀÆfAiÀÄ GvÀÛgÀ zsÀÄæªÀzÀ ¢QÌ£ÉqÉV£À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ ¢PÀÌ£ÁßV 
vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ PÁAwÃAiÀÄ §®gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ GvÀÛgÀ zsÀÄæªÀzÀ°è GvÀìfðvÀªÁV 
zÀQët zÀÄæªÀzÀ°è «°Ã£ÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ JA§ÄzÀÄ ªÁrPÉAiÀiÁVzÉ. (avÀæ 13.4 gÀ°è PÁAwÃAiÀÄ 
§®gÉÃSÉUÀ¼À	ªÉÄÃ¯É	¸ÀÆa¹zÀ	¨ÁtzÀ	UÀÄgÀÄvÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹)	PÁAvÀzÀ	M¼À¨sÁUÀzÀ°è	PÁAvÀzÀ	
zÀQët zsÀÄæªÀ¢AzÀ GvÀÛgÀ zsÀÄæªÀzÉqÉUÉ PÁAwÃAiÀÄ §®gÉÃSÉUÀ½gÀÄvÀÛªÉ. DzÀÝjAzÀ PÁAwÃAiÀÄ§® 
gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ DªÀÈvÀ(loop) eÁ®UÀ¼ÁVªÉ.

PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ ¸Á¥ÉÃPÀë ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß PÁAwÃAiÀÄ§® gÉÃSÉUÀ¼À zÀlÖuÉAiÀÄ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É 
vÉÆÃj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. PÁAwÃAiÀÄ§® gÉÃSÉUÀ¼À ¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ ºÉZÁÑVzÀÝ°è PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ §®ªÀÅ 
ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ°ègÀÄªÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ PÁAvÀzÀ zsÀÄæªÀzÀ ªÉÄÃ¯É 
PÁAvÀPÉëÃvÀæ¢AzÁV ºÉaÑ£À §®ªÀÅ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. (avÀæ 13.4 £ÉÆÃr).

AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ PÁAwÃAiÀÄ§® gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ MAzÀ£ÉÆßAzÀÄ bÉÃ¢¸ÀÄªÀÅ¢®è. MAzÀÄ 
ªÉÃ¼É CªÀÅ bÉÃ¢ü¹zÀgÉ, bÉÃ¢ü¸ÀÄªÀ ©AzÀÄ«£À°è ¢PÀÆìaAiÀÄ ¸ÀÆfAiÀÄÄ JgÀqÀÆ ¢PÀÄÌUÀ¼ÀvÀÛ 
¤zÉÃð²¸ÀÄwÛzÉ	JAzÀxÀð.	DzÀgÉ	EzÀÄ	¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄªÀ®è.

 13.2 : «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀ«gÀÄªÀ ªÁºÀPÀ¢AzÀ PÁAvÀPÉëÃvÀæ
 ZÀlÄªÀnPÉ 13.1 gÀ°è ªÁºÀPÀzÀ°è ¥ÀæªÀ»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ «zÀÄåvï ªÁºÀPÀzÀ ¸ÀÄvÀÛ®Æ PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀ£ÀÄß 
GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ. »ÃUÉ GAmÁzÀ PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ ¢PÀÌ£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä	£ÁªÀÅ	ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß	F	PÉ¼ÀV£À	«zsÁ£ÀzÀ°è	¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¸ÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 13.4
  MAzÀÄ GzÀÝªÁzÀ vÁªÀÄæzÀ vÀAw, JgÀqÀÄ CxÀªÁ ªÀÄÆgÀÄ 1.5 V ̧ ÁªÀÄxÀåðzÀ «zÀÄåvïPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀèUï QÃAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ, avÀæ 13.5(a)  £À°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ªÀÄAqÀ®zÀ°è 
¸ÀgÀtÂAiÀÄ°è eÉÆÃr¹.

  ¢PÀÆìa ªÉÄÃ¯É £ÉÃgÀªÁzÀ ªÁºÀPÀ vÀAwAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVj¹.
  ªÀÄAqÀ®zÀ°è£À ¥ÀèUï£À°è QÃAiÀÄ£ÀÄß ¸ÉÃj¹.
 	¢PÀÆìaAiÀÄ	¸ÀÆfAiÀÄ	GvÀÛgÀ	zsÀÄæªÀzÀ	¥À®èlªÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹.	avÀæ	13.5	(a) £À°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ 

«zÀÄåvï GvÀÛgÀ¢AzÀ zÀQëtPÉÌ ¥ÀæªÀ»¹zÁUÀ ¢PÀÆìaAiÀÄ ¸ÀÆfAiÀÄ GvÀÛgÀ zsÀÄæªÀªÀÅ ¥ÀÆªÀðzÀ 
PÀqÉUÉ ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ.

  avÀæ 13.5 (b) AiÀÄ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ªÀÄAqÀ®zÀ ̧ ÀA¥ÀPÀðUÀ¼À£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¹, DUÀ ªÀÄAqÀ®zÀ°è 
«zÀÄåvï «gÀÄzÀÞ ¢QÌ£À°è ¥ÀæªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉ CAzÀgÉ zÀQët¢AzÀ GvÀÛgÀ ¢QÌ£ÉqÉUÉ ¥ÀæªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉ.

 	FUÀ	 ¢PÀÆìaAiÀÄ	 ¢QÌ£À¯ÁèUÀÄªÀ	 §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß	 UÀªÀÄ¤¹	 ¢PÀÆìaAiÀÄ	 ¸ÀÆfAiÀÄÄ	 «gÀÄzÀÞ	
¢QÌ£À°è	 ¥À®èlUÉÆArgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	 PÁtÄ«j.	 CAzÀgÉ,	 ¥À²ÑªÀÄ	 ¢QÌ£ÉqÉUÉ	 ¥À®èlUÉÆArgÀÄvÀÛzÉ	
[avÀæ13.5(b)]. CAzÀgÉ, «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀ¢AzÀ GAmÁzÀ PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ ¢PÀÆÌ ̧ ÀºÀ ªÀåwjPÀÛªÁUÀÄvÀÛzÉ.
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avÀæ 13.5: MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼À «zÀÄå£ÀäAqÀ®zÀ°è £ÉÃgÀªÁzÀ MAzÀÄ vÁªÀÄæzÀ vÀAwAiÀÄ£ÀÄß ¢PÀÆìaAiÀÄ ¸ÀÆfUÉ 
¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV ªÀÄvÀÄÛ ¢PÀÆìaAiÀÄ ªÉÄÃ¯É §gÀÄªÀAvÉ eÉÆÃr¹zÉ. «zÀÄå£ÀäAqÀ®zÀ°è «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀzÀ ¢PÀÄÌ 

§zÀ¯ÁzÁUÀ PÁAvÀ¸ÀÆfAiÀÄ ¢PÀÆÌ ¸ÀºÀ «gÀÄzÀÞªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

13.2.1 £ÉÃgÀªÁzÀ ªÁºÀPÀzÀ°è ¥ÀæªÀ» À̧ÄªÀ «zÀÄåwÛ¤AzÀ GAmÁzÀ PÁAvÀPÉëÃvÀæ 
MAzÀÄ ªÁºÀPÀzÀ°è ¥ÀæªÀ»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀ¢AzÀ GAmÁzÀ PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß 
AiÀiÁªÀÅzÀÄ	¤zsÀðj¸ÀÄvÀÛzÉ?	F	ªÀiÁzÀjAiÀÄÄ	ªÁºÀPÀzÀ	DPÁgÀzÀ	ªÉÄÃ¯É	CªÀ®A©vÀªÁVzÉAiÉÄÃ?	
EzÀ£ÀÄß	MAzÀÄ	ZÀlÄªÀnPÉAiÉÆA¢UÉ	¥Àj²Ã°¸ÉÆÃt.

£ÁªÀÅ ªÉÆzÀ®Ä ªÁºÀPÀzÀ°è ¥ÀæªÀ»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ «zÀåvï¥ÀæªÁºÀ¢AzÀ GAmÁzÀ PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ 
ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 13.5
  MAzÀÄ «zÀÄåvïPÉÆÃ±À (12 ªÉÇÃ¯ïÖ), §zÀ°¸À§ºÀÄzÁzÀ gÉÆÃzsÀ CxÀªÁ jAiÉÆÃ¸ÁÖöåmï 

C«ÄäÃlgï (0-5 DA¦Ãgï), ¥ÀèUïQÃ ªÀÄvÀÄÛ ¸Àé®à zÀ¥Àà ºÁUÀÆ GzÀÝªÁzÀ MAzÀÄ vÁªÀÄæzÀ vÀAw 
EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

  MAzÀÄ DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ PÁqïð¨ÉÆÃqïð£À ¸ÀªÀÄvÀ®PÉÌ ®A§ªÁV zÀ¥Àà vÀAwAiÀÄ£ÀÄß CzÀgÀ 
PÉÃAzÀæzÀ°è ¸ÉÃj¹. PÁqïð¨ÉÆÃqïð ¹ÜgÀªÁVgÀ°, ªÉÄÃ¯É CxÀªÁ PÉ¼ÀUÉ eÁgÀzÀAvÉ JZÀÑgÀªÀ»¹.

  vÁªÀÄæzÀ vÀAwAiÀÄÄ ®A§ªÁVgÀÄªÀAvÉ CzÀgÀ vÀÄ¢UÀ¼À£ÀÄß X ªÀÄvÀÄÛ Y ©AzÀÄUÀ½UÉ avÀæ 13.6(a)

AiÀÄ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ «zÀÄåvïPÉÆÃ±À, ¥ÀèUïQÃUÀ¼ÀÄ ¸ÀgÀtÂAiÀÄ°ègÀÄªÀAvÉ eÉÆÃr¹.
 	PÁqïð¨ÉÆÃqïð£À	ªÉÄÃ¯É	¸Àé®à	PÀ©âtzÀ	gÀdUÀ¼À£ÀÄß	¹A¥Àr¹j	(F	GzÉÝÃ±ÀPÁÌV	¤ÃªÀÅ	G¥ÀÄà	

¹A¥ÀqÀPÀªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸À§ºÀÄzÀÄ)
  jAiÉÆÃ¸ÁÖöåmï£À gÉÆÃzsÀªÀ£ÀÄß ¹ÜgÀªÁVj¹, D«ÄäÃlgï ªÀÄÆ®PÀ ºÀjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀzÀ 

¸ÀÆZÀåAPÀªÀ£ÀÄß §gÉzÀÄPÉÆ½î.
  «zÀÄå£ÀäAqÀ®zÀ°è ¥ÀèUïQÃAiÀÄ£ÀÄß ¸ÉÃj¹ «zÀÄåvï ºÀjAiÀÄÄªÀAvÉ ªÀiÁrj X ªÀÄvÀÄÛ Y UÀ¼À £ÀqÀÄªÉ 

EgÀÄªÀ	vÁªÀÄæzÀ	vÀAwAiÀÄÄ	®A§ªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	RavÀ¥Àr¹PÉÆ½î.
 	PÁqïð¨ÉÆÃqïð£ÀÄß	PÉ®ªÀÅ	¨Áj	¸Àé®à	¤zsÁ£ÀªÁV	PÀÄnÖ,	PÀ©âtzÀ	gÀdUÀ¼ÀÄ	eÉÆÃqÀuÉAiÀiÁUÀÄªÀ	

ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß	 UÀªÀÄ¤¹j,	 PÀ©âtzÀ	 gÀdUÀ¼ÀÄ	 vÀªÀÄäµÀÖPÉÌ	 vÁªÉÃ	 vÁªÀÄæzÀ	 vÀAwAiÀÄ	 ¸ÀÄvÀÛ®Æ	
KPÀPÉÃA¢æÃAiÀÄ ªÀÈvÀÛUÀ¼À ªÀiÁzÀjAiÀÄ°è eÉÆÃqÀuÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÁtÄ«j (avÀæ 13.6 b).
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 	F	 KPÀPÉÃA¢æÃAiÀÄ	 ªÀÈvÀÛUÀ¼ÀÄ	 K£À£ÀÄß	 ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛªÉ?	 CªÀÅ	 PÁAwÃAiÀÄ§®	 gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß	
¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛªÉ.

 	PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ	¢PÀÌ£ÀÄß	ºÉÃUÉ	w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ?	AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ	MAzÀÄ	ªÀÈvÀÛzÀ	ªÉÄÃ°£À	©AzÀÄ	P 
£À°è	¢PÀÆìaAiÀÄ¤ßr.	¢PÀÆìaAiÀÄ	¸ÀÆfAiÀÄ	¢PÀÌ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹j.	¢PÀÆìaAiÀÄ	GvÀÛgÀ	zsÀÄæªÀªÀÅ	P 
©AzÀÄ«£À°è £ÉÃgÀªÁºÀPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ¥ÀæªÀ»¹zÀ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀ¢AzÀ GAmÁzÀ PÁAwÃAiÀÄ§® 
gÉÃSÉUÀ¼À	¢PÀÌ£ÀÄß	w½¸ÀÄvÀÛzÉ.	D	¢PÀÌ£ÀÄß	¨ÁtzÀ	UÀÄgÀÄw¤AzÀ	vÉÆÃj¹.

  £ÉÃgÀªÁzÀ vÁªÀÄæzÀ vÀAwAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß ªÀåwjPÀÛªÁV ºÀj¹zÁUÀ PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ 
gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ	ªÀåwjPÀÛªÁUÀÄvÀÛªÉ?	¥Àj²Ã°¹j.

avÀæ 13.6 : (a) MAzÀÄ  £ÉÃgÀªÁzÀ ªÁºÀPÀ vÀAwAiÀÄ ¸ÀÄvÀÛ PÁAwÃAiÀÄ §®gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄªÀ KPÀPÉÃA¢æÃAiÀÄ  
          ªÀÈvÀÛUÀ¼À ªÀiÁzÀj. ªÀÈvÀÛUÀ¼À°è£À ¨ÁtUÀ¼ÀÄ PÁAwÃAiÀÄ§® gÉÃSÉUÀ¼À ¢PÀÌ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ.
      (b) ¥Áæ¥ÀÛªÁzÀ «£Áå¸ÀzÀ ¸À«ÄÃ¥À zÀÈ±Àå

vÁªÀÄæzÀ	vÀAwAiÀÄ°è£À	«zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß	§zÀ¯Á¬Ä¹zÀgÉ	MAzÀÄ	¤¢ðµÀÖ	©AzÀÄ«£À°è	
Ej¸À¯ÁVgÀÄªÀ	 ¢PÀÆìaAiÀÄ°è£À	 ¸ÀÆfAiÀÄ	 «ZÀ®£ÉAiÀÄÄ	 K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?	 EzÀ£ÀÄß	 £ÉÆqÀ®Ä	
vÀAwAiÀÄ°è£À «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸À¨ÉÃPÀÄ. DUÀ ¸ÀÆfAiÀÄ°è£À «ZÀ®£ÉAiÀÄÆ ¸ÀºÀ 
§zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ. ªÁ¸ÀÛªÀªÁV «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀÅ ºÉZÁÑzÀgÉ 
«ZÀ®£ÉAiÀÄÆ PÀÆqÀ ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ vÀAwAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ºÀjAiÀÄÄªÀ «zÀÄåvïC£ÀÄß ºÉaÑ¹zÁUÀ, 
¤¢ðµÀÖ	©AzÀÄ«£À°è	GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀ	PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ	¥ÀæªÀiÁtªÀÅ	ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	EzÀÄ	
¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. 

vÀAwAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ºÀjAiÀÄÄªÀ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀÅ MAzÉÃ ¥ÀæªÀiÁt«zÁÝUÀ, ¢PÀÆìaAiÀÄ£ÀÄß 
vÁªÀÄæzÀ	vÀAw¬ÄAzÀ	zÀÆgÀ	¸Àj¹zÀgÉ	¸ÀÆfAiÀÄ	«ZÀ®£ÉAiÀÄÄ	K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?	EzÀ£ÀÄß	£ÉÆÃqÀ®Ä	
¢PÀÆìaAiÀÄ£ÀÄß ªÁºÀPÀ vÀAw¬ÄAzÀ ¸Àé®à zÀÆgÀzÀ°è Ej¹j. (©AzÀÄ Q	 £À°è).	 ¤ÃªÀÅ	
AiÀiÁªÀ	 §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß	 UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j?	 ¸ÀÆfAiÀÄ°è£À	 «ZÀ®£ÉAiÀÄÄ	 PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	
£ÉÆÃqÀÄvÉÛÃªÉ. »ÃUÁV, ªÁºÀPÀzÀ°è ¥ÀæªÀ»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀ¢AzÀ GAmÁUÀÄªÀ 
PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀÅ ªÁºÀPÀ¢AzÀ zÀÆgÀªÁzÀAvÉ¯Áè QëÃtÂ¸ÀÄvÁÛ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ. «zÀÄåvï ¥ÀæªÀ»¸ÀÄªÀ £ÉÃgÀ 
vÀAwAiÀÄ	¸ÀÄvÀÛ	CAiÀÄ¸ÁÌAwÃAiÀÄ	PÉëÃvÀæªÀ£ÀÄß	¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀ	KPÀPÉÃA¢æÃAiÀÄ	ªÀÈvÀÛUÀ¼ÀÄ	vÀAw¬ÄAzÀ	
zÀÆgÀ	̧ ÀjzÀÀAvÉ	zÉÆqÀØ-zÉÆqÀØzÁUÀÄvÁÛ	ºÉÆÃUÀÄvÀÛªÉ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	avÀæ	13.6gÀ°è	UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ.

§zÀ°¸À§ºÀÄzÁzÀ gÉÆÃzsÀ
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 13.2.2  §®UÉÊ ºÉ¨ÉâgÀ¼À ¤AiÀÄªÀÄ
«zÀÄåvï ¥ÀæªÀ»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ªÁºÀPÀPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ 
PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ ¢PÀÌ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ MAzÀÄ 
C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀ	«zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß	avÀæ	13.7gÀ°è	¤ÃqÀ¯ÁVzÉ.

¤ªÀÄä	 §®UÉÊ£À°è	 «zÀÄåvï	 ¥ÀæªÀ»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ	
£ÉÃgÀªÁzÀ MAzÀÄ ªÁºÀPÀªÀ£ÀÄß »r¢gÀÄ«j JAzÀÄ 
¨sÁ«¹.  DUÀ ºÉ¨ÉâgÀ¼ÀÄ «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀzÀ ¢PÀÌ£ÀÄß 
¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. avÀæ 13.7 gÀ°ègÀÄªÀAvÉ PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ 
PÁAwÃAiÀÄ §®gÉÃSÉUÀ¼À ¢QÌ£À°è ªÁºÀPÀzÀ ¸ÀÄvÀÛ®Æ 
¤ªÀÄä	¨ÉgÀ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ	¸ÀÄwÛPÉÆArgÀÄvÀÛªÉ.	EzÀ£ÀÄß	§®UÉÊ	
ºÉ¨ÉâgÀ¼À	¤AiÀÄªÀÄ	JAzÀÄ	PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ*.

GzÁºÀgÀuÉ 13.1

QëwdPÉÌ	¸ÀªÀiÁAvÀgÀ«gÀÄªÀ	«zÀÄåvï	vÀAwAiÀÄ°è	«zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀÅ	¥ÀÆªÀð¢AzÀ	¥À²ÑªÀÄ	¢QÌUÉ	
ºÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ. ¸ÀjAiÀiÁV EzÀgÀ PÉ¼ÀUÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ©AzÀÄ«£À°è ºÁUÀÆ CzÀgÀ ªÉÄÃ¯É AiÀiÁªÀÅzÉÃ 
©AzÀÄ«£À°è£À	PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀÅ	AiÀiÁªÀ	¢QÌ£À°ègÀÄvÀÛzÉ?

¥ÀjºÁgÀ:

«zÀÄåvï	¥ÀæªÁºÀªÀÅ	¥ÀÆªÀð-¥À²ÑªÀÄ	¢QÌ£À°èzÉ,	§®UÉÊ-ºÉ¨ÉâgÀ¼ÀÄ	¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß	C£Àé¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ,		
£ÀªÀÄUÉ zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀÅ (vÀAwAiÀÄ PÉ¼ÀV£À CxÀªÁ ªÉÄÃ°£À AiÀiÁªÀÅzÉÃ 
©AzÀÄ«£À°è)	¸ÀªÀÄvÀ®PÉÌ	®A§ªÁVgÀÄªÀ	ªÁºÀPÀ	vÀAwAiÀÄ£ÀÄß	¥ÀÆªÀð	¢QÌ¤AzÀ	«ÃQë¹zÁUÀ	
¥ÀæzÀQëuÁPÁgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ,	ªÀÄvÀÄÛ	¥À²ÑªÀÄ	¢QÌ¤AzÀ	«ÃQë¹zÁUÀ	C¥ÀæzÀQëuÁPÁgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ
 1. zÀAqÀPÁAvÀzÀ ¸ÀÄvÀÛ PÁAwÃAiÀÄ §®gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß J¼É¬Äj.
 2. PÁAwÃAiÀÄ §®gÉÃSÉUÀ¼À UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁrj.
	 3.	JgÀqÀÄ	PÁAwÃAiÀÄ	§®gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ	MAzÀ£ÉÆßAzÀÄ	bÉÃ¢ü¸ÀÄªÀÅ¢®è	KPÉ? ?

avÀæ : 13.7 
§®UÉÊ ºÉ¨ÉâgÀ¼À ¤AiÀÄªÀÄ

* F	¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß	ªÀiÁåPÉìªÉ¯ï£À	PÁPïð¸ÀÆÌç	(cork serew)	¤AiÀÄªÀÄ	JAzÀÆ	̧ ÀºÀ	PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	£ÁªÀÅ	MAzÀÄ	©gÀqÉAiÀÄ£ÀÄß	
«zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀzÀ ¢QÌ£À°è wgÀÄV¸ÀÄwÛzÉÝÃªÉAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¹zÀgÉ, DUÀ ©gÀqÉAiÀÄ ¢PÀÄÌ PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ ¢PÁÌVgÀÄvÀÛzÉ.
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13.2.3 ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ ªÁºÀPÀ ̧ ÀÄgÀÄ½AiÀÄ°è£À «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀ¢AzÀ GAmÁzÀ PÁAvÀPÉëÃvÀæ.
 £ÉÃgÀªÁzÀ ªÁºÀPÀ vÀAwAiÀÄ°è «zÀÄåvï ¥ÀæªÀ»¹zÁUÀ CzÀgÀ ¸ÀÄvÀÛ®Æ PÁAwÃAiÀÄ§® gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ 
GAmÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	 FUÁUÀ¯ÉÃ «ÃQë¹zÉÝÃªÉ. CzÉÃ 
£ÉÃgÀ ªÁºÀPÀ vÀAwAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÄgÀÄ½AiÀiÁPÁgÀzÀ°è ¨ÁV¹ 
«zÀÄåvïC£ÀÄß ºÀj¹zÁUÀ, PÁAwÃAiÀÄ §®gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ 
ºÉÃUÉ PÁt§ºÀÄzÀÄ?	£ÁªÀÅ	w½¢gÀÄªÀ	CA±ÀªÉÃ£ÉAzÀgÉ,	
£ÉÃgÀªÁzÀ ªÁºÀPÀ vÀAwAiÀÄ°è «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß 
ºÀj¹zÁUÀ GAmÁzÀ PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀÅ CzÀjAzÀ 
EgÀÄªÀ zÀÆgÀPÉÌ «¯ÉÆÃªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ. 
CzÉÃjÃw «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀ«gÀÄªÀ ¸ÀÄgÀÄ½ ªÁºÀPÀzÀ°è£À 
¥Àæw©AzÀÄ«£À°è CzÀgÀ ¸ÀÄvÀÛ°£À PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀ£ÀÄß 
¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀ	 KPÀPÉÃA¢æÃAiÀÄ	 ªÀÈvÀÛUÀ¼ÀÄ	 vÀAw¬ÄAzÀ	
zÀÆgÀ	 ¸ÀjzÀAvÉ¯Áè	 ¤gÀAvÀgÀªÁV	 zÉÆqÀØzÁUÀÄvÁÛ	
ºÉÆÃUÀÄvÀÛªÉ. (avÀæ 13.8) £ÁªÀÅ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ 
¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ PÉÃAzÀæªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄwÛzÀÝAvÉÃ zÉÆqÀØ 
ªÀÈvÀÛUÀ¼À PÀªÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄAvÉ UÉÆÃZÀj¸ÀÄvÀÛªÉ.  ªÁºÀPÀ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ PÉÃAzÀæzÀ°è£À ¥Àæw 
©AzÀÄ«¤AzÀ	GAmÁzÀ	 PÁAwÃAiÀÄ	 §®gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ	 ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ°ègÀÄªÀAvÉ	 UÉÆÃZÀj¸ÀÄvÀÛªÉ. 
§®UÉÊ	 ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß	 C£Àé¬Ä¸ÀÄªÀ	 ªÀÄÆ®PÀ	 vÀAwAiÀÄ	 ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	 ¨sÁUÀªÀÅ	 ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ°è£À	
§®gÉÃSÉUÀ¼À	 ¢QÌ£À°ègÀÄªÀAvÉAiÉÄÃ	 PÁAwÃAiÀÄ§®	 gÉÃSÉUÀ¼À	 PÉÆqÀÄUÉAiÀÄ£ÀÄß	 ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ,	
JA§ÄzÀ£ÀÄß	¸ÀÄ®¨sÀªÁV	¥Àj²Ã°¸À§ºÀÄzÀÄ.

«zÀÄåvï	¥ÀæªÀ»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ	vÀAwAiÀÄ	MAzÀÄ	¤¢ðµÀÖ	©AzÀÄ«£À°è	GAmÁzÀ	PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀÅ	
CzÀgÀ°è ¥ÀæªÀ»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß £ÉÃgÀªÁV CªÀ®A©¹gÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ £ÀªÀÄUÉ 
w½¢zÉ. DzÀÝjAzÀ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄÄ 'n'  ¸ÀÄvÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ CzÀgÀ PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀÅ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ 
MAzÀÄ	¸ÀÄwÛ¤AzÀ	GAmÁzÀ	PÁAvÀPÉëÃvÀæQÌAvÀ	'n' gÀµÀÄÖ C¢üPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. KPÉAzÀgÉ, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 
¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ°è£À	 «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀ	 MAzÉÃ	 ¢QÌ£À°è	 EgÀÄvÀÛzÉ	 ºÁUÀÆ	 ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	 ¸ÀÄwÛ¤AzÀ	
GAmÁzÀ PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀÅ ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 13.6

avÀæ : 13.9
«zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀ«gÀÄªÀ ªÁºÀPÀ ¸ÀÄgÀÄ½¬ÄAzÀ

GAmÁzÀ PÁAvÀPÉëÃvÀæ

	 	 JgÀqÀÄ gÀAzsÀæUÀ¼ÀÄ¼Àî MAzÀÄ DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ gÀlÖ£ÀÄß 
vÉUÉzÀÄPÉÆ½î CzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÉaÑ£À ¸ÀASÉåAiÀÄ 
¸ÀÄvÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÁºÀPÀ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ£ÀÄß 
gÀnÖ£À ¸ÀªÀÄvÀ®PÉÌ, ®A§ªÁVgÀÄªÀAvÉ eÉÆÃr¹.

	 	 avÀæ 13.9gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ªÁºÀPÀ 
vÀAwAiÀÄ vÀÄ¢UÀ¼À£ÀÄß ±ÀÄµÀÌPÉÆÃ±À, ¥ÀèUï QÃ 
ªÀÄvÀÄÛ jAiÉÆÃ¸ÁÖöåmïUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¸ÀgÀtÂAiÀÄ°è 
eÉÆÃr¹j.

	 	 PÀ©âtzÀ gÀdUÀ¼À£ÀÄß gÀnÖ£À ªÉÄÃ¯É ¸ÀªÀÄ£ÁV 
ºÀgÀr.

	 	 ¥ÀèUï£À°è QÃAiÀÄ£ÀÄß ¸ÉÃj¹.
	 	 gÀlÖ£ÀÄß ºÀUÀÄgÀªÁV ºÀ®ªÀÅ ¨Áj vÀnÖ. ºÀ®UÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É PÀ©âtzÀ gÀdUÀ½AzÀ GAmÁzÀ  

«£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹.

avÀæ : 13.8
«zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀ«gÀÄªÀ ¸ÀÄgÀÄ½¬ÄAzÀ
GAmÁzÀ PÁAwÃAiÀÄ §®gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ
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13.2.4  «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀ¢AzÀ ¸ÉÆ¯É£ÁAiÀiïØ£À°è GAmÁzÀ PÁAvÀPÉëÃvÀæ.
 CªÁºÀPÀ ºÉÆ¢PÉ  EgÀÄªÀ vÁªÀÄæzÀ vÀAwAiÀÄ C£ÉÃPÀ 

¸ÀÄgÀÄ½UÀ¼À£ÀÄß MvÉÆÛvÁÛV ¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ¹°AqÀgï DPÁgÀªÀ£ÀÄß 
¸ÉÆ¯É£ÁAiÀiïØ J£ÀÄßªÀgÀÄ.  «zÀÄåvï ¥ÀæªÀ»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ 
¸ÉÆ¯É£ÁAiÀiïØ£À ¸ÀÄvÀÛ®Æ GAmÁUÀÄªÀ PÁAwÃAiÀÄ§® 
gÉÃSÉUÀ¼À	ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß	avÀæ	13.10gÀ°è	¤ÃqÀ¯ÁVzÉ.	PÁAvÀ 
PÉëÃvÀæzÀ	F	ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß	zÀAqÀPÁAvÀzÀ	̧ ÀÄvÀÛ®Æ	GAmÁzÀ	
PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ ªÀiÁzÀjAiÉÆA¢UÉ ºÉÆÃ°¹ (avÀæ 13.4). CªÀÅ 
MAzÉÃ	jÃw	PÁtÄvÀÛªÉAiÉÄÃ?	ºËzÀÄ,	JgÀqÀÆ	MAzÉÃ	jÃw	
EªÉ. ªÁ¸ÀÛªÀªÁV ̧ ÉÆ¯É£ÁAiÀiïØ£À MAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄÄ PÁAvÀzÀ 
GvÀÛgÀ zsÀÄæªÀzÀAvÉ ªÀwð¹zÀgÉ, ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄÄ zÀQët 
zsÀÄæªÀzÀAvÉ ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ. ¸ÉÆ¯É£ÁAiÀiïØ£À M¼À¨sÁUÀzÀ°ègÀÄªÀ 
PÁAwÃAiÀÄ §®gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ¸ÀgÀ¼ÀÀ 
gÉÃSÉUÀ¼ÀAwªÉ. EzÀÄ ¸ÉÆ¯É£ÁAiÀiïØ£À M¼À¨sÁUÀzÀ ¥Àæw 
©AzÀÄ«£À®Æè PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀÅ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ 
¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ, PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀÅ ¸ÉÆ¯É£ÁAiÀiïØ£À 
M¼À¨sÁUÀzÀ°è KPÀgÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉÉ.

ºÉZÀÄÑ PÁAvÀPÉëÃvÀæ ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¸ÉÆ¯É£ÁAiÀiïØ£À 
M¼À¨sÁUÀzÀ°è MAzÀÄ PÁAwÃAiÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÁzÀ ªÉÄzÀÄ PÀ©âtzÀ 
vÀÄAqÀ£ÀÄß Ej¹ PÁAvÀªÀ£ÁßV¸À®Ä G¥ÀAiÉÆÃV¸À§ºÀÄzÀÄ 
(avÀæ	13.11).	F	jÃw	GAmÁzÀ	PÁAvÀªÀ£ÀÄß	«zÀÄåvïPÁAvÀ	
J£ÀÄßªÀgÀÄ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ
 1. ªÉÄÃf£À ̧ ÀªÀÄvÀ®zÀ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ ªÁºÀPÀ ̧ ÀÄgÀÄ½AiÀÄ£ÀÄß 

¥ÀjUÀtÂ¹. ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ°è «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀªÀÅ ¥ÀæzÀQëuÁPÁgÀªÁV 
¥ÀæªÀ»¸ÀÄªÀAwgÀ°.	 §®UÉÊ	 ¤AiÀÄªÀÄ	 C£Àé¬Ä¹	 ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ	 M¼À¨sÁUÀ	
ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆgÀ¨sÁUÀzÀ°è PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ ¢PÀÌ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 2. PÉÆnÖgÀÄªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è£À PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀÅ KPÀgÀÆ¥ÀªÁVzÉ. EzÀ£ÀÄß 
¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀ	avÀæªÀ£ÀÄß	gÀa¹j.

 3. ¸ÀjAiÀiÁzÀ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß Dj¹.
  «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀ«gÀÄªÀ GzÀÝªÁzÀ £ÉÃgÀ ¸ÉÆ¯É£ÁAiÀiïØ£À M¼À¨sÁUÀzÀ°è£À 

PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀÅ.
   a) ¸ÉÆ£Éß DVgÀÄvÀÛzÉ.
   b) £ÁªÀÅ CzÀgÀ vÀÄ¢AiÀÄ PÀqÉUÉ ZÀ°¹zÀAvÉ¯Áè PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.
   c) £ÁªÀÅ CzÀgÀ vÀÄ¢AiÀÄ PÀqÉUÉ ZÀ°¹zÀAvÉ¯Áè ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ.

   d) J¯Áè ©AzÀÄUÀ¼À®Æè ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ.

?

avÀæ : 13.10
«zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀ«gÀÄªÀ ¸ÉÆÃ¯É£ÁAiÀiïØ£À 
ªÀÄÆ®PÀ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ¸ÀÄvÀÛ°£À PÁAvÀ-

PÉëÃvÀæzÀ PÁAwÃAiÀÄ§® gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ

avÀæ : 13.11
«zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀ«gÀÄªÀ ¸ÉÆÃ¯É£ÁAiÀiïØ£À 
¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ£ÀÄß CzÀgÉÆ¼ÀV£À PÀ©âtzÀ 
¸ÀgÀ¼À£ÀÄß PÁAvÀªÁV¸À®Ä §¼À¸ÀÄªÀgÀÄ- 

MAzÀÄ «zÀÄåvï PÁAvÀ.
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13.3 PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ°è «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀ«gÀÄªÀ ªÁºÀPÀzÀ ªÉÄÃ°£À §®
 «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀ«gÀÄªÀ ªÁºÀPÀ vÀAwAiÀÄ ¸ÀÄvÀÛ®Æ PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀÅ EgÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ 
PÀ°wzÉÝÃªÉ. F jÃw GAmÁzÀ PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀÅ ªÁºÀPÀPÉÌ ºÉÆA¢PÉÆArgÀÄªÀ PÁAvÀzÀ ªÉÄÃ¯É 
§®ªÀ£ÀÄß ¥ÀæAiÉÆÃV¸ÀÄvÀÛzÉ.	 ¥sÉæAZï	 «eÁÕ¤AiÀiÁzÀ	 DAqÉæ	 ªÉÄÃj	 DA¦AiÀÄgï	 (1775-1836) 
PÁAvÀªÀÇ ¸ÀºÀ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀ«gÀÄªÀ ªÁºÀPÀzÀ ªÉÄÃ¯É ¸ÀªÀÄ ªÀÄvÀÄÛ «gÀÄzÀÞªÁzÀ §®ªÀ£ÀÄß 
¥ÀæAiÉÆÃV¸ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ¸ÀÆa¹zÀgÀÄ. PÁAvÀPÉëÃvÀæ¢AzÀ GAmÁzÀ §®ªÀÅ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀ«gÀÄªÀ 
ªÁºÀPÀzÀ	ªÉÄÃ¯É	ªÀwð¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	F	PÉ¼ÀV£À	ZÀlÄªÀnPÉ¬ÄAzÀ	¤gÀÆ¦¸À§ºÀÄzÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 13.7
	 	 C®Äå«Ä¤AiÀÄA£À	MAzÀÄ	aPÀÌ	̧ À¯ÁPÉ	AB	AiÀÄ£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î	(¸ÀÄªÀiÁgÀÄ	5cm).	avÀæ	13.12gÀ°è	

vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ	JgÀqÀÄ	ªÁºÀPÀ	vÀAwUÀ¼À	¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ	DzsÁgÀ¸ÀÛA¨sÀPÉÌ	¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀAvÉ	
eÉÆÃr¹.

	 	 MAzÀÄ	PÀÄzÀÄgÉ	¯Á¼ÁPÀÈwAiÀÄ	¥Àæ§®	PÁAvÀzÀ	PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀÅ	ªÉÄÃ®ÄäRªÁVgÀÄªÀAvÉ	ªÀÄvÀÄÛ	CzÀgÀ	
JgÀqÀÄ	zsÀÄæªÀUÀ¼À	£ÀqÀÄªÉ	C®Äå«Ä¤AiÀÄA	PÀA©	EgÀÄªÀAvÉ	eÉÆÃr¹.	EzÀPÁÌV	C®Äå«Ä¤AiÀÄA£À	
¸À¯ÁPÉAiÀÄ	PÉ¼À¨sÁUÀPÉÌ PÁAvÀzÀ GvÀÛgÀ zsÀÄæªÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄÃ¯ÁãUÀPÉÌ PÁAvÀzÀ zÀQët zsÀÄæªÀ EgÀÄªÀAvÉ 
PÁAvÀªÀ£ÀÄß	®A§ªÁV	Ej¹	(avÀæ	13.12).

	 	 C®Æå«Ä¤AiÀÄA	 vÀAwAiÀÄ	 vÀÄ¢UÀ¼À£ÀÄß	
¨Áålj,	¹éZï	ªÀÄvÀÄÛ	jAiÉÆÃ¸ÁÖöåmïUÀ¼ÉÆA¢UÉ	
¸ÀgÀtÂAiÀÄ°è	eÉÆÃr¹.

	 	 C®Äå«Ä¤AiÀÄA	vÀAwAiÀÄ	B  vÀÄ¢¬ÄAzÀ A 

vÀÄ¢UÉ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀ ºÀjAiÀÄÄªÀAvÉ ªÀiÁr.
	 	 ¤ÃªÀÅ	 K£À£ÀÄß	 UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j?	 ¸À¯ÁPÉAiÀÄÄ 

JqÀ¨sÁUÀPÉÌ	 	 ¸ÁÜ£À¥À®èlUÉÆArgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß		
¤ÃªÀÅ	 UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j.	 ¸À¯ÁPÉAiÀÄÄ	
¸ÁÜ£À¥À®èlUÉÆArgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	 ¤ÃªÀÅ	
UÀÄgÀÄw¸ÀÄ«j.

	 	 ¸À¯ÁPÉAiÀÄ°è£À	 «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀzÀ 
¢PÀÌ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¹ ºÁUÀÆ ¸À¯ÁPÉAiÀÄÄ 
¸ÁÜ£À¥À®èlªÁUÀÄªÀ	¢PÀÌ£ÀÄß	«ÃQë¹.	EzÀÄ	FUÀ	
§®¨sÁUÀzÀ°èzÉ.

	 	 ¸À¯ÁPÉAiÀÄÄ	KPÉ	¸ÁÜ£À¥À®èlUÉÆArvÀÄ?

avÀæ : 13.12
«zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀ«gÀÄªÀ PÀA© AB PÁAvÀPÉëÃvÀæ 

ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ GzÀÝPÉÌ ®A§ªÁV MAzÀÄ §®ªÀ£ÀÄß 
C£ÀÄ¨sÀ«¸ÀÄvÀÛzÉ. avÀæzÀ ¸ÀgÀ¼ÀvÉUÁV PÁAvÀPÉÌ 

DzsÁgÀªÀ£ÀÄß vÉÆÃj¹®è.

ªÉÄÃ°£À	ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ°è	¸À¯ÁPÉAiÀÄ	¸ÁÜ£À¥À®èlªÀÅ	¸ÀÆa¸ÀÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉÉ,	«zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀ«gÀÄªÀ	
C®Äå«Ä¤AiÀÄA£À	 ¸À¯ÁPÉAiÀÄ£ÀÄß	 PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ°è	 Ej¹zÁUÀ	 CzÀÄ	 §®ªÀ£ÀÄß	 C£ÀÄ¨sÀ«¸ÀÄvÀÛzÉ.	
ºÁUÀÆ ªÁºÀPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ¥ÀæªÀ»¸ÀÄªÀ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß ªÀåwjPÀÛUÉÆ½¹zÁUÀ §®zÀ ¢PÀÆÌ 
¸ÀºÀ	 ªÀåwjPÀÛªÁUÀÄvÀÛzÉ.	FUÀ	 PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ	 ¢PÀÄÌ	 ®A§ªÁV	 PÉ¼ÀªÀÄÄRªÁVgÀÄªÀAvÉ	 ªÀiÁqÀ®Ä	
PÁAvÀzÀ	JgÀqÀÄ	zsÀÄæªÀUÀ¼À£ÀÄß	CzÀ®Ä	§zÀ®Ä	ªÀiÁrj.	«zÀÄåvï	¥ÀæªÁºÀ«gÀÄªÀ	¸À¯ÁPÉAiÀÄ	ªÉÄÃ¯É	
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ªÀwð¸ÀÄwÛgÀÄªÀ	 §®zÀ	 ¢PÀÄÌ	 »ªÀÄÄäRªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	 ªÀÄvÉÆÛªÉÄä	 UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ.	 ªÁºÀPÀzÀ	
ªÉÄÃ¯É ªÀwð¸ÀÄªÀ §®ªÀÅ, «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀzÀ ¢PÀÄÌ ªÀÄvÀÄÛ PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ ¢PÀÌ£ÀÄß CªÀ®A©¹zÉ 
JAzÀÄ EzÀÄ vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀzÀ ¢PÀÄÌ PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ ¢QÌUÉ ®A§«zÁÝUÀ 
¸À¯ÁPÉAiÀÄ ¸ÁÜ£À¥À®èlªÀÅ UÀjµÀÖªÁVgÀÄvÀÛzÉ. (CxÀªÁ §®zÀ ¥ÀjªÀiÁtªÀÅ C¢üPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ) 
JAzÀÄ	¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ	 vÉÆÃj¹ªÉ.	EAvÀºÀ	 ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À°è	ªÁºÀPÀzÀ	ªÉÄÃ°£À	§®zÀ	¢PÀÌ£ÀÄß	
PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä	£ÁªÀÅ	MAzÀÄ	¸ÀgÀ¼À	¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß	§¼À¸À§ºÀÄzÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 13.7jAzÀ PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ ¢PÀÄÌ, 
«zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀzÀ ¢QÌUÉ ®A§ªÁVgÀÄªÀÅzÀ®èzÉ, 
GAmÁzÀ §®ªÀÅ EªÉgÀqÀPÀÆÌ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 
®A§ªÁVgÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ 
¥ÀjUÀtÂ¹zÉÝÃªÉ.	 F	 ªÀÄÆgÀÄ	 ¢PÀÄÌUÀ¼À£ÀÄß	
«ªÀj¸ÀÄªÀ	 ¸ÀgÀ¼À	 ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß	 ¥sÉè«ÄAUï£À	
JqÀUÉÊ	 ¤AiÀÄªÀÄ	 J£ÀÄßªÀgÀÄ.	 F	 ¤AiÀÄªÀÄzÀ	
¥ÀæPÁgÀ	¤ªÀÄä	JqÀUÉÊ£À	ºÉ¨ÉâgÀ¼ÀÄ,	vÉÆÃgÀÄ¨ÉgÀ¼ÀÄ	
ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄzsÀåzÀ ¨ÉgÀ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 
®A§ªÁVgÀÄªÀAvÉ »rzÀÄPÉÆ½î (avÀæ 13.13). 
vÉÆÃgÀÄ ¨ÉgÀ¼ÀÄ PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ ¢PÀÌ£ÀÄß, ªÀÄzsÀåzÀ 
¨ÉgÀ¼ÀÄ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀzÀ ¢PÀÌ£ÀÄß ºÁUÀÆ 
ºÉ¨ÉâgÀ¼ÀÄ ªÁºÀPÀzÀ ªÉÄÃ¯É ªÀwð¸ÀÄªÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ 
CxÀªÁ §®zÀ ¢PÀÌ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.

«zÀÄåvï ¥ÀæªÀ»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ªÁºÀPÀ ªÀÄvÀÄÛ PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀ£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀ ¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼ÉAzÀgÉ 
«zÀÄåvï	ªÉÆÃmÁgï,	«zÀÄåvï	d£ÀgÉÃlgï,	zsÀé¤ªÀzsÀÀðPÀ	AiÀÄAvÀæUÀ¼ÀÄ,	ªÉÄÊPÉÆæÃ¥sÉÆÃ£ïUÀ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	
«zÀÄåvïªÀiÁ¥ÀPÀ AiÀÄAvÀæUÀ¼ÀÄ. ªÀÄÄA¢£À PÉ®ªÀÅ ¨sÁUÀUÀ¼À°è £ÁªÀÅ «zÀÄåvï ªÉÆÃmÁgï ªÀÄvÀÄÛ 
«zÀÄådÓ£ÀPÀUÀ¼À §UÉÎ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄªÉªÀÅ.

GzÁºÀgÀuÉ 13.2  

avÀæ	 13.14gÀ°ègÀÄªÀAvÉ	 MAzÀÄ	 E¯ÉPÁÖç£ï,	 CAiÀÄ¸ÁÌAwÃAiÀÄ	
PÉëÃvÀæPÉÌ	®A§ªÁV	¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄvÀÛzÉ.	E¯ÉPÁÖç£ï£À	ªÉÄÃ¯É	ªÀwð¸ÀÄªÀ	
§®zÀ ¢PÀÄÌ

 a) §®QÌgÀÄvÀÛzÉ             b) JqÀQÌgÀÄvÀÛzÉ

 c) ¥ÀÄl¢AzÀ ºÉÆgÀVgÀÄvÀÛzÉ   d) ¥ÀÄlzÀ M¼ÀVgÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ : 13.14
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 156  «eÁÕ£À

¥ÀjºÁgÀ: 

GvÀÛgÀªÀÅ (d)	DVzÉ.	¥sÉè«ÄAUï£À	§®UÉÊ	¤AiÀÄªÀÄzÀ	¥ÀæPÁgÀ	§®zÀ	¢PÀÄÌ,	 PÁAvÀPÉëÃvÀæ	ªÀÄvÀÄÛ	
«zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀzÀ	 ¢QÌUÉ	 ®A§ªÁVgÀÄvÀÛzÉ.	 E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À	 ZÀ®£ÉAiÀÄ	 ¢PÀÌ£ÀÄß	 «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀzÀ	
¢QÌUÉ	«gÀÄzÀÞªÁV	vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁVzÉ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	£É£À¦¹PÉÆ½îj.	DzÀÝjAzÀ	§®ªÀÅ	¥ÀÄlzÀ	
M¼ÀUÉ	¤zÉÃð²vÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ
 1.	MAzÀÄ	¥ÉÆæmÁ£ï,	PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ°è	¸ÀévÀAvÀæªÁV	ZÀ°¸ÀÄªÁUÀ	F	PÉ¼ÀV£À	

AiÀiÁªÀ	 UÀÄtªÀÅ	 	 §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ?	 (MAzÀQÌAvÀ	 ºÉZÀÄÑ	 GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ	
EgÀ§ºÀÄzÀÄ)

  (a)	gÁ²						(b) dªÀ     (c)	ªÉÃUÀ					(d)	¸ÀAªÉÃUÀ
	 2.	ZÀlÄªÀnPÉ	 13.7	 gÀ°è	 ¸À¯ÁPÉ	 ABAiÀÄ	 ¸ÁÜ£À¥À®èlªÀÅ	 AiÀiÁªÁUÀ	

¨Á¢üvÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ	JAzÀÄ	AiÉÆÃa¸ÀÄ«j?
  (i)	¸À¯ÁPÉ	ABAiÀÄ°è	«zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß	ºÉaÑ¹zÁUÀ
  (ii)	¥Àæ§®ªÁzÀ	PÀÄzÀÄgÉ¯Á¼ÁPÀÈw	PÁAvÀªÀ£ÀÄß	§¼À¹zÁUÀ	ªÀÄvÀÄÛ
  (iii)	¸À¯ÁPÉ	ABAiÀÄ	GzÀÝªÀ£ÀÄß	ºÉaÑ¹zÁUÀ
 	3.	¥À²ÑªÀÄPÉÌ	AiÉÆÃfvÀªÁzÀ	zsÀ£ÁvÀäPÀ	PÀt	(D¯Áá–PÀt)ªÀÅ	PÁAvÀPÉëÃvÀæ¢AzÁV	

GvÀÛgÀPÉÌ	¥À®èlUÉÆArzÉÉ.	DUÀ	PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ	¢PÀÄÌ
  (a)	zÀQëtzÀ	PÀqÉVgÀÄvÀÛzÉ								(b)	¥ÀÆªÀðzÀ	PÀqÉVgÀÄvÀÛzÉ
  (c)		PÉ¼ÀªÀÄÄRªÁVgÀÄvÀÛzÉ							(d)	ªÉÄÃ®ÄäRªÁVgÀÄvÀÛzÉ	

?

º
Éa
Ñ£À 

w¼
ÀÄª

À½P
ÉUÁ

V 
!

ªÉÊzÀåQÃAiÀÄzÀ°è PÁAvÀvÀé

«zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀÅ	 AiÀiÁªÁUÀ®Æ	 PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀ£ÀÄß	 GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	 £ÀªÀÄä	 zÉÃºÀzÀ°è£À	
£ÀgÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è	¥ÀæAiÀiÁtÂ¸ÀÄªÀ	zÀÄ§ð®	CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À	 ¥ÀæªÁºÀUÀ¼ÀÆ	¸ÀºÀ	 PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀ£ÀÄß	
GvÀàwÛ	ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.	£ÁªÀÅ	K£À£ÁßzÀgÀÆ	¸Àà²ð¹zÁUÀ,	£ÀªÀÄä	£ÀgÀUÀ¼ÀÄ	£ÁªÀÅ	§¼À¸À¨ÉÃPÁzÀ	
¸ÁßAiÀÄÄUÀ½UÉ	«zÀÄåvï	¥ÀæZÉÆÃzÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß	¤ÃqÀÄvÀÛªÉ.	F	«zÀÄåvï	¥ÀæZÉÆÃzÀ£ÉAiÀÄÄ	vÁvÁÌ°PÀ	
PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀ£ÀÄß	GvÁà¢¸ÀÄvÀÛzÉ.	F	PÉëÃvÀæUÀ¼ÀÄ	CvÀåAvÀ	zÀÄ§ð®ªÁVgÀÄvÀÛªÉ	ªÀÄvÀÄÛ	¨sÀÆ«ÄAiÀÄ	
PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ	 ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ	 ±ÀvÀPÉÆÃnUÀ¼À	 MAzÀÄ	 ¨sÁUÀzÀ¶ÖgÀÄvÀÛzÉ.	 ªÀiÁ£ÀªÀ£À	 zÉÃºÀzÀ°è	
JgÀqÀÄ	¥ÀæªÀÄÄR	CAUÀUÀ¼ÁzÀ	ºÀÈzÀAiÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	«ÄzÀÄ½£À°è	 PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀÅ	UÀªÀÄ£ÁºÀðªÁV	
GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.	zÉÃºÀzÉÆ¼ÀV£À	PÁAwÃAiÀÄ	PÉëÃvÀæªÀÅ	zÉÃºÀzÀ	««zsÀ	¨sÁUÀUÀ¼À	avÀæUÀ¼À£ÀÄß	
¥ÀqÉAiÀÄ®Ä	DzsÁgÀªÁVzÉ.	 EzÀ£ÀÄß	 PÁAwÃAiÀÄ	 C£ÀÄgÀt£À	 ¥Àæw©A§	 (MRI-Magnetic 

Resonance Imaging)	JA§	vÀAvÀæªÀ£ÀÄß	§¼À¹	ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	F	avÀæUÀ¼À	«±ÉèÃµÀuÉAiÀÄÄ	
gÉÆÃUÀUÀ¼À	¤tðAiÀÄPÉÌ	¸ÀºÁAiÀÄªÁUÀÄvÀÛzÉ.	»ÃUÉ,	PÁAvÀvÀéªÀÅ	ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ	¯ÉÆÃPÀzÀ°è	¥ÀæªÀÄÄR	
G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆA¢zÉ.
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13.4 : «zÀÄåvï ªÉÆÃmÁgï 
«zÀÄåvï ªÉÆÃmÁgï JA§ÄzÀÄ wgÀÄUÀÄªÀ ̧ ÁzsÀ£ÀªÁVzÀÄÝ, «zÀÄåvï ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß AiÀiÁAwæPÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÁßV 
¥ÀjªÀwð À̧ÄvÀÛzÉ. «zÀÄåvï ªÉÆÃmÁgï£ÀÄß «zÀÄåvï ¥sÁå£ï, gÉ¦üæfgÉÃlgïUÀ¼ÀÄ, «ÄPÀìgïUÀ¼ÀÄ, 
§mÉÖ vÉÆ¼ÉAiÀÄÄªÀ AiÀÄAvÀæ, PÀA¥ÀÆålgï, MP3	 £ÀÄr À̧ÄªÀ	 ¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼À°è	 ¥ÀæªÀÄÄR	 WÀlPÀªÁV	
§¼À̧ À̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ.	«zÀÄåvï	ªÉÆÃmÁgï	ºÉÃUÉ	PÉ® À̧	ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉAiÉÄAzÀÄ	¤ªÀÄUÉ	w½¢zÉAiÉÄÃ?

avÀæ 13.15 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ «zÀÄåvï ªÉÆÃmÁgï, MAzÀÄ CªÁºÀPÀ ¯ÉÃ¥À£À 
«gÀÄªÀ vÁªÀÄæzÀ vÀAwAiÀÄ£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ ¸ÀÄgÀÄ½ ABCDAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. 
CAiÀÄ¸ÁÌAvÀzÀ JgÀqÀÄ zsÀÄæªÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ£ÀÄß Ej¸À¯ÁVzÉ. ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ AB ªÀÄvÀÄÛ 
CD §¢UÀ¼ÀÄ PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ 
¢QÌUÉ ®A§ªÁVgÀÄvÀÛªÉ. 
¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ vÀÄ¢UÀ¼À£ÀÄß 
JgÀqÀÄ MqÀPÀÄ GAUÀÄgÀ 
(Split rings) UÀ¼ÁzÀ 
P ªÀÄvÀÄÛ Q UÀ½UÉ 
eÉÆÃr¸À¯ÁVzÉ. MqÀPÀÄ 
GAUÀÄgÀUÀ¼À DAvÀjPÀ 
§¢UÀ¼À£ÀÄß E£ÀÄì¯ÉÃmï 
ªÀiÁr MAzÀÄ zÀAqÀPÉÌ 
(axle) ®UÀwÛ¸À¯ÁVzÉ. avÀæ 
13.15 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ 
¸Àà²ð¸ÀÄªÀ	 MqÀPÀÄ	
GAUÀÄgÀ P ªÀÄvÀÄÛ Q UÀ¼À 
¨ÁºÀå ªÁºÀPÀ vÀÄ¢UÀ¼ÀÄ 
C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV ¹ÜgÀ ªÁºÀPÀ 
PÀÄAZÀ (brush) X ªÀÄvÀÄÛ 
Y	UÀ¼À£ÀÄß	¸Àà²ð¹ªÉ.	

¸ÀÄgÀÄ½ ABCD AiÀÄ°è£À «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀªÀÅ «zÀÄåvï PÉÆÃ±À¢AzÀ ªÁºÀPÀ PÀÄAZÀ X 

£À	ªÀÄÆ®PÀ	¥ÀæªÉÃ²¹	ªÀÄvÀÄÛ	ªÁºÀPÀ	PÀÄAZÀ	Y £À ªÀÄÆ®PÀ «zÀÄåvï PÉÆÃ±ÀPÉÌ ªÁ¥Á¸ÁUÀÄvÀÛzÉ. 
¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ MAzÀÄ ¨ÁºÀÄ AB AiÀÄ°è «zÀÄåvï A ¬ÄAzÀ B UÉ ºÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 
UÀªÀÄ¤¹j.	CD ̈ ÁºÀÄ«£À°è C ¬ÄAzÀ D UÉ ºÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ, «zÀÄåvï AB ̈ ÁºÀÄ«£À°è£ÀÀ 
¢QÌ£À	«gÀÄzÀÝ	¢QÌ£À°è	ºÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ.	¥sÉè«ÄAUÀ£À	JqÀUÉÊ	¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß	C£Àé¬Ä¹zÁUÀ	PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ°è	
«zÀÄåvï ¥ÀæªÀ»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ªÁºÀPÀzÀ ªÉÄÃ¯É GAmÁUÀÄªÀ §®zÀ ¢PÀÄÌ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ (avÀæ 13.13 
£ÉÆÃr). ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ MAzÀÄ ¨ÁºÀÄ AB	 AiÀÄ	 ªÉÄÃ¯É	 PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄªÀ	 §®ªÀÅ	 CzÀ£ÀÄß	
PÉ¼ÀPÉÌ vÀ¼ÀÄîvÀÛzÉ. DzÀgÉ ¨ÁºÀÄ CD AiÀÄ ªÉÄÃ¯É GAmÁUÀÄªÀ §®ªÀÅ CzÀ£ÀÄß ªÉÄÃ®PÉÌ vÀ¼ÀÄîvÀÛzÉ 
JAzÀÄ £ÀªÀÄUÉ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ ¸ÀÄgÀÄ½ ªÀÄvÀÄÛ zÀAqÀ O UÀ¼ÀÄ CPÀëzÀ (axis) ªÉÄÃ¯É 
ªÀÄÄPÀÛªÁV C¥ÀæzÀQëuÁPÁgÀªÁV wgÀÄUÀÄvÀÛªÉÉ.  CzsÀð ¥Àj¨sÀæªÀÄuÉAiÀÄ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è Q AiÀÄÄ 
PÀÄAZÀ X £ÉÆA¢UÉ ªÀÄvÀÄÛ  P AiÀÄÄ PÀÄAZÀ Y £ÉÆA¢UÉ ¸ÀA¥ÀPÀð ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ 

avÀæ : 13.15: 
MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼À «zÀÄåvï ªÉÆÃmÁgï.
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¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ°è£À	«zÀÄåvï	¥ÀæªÁºÀªÀÅ	»ªÀÄÄäRUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ	ªÀÄvÀÄÛ	DCBA ªÀiÁUÀðzÀ°è ¥ÀæªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉ. 
MAzÀÄ	ªÀÄAqÀ®zÀ°è	«zÀÄåvï	¥ÀæªÁºÀzÀ	¢PÀÌ£ÀÄß	»ªÀÄÄäRUÉÆ½¸ÀÄªÀ	¸ÁzsÀ£ÀªÀ£ÀÄß	¢PÀàjªÀvÀðPÀ	
(commutator) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. «zÀÄåvï ªÉÆÃmÁgïUÀ¼À°è MqÀPÀÄ GAUÀÄgÀUÀ¼ÀÄ (split 

rings)	 ¢PÀàjªÀvÀðPÀUÀ¼ÁV	 PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛªÉ.	 »ªÀÄÄäRªÁzÀ	 «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀÅ	 JgÀqÀÆ	
§¢UÀ¼ÁzÀ AB ªÀÄvÀÄÛ CD	ªÉÄÃ¯É	ªÀwð¸ÀÄªÀ	§®zÀ	¢PÀÌ£ÀÄß	PÀÆqÀ	»ªÀÄÄäRUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ.	»ÃUÉ,	
ªÉÆzÀ®Ä PÉ¼ÀPÉÌ vÀ¼Àî®àlÖ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ AB	§¢AiÀÄÄ	FUÀ	ªÉÄÃ®PÉÌ	vÀ¼Àî®àqÀÄvÀÛzÉ.	ªÀÄvÀÄÛ	ªÉÆzÀ®Ä	
ªÉÄÃ®PÉÌ vÀ¼Àî®àlÖ CD	§¢AiÀÄÄ	FUÀ	PÉ¼ÀîPÉÌ	vÀ¼Àî®àqÀÄvÀÛzÉ.	DzÀÝjAzÀ	̧ ÀÄgÀÄ½	ªÀÄvÀÄÛ	zÀAqÀªÀÅ	CzÉÃ	
¢QÌ£À°è CzsÀð¸ÀÄvÀÄÛ ºÉZÀÄÑ ¸ÀÄvÀÄÛvÀÛÛªÉ. ¥Àæw CzsÀð¸ÀÄwÛ£À wgÀÄUÀÄ«PÉAiÀÄ°è «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀzÀ ¢PÀÄÌ 
»ªÀÄÄäRªÁUÀÄvÀÛzÉ.	EzÀÄ	¸ÀÄgÀÄ½	ªÀÄvÀÄÛ	zÀAqÀzÀ	¤gÀAvÀgÀ	¸ÀÄvÀÄÛ«PÉUÉ	PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ.

ªÁtÂdå ªÉÆÃmÁgïUÀ¼À°è (i) ¹ÜgÀªÁzÀ PÁAvÀzÀ ¸ÀÜ¼ÀzÀ°è «zÀÄåvÁÌAvÀªÀ£ÀÄß (ii) 
«zÀÄåvï ªÁºÀPÀ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ°è ºÉaÑ£À ¸ÀASÉåAiÀÄ ¸ÀÄvÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ vÀAwUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ  
(iii) ¸ÀÄgÀÄ½¬ÄAzÀ ¸ÀÄvÀÛ®àlÖ ªÀÄÈzÀÄ PÀ©âtªÀ£ÀÄß §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄÈzÀÄªÁzÀ PÀ©âtzÀ ªÉÄÃ¯É 
vÀAw ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÄgÀÄ½UÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆAqÀ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß DªÉÄÃðZÀgï 
JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. EzÀÄ ªÉÆÃmÁj£À ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉaÑ¸ÀÄvÀÛzÉ. 

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ
 1.	¥sÉè«ÄAUÀ£À	JqÀUÉÊ	¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß	¤gÀÆ¦¹.
 2. «zÀÄåvï ªÉÆÃmÁgï£À vÀvÀéªÀ£ÀÄß w½¹.
	 3.	«zÀÄåvï	ªÉÆÃmÁgï£À°ègÀÄªÀ	MqÀPÀÄ	GAUÀÄgÀUÀ¼À	¥ÁvÀæªÉÃ£ÀÄ?

?
13.5 «zÀÄåvïPÁAwÃAiÀÄ ¥ÉæÃgÀuÉ
«zÀÄåvï ¥ÀæªÀ»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ MAzÀÄ ªÁºÀPÀ vÀAwAiÀÄ£ÀÄß «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀzÀ ¢PÀÄÌ PÁAvÀPÉëÃvÀæPÉÌ 
®A§ªÁVgÀÄªÀAvÉ PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ°è Ej¹zÁUÀ CzÀÄ MAzÀÄ §®ªÀ£ÀÄß C£ÀÄ¨sÀ«¸ÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 
£ÁªÀÅ	 C¨sÁå¸À	 ªÀiÁrzÉÝÃªÉ.	 F	 §®ªÀÅ	 ªÁºÀPÀªÀ£ÀÄß	 ZÀ°¸ÀÄªÀAvÉ	 ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	 ªÁºÀPÀªÀÅ	
PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ°è ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀAvÉ CxÀªÁ ¹ÜgÀ ªÁºÀPÀPÉÌ ºÉÆA¢PÉÆArgÀÄªÀ PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀÅ 
§zÀ¯ÁUÀÄwÛgÀÄªÀÀ	¸À¤ßªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß	H»¹PÉÆ½î.	F	¸À¤ßªÉÃ±ÀzÀ°è	K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?	EzÀ£ÀÄß	ªÉÆlÖ	
ªÉÆzÀ°UÉ	DAUÀè	¨sËvÀ±Á¸ÀÛçdÕ	ªÉÄÊPÉ¯ï	¥sÁågÀqÉ	CzsÀåAiÀÄ£À	ªÀiÁrzÀgÀÄ	1831gÀ°è	¥sÁågÀqÉ	«zÀÄåvï	
GvÁà¢¸À®Ä	ZÀ°¸ÀÄªÀ	PÁAvÀªÀ£ÀÄß	ºÉÃUÉ	§¼À¸À§ºÀÄzÉAzÀÄ	PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ	ªÀÄÆ®PÀ	ªÉÊeÁÕ¤PÀ	
PÉëÃvÀæPÉÌ	ªÀÄºÀvÀézÀ	wgÀÄªÀÅ	¤ÃrzÀgÀÄ.	F	¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß	«ÃQë¸À®Ä	F	PÉ¼ÀV£À	ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß	
£ÁªÀÅ ªÀiÁqÉÆÃt. 

ZÀlÄªÀnPÉ 13.8
  ºÉaÑ£À ¸ÀASÉåAiÀÄ ¸ÀÄvÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ vÀAwAiÀÄ ¸ÀÄgÀÄ½ AB AiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.
  ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ vÀÄ¢UÀ¼À£ÀÄß avÀæ 13.16 gÀ°è vÉÆÃj¹zÀAvÉ UÁå®é£ÉÆÃ«ÄÃlgïUÉ ¸ÀA¥ÀQð¹.
  MAzÀÄ ¥Àæ§® PÁAvÀªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ CzÀgÀ GvÀÛgÀ zsÀÄæªÀªÀ£ÀÄß ̧ ÀÄgÀÄ½AiÀÄ B vÀÄ¢AiÀÄ PÀqÉUÉ 

ZÀ°¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁrj. UÁå®é£ÉÆÃ«ÄÃlgï£À ¸ÀÆfAiÀÄ°è  AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß 
¤ÃªÀÅ	PÁtÄwÛÃgÁ?
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  UÁå®é£ÉÆÃ«ÄÃlgï£À ¸ÀÆfAiÀÄ°è PÀëtÂPÀ «ZÀ®£É PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉÉ. CzÀÄ §®¨sÁUÀPÉÌ JAzÀÄ 
¨sÁ«¸ÉÆÃt. EzÀÄ ¸ÀÄgÀÄ½ AB AiÀÄ°è «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀzÀ G¥À¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. 
PÁAvÀzÀ	ZÀ®£ÉAiÀÄÄ	¤®ÄèwÛzÀÝAvÉ	D	PÀëtªÉÃ	«ZÀ®£ÉAiÀÄÄ	±ÀÆ£ÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ.

 	FUÀ	 PÁAvÀzÀ	 GvÀÛgÀ	 zsÀÄæªÀªÀ£ÀÄß	 ¸ÀÄgÀÄ½¬ÄAzÀ	 »AzÀPÉÌ	 vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.	 FUÀ	 ¸ÀÆfAiÀÄÄ	
UÁå®é£ÉÆÃ«ÄÃlgï£À JqÀ¨sÁUÀPÉÌ «ZÀ®£ÉUÉÆArvÀÄ. EzÀÄ ªÉÆzÀ®Ä GvÀàwÛAiÀiÁzÀ «zÀÄåvï 
¥ÀæªÁºÀzÀ ¢QÌ£À «gÀÄzÀÝ ¢QÌ£À°ègÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.

  ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À ºÀwÛgÀ MAzÀÄ 
PÁAvÀªÀ£ÀÄß ¹ÜgÀªÁV Ej¹. PÁAvÀzÀ GvÀÛgÀ 
zsÀÄæªÀªÀÅ ¸ÀÄgÀÄ½ B vÀÄ¢AiÀÄ PÀqÉUÉ EgÀ°. 
¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ£ÀÄß PÁAvÀzÀ GvÀÛgÀ zsÀÄæªÀzÀ PÀqÉUÉ 
ZÀ°¸ÀÄwÛzÀÝAvÉAiÉÄÃ UÁå®é£ÉÆÃ«ÄÃlgï£À 
¸ÀÆfAiÀÄÄ §®PÉÌ «ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ. 
EzÉÃ jÃw ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ£ÀÄß PÁAvÀ¢AzÀ zÀÆgÀ 
¸Àj¹zÁUÀ ¸ÀÆfAiÀÄÄ JqÀPÉÌ «ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß 
ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ. 

  PÁAvÀzÀAvÉAiÉÄÃ ¸ÀÄgÀ½AiÀÄ£ÀÆß ¹ÜgÀªÁV 
Ej¹zÁUÀ, UÁå®é£ÉÆÃ«ÄÃlgï£À°è£À 
«ZÀ®£ÉAiÀÄÄ	 ±ÀÆ£ÀåPÉÌ	 §gÀÄvÀÛzÉ.	 F	
ZÀlÄªÀnPÉ¬ÄAzÀ	 ¤ÃªÀÅ	 AiÀiÁªÀ	 wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ	
§gÀÄ«j?

avÀæ : 13.16: 
MAzÀÄ zÀAqÀ PÁAvÀªÀ£ÀÄß MAzÀÄ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ 

PÀqÉUÉ ZÀ°¹zÁUÀ ªÀÄAqÀ®zÀ°è «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀ 
GAmÁUÀÄvÀÛzÉ EzÀ£ÀÄß UÁå®é£ÉÆÃ«ÄÃlgï£À 

¸ÀÆfAiÀÄ°è£À «ZÀ®£É¬ÄAzÀ ¸ÀÆa¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ

UÁå®é£ÉÆÃ«ÄÃlgï ªÀÄAqÀ®zÀ°è£À «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀzÀ G¥À¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ MAzÀÄ ¸ÁzsÀ£À. EzÀgÀÀ°è ¥ÀæªÁ»¸ÀÄªÀ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀ 
±ÀÆ£ÀåªÁzÀgÉ CzÀgÀ ¸ÀÆZÀPÀªÀÅ (pointer) ±ÀÆ£ÀåzÀ §½ EgÀÄvÀÛzÉ. (C¼ÀvÉ 
¥ÀnÖAiÀÄ ªÀÄzsÀå ¨sÁUÀzÀ°è) EzÀÄ «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀzÀ ¢PÀÌ£ÀÄß DzsÀj¹ ±ÀÆ£ÀåzÀ 
UÀÄgÀÄw£À JqÀPÉÌ CxÀªÁ §®PÉÌ «ZÀ®£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.

	 		¤ÃªÀÅ	 PÁAvÀzÀ	 zÀQët	 vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß	 ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ	 B vÀÄ¢AiÀÄ PÀqÉUÉ ZÀ°¹zÁUÀ, 
UÁå®é£ÉÆÃ«ÄÃlgï£À°è «ZÀ®£ÉAiÀÄÄ »A¢£À ¥ÀæPÀgÀtzÀ°è GAmÁzÀ «ZÀ®£ÉUÉ 
«gÀÄzÀÞªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¸À§ºÀÄzÀÄ. AiÀiÁªÁUÀ ̧ ÀÄgÀÄ½ ªÀÄvÀÄÛ PÁAvÀ JgÀqÀÆ ¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛªÉÇÃ 
DUÀ	UÁå®é£ÉÆÃ«ÄÃlgï£À°è	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	«ZÀ®£É	EgÀÄªÀÅ¢®è.	F	ZÀlÄªÀnPÉ¬ÄAzÀ	¸ÀàµÀÖªÁV	
w½AiÀÄÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ, ̧ ÀÄgÀÄ½UÉ ºÉÆA¢PÉÆArgÀÄªÀ PÁAvÀzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄÄ ¥ÉæÃjvÀ «¨sÀªÁAvÀgÀªÀ£ÀÄß 
GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ªÀÄAqÀ®zÀ°è ¥ÉæÃjvÀ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.
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ªÉÄÊPÀ¯ï ¥sÁågÀqÉ (1791-1867)
ªÉÄÊPÀ¯ï	 ¥sÁågÀqÉ	 M§â	 ¥ÀæAiÉÆÃUÀ¤gÀvÀ	 ¨sËvÀ	 «eÁÕ¤AiÀiÁVzÀÝgÀÄ.	
CªÀjUÉ	 AiÀiÁªÀÅzÉÃ	 jÃwAiÀÄ	 O¥ÀZÁjPÀ	 ²PÀët«gÀ°®è.	 CªÀgÀÄ	
fÃªÀ£ÀzÀ	DgÀA¨sÀzÀ	PÁ®zÀ°è	¥ÀÄ¸ÀÛPÀ	¨ÉÊAqï	ªÀiÁqÀÄªÀ	CAUÀrAiÀÄ°è	
PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄwÛzÀÝgÀÄ.	 CªÀgÀÄ	 ¨ÉÊAqï	 ªÀiÁqÀ®Ä	 §AzÀ	 J¯Áè	
¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À£ÀÆß	 NzÀÄwÛzÀÝgÀÄ.	 F	 jÃw	 ¥sÁågÀqÉAiÀÄªÀgÀÄ	 «eÁÕ£ÀzÀ°è	
D¸ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ¨É¼É¹PÉÆAqÀgÀÄ. CªÀjUÉ gÁAiÀÄ¯ï E£ÀìnlÆåmï£À ¸Àgï 
ºÀA¦üæ	 qÉÃ«AiÀÄªÀgÀ	 PÉ®ªÀÅ	 ¸ÁªÀðd¤PÀ	 G¥À£Áå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß	 PÉÃ¼ÀÄªÀ	
CªÀPÁ±À ¹QÌvÀÄ. CªÀgÀÄ qÉÃ«AiÀÄªÀgÀ G¥À£Áå¸ÀUÀ¼À G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ

n¥ÀàtÂUÀ¼À£ÀÄß	 vÀAiÀiÁj¹	 CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	 qÉÃ«AiÀÄªÀjUÉ	 PÀ¼ÀÄ»¹zÀgÀÄ.	 ²æÃWÀæzÀ¯ÉèÃ	 CªÀgÀ£ÀÄß	
¸Àgï ºÀA¦üæ qÉÃ«AiÀÄªÀgÀ gÁAiÀÄ¯ï E£ïìnlÆåmï£À ¥ÀæAiÉÆÃUÁ®AiÀÄzÀ°è ¸ÀºÁAiÀÄPÀgÀ£ÁßV 
£ÉÃ«Ä¸À¯Á¬ÄvÀÄ. ¥sÁågÀqÉAiÀÄªÀgÀÄ ºÀ®ªÀÅ C¨sÀÆvÀ¥ÀÆªÀð ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁrzÀgÀÄ. 
CªÀÅUÀ¼À°è	«zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ	¥ÉæÃgÀuÉ	ºÁUÀÆ	«zÀÄå¢é¨sÀd£ÉAiÀÄ	¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ	¸ÉÃjªÉ.	ºÀ®ªÀÅ	
«±Àé«zÁå®AiÀÄUÀ¼ÀÄ CªÀjUÉ UËgÀªÀ ¥ÀzÀ«UÀ¼À£ÀÄß ¥ÀæzÁ£À ªÀiÁrzÀªÀÅ. DzÀgÉ, CªÀgÀÄ CAvÀºÀ 
¥ÀzÀ«UÀ¼À£ÀÄß wgÀ¸ÀÌj¹zÀgÀÄ. ¥sÁågÀqÉAiÀÄªÀgÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸À£Áä£ÀUÀ½VAvÀ «eÁÕ£ÀzÀ PÉ®¸ÀªÀ£ÀÄß 
ºÉZÀÄÑ ¦æÃw¸ÀÄwÛzÀÝgÀÄ .

FUÀ	£ÁªÀÅ	ZÀlÄªÀnPÉ	13.8	gÀ°è	PÉ®ªÀÅ	ªÀiÁ¥ÁðqÀÄUÀ¼À£ÀÄß	ªÀiÁqÉÆÃt.	CªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ	
ZÀ°¸ÀÄªÀ PÁAvÀªÀ£ÀÄß «zÀÄåvï ¥ÀæªÀ»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ¸ÀÄgÀÄ½¬ÄAzÀ §zÀ¯Á¬Ä¸ÉÆÃt ªÀÄvÀÄÛ 
¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ°è£À «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸ÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 13.9
  ºÉaÑ£À ¸ÀASÉåAiÀÄ ¸ÀÄvÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄªÀ vÁªÀÄæzÀ vÀAwAiÀÄ JgÀqÀÄ 
«©ü£Àß ¸ÀÄgÀÄ½UÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î  
(CªÀÅUÀ¼ÀÄ C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV 50 ªÀÄvÀÄÛ 100 
¸ÀÄvÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ°). CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 
avÀæ 13.17 gÀ°è vÉÆÃj¹zÀAvÉ MAzÀÄ 
CªÁºÀPÀ ¹°AqÀj£ÁPÁgÀzÀ PÉÆ¼ÀªÉUÉ 
¸ÉÃj¹j.	 (F	 GzÉÝÃ±ÀPÁÌV	 ¤ÃªÀÅ	
MAzÀÄ zÀ¥Àà  PÁUÀzÀzÀ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ£ÀÄß 
§¼À¸À§ºÀÄzÀÄ.)

avÀæ : 13.17: ¸ÀÄgÀÄ½ 1 gÀ°è «zÀÄåvï §zÀ¯ÁzÀAvÉ 
¸ÀÄgÀÄ½ 2gÀ°è «zÀÄåvï ¥ÉæÃjvÀªÁUÀÄvÀÛzÉ

  ºÉaÑ£À ¸ÀASÉåAiÀÄ ¸ÀÄvÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¸ÀÄgÀÄ½-1 £ÀÄß ¨Áålj ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀèUï QÃ 
AiÉÆA¢UÉ ¸ÀgÀtÂAiÀÄ°è eÉÆÃr¹. ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¸ÀÄgÀÄ½-2 £ÀÄß avÀæ 13.7 gÀ°è vÉÆÃj¹zÀ ºÁUÉ 
UÉ®é£ÉÆÃ«ÄÃlgï£ÉÆA¢UÉ eÉÆÃr¹.

 	QÃAiÀÄ£ÀÄß	¥ÀèUï	£À°è	ºÁQ.	UÉ®é£ÉÆÃ«ÄÃlgÀ£ÀÄß	 UÀªÀÄ¤¹.	UÉ®é£ÉÆÃ«ÄÃlgï£À°è£À	 ¸ÀÆfAiÀÄÄ	
«ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß	vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ?	UÉ®é£ÉÆÃ«ÄÃlgï£À°èAiÀÄ	¸ÀÆfAiÀÄÄ	vÀPÀëtªÉÃ	MAzÀÄ	§¢UÉ	
«ZÀ®£É	ºÉÆA¢	CzÉÃ	ªÉÃUÀzÀ°è	¥ÀÄ£ÀB	±ÀÆ£ÀåPÉÌ	§gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ.	EzÀÄ	
¸ÀÄgÀÄ½ 2gÀ°è PÀëtÂPÀ «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.
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 	¨Áålj¬ÄAzÀ	¸ÀÄgÀÄ½	1gÀ	¸ÀA¥ÀPÀðªÀ£ÀÄß	PÀrvÀUÉÆ½¹.	¸ÀÆfAiÀÄÄ	vÀPÀët	ZÀ°¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	
UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ.	 DzÀgÉ,	 CzÀÄ	 «gÀÄzÀÞ	 ¢QÌVgÀÄvÀÛzÉ.	 CAzÀgÉ,	FUÀ	 ¸ÀÄgÀÄ½	 2gÀ°è	 «zÀÄåvï	
¥ÀæªÁºÀªÀÅ	«gÀÄzÀÞ	¢QÌ£À°è	¥ÀæªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉ.

F	ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ°è	 £ÁªÀÅ	 UÀªÀÄ¤¸ÀÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ,	 ¸ÀÄgÀÄ½	 1gÀ°è£À	 «zÀÄåvï	 ¥ÀæªÁºÀªÀÅ	
¹ÜgÀªÁVzÀÄÝ	 CxÀªÁ	 ±ÀÆ£ÀåªÀ£ÀÄß	 vÀ®Ä¥ÀÄwÛzÀÝAvÉAiÉÄÃ	 ¸ÀÄgÀÄ½	 2gÀ°è£À	 UÉ®é£ÉÆÃ«ÄÃlgï	
AiÀiÁªÀÅzÉÃ	«ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß	vÉÆÃj¸ÀÄªÀÅ¢®è.

F	CªÀ¯ÉÆÃPÀ£ÀUÀ½AzÀ,	£ÁªÀÅ	wÃªÀiÁð¤¸ÀÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ	¸ÀÄgÀÄ½	 1gÀ°è	¥ÀæªÀ»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ	
«zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀ	 §zÀ¯ÁUÀÄwÛzÀÝgÉ	 (¥ÁægÀA©ü¸ÀÄªÀÅzÀÄ	 CxÀªÁ	 ¤°è¸ÀÄªÀÅzÀÄ)	 ¸ÀÄgÀÄ½	 2gÀ°è	
«¨sÀªÁAvÀgÀªÀÅ	¥ÉæÃjvÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.	¸ÀÄgÀ½	1£ÀÄß	¥ÁæxÀ«ÄPÀ	(primary)	¸ÀÄgÀÄ½	JAzÀÆ	ºÁUÀÆ	
¸ÀÄgÀÄ½	2£ÀÄß	̧ ÉPÉAqÀj	̧ ÀÄgÀÄ½	JAzÀÆ	PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ.	ªÉÆzÀ®£É	̧ ÀÄgÀÄ½AiÀÄ°è	«zÀÄåvï	¥ÀæªÁºÀªÀÅ	
§zÀ¯ÁUÀÄwÛzÀÝAvÉ	CzÀPÉÌ	ºÉÆA¢PÉÆArgÀÄªÀ	PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ°è	§zÀ¯ÁªÀuÉ	GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.	»ÃUÁV,	
¸ÉPÉAqÀj	¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ	¸ÀÄvÀÛ°£À	PÁAwÃAiÀÄ	§®gÉÃSÉUÀ¼À°è	§zÀ¯ÁªÀuÉ	GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.	DzÀÝjAzÀ,	
¸ÉPÉAqÀj	̧ ÀÄgÀÄ½UÉ	ºÉÆA¢PÉÆArgÀÄªÀ	
PÁAwÃAiÀÄ	§®gÉÃSÉUÀ¼À°è	GAmÁzÀ	
§zÀ¯ÁªÀuÉAiÉÄÃ	 CzÀgÀ°è£À	 ¥ÉæÃjvÀ	
«zÀÄåvï	 ¥ÀæªÁºÀPÉÌ	 PÁgÀt.	 »ÃUÁV	
MAzÀÄ	 ªÁºÀPÀzÀ°è	 §zÀ¯ÁUÀÄwÛgÀÄªÀ	
PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀÅ	E£ÉÆßAzÀÄ	ªÁºÀPÀzÀ°è	
«zÀÄåvï	¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß	¥ÉæÃgÉÃ¦¸ÀÄvÀÛzÉ.	
F	¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	«zÀÄåvïPÁAwÃAiÀÄ	
¥ÉæÃgÀuÉ	 J£ÀÄßªÀgÀÄ.	 £ÁªÀÅ	
¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ£ÀÄß	 PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ°è	
ZÀ°¸ÀÄªÀAvÉ	 ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀgÀ	
ªÀÄÆ®PÀ	 CxÀªÁ	 CzÀgÀ	 ¸ÀÄvÀÛ°£À	
PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀ£ÀÄß	§zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀgÀ	ªÀÄÆ®PÀ	CzÀgÀ°è	«zÀÄåvï	¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß	¥ÉæÃgÉÃ¦¸À§ºÀÄzÀÄ.	
§ºÀ¼ÀµÀÄÖ	¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À°è	¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ£ÀÄß	PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ°è	ZÀ°¸ÀÄªÀÅzÀgÀ	ªÀÄÆ®PÀ	¥ÉæÃjvÀ	«zÀÄåvï	
¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß	GvÁà¢¸ÀÄªÀÅzÀÄ	ºÉZÀÄÑ	C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀªÁVzÉ.	

¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ	 ZÀ®£ÉAiÀÄ	 ¢PÀÄÌ	 PÁAvÀPÉëÃvÀæPÉÌ	 ®A§ªÁVgÀÄªÁUÀ	 ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ°è	 Cw	 ºÉaÑ£À	
¥ÀæªÀiÁtzÀ	¥ÉæÃjvÀ	«zÀÄåvï	¥ÀæªÁºÀªÀÅ	PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ.	F	¸ÀAzsÀÀ¨sÀðzÀ°è	£ÁªÀÅ	¥ÉæÃjvÀ	«zÀÄåvï	
¥ÀæªÁºÀzÀ	 ¢PÀÌ£ÀÄß	 w½AiÀÄ®Ä	 MAzÀÄ	 ¸ÀgÀ¼À	 ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß	 §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ.	 avÀæ	 13.18	 gÀ°è	
vÉÆÃj¹zÀAvÉ,	 §®UÉÊ£À	 ºÉ¨ÉâgÀ¼ÀÄ,	 vÉÆÃgÀÄ	 ¨ÉgÀ¼ÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ªÀÄzsÀåzÀ	 ¨ÉgÀ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß	 ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ	
®A§ªÁVgÀÄªÀAvÉ	 Ej¹zÁUÀ	 vÉÆÃgÀÄ	 ¨ÉgÀ¼ÀÄ	 PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ	 ¢PÀÌ£ÀÄß,	 ºÉ¨ÉâgÀ¼ÀÄ	 ªÁºÀPÀzÀ	
ZÀ®£ÉAiÀÄ	¢PÀÌ£ÀÄß	ºÁUÀÆ	ªÀÄzsÀåzÀ	¨ÉgÀ¼ÀÄ	¥ÉæÃjvÀ	«zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀzÀ	¢PÀÌ£ÀÄß	¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.	F	
¸ÀgÀ¼À	¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß	¥sÉè«ÄAUï£À	§®UÉÊ	¤AiÀÄªÀÄ	J£ÀÄßªÀgÀÄ.

avÀæ : 13.18: 
¥Éè«ÄAUÀ£À §®UÉÊ ¤AiÀÄªÀÄ
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 162  «eÁÕ£À

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ
 1. ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ°è «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß ¥ÉæÃgÉÃ¦¸ÀÄªÀ «©ü£Àß «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß 

«ªÀj¹.
?

13.6 «zÀÄåvïd£ÀPÀ 
«zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ ¥ÉæÃgÀuÉAiÀÄ «zÀåªÀiÁ£ÀzÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É, C¨sÀå¹¹zÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À°è ¥ÉæÃjvÀ 
«zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. CzÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV C®à ¥ÀæªÀiÁtzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ ªÀÄ£ÉUÀ¼ÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ PÉÊUÁjPÉUÀ½UÉ ¨ÉÃPÁzÀ ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß GvÁà¢¸À®Ä F vÀvÀéªÀ£ÀÄß 
§¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. «zÀÄåvïd£ÀPÀzÀ°è, «zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ£ÀÄß GvÁà¢¸À®Ä ªÁºÀPÀªÀ£ÀÄß PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ°è 
AiÀiÁAwæPÀ ±ÀQÛAiÀÄ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ wgÀÄV¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

MAzÀÄ «zÀÄåvïd£ÀPÀªÀÅ, wgÀÄUÀÄªÀ DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ ¸ÀÄgÀÄ½ ABCD AiÀÄ£ÀÄß ¹ÜgÀ PÁAvÀzÀ 
JgÀqÀÄ zsÀÄæªÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ avÀæ 13.19gÀ°è vÉÆÃj¹zÀAvÉ, Ej¸À¯ÁVzÉ. ̧ ÀÄgÀÄ½AiÀÄ JgÀqÀÄ vÀÄ¢UÀ¼À£ÀÄß 
JgÀqÀÄ GAUÀÄgÀUÀ¼ÀÄ R

1
 ªÀÄvÀÄÛ R

2
 UÉ eÉÆÃr¸À¯ÁVzÉ. F GAUÀÄgÀÄUÀ¼À M¼À¨sÁUÀªÀ£ÀÄß 

CªÁºÀPÀ ºÉÆA¢PÉ ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ. JgÀqÀÄ 
¹ÜgÀªÁzÀ ªÁºÀPÀ PÀÄAZÀUÀ¼ÁzÀ B

1
 ªÀÄvÀÄ 

B
2
 UÀ¼À£ÀÄß ¥ÀævÉåÃPÀªÁV R

1
 ªÀÄvÀÄÛ R

2 

UÀ¼À ªÉÄÃ¯É PÀæªÀÄªÁV MwÛPÉÆArgÀÄªÀAvÉ 
¸ÀA¥ÀQð¸À¯ÁVzÉ. JgÀqÀÄ GAUÀÄgÀUÀ¼ÁzÀ 
R

1
 ªÀÄvÀÄÛ R

2
 UÀ¼À£ÀÄß DAvÀjPÀªÁV 

MAzÀÄ zÀAqÀPÉÌ eÉÆÃr¸À¯ÁVzÉ. PÁAvÀ 
PÉëÃvÀæzÉÆ¼ÀUÉ ¸ÀÄgÀÄ½ wgÀÄUÀÄªÀAvÉ 
ªÀiÁqÀ®Ä zÀAqÀªÀ£ÀÄß AiÀiÁAwæPÀªÁV 
ºÉÆgÀV¤AzÀ	 wgÀÄV¸À§ºÀÄzÀÄ.	 ¨ÁºÀå	
ªÀÄAqÀ®zÀ°è£À «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß  
UÀÄgÀÄw¸À®Ä PÀÄAZÀUÀ¼À ºÉÆgÀ vÀÄ¢UÀ¼À£ÀÄß 
UÁå®é£ÉÆÃ«ÄlgïUÉ eÉÆÃr¸À¯ÁVzÉ. 

¹ÜgÀ PÁAvÀ¢AzÀ GvÀàwÛAiÀiÁzÀ PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ°è JgÀqÀÄ GAUÀÄgÀUÀ½UÉ eÉÆÃr¸À¯ÁzÀ 
zÀAqÀªÀ£ÀÄß wgÀÄV¹zÁUÀ ¨ÁºÀÄ ABAiÀÄÄ ªÉÄÃ®PÉÌ ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ (ªÀÄvÀÄÛ ¨ÁºÀÄ CD AiÀÄÄ PÉ¼ÀPÉÌ 
ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ). avÀæ 13.19 gÀ°è vÉÆÃj¹zÀ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è ¸ÀÄgÀÄ½ ABCD AiÀÄÄ ¥ÀæzÀQëuÁPÁgÀªÁV 
¸ÀÄvÀÄÛwÛzÉ	JAzÀÄ	£ÁªÀÅ	¨sÁ«¸À§ºÀÄzÀÄ.	¥sÉè«ÄAUÀ£À	§®UÉÊ	¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß	C£Àé¬Ä¸ÀÄªÀ	ªÀÄÆ®PÀ,	
¨ÁºÀÄUÀ¼À°è ¥ÉæÃjvÀ «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀªÀÅ AB ªÀÄvÀÄÛ CD ¢QÌ£À ªÀÄÆ®PÀ ¥ÀæªÀ»¸À¯ÁgÀA©ü¸ÀÄvÀÛzÉ. 
»ÃUÁV, ¥ÉæÃjvÀÀ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀÅ ABCD ¢QÌ£À°è ¥ÀæªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ°è ¸ÀÄvÀÄÛUÀ¼À 
¸ÀASÉåAiÀÄÄ ºÉaÑzÀÝ°è, ¥Àæw ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ°è ¥ÉæÃjvÀUÉÆAqÀ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀÅ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ°è ºÉaÑ£À 
¥ÀæªÀiÁtzÀ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ, ¨ÁºÀå ªÀÄAqÀ®zÀ°è «zÀÄåvï 
¥ÀæªÁºÀªÀÅ B2	¤AzÀ	B1 PÀqÉUÉ ¥ÀæªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉ.

 avÀæ : 13.19: s«zÀÄåvï	d£ÀPÀzÀ	vÀvÀézÀ	gÉÃSÁvÀäPÀ	¤gÀÆ¥ÀuÉ
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CzsÀð ¸ÀÄwÛ£À £ÀAvÀgÀ, ¨ÁºÀÄ CDAiÀÄÄ	 ªÉÄÃ®ÄäRªÁV	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¨ÁºÀÄ	 ABAiÀÄÄ 
PÉ¼ÀªÀÄÄRªÁV	ZÀ°¸À®Ä	¥ÁægÀA©ü¸ÀÄvÀÛªÉ.	F	¥ÀjuÁªÀÄ¢AzÀ,	JgÀqÀÄ	¨ÁºÀÄUÀ¼À°è£À	 ¥ÉæÃjvÀ	
«zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀ	 ¥ÀæªÀ»¸ÀÄªÀ	 ¢PÀÄÌ	 §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ	 ºÁUÀÆ	 ¤ªÀé¼À	 ¥ÉæÃjvÀ	 «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀÅ	
DCBA	¢QÌ£À°è	¥ÀæªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉ.	FUÀ	¨ÁºÀå	ªÀÄAqÀ®zÀ°è	«zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀÅ	B1	¤AzÀ	B2 PÀqÉUÉ 
¥ÀæªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÁV ¥Àæw CzsÀð ̧ ÀÄwÛ£À £ÀAvÀgÀ C£ÀÄPÀæªÀÄ ̈ ÁºÀÄUÀ¼À°è ¥ÉæÃjvÀ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀzÀ 
zsÀÄæ«ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ (polarity)	 §zÀ¯ÁUÀÄwÛgÀÄvÀÛzÉ.	 F	 jÃwAiÀÄ	 «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀÅ	 ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ	
¸ÀªÀiÁ£À PÁ¯ÁªÀ¢üUÀ¼À £ÀAvÀgÀ vÀ£Àß ¢PÀÌ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ «zÀÄåvï 
¥ÀæªÁºÀ (¸ÀAQë¥ÀÛªÁV – AC)	J£ÀÄßªÀgÀÄ.	F	¸ÁzsÀ£ÀªÀ£ÀÄß	¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ	«zÀÄåvïd£ÀPÀ	(AC 
generator) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ.

£ÉÃgÀ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß (DC - ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ ¸ÀªÀiÁ£À PÁ¯ÁªÀ¢üUÀ¼À°è vÀ£Àß ¢PÀÌ£ÀÄß 
§zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄªÀÅ¢®è) ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä, MqÀPÀÄ GAUÀÄgÀÄUÀ¼À MAzÀÄ ¢PÀàjªÀvÀðPÀªÀ£ÀÄß 
G¥ÀAiÉÆÃV¸À¨ÉÃPÀÄ.	F	ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è,	MAzÀÄ	PÀÄAZÀªÀÅ	AiÀiÁªÁUÀ®Æ	PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ°è	ªÉÄÃ®ÄäRªÁV	
ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ¨ÁºÀÄ«£ÉÆA¢UÉ ¸ÀA¥ÀPÀðzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ ºÁUÀÆ E£ÉÆßAzÀÄ PÀÄAZÀªÀÅ AiÀiÁªÁUÀ®Æ 
PÉ¼ÀªÀÄÄRªÁV	ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ	¨ÁºÀÄ«£ÉÆA¢UÉ	¸ÀA¥ÀPÀðzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ.	£ÁªÀÅ	MqÀPÀÄ	GAUÀÄgÀÄUÀ¼À	
¢PÀàjªÀvÀðPÀzÀ PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß «zÀÄåvï ªÉÆÃmÁgï£À°è £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ (avÀæ 13.15 £ÀÄß «ÃQë¹). 
»ÃUÁV	F	ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è	MAzÉÃ	¢QÌ£À°è	¥ÀæªÀ»¸ÀÄªÀ	«zÀÄåvï	¥ÀæªÁºÀ	GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.	F	
jÃwAiÀÄ «zÀÄåvïd£ÀPÀªÀ£ÀÄß £ÉÃgÀ «zÀÄåvïd£ÀPÀ (DC generator) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. 

£ÉÃgÀ «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸ÀªÉÃ£ÉAzÀgÉ, 
£ÉÃgÀ «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀ AiÀiÁªÁUÀ®Æ MAzÉÃ ¢QÌ£ÀÀ°è ºÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ, ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ «zÀÄåvï  
¥ÀæªÁºÀªÀÅ	¤AiÀÄvÀPÁ°PÀªÁV	vÀ£Àß	¢PÀÌ£ÀÄß	»ªÀÄÄäRUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ.	EwÛÃa£À	¢£ÀUÀ¼À°è	¤«Äð¸À¯ÁzÀ	
ºÉaÑ£À «zÀÄåvï ¸ÁÜªÀgÀUÀ¼À°è ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß GvÁà¢¸ÀÄvÁÛgÉ. ¨sÁgÀvÀzÀ°è 
GvÁà¢¸À¯ÁUÀÄªÀ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀªÀÅ ¥Àæw 1/100 ¸ÉPÉAqÀÄUÀ½UÉ vÀ£Àß ¢PÀÌ£ÀÄß 
§zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄvÀÛzÉ, CAzÀgÉ, ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀzÀ DªÀÈwÛAiÀÄÄ 50 Hz DVzÉ. £ÉÃgÀ 
«zÀÄåvï	¥ÀæªÁºÀPÉÌ	ºÉÆÃ°¹zÀgÉ,	¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ	«zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀzÀÀ	MAzÀÄ	¥ÀæªÀÄÄR	C£ÀÄPÀÆ®ªÉAzÀgÉ	
«zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ£ÀÄß	zÀÆgÀzÀ	¸ÀÜ¼ÀUÀ½UÉ	ºÉaÑ£À	±ÀQÛAiÀÄÄ	£ÀµÀÖªÁUÀzÀAvÉ	gÀªÁ¤¸À§ºÀÄzÀÄ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ
 1. «zÀÄåvïd£ÀPÀzÀ vÀvÀéªÀ£ÀÄß w½¹j.
 2. £ÉÃgÀ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀzÀ PÉ®ªÀÅ DPÀgÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¹.
	 3.	AiÀiÁªÀ	DPÀgÀUÀ¼ÀÄ	¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ	«zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß	GvÁà¢¸ÀÄvÀÛªÉ?
 4. ¸ÀjAiÀiÁzÀ DAiÉÄÌAiÀÄ£ÀÄß Dj¹.
  vÁªÀÄæzÀ DAiÀiÁvÁPÁgÀzÀ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ£ÀÄß PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ°è wgÀÄV¹zÁUÀ. 

¥ÉæÃjvÀ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀzÀ ¢PÀÄÌ ¥Àæw¨Áj §zÀ¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ
  (a) JgÀqÀÄ ¸ÀÄvÀÄÛUÀ½UÉÆªÉÄä  (b) MAzÀÄ ¸ÀÄwÛUÉ
   (c) CzsÀð ¸ÀÄwÛUÉ     (d) £Á®Ì£É MAzÀÄ ¸ÀÄwÛUÉ
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 164  «eÁÕ£À

13.7  UÀÈºÀ§¼ÀPÉAiÀÄ «zÀÄåvï ªÀÄAqÀ®UÀ¼ÀÄ
£ÀªÀÄä	 ªÀÄ£ÉUÀ¼À°è,	 £ÁªÀÅ	 ªÀÄÄRå	 «zÀÄåvï	 ¥ÀÆgÉÊPÉAiÀÄ	 (mains JAzÀÆ ¸ÀºÀ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ) 
ªÀÄÆ®PÀ	«zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ£ÀÄß	¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.	EzÀÄ	«zÀÄåvï	PÀA§UÀ½UÉ	ºÉÆA¢PÉÆArgÀÄªÀ	ªÀÄÄRå	
vÀAwAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ CxÀªÁ £É®zÀrAiÀÄ°è ºÀÄzÀÄV¹zÀ PÉÃ§¯ïUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ £ÀªÀÄä ªÀÄ£ÉAiÀÄªÀgÉUÉ 
§gÀÄvÀÛzÉ.		F	¥ÀÆgÉÊPÉAiÀÄ°è£À	vÀAwUÀ¼À°è	MAzÁzÀ	̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	PÉA¥ÀÄ	CªÁºÀPÀ	ºÉÆ¢PÉAiÀÄ£ÀÄß	
ºÉÆA¢gÀÄªÀ vÀAwAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀfÃªÀ vÀAw(CxÀªÁ zsÀ£ÁvÀäPÀ) JAzÀÆ ºÁUÀÆ E£ÉÆßAzÀÄ PÀ¥ÀÄà 
CªÁºÀPÀ ºÉÆ¢PÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ vÀAwAiÀÄ£ÀÄß vÀl¸ÀÜ vÀAw(CxÀªÁ IÄuÁvÀäPÀ) JAzÀÆ 
PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ.	£ÀªÀÄä	zÉÃ±ÀzÀ°è	F	JgÀqÀÄ	vÀAwUÀ¼À	£ÀqÀÄ«£À	«¨sÀªÁAvÀgÀ	220V DVzÉ. 

ªÀÄ£ÉAiÀÄ°è£À	«ÄÃlgï	¨ÉÆÃqïð£À°è	F	vÀAwUÀ¼ÀÄ	ªÀÄÄRå	¥sÀÆå¸ï£À	ªÀÄÆ®PÀ	ºÁAiÀÄÄÝ	
«zÀÄåvï	«ÄÃlgïC£ÀÄß	¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄvÀÛzÉ.	EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	ªÀÄÄRå	¹éZï£À	ªÀÄÆ®PÀ	ªÀÄ£ÉAiÀÄ°è£À	«zÀÄåvï	
vÀAwUÀ¼ÉÆA¢UÉ	¸ÀA¥ÀQð¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	ªÀÄ£ÉAiÉÆ¼ÀUÉ	F	vÀAwUÀ¼ÀÄ	¥ÀævÉåÃPÀ	«zÀÄåvï	ªÀÄAqÀ®UÀ½UÉ	
«zÀÄåvïC£ÀÄß	¥ÀÆgÉÊ¸ÀÄvÀÛªÉ.	¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	JgÀqÀÄ	¥ÀævÉåÃPÀ	«zÀÄåvï	ªÀÄAqÀ®UÀ¼À£ÀÄß	§¼À¸ÀÄvÉÛÃªÉ.	
CªÀÅUÀ¼À°è MAzÀÄ 15 A «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß ¥ÀæªÀ»¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀ ªÀÄAqÀ®zÀ°è ºÉaÑ£À 
¸ÁªÀÄxÀåðªÀÅ¼Àî ¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼ÁzÀ VÃ¸ÀgïUÀ¼ÀÄ, PÀÆ®gïUÀ¼ÀÄ, vÀA¥ÀÄPÁgÀPÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 
E£ÉÆßAzÀÄ 5 A «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß ¥ÀæªÀ»¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀ ªÀÄAqÀ®zÀ°è §¯ïâUÀ¼ÀÄ,  ¥sÁå£ï, 
EvÁå¢UÀ¼À£ÀÄß §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ºÀ¹gÀÄ CªÁºÀPÀ ºÉÆ¢PÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¨sÀÆ¸ÀA¥ÀPÀð 
vÀAwAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄ£ÉAiÀÄ ºÀwÛgÀ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ°è §ºÀ¼ÀµÀÄÖ D¼ÀzÀ°è ºÀÆ¼À¯ÁVgÀÄªÀ ¯ÉÆÃºÀzÀ 
vÀmÉÖUÉ	 eÉÆÃr¸À¯ÁVgÀÄvÀÛzÉ.	 F	 vÀAwAiÀÄ	 G¥ÀAiÉÆÃUÀªÀÅ	 ¥ÀæªÀÄÄRªÁV	 ¯ÉÆÃºÀzÀ	 ªÉÄÃ¯ÉäöÊ	
ºÉÆA¢gÀÄªÀ	«zÀÄåvï	G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À	¸ÀÄgÀPÀëvÉUÁV	§¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	GzÁºÀgÀuÉUÉ,	E¹Ûç	¥ÉÀnÖUÉ,	
mÉÆÃ¸ÀÖgï,	ªÉÄÃf£À	ªÉÄÃ°£À	«zÀÄåvï	¥ÀAR,	gÉ¦üædgÉÃlgï	EvÁå¢.	«zÀÄåvï	G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À°è	
CªÀÅUÀ¼À	 ¯ÉÆÃºÀzÀ	 ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ	 ¨sÀÆ¸ÀA¥ÀPÀð	 vÀAwAiÀÄ£ÀÄß	 eÉÆÃr¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ	 EzÀÄ	 PÀrªÉÄ	
gÉÆÃzsÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀzÀ ¥ÀxÀªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÁV, ¯ÉÆÃºÀzÀ 
ªÉÄÃ¯ÉäöÊ	ºÉÆA¢gÀÄªÀ	G¥ÀPÀgÀtPÉÌ	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	jÃwAiÀÄ	«zÀÄåvï	¸ÉÆÃjPÉAiÀÄÄAmÁzÀ°è	CzÀgÀ	
«¨sÀªÁAvÀgÀªÀ£ÀÄß ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ «¨sÀªÁAvÀgÀPÉÌ ̧ ÀªÀÄ£ÁV¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ §¼ÀPÉzÁgÀjUÉ wÃªÀæ «zÀÄåvï 
DWÁvÀªÁUÀÄªÀÅ¢®è.	

¨sÀÆ¸ÀA¥ÀPÀð 
vÀAw

¸ÀfÃªÀ vÀAw

vÀl¸ÀÜ vÀAw
«zÀÄåvï ¨ÉÆÃqïð£À 

¥sÀÆå¸ï «zÀÄåvï «ÄÃlgï
¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ªÀÄAqÀ®PÉÌ 
¥sÀÆå¸ïUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ 
ªÀÄÄRå¹éZï£ÀÄß	M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀ	
«zÀÄåvï «vÀgÀuÁ ¥ÉnÖUÉ

avÀæ 13.20: ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV §¼À¸ÀÄªÀ UÀÈºÀ§¼ÀPÉAiÀÄ «zÀÄåvï ªÀÄAqÀ®zÀ gÉÃSÁavÀæ
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avÀæ 13.20 gÀ°è ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV §¼À¸ÀÄªÀ UÀÈºÀ §¼ÀPÉAiÀÄ «zÀÄåvï ªÀÄAqÀ®zÀ 
MAzÀÄ gÉÃSÁavÀæªÀ£ÀÄß PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¥ÀævÉåÃPÀ ªÀÄAqÀ®zÀ°è  ««zsÀ «zÀÄåvï 
G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀfÃªÀ ªÀÄvÀÄÛ vÀl¸ÀÜ vÀAwUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ eÉÆÃr¸À¯ÁVgÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 
«zÀÄåvï	G¥ÀPÀgÀtªÀÅ	vÀ£Àß	ªÀÄÆ®PÀ	«zÀÄåvï	¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß	¥ÀæªÀ»¸À®Ä	ªÀÄvÀÄÛ	¤°è¸À®Ä	'ON/

OFF' ¹éZÀÑ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÁV ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ G¥ÀPÀgÀtªÀÅ ¸ÀªÀiÁ£À «¨sÀªÁAvÀgÀªÀ£ÀÄß 
ºÉÆA¢gÀ®Ä CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV eÉÆÃr¸À¯ÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

J¯Áè	UÀÈºÀ§¼ÀPÉAiÀÄ	«zÀÄåvï	ªÀÄAqÀ®UÀ½UÉ	«zÀÄåvï¥sÀÆå¸ï	MAzÀÄ	¥ÀæªÀÄÄR	WÀlPÀªÁVzÉ.	
£ÁªÀÅ	 FUÁUÀ¯ÉÃ	 »A¢£À	 CzsÁåAiÀÄzÀ°è	 (¨sÁUÀ	 12.7	 £ÀÄß	 £ÉÆÃr)	 «zÀÄåvï¥sÀÆå¸ï£À	 vÀvÀé	
ªÀÄvÀÄÛ PÁAiÀÄðUÀ¼À PÀÄjvÀÄ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁrzÉÝÃªÉ. «zÀÄåvï ªÀÄAqÀ®zÀ°ègÀÄªÀ ¥sÀÆå¸ï, ªÀÄAqÀ® 
ºÁUÀÆ	«zÀÄåvï	G¥ÀPÀgÀtUÀ½UÉ	NªÀgï	¯ÉÆÃqï¤AzÀ	GAmÁUÀÄªÀ	ºÁ¤¬ÄAzÀ	 gÀQë¸ÀÄvÀÛzÉ.	
¸ÀfÃªÀ vÀAw ªÀÄvÀÄÛ vÀl¸ÀÜ vÀAwUÀ¼ÀÄ JgÀqÀÆ £ÉÃgÀ ¸ÀA¥ÀPÀðPÉÌ §AzÁUÀ NªÀgï ¯ÉÆÃqï 
GAmÁUÀ§ºÀÄzÀÄ.	 (vÀAwUÀ¼À	ªÉÄÃ°£À	CªÁºÀPÀ	ºÉÆ¢PÉ	ºÁ¤UÉÆ¼ÀUÁzÁUÀ	CxÀªÁ	«zÀÄåvï	
G¥ÀPÀgÀtzÀ°è	 AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ	 zÉÆÃµÀ«zÀÝgÉ	 EzÀÄ	 ¸ÀA¨sÀ«¸ÀÄvÀÛzÉ)	 EAvÀºÀ	 ¸À¤ßªÉÃ±ÀÀUÀ¼À°è	
ªÀÄAqÀ®zÀ°è£À «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀÅ xÀlÖ£É §ºÀ¼À ºÉZÁÑV©qÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß ºÀæ¸ÀéªÀÄAqÀ® (short 

circuit) J£ÀÄßªÀgÀÄ. «zÀÄåvï¥sÀÆå¸ï£À §¼ÀPÉAiÀÄÄ ªÀÄAqÀ®zÀ°è CAiÀiÁavÀªÁV GAmÁUÀÄªÀ 
ºÉaÑ£À	¥ÀæªÀiÁtzÀ	«zÀÄåvï	¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß	¤°è¸ÀÄªÀ	ªÀÄÆ®PÀ	«zÀÄåvï	ªÀÄAqÀ®	ªÀÄvÀÄÛ	«zÀÄåvï	
G¥ÀPÀgÀtUÀ½UÉ	 GAmÁUÀÄªÀ	 ºÁ¤AiÀÄ£ÀÄß	 vÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.	 ¥sÀÆå¸ï£À°è	 dgÀÄUÀÄªÀ	 eË¯ï£À	
vÁ¥À¢AzÀ ¥sÀÆå¸ï PÀgÀV CzÀjAzÀ «zÀÄåvï ¸ÀA¥ÀPÀð PÀrvÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. ¸ÀgÀ§gÁeÁUÀÄªÀ 
ªÉÇÃ¯ÉÖÃeï£À («¨sÀªÁAvÀgÀ) DPÀ¹äPÀ ºÉZÀÑ¼À¢AzÀ NªÀgï ¯ÉÆÃqï ¸ÀA¨sÀ«¸À§ºÀÄzÀÄ. PÉ®ªÀÅ 
¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è ºÀ®ªÀÅ G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß MAzÉÃ ¸ÁPÉmïUÉ eÉÆÃr¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ®Æ NªÀgï 
¯ÉÆÃqï GAmÁUÀ§ºÀÄzÀÄ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

 1. «zÀÄåvï ªÀÄAqÀ®UÀ¼À°è ªÀÄvÀÄÛ G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À°è ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV §¼À¸ÀÄªÀ 
AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ JgÀqÀÄ ¸ÀÄgÀPÁë PÀæªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¹.

 2. 5 A «zÀÄåvï gÉÃnAUï ºÁUÀÆ 2 kW «zÀÄåvï ¸ÁªÀÄxÀåð ºÉÆA¢gÀÄªÀ 
MAzÀÄ ¸ÀÆPÀëöä vÀgÀAUÀ M¯ÉAiÀÄ£ÀÄß UÀÈºÀ§¼ÀPÉAiÀÄ «zÀÄåvï ªÀÄAqÀ®zÀ°è 
(220 V)	§¼À¹zÉ.	¤ÃªÀÅ	AiÀiÁªÀ	¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß	¤jÃQë¸ÀÄ«j?	«ªÀj¹.

 3. UÀÈºÀ «zÀÄåvï ªÀÄAqÀ®UÀ¼À°è GAmÁUÀÄªÀ NªÀgï ¯ÉÆÃqï£ÀÄß vÀ¦à¸À®Ä 
AiÀiÁªÀ	ªÀÄÄ£ÉßZÀÑjPÉ	PÀæªÀÄUÀ¼À£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ?
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¤Ã«ÃUÀ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ
  ¢PÀÆìaAiÀÄÄ MAzÀÄ À̧tÚ PÁAvÀªÁVzÉ. GvÀÛgÀzÀ PÀqÉ À̧Æa À̧ÄªÀ EzÀgÀ MAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß 

GvÀÛgÀ zsÀÄæªÀ JAzÀÆ ªÀÄvÀÄÛ zÀQët PÀqÉ ̧ ÀÆa À̧ÄªÀ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß zÀQët zsÀÄæªÀ JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ.

  PÁAvÀzÀ ¸ÀÄvÀÛ°£À ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è PÁAwÃAiÀÄ PÉëÃvÀæ«zÀÄÝ, EzÀgÀ°è PÁAvÀzÀ §®ªÀ£ÀÄß 
¥ÀvÉÛªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.

 	PÁAwÃAiÀÄ	 §®gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß	 PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀ£ÀÄß	 ¥Àæw¤¢ü¸À®Ä	 §¼À¸ÀÄªÀgÀÄ.	 PÁAwÃAiÀÄ	 §®	
gÉÃSÉAiÀÄÄ	MAzÀÄ	¥ÀxÀªÁVzÀÄÝ	CzÀgÀ	eÉÆvÉUÉ	PÁ®à¤PÀ	ªÀÄÄPÀÛ	GvÀÛgÀ	zsÀÄæªÀªÀÅ	ZÀ°¸À§ºÀÄzÀÄ	
PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ©AzÀÄ«£À ¢PÀÄÌ D ©AzÀÄ«£À°è Ej¸À¯ÁzÀ GvÀÛgÀ zsÀÄæªÀªÀÅ 
vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ	 ¤zÉÃð±À£À¢AzÀ	 ¤ÃqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	 PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ	 ¥Àæ§®vÉAiÀÄÄ	 ºÉZÁÑVgÀÄªÀ°è	
PÁAwÃAiÀÄ §®gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ºÀwÛgÀªÁVgÀÄªÀAvÉ vÉÆÃj¹zÉ.

  «zÀÄåvï ¥ÀæªÀ»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ¯ÉÆÃºÀzÀ vÀAwAiÀÄÄ vÀ£ÉÆßA¢UÉ PÁAvÀ PÉëÃvÀæªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. 
vÀAwAiÀÄ ̧ ÀÄvÀÛ®Æ PÁAwÃAiÀÄ §® gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ KPÀPÉÃA¢æAiÀÄ ªÀÈvÀÛUÀ¼À ̧ ÀgÀtÂAiÀÄ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÀÄÝ 
EªÀÅUÀ¼À	¢PÀÌ£ÀÄß	¥sÉè«ÄAUÀ£À	§®UÉÊ	¤AiÀÄªÀÄ¢AzÀ	¤zÉÃð²¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

  ªÁºÀPÀzÀÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÀjAiÀÄÄªÀ «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀ¢AzÀ ªÁºÀPÀzÀ ¸ÀÄvÀÛ°£À PÁAvÀ PÉëÃvÀæzÀ 
ªÀiÁzÀjAiÀÄÄ ªÁºÀPÀzÀ DPÁgÀªÀ£ÀÄß CªÀ®A©¹gÀÄvÀÛzÉ. «zÀÄåvï ¥ÀæªÀ»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ̧ ÉÆ¯É£ÁAiÀiïØ£À°è 
PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀÅ zÀAqÀPÁAvÀzÀ°è£À PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀAvÉAiÉÄÃ EgÀÄvÀÛzÉÉ.

 	«zÀÄåvï	 PÁAvÀªÀÅ	 CªÁºÀPÀ	 ªÀ¸ÀÄÛ«¤AzÀ	 DªÀj¸À®àlÖ	 vÁªÀÄæzÀ	 vÀAwAiÀÄ	 ¸ÀÄgÀÄ½¬ÄAzÀ	
¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ªÀÄÈzÀÄªÁzÀ PÀ©âtªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.

  «zÀÄåvï ¥ÀæªÀ»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ MAzÀÄ ªÁºÀPÀªÀ£ÀÄß PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ°è Ej¹zÁUÀ CzÀÄ §®ªÀ£ÀÄß 
C£ÀÄ¨sÀ«¸ÀÄvÀÛzÉ. PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ ¢PÀÄÌ ªÀÄvÀÄÛ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀzÀ ¢PÀÄÌUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ®A§ªÁVzÀÝgÉ, 
ªÁºÀPÀzÀ	ªÉÄÃ¯É	ªÀwð¸ÀÄwÛgÀÄªÀ	§®ªÀÅ	F	JgÀqÀÄ	¢PÀÄÌUÀ½UÀÆ	®A§ªÁVgÀÄvÀÛzÉ	ªÀÄvÀÄÛ	EzÀÄ	
¥sÉè«ÄAUï£À	JqÀUÉÊ	¤AiÀÄªÀÄ¢AzÀ	¥Áæ¥ÀÛªÁUÀÄvÀÛzÉ.	EzÀÄ	«zÀÄåvï	ªÉÆÃmÁgï£À	DzsÁgÀªÁVzÉ.	
«zÀÄåvï ªÉÆÃmÁgï MAzÀÄ ¸ÁzsÀ£ÀªÁVzÀÄÝ EzÀÄ «zÀÄåvï ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß AiÀiÁAwæPÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÁßV 
¥ÀjªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ.

  «zÀÄåvïPÁAwÃAiÀÄ ¥ÉæÃgÀuÉ JA§ «zÀåªÀiÁ£ÀªÀÅ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÉÆA¢UÉ §zÀ¯ÁUÀÄwÛgÀÄªÀ 
PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ°è Ej¸À¯ÁzÀ ̧ ÀÄgÀÄ½AiÀÄ°è ¥ÉæÃjvÀ «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀÅzÁVzÉ. 
¸ÀÄgÀÄ½UÉ ºÉÆA¢PÉÆArgÀÄªÀ ªÁºÀPÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ ºÀwÛgÀzÀ°ègÀÄªÀ PÁAvÀzÀ £ÀqÀÄ«£À 
¸Á¥ÉÃPÀë ZÀ®£É¬ÄAzÀ PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ°è §zÀ¯ÁªÀuÉ DUÀ§ºÀÄzÀÄ. ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ£ÀÄß «zÀÄåvï 
¥ÀæªÀ»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ªÁºÀPÀzÀ ºÀwÛgÀ Ej¹zÁUÀ ªÁºÀPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ¥ÀæªÀ»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ «zÀÄåvï 
¥ÀæªÁºÀ¢AzÀ CxÀªÁ ¸ÀÄgÀÄ½ ªÀÄvÀÄÛ ªÁºÀPÀzÀ £ÀqÀÄ«£À ¸Á¥ÉÃPÀë ZÀ®£É¬ÄAzÀ PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ°è 
§zÀ¯ÁªÀuÉ	DUÀ§ºÀÄzÀÄ.	¥ÉæÃjvÀ	«zÀÄåvï	¥ÀæªÁºÀzÀ	¢PÀÌ£ÀÄß	¥sÉè«ÄAUï£À	§®UÉÊ	¤AiÀÄªÀÄ¢AzÀ	
¤ÃqÀ¯ÁVzÉ.

  MAzÀÄ «zÀÄåvïd£ÀPÀªÀÅ AiÀiÁAwæPÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß «zÀÄåvï ±ÀQÛAiÀÄ£ÁßV ¥ÀjªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ 
«zÀÄåvïPÁAwÃAiÀÄ	¥ÉæÃgÀuÉAiÀÄ	DzsÁgÀzÀ	ªÉÄÃ¯É	PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ.
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	 £ÀªÀÄä ªÀÄ£ÉUÀ¼À°è £ÁªÀÅ 50Hz DªÀvÀð«gÀÄªÀ 220V «¨sÀªÁAvÀgÀzÀ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ «zÀÄåvï 
±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ.	«zÀÄåvï	¥ÀÆgÉÊPÉAiÀÄ	vÀAwUÀ¼À°è	MAzÀÄ	PÉA¥ÀÄ	§tÚzÀ	CªÁºÀPÀ	
ªÀ¸ÀÄÛ«¤AzÀ	DªÀj¸À®ànÖzÀÄÝ	CzÀ£ÀÄß	̧ ÀfÃªÀ	vÀAw	JAzÀÄ	PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ.	ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ	PÀ¥ÀÄà	§tÚzÀ	
CªÁºÀPÀ	ªÀ¸ÀÄÛ«¤AzÀ	DªÀj¸À®ànÖzÀÄÝ,	CzÀ£ÀÄß	vÀl¸ÀÜ	vÀAw	J£ÀÄßªÀgÀÄ.	EªÀgÉqÀgÀ	£ÀqÀÄ«£À	
«¨sÀªÁAvÀgÀ 220V. ªÀÄÆgÀ£ÉAiÀÄ vÀAw ¨sÀÆ¸ÀA¥ÀPÀð vÀAwAiÀiÁVzÀÄÝ CzÀÄ ºÀ¹gÀÄ §tÚzÀ 
CªÁºÀPÀÀ	ªÀ¸ÀÄÛ«¤AzÀ	DªÀj¸À®ànÖgÀÄvÀÛzÉ	ªÀÄvÀÄÛ	CzÀ£ÀÄß	¨sÀÆ«ÄAiÀÄ	D¼ÀzÀ°è	ºÀÄzÀÄV¸À¯ÁzÀ	
¯ÉÆÃºÀzÀ	 ªÀ¸ÀÄÛ«UÉ	 ¸ÀA¥ÀQð¸À¯ÁVzÉ.	 ¯ÉÆÃºÀzÀ	 ªÉÄÃ¯ÉäöÊ	 ºÉÆA¢gÀÄªÀ	 G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À°è	
«zÀÄåvï	̧ ÉÆÃjPÉAiÀiÁzÁUÀ	CzÀ£ÀÄß	§¼À¸ÀÄªÀªÀjUÉ	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	jÃwAiÀÄ	wÃªÀæªÁzÀ	DWÁvÀªÀ£ÀÄß	
GAlÄªÀiÁqÀ¢gÀ®Ä ¸ÀÄgÀQëvÀ PÀæªÀÄªÁV EzÀ£ÀÄß §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

 	¥sÀÆå¸ï	MAzÀÄ	CvÀåAvÀ	¥ÀæªÀÄÄR	¸ÀÄgÀPÀëvÁ	¸ÁzsÀ£ÀªÁVzÀÄÝ,	EzÀ£ÀÄß	ªÀÄAqÀ®zÀ°è	GAmÁUÀÄªÀ	
ºÀæ¸ÀéªÀÄAqÀ®	ªÀÄvÀÄÛ	NªÀgï	¯ÉÆÃqï¤AzÀ	«zÀÄå£ÀäAqÀ®UÀ¼À£ÀÄß	gÀQë¸À®Ä	§¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	

C¨sÁå¸À

	 1.	F	PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è	AiÀiÁªÀÅzÀÄ	GzÀÝ£ÉAiÀÄ	£ÉÃgÀ	vÀAwAiÀÄ	¸ÀÄvÀÛ°£À	PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀ£ÀÄß	¸ÀjAiÀiÁV	
«ªÀj¸ÀÄvÀÛzÉ.

   (a) PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀÅ vÀAwUÉ ®A§ªÁzÀ £ÉÃgÀ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.
   (b)  PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀÅ vÀAwUÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁzÀ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.
   (c)  PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀÅ vÀAw¬ÄAzÀ GzÀã«¹zÀ QgÀtUÀ¼ÀAvÀºÀ gÉÃSÉUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ. 
   (d) vÀAwAiÀÄÄ, PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ KPÀPÉÃA¢æAiÀÄ PÁAwÃAiÀÄ §®gÉÃSÉUÀ¼À PÉÃAzÀæªÁVgÀÄvÀÛzÉ.
 2. «zÀÄåvïPÁAwÃAiÀÄ ¥ÉæÃgÀuÉAiÀÄ «zÀåªÀiÁ£ÀªÀÅ 
   (a)  AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀ¸ÀÄÛ«£À°è DªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉZÀÄÑ ªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄ.
   (b)  ̧ ÀÄgÀÄ½AiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ «zÀÄåvï ¥ÀæªÀ»¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀ£ÀÄß GvÁà¢¸ÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄ.
   (c)  PÁAvÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ £ÀqÀÄ«£À ¸Á¥ÉÃPÀë ZÀ®£É¬ÄAzÀ ªÀÄAqÀ®zÀ°è ¥ÉæÃjvÀ «zÀÄåvï 

¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß GvÁà¢¸ÀÄªÀÅzÀÄ.
   (d)  «zÀÄåvï ªÉÆÃmÁj£À ¸ÀÄgÀÄ½ wgÀÄUÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄ.
 3. «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß GvÁà¢¸À®Ä §¼À¸ÀÄªÀ ¸ÁzsÀ£ÀªÀ£ÀÄß »ÃUÉ£ÀÄßªÀgÀÄ.
   (a)  «zÀÄåvïd£ÀPÀ   (b) UÁå®é£ÉÆÃ«ÄÃlgï.
   (c)  D«ÄäÃlgï    (d) ªÉÆÃmÁgï
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	 4.	¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ	 «zÀÄåvïd£ÀPÀ	 ªÀÄvÀÄÛ	 £ÉÃgÀ	 «zÀÄåvïd£ÀPÀUÀ¼À	 £ÀqÀÄ«£À	 MAzÀÄ	 ¥ÀæªÀÄÄR	
ªÀåvÁå¸ÀªÉAzÀgÉ,

   (a) ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ «zÀÄåvïd£ÀPÀªÀÅ «zÀÄåvïPÁAvÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ CzÀgÉ £ÉÃgÀ «zÀÄåvï 
d£ÀPÀªÀÅ ¹ÜgÀ PÁAvÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

   (b) £ÉÃgÀ «zÀÄåvïd£ÀPÀªÀÅ ºÉaÑ£À «¨sÀªÁAvÀgÀªÀ£ÀÄß GvÁà¢¸ÀÄvÀÛzÉ.
   (c)  ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ «zÀÄåvïd£ÀPÀªÀÅ ºÉaÑ£À «¨sÀªÁAvÀgÀªÀ£ÀÄß GvÁà¢¸ÀÄvÀÛzÉ.
    (d) ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ «zÀÄåvïd£ÀPÀªÀÅ eÁgÀÄ GAUÀÄgÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ DzÀgÉ £ÉÃgÀ «zÀÄåvï 

d£ÀPÀªÀÅ ¢PÀàjªÀvÀðPÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.
 5. ºÀæ¸ÀéªÀÄAqÀ®zÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è, ªÀÄAqÀ®zÀ°è£À «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀªÀÅ.
  (a)		UÀt¤ÃAiÀÄªÁV	PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.	 	 (b) §zÀ¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è.
  (c)  §ºÀ¼À ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ.  (d) ¸ÀvÀvÀªÁV §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.
	 6.	F	PÉ¼ÀV£À	ºÉÃ½PÉUÀ¼À°è	AiÀiÁªÀÅzÀÄ	¸Àj	AiÀiÁªÀÅzÀÄ	vÀ¥ÀÄà	JA§ÄzÀ£ÀÄß	w½¹.
   (a)  «zÀÄåvï ªÉÆÃmÁgï AiÀiÁAwæPÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß «zÀÄåvï ±ÀQÛAiÀÄ£ÁßV ¥ÀjªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ.
   (b) «zÀÄåvïd£ÀPÀªÀÅ «zÀÄåvïPÁAwÃAiÀÄ ¥ÉæÃgÀuÉAiÀÄ vÀvÀézÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É PÁAiÀÄð 

¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ.
   (c)		«zÀÄåvï	¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß	̧ ÁV¸ÀÄwÛgÀÄªÀ	¢ÃWÀðªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ	̧ ÀÄgÀÄ½AiÀÄ	PÉÃAzÀæ¨sÁUÀzÀ°ègÀÄªÀ	

PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀÅ ¸ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ.
   (d)  ºÀ¹gÀÄ §tÚzÀ CªÁºÀPÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ vÀAwAiÀÄÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV «zÀÄåvï 

¥ÀÆgÉÊPÉAiÀÄ	¸ÀfÃªÀ	vÀAwAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.
 7. PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ JgÀqÀÄ «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖ ªÀiÁr.
	 8.	MAzÀÄ	¸ÉÆ¯É£ÁAiÀiïØ	PÁAvÀzÀAvÉ	ºÉÃUÉ	ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ?	«zÀÄåvï	¥ÀæªÀ»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ	¸ÉÆ¯É£ÁAiÀiïØ£À	

GvÀÛgÀ	 zsÀÄæªÀ	 ºÁUÀÆ	 zÀQët	 zsÀÄæªÀUÀ¼À£ÀÄß	 MAzÀÄ	 zÀAqÀPÁAvÀzÀ	 ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ	 	 ¤ÃªÀÅ	
¤zsÀðj¸À§ºÀÄzÉÃ?	«ªÀj¹.

 9. «zÀÄåvï ¥ÀæªÀ»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ªÁºÀPÀªÀ£ÀÄß PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ°èj¹zÁUÀ, CzÀÄ AiÀiÁªÁUÀ C¢üPÀ §®ªÀ£ÀÄß 
C£ÀÄ¨sÀ«¸ÀÄvÀÛzÉ?

	 10.	¤ªÀÄä	̈ É£ÀÄß	MAzÀÄ	UÉÆÃqÉAiÀÄ£ÀÄß	DzsÀj¹gÀÄªÀAvÉ	¤ÃªÀÅ	MAzÀÄ	PÉÆoÀrAiÀÄ°è	PÀÄ½wgÀÄ«gÉAzÀÄ	
¨sÁ«¹. »A¢£À UÉÆÃqÉ¬ÄAzÀ ªÀÄÄA¢£À UÉÆÃqÉAiÀÄ PÀqÉUÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV §gÀÄwÛgÀÄªÀ 
E¯ÉPÁÖç£ï	¥ÀÄAdªÀÅ	¥Àæ§®	PÁAvÀæPÉëÃvÀæ¢AzÀ	¤ªÀÄä	§®	§¢UÉ	«ZÀ®£É	ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ.	ºÁUÁzÀgÉ	
PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ	¢PÀÄÌ	AiÀiÁªÀÅzÀÄ?	

 11. «zÀÄåvï ªÉÆÃmÁgï£À CAzÀªÁzÀ avÀæªÀ£ÀÄß §gÉzÀÄ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹. EzÀgÀ vÀvÀé ªÀÄvÀÄÛ 
PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß	«ªÀj¹.	«zÀÄåvï	ªÉÆÃmÁj£À°è	MqÀPÀÄ	GAUÀÄgÀUÀ¼À	PÁAiÀÄðªÉÃ£ÀÄ?

 12. «zÀÄåvï ªÉÆÃmÁgï£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀAvÀºÀ PÉ®ªÀÅ ¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¹.
 13. CªÁºÀPÀ ºÉÆ¢PÉ¬ÄgÀÄªÀ MAzÀÄ vÁªÀÄæzÀ vÀAwAiÀÄ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀi£ÀÄß UÁå®é£ÉÆÃ«ÄÃlgïUÉ 

¸ÀA¥ÀQð¸À¯ÁVzÉ. MAzÀÄ zÀAqÀPÁAvÀªÀ£ÀÄß (i) ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ M¼ÀUÉ vÀ½îzÁUÀ (ii) ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ 
M¼ÀV¤AzÀ	»AvÉUÉzÀÄPÉÆAqÁUÀ	(iii)	¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ	M¼ÀUÉ	¤±ÀÑ®ªÁV	Ej¹zÁUÀ	K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?
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 14. JgÀqÀÄ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ ¸ÀÄgÀÄ½UÀ¼ÁzÀ A ªÀÄvÀÄÛ B UÀ¼À£ÀÄß ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ºÀwÛgÀ Ej¸À¯ÁVzÉ. ¸ÀÄgÀÄ½ 
A £À°èAiÀÄ «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀ §zÀ¯ÁzÀgÉÀ, ¸ÀÄgÀÄ½ B AiÀÄ°è ¸Àé®à ¥ÀæªÀiÁtzÀ «zÀÄåvï 
¥ÉæÃjvÀªÁUÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ?	PÁgÀt	PÉÆr.

	 15.	F	PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À	¢PÀÄÌUÀ¼À£ÀÄß	¤zsÀðj¸À®Ä	§¼À¸ÀÄªÀ	¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß	§gÉ¬Äj.
   (i) «zÀÄåvï ¥ÀæªÀ»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ £ÉÃgÀ ªÁºÀPÀzÀ ¸ÀÄvÀÛ®Æ GAmÁzÀ PÁAvÀPÉëÃvÀæ 
   (ii) «zÀÄåvï ¥ÀæªÀ»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ £ÉÃgÀ ªÁºÀPÀ vÀAwAiÀÄ£ÀÄß PÁAvÀPÉëÃvÀæPÉÌ ®A§ªÁVj¹zÁUÀ 

C£ÀÄ¨sÀ«¸ÀÄªÀ §®.
   (iii) PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ°è ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ wgÀÄUÀÄ«PÉ¬ÄAzÀ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ°è ¥ÉæÃjvÀªÁzÀ «zÀÄåvï 

¥ÀæªÁºÀ. 
 16. «zÀÄåvï d£ÀPÀzÀ°è CqÀPÀªÁVgÀÄªÀ vÀvÀé ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß CAzÀªÁzÀ avÀæ ©r¹ 

¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß	UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀÅzÀgÀ	ªÀÄÆ®PÀ	«ªÀj¹.	PÀÄAZÀUÀ¼À	PÁAiÀÄðªÉÃ£ÀÄ?
	 17.	ºÀæ¸ÀéªÀÄAqÀ®	AiÀiÁªÁUÀ	GAmÁUÀÄvÀÛzÉ?
	 18.	¨sÀÆ¸ÀA¥ÀPÀð	vÀAwAiÀÄ	PÁAiÀÄðªÉÃ£ÀÄ?	̄ ÉÆÃºÀzÀ	ªÉÄÃ¯ÉäöÊ	ºÉÆA¢gÀÄªÀ	«zÀÄåvï	G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß	

¨sÀÆ¸ÀA¥ÀPÀðUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ	CUÀvÀåªÁVzÉ	KPÉ?
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 170  «eÁÕ£À

 CzsÁåAiÀÄ-15

  £ÀªÀÄä ¥Àj¸ÀgÀ

‘¥Àj¸ÀgÀ’-F ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV zÀÆgÀzÀ±Àð£À, ªÁvÁð¥ÀwæPÉ ªÀÄvÀÄÛ £ÀªÀÄä 
¸ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ°gÀÄªÀ d£ÀjAzÀ §¼À¸À®àqÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÉÃ½zÉÝÃªÉ. ‘¥Àj¸ÀgÀ’ J£ÀÄßªÀÅzÀÄ F »A¢£ÀAvÉ 
E®è JAzÀÄ £ÀªÀÄä »jAiÀÄgÀÄ ºÉÃ¼ÀÄwÛgÀÄvÁÛgÉ. E£ÀÄß PÉ®ªÀgÀÄ £ÁªÀÅ DgÉÆÃUÀåPÀgÀªÁzÀ ̀¥Àj¸ÀgÀ'zÀ°è 
PÉ®¸À ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÉAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄvÁÛgÉ. C©üªÀÈ¢Þ ºÉÆA¢zÀ ºÁUÀÆ C©üªÀÈ¢Þ ºÉÆAzÀÄwÛgÀÄªÀ 
gÁµÀÖçUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆAqÀ eÁUÀwPÀ ±ÀÈAUÀ¸À¨sÉUÀ¼À£ÀÄß `¥Àj¸ÀgÀ'zÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À PÀÄjvÀÄ ZÀað¸À®Ä 
¤AiÀÄ«ÄvÀªÁV	£ÀqÉ¸À¯ÁUÀÄwÛzÉ.	¥Àj¸ÀgÀzÀ°è£À	C£ÉÃPÀ	WÀlPÀUÀ¼ÀÄ	ºÉÃUÉ	PÁAiÀÄð	¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛªÉ	
ªÀÄvÀÄÛ	¥Àj¸ÀgÀªÀ£ÀÄß	£ÁªÀÅ	ºÉÃUÉ	¥Àæ¨sÁ«¸ÀÄvÉÛÃªÉ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	F	CzsÁåAiÀÄzÀ°è	£ÁªÀÅ	CzsÀåAiÀÄ£À	
ªÀiÁqÀ°zÉÝÃªÉ. 

 15.1 ¥Àj¸ÀgÀ ªÀåªÀ¸ÉÜ - CzÀgÀ WÀlPÀUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ?
¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ,	 ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ,	 ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	 ªÀiÁ£ÀªÀgÀAxÀ	J¯Áè	 fÃ«UÀ¼ÀÄ	CAvÉAiÉÄÃ	

¸ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ°£À ̈ sËwPÀ ¥Àj¸ÀgÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¥ÀæwªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæPÀÈwAiÀÄ°è ̧ ÀªÀÄvÉÆÃ®£ÀªÀ£ÀÄß 
PÁ¥ÁrPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.	 ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ	 PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ	 MAzÀÄ	 ¥Àj¸ÀgÀzÀ	 J¯Áè	 fÃ«UÀ¼ÀÄ	
¤fÃðªÀ	 WÀlPÀUÀ¼À	 eÉÆvÉUÀÆr	 ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß	 gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛªÉ.	 »ÃUÉ	 ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ	
fÃ«UÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ	 eÉÊ«PÀ	WÀlPÀUÀÀ¼À£ÀÄß	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¨sËwPÀ	 CA±ÀUÀ¼ÁzÀ	GµÀÚvÉ,	 ªÀÄ¼É,	 UÁ½,	
ªÀÄtÄÚ	ºÁUÀÆ	R¤dUÀ¼ÉÃ	ªÉÆzÀ¯ÁzÀ	CeÉÊ«PÀ	WÀlPÀUÀÀ¼À£ÀÄß	M¼ÀUÉÆArzÉ.	

GzÁºÀgÀuÉUÉ,	¤ÃªÀÅ	AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ	MAzÀÄ	GzÁå£ÀªÀ£ÀÄß	¸ÀAzÀ²ð¹zÁUÀ	C°è	ºÀÄ®Äè,	
ªÀÄgÀUÀ¼ÀÄ,	UÀÄ¯Á©,	ªÀÄ°èUÉ,	¸ÀÆAiÀÄðPÁAw	EªÉÃ	ªÉÆzÀ¯ÁzÀ	ºÀÆ©qÀÄªÀ	¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß	ªÀÄvÀÄÛ	
¥ÁætÂUÀ¼ÁzÀ	 PÀ¥ÉàUÀ¼ÀÄ,	 QÃlUÀ¼ÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¥ÀQëUÀ¼À£ÀÄß	 PÁtÄ«j.	F	 J¯Áè	 fÃ«UÀ¼ÀÄ	 ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ	
¥ÀæwªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉ	ªÀÄvÀÄÛ	CªÀÅUÀ¼À	¨É¼ÀªÀtÂUÉ,	¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ	ªÀÄvÀÄÛ	E¤ßvÀgÀ	QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	¥Àj¸ÀgÀ	
ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ	 CeÉÊ«PÀ	 WÀlPÀUÀÀ½AzÀ	 ¥Àæ¨sÁ«¸À®àqÀÄvÀÛzÉ.	 DzÀÝjAzÀ	 GzÁå£ÀÀªÀÅ	 MAzÀÄ	 ¥Àj¸ÀgÀ	
ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀiÁVzÉ.	CgÀtå,	PÉgÉUÀ¼ÀÄ	ºÁUÀÆ	¸ÀgÉÆÃªÀgÀUÀ¼ÀÄ	E¤ßvÀgÉ	¥Àj¸ÀgÀ	ªÀåªÀ¸ÉÜUÀ¼ÁVªÉ.	EªÀÅ	
£ÉÊ¸ÀVðPÀ	 ¥Àj¸ÀgÀ	 ªÀåªÀ¸ÉÜUÀ¼ÁzÀgÉ,	 GzÁå£ÀÀ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¥ÉÊgÀÄUÀzÉÝUÀ¼ÀÄ	 ªÀiÁ£ÀªÀ	 ¤«ÄðvÀ(PÀÈvÀPÀ)	
¥Àj¸ÀgÀ	ªÀåªÀ¸ÉÜUÀ¼ÁVªÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 15.1
 	¤ÃªÀÅ	 ªÀÄvÁìöåUÁgÀ(aquarium)UÀ¼À£ÀÄß	 £ÉÆÃrgÀÄwÛÃj.	 £ÁªÀÇ	 MAzÀÄ	 ªÀÄvÁìöåUÁgÀªÀ£ÀÄß	

gÀa¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¸ÉÆÃt.
 	ªÀÄvÁìöåUÁgÀªÀ£ÀÄß	 vÀAiÀiÁj¸ÀÄªÁUÀ	 £ÁªÀÅ	 AiÀiÁªÉ¯Áè	 CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß	 UÀªÀÄ£ÀzÀ°èlÄÖPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ?	

«ÄÃ¤UÉ	Fd®Ä	ªÀÄÄPÀÛ	¸ÀÜ¼ÁªÀPÁ±À	(zÉÆqÀØ	UÁf£À	vÉÆnÖ	DVgÀ§ºÀÄzÀÄ),	¤ÃgÀÄ,	DªÀÄèd£ÀPÀ	
ªÀÄvÀÄÛ	DºÁgÀzÀ	CUÀvÀå«zÉ.	
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 	¤ÃªÀÅ	 DªÀÄèd£ÀPÀªÀ£ÀÄß	 ¥ÀA¥ï£À	 ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ	 ¥ÀÆgÉÊ¸À§ºÀÄzÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 «ÄÃ¤£À	 DºÁgÀªÀÅ	
ªÀiÁgÀÄPÀmÉÖAiÀÄ°è	®¨sÀå«gÀÄvÀÛzÉ.

 	£ÁªÀÅ	 PÉ®ªÀÅ	 d®¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß	 ªÀÄvÀÄÛ	 fÃ«UÀ¼À£ÀÄß	 ¸ÉÃj¹zÀgÉ	 CzÉÆAzÀÄ	 ¸Áé¨sÁ«PÀ	
ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀiÁUÀ§ºÀÄzÀÄ.	EzÀÄ	ºÉÃUÉ	GAmÁUÀÄvÀÛzÉ	JAzÀÄ	¤ÃªÀÅ	AiÉÆÃa¹¢ÝÃgÁ?	ªÀÄvÁìöåUÁgÀ	
ªÀiÁ£ÀªÀ	¤«ÄðvÀ	¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜUÉ	MAzÀÄ	GzÁºÀgÀuÉAiÀiÁVzÉ.

 	£ÁªÀÅ	ªÀÄvÁìöåUÁgÀªÀ£ÀÄß	¤«Äð¹zÀ	£ÀAvÀgÀ	CzÀ£ÀÄß	ºÁUÉAiÉÄÃ	©qÀ§ºÀÄzÉ?	£ÁªÀÅ	KPÉ	CzÀ£ÀÄß	
DUÁUÉÎ ±ÀÄaUÉÆ½¸ÀÄwÛgÀ¨ÉÃPÀÄ. £ÁªÀÅ PÉgÉUÀ¼À£ÀÄß ºÁUÀÆ ¸ÀgÉÆÃªÀgÀUÀ¼À£ÀÄß PÀÆqÁ EzÉÃ jÃw 
±ÀÄaUÉÆ½¸ÀÄwÛgÀ¨ÉÃPÉ?	ºËzÁzÀgÉ	KPÉ?	E®èªÁzÀgÉ	KQ®è?

fÃ«UÀ¼ÀÄ	 ¥Àj¸ÀgÀ¢AzÀ	 vÀªÀÄä	 fÃªÁzsÁgÀ	 ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	 ºÉÃUÉ	 ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉÉ	 J£ÀÄßªÀ	
DzsÁgÀzÀ	ªÉÄÃ¯É	CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	GvÁàzÀPÀgÀÄ, ¨sÀPÀëPÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ «WÀlPÀUÀ¼ÀÄ JA§ UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À£ÁßV 
ªÀiÁrgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	£ÁªÀÅ	»A¢£À	vÀgÀUÀwUÀ¼À°è	£ÉÆÃrzÉÝÃªÉ.	ªÉÄÃ¯É	vÀAiÀiÁj¹zÀ	F	̧ ÀéAiÀÄA¸ÀÄ¹ÜgÀ	
¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ	ªÀÄÆ®PÀ	£ÁªÀÅ	PÀ°vÀzÀÝ£ÀÄß	£É£À¦¹PÉÆ¼ÉÆîÃt.	AiÀiÁªÀ	fÃ«UÀ¼ÀÄ	¥ÀvÀæºÀjwÛ£À	
G¥À¹ÜwAiÀÄ°è	¸ÀÆAiÀÄð£À	«QgÀt±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	§¼À¹PÉÆAqÀÄ	¤gÀªÀAiÀÄªÀ	¥ÀzÁxÀðUÀ½AzÀ	¸ÀPÀÌgÉ	
ªÀÄvÀÄÛ	 ¦µÀÖzÀAxÀÀ	 ¸ÁªÀAiÀÄªÀ	 ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß	 GvÁà¢¸À§ºÀÄzÀÄ?	 zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ	 QæAiÉÄAiÀÄ	
ªÀÄÆ®PÀ	DºÁgÀªÀ£ÀÄß		vÀAiÀiÁj¸ÀÄªÀ	J¯Áè	ºÀ¹gÀÄ	¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	PÉ®ªÀÅ	¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼ÀÄ	F	
ªÀUÀðzÀ°è	§gÀÄvÀÛªÉ.	CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	GvÁàzÀPÀgÀÄ	JAzÀÄ	PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	

fÃ«UÀ¼ÀÄ	vÀªÀÄä	¥ÉÆÃµÀuÉUÁV	GvÁàzÀPÀgÀ£ÀÄß	£ÉÃgÀªÁV	CxÀªÁ	¥ÀgÉÆÃPÀëªÁV	CªÀ®A©¹ªÉ.	
GvÁàzÀPÀgÀÄ	GvÁà¢¹zÀ	DºÁgÀªÀ£ÀÄß	£ÉÃgÀªÁV	CxÀªÁ	EvÀgÀ	¨sÀPÀëPÀ	fÃ«UÀ¼À£ÀÄß	¥ÀgÉÆÃPÀëªÁV	
¨sÀQë¸ÀÄªÀ	F	fÃ«UÀ¼ÉÃ	¨sÀPÀëPÀgÀÄ.	¨sÀPÀëPÀgÀ£ÀÄß	¸À¸ÁåºÁjUÀ¼ÀÄ,	ªÀiÁA¸ÁºÁjUÀ¼ÀÄ,	¸ÀªÁðºÁjUÀ¼ÀÄ	
ªÀÄvÀÄÛ	¥ÀgÁªÀ®A©UÀ¼ÀÄ	JAzÀÄ	ºÀ®ªÀÅ	«zsÀUÀ¼ÁV	ªÀVÃðPÀj¸À§ºÀÄzÀÄ.	¤ÃªÀÅ	F	¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	
ªÀUÀðUÀ¼À	¨sÀPÀëPÀjUÉ	GzÁºÀgÀuÉ	¤ÃqÀ§ºÀÄzÉÃ?	
	 	¤ÃªÀÅ	 ªÀÄvÁìöåUÁgÀªÀ£ÀÄß	 ±ÀÄaUÉÆ½¸ÀzÉÃ	 PÉ®ªÀÅ	 «ÄÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ	 ¸ÀwÛgÀÄªÀ	

¥Àj¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß	 H»¹.	 MAzÀÄ	 fÃ«AiÀÄÄ	 ¸ÀvÁÛUÀ	 K£ÁUÀÄvÀÛzÉ	 JAzÀÄ	 ¤ÃªÀÅ	
AiÀiÁªÁUÀ¯ÁzÀgÀÆ	 AiÉÆÃa¹¢ÝÃgÁ?	 ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ²°ÃAzsÀæUÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ	
¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ	 ¸ÀvÀÛ	 fÃ«AiÀÄ	 CªÀ±ÉÃµÀUÀ¼ÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 vÁådåUÀ¼À£ÀÄß	 «WÀn¸ÀÄvÀÛªÉ.	 F	
¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ	̧ ÀAQÃtð	̧ ÁªÀAiÀÄªÀ	¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß	̧ ÀgÀ¼À	¤gÀªÀAiÀÄªÀ	¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÁßV	
«WÀn¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ	CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	«WÀlPÀUÀ¼ÀÄ	J£ÀÄßªÀgÀÄ.	F	¤gÀªÀAiÀÄªÀ	¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ	
¥ÀÄ£ÀB	¸À¸ÀåUÀ½AzÀ	§¼À¸À®àqÀÄvÀÛªÉ.	CªÀÅUÀ¼À	C£ÀÄ¥À¹ÜwAiÀÄ°è	PÀ¸À,	¸ÀvÀÛ	¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	
¸À¸ÀåUÀ¼ÉÃ£ÁUÀ§ºÀÄzÀÄ?	MAzÉÆªÉÄä	«WÀlPÀUÀ¼ÀÄ	E®è¢gÀÄªÁUÀ®Æ	ªÀÄtÂÚ£À°è	£ÉÊ¸ÀVðPÀ	
ªÀÄgÀÄ¥ÀÆgÀt	£ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉAiÉÄÃ?	

ZÀlÄªÀnPÉ 15.2
 	¤ÃªÀÅ	 ªÀÄvÁìöåUÁgÀªÀ£ÀÄß	 vÀAiÀiÁj¸ÀÄªÁUÀ	 EvÀgÀ	 ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß	 w£ÀÄßªÀ	 d®ZÀgÀªÀ£ÀÄß	 ºÁPÀzÉ	

JZÀÑjPÉ	ªÀ»¸ÀÄwÛÃgÁ?	ºÁQzÀgÉ,	K£ÁUÀ§ºÀÄzÀÄ?
 	«zÁåyðUÀ¼À	 UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À£ÀÄß	 gÀa¹	 ªÀÄvÀÄÛ	 ªÉÄÃ°£À	 ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	 fÃ«AiÀÄÄ	 ºÉÃUÉ	 ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ	

MAzÀ£ÉÆßAzÀÄ	CªÀ®A©¹ªÉ	J£ÀÄßªÀ	§UÉÎ	ZÀað¹.
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 	d®ªÁ¹	fÃ«UÀ¼ÀÄ	EvÀgÀ	fÃ«UÀ¼À£ÀÄß	wAzÀÄ	gÀÆ¦¸ÀÄªÀ	PÀ¤µÀÖ	ªÀÄÆgÀÄ	ºÀAvÀUÀ¼À	DºÁgÀ	
¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ£ÀÄß	(food chain)	gÀa¹.	

 	¤ÃªÀÅ	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	MAzÀÄ	fÃ«UÀ¼À	UÀÄA¥À£ÀÄß	CvÀåAvÀ	¥ÀæªÀÄÄRªÉAzÀÄ	¥ÀjUÀtÂ¸ÀÄwÛÃgÁ?	¤ªÀÄä	
GvÀÛgÀ	ºËzÉAzÁzÀgÉ	KPÉ?	E®èªÉAzÁzÀgÉ	KQ®è?

15.1.1 DºÁgÀ ¸ÀgÀ¥À½UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ DºÁgÀeÁ®UÀ¼ÀÄ
MAzÀ£ÉÆßAzÀÄ	̈ sÀQë¸ÀÄªÀ	fÃ«UÀ¼À	̧ ÀgÀtÂAiÀÄ£ÀÄß	

ZÀlÄªÀnPÉ	 15.4gÀ°è	£ÁªÀÅ	gÀa¹zÉÝÃªÉ.	F	¸ÀgÀtÂ	
CxÀªÁ	eÉÊ«PÀ	ªÀÄlÖUÀ¼À°è	¨sÁUÀªÀ»¸ÀÄªÀ	fÃ«UÀ¼ÀÄ	
MAzÀÄ	 DºÁgÀ	 ¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ£ÀÄß	 gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛªÉ	 
(avÀæ	15.1).

DºÁgÀ	 À̧gÀ¥À½AiÀÄ	¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	ºÀAvÀ	CxÀªÁ	
ªÀÄlÖªÀÅ	 MAzÀÄ	 ¥ÉÆÃµÀuÁ À̧ÛgÀªÀ£ÀÄß	 gÀÆ¦ À̧ÄvÀÛzÉ.	
À̧é¥ÉÆÃµÀPÀUÀ¼ÀÄ	CxÀªÁ	GvÁàzÀPÀ	fÃ«UÀ¼ÀÄ	ªÉÆzÀ®	
¥ÉÆÃµÀuÁ À̧ÛgÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ.	 CªÀÅ	 ¸ËgÀ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	
¹ÜgÀUÉÆ½ À̧ÄvÀÛªÉ	ªÀÄvÀÄÛ	CzÀ£ÀÄß	¥ÀgÀ¥ÉÆÃµÀPÀUÀ¼ÀÄ	CxÀªÁ	
s̈ÀPÀëPÀjUÉ ® s̈ÀåªÁUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. À̧̧ ÁåºÁjUÀ¼ÀÄ 

CxÀªÁ	 ¥ÁæxÀ«ÄPÀ	 s̈ÀPÀëPÀgÀÄ	 JgÀqÀ£ÉÃ,	 À̧tÚ	
ªÀiÁA¸ÁºÁjUÀ¼ÀÄ	CxÀªÁ	¢éwÃAiÀÄPÀ	̈ sÀPÀëPÀgÀÄ	ªÀÄÆgÀ£ÉÃ	
ªÀÄvÀÄÛ	 G£ÀßvÀ	 ªÀiÁA¸ÁºÁjUÀ¼ÀÄ	 CxÀªÁ	 vÀÈwÃAiÀÄPÀ	
s̈ÀPÀëPÀgÀÄ	 £Á®Ì£ÉÃ	 ¥ÉÆÃµÀuÁ À̧ÛgÀªÀ£ÀÄß	 gÀÆ¦ À̧ÄvÀÛªÉ	 

(avÀæ	15.2).

avÀæ 15.1 ¥Àj¸ÀgÀzÀ°è£ÀÀ DºÁgÀ ¸ÀgÀ¥À½
(a) PÁr£À°è (b) ºÀÄ®ÄèUÁªÀ°£À°è 

ªÀÄvÀÄÛ (c) PÉgÉAiÀÄ°è

£ÁªÀÅ w£ÀÄßªÀ DºÁgÀªÀÅ £ÀªÀÄUÉ PÉ®¸ÀªÀiÁqÀ®Ä 
±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß MzÀV¸ÀÄªÀ EAzsÀ£ÀªÁV PÁAiÀÄð 
¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ	 JAzÀÄ	 £ÀªÀÄUÉ	 w½¢zÉ.	 DzÀÝjAzÀ	
¥Àj¸ÀgÀzÀ	««zsÀ	WÀlPÀUÀ¼À	£ÀqÀÄªÉ	MAzÀÄ	WÀlPÀ¢AzÀ	
ªÀÄvÉÆÛAzÀPÉÌ	 ¥ÀgÀ¸ÀàÀgÀ	 QæAiÉÄ¬ÄAzÀ	 ±ÀQÛAiÀÄ	 ºÀjªÀÅ	
GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.	£ÁªÀÅ	PÀ°wgÀÄªÀAvÉ	¸Àé¥ÉÆÃµÀPÀUÀ¼ÀÄ	
¸ËgÀ¨É¼ÀQ£À°ègÀÄªÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ̧ ÉgÉ»rAiÀÄÄvÀÛªÉÉ ªÀÄvÀÄÛ 
CzÀ£ÀÄß	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	±ÀQÛAiÀÄ£ÁßV	¥ÀjªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉÉ.	
F	 ±ÀQÛAiÀÄÄ	 fÃ«UÀ¼ÀÀ	 J¯Áè	 ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß	
¨ÉA§°¸ÀÄvÀÛzÉ.	 ¸Àé¥ÉÆÃµÀPÀUÀ½AzÀ	 ±ÀQÛAiÀÄÄ	
¥ÀgÀ¥ÉÆÃµÀPÀUÀ½UÉ	ªÀÄvÀÄÛ	«WÀlPÀUÀ½UÉ	ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ.		
DzÁUÀÆå, £ÁªÀÅ `±ÀQÛAiÀÄ DPÀgÀUÀ¼ÀÄ’ JA§ »A¢£À 
CzsÁåAiÀÄzÀ°è £ÉÆÃrgÀÄªÀAvÉ, MAzÀÄ gÀÆ¥ÀzÀ 
±ÀQÛAiÀÄÄ	 E£ÉÆßAzÀÄ	 gÀÆ¥ÀPÉÌ	 §zÀ¯ÁUÀÄªÁUÀ	 ¸Àé®à	
¥ÀæªÀiÁtzÀ	±ÀQÛAiÀÄÄ	ªÀÄvÉÛ	§¼À¸À¯ÁUÀzÀ	̧ ÀégÀÆ¥ÀUÀ¼À°è

vÀÈwÃAiÀÄPÀ
¨sÀPÀëPÀgÀÄ

¢éwÃAiÀÄPÀ ¨sÀPÀëPÀgÀÄ

¥ÁæxÀ«ÄPÀ ¨sÀPÀëPÀgÀÄ

GvÁàzÀPÀgÀÄ

avÀæ 15.2 ¥ÉÆÃµÀuÁ¸ÀÛgÀUÀ¼ÀÄ
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¥Àj¸ÀgÀzÀ°è	 PÀ¼ÉzÀÄºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ.	 ¥Àj¸ÀgÀzÀ	 ««zsÀ	
WÀlPÀUÀ¼À	 £ÀqÀÄªÉ	 ±ÀQÛAiÀÄ	 ºÀjªÀ£ÀÄß	 ªÁå¥ÀPÀªÁV	
CzsÀåAiÀÄ£À	ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ	ªÀÄvÀÄÛ	CzÀÄ	F	PÉ¼ÀV£ÀAwzÉÉÉ.

	 	¨sÀÆ	 ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è£À	 J¯Áè	 ºÀ¹gÀÄ	
¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ	vÀªÀÄä	J¯ÉUÀ¼À	ªÉÄÃ¯É	©Ã¼ÀÄªÀ	¸ËgÀ	
¨É¼ÀQ£À	 ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è	 PÉÃªÀ®	 ±ÉÃ.1gÀµÀÖ£ÀÄß	
¸ÉgÉ»rAiÀÄÄvÀÛªÉÉ ªÀÄvÀÄÛ DºÁgÀ±ÀQÛAiÀÄ£ÁßV 
¥ÀjªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉÉ.

	 	ºÀ¹gÀÄ	 ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß	 ¥ÁæxÀ«ÄPÀ	 ¨sÀPÀëPÀUÀ¼ÀÄ	
¸ÉÃ«¹zÁUÀ	 ºÉaÑ£À	 ¥ÀæªÀiÁtzÀ	 ±ÀQÛAiÀÄÄ	
±ÁRªÁV	 ¥Àj¸ÀgÀzÀ°è	 PÀ¼ÉzÀÄºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ,	
¸Àé®à	 ¥ÀæªÀiÁt	 fÃtðQæAiÉÄUÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	 PÉ®¸À	
ªÀiÁqÀ®Ä	 §¼À¸À®àqÀÄvÀÛzÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¸Àé®à¨sÁUÀ	
¨É¼ÀªÀtÂUÉ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛUÉ 
§¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. E£ÀÄß½zÀ DºÁgÀzÀ ̧ ÀgÁ¸Àj 
±ÉÃ.10gÀµÀÄÖ	 ¨sÁUÀªÀÅ	 vÀ£ÀßzÉÃ	 zÉÃºÀPÀtªÁV	
ªÀiÁ¥ÁðmÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÄA¢£À ºÀAvÀzÀ 
¨sÀPÀëPÀjUÉ ®¨sÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 15.3 ºÀ®ªÀÅ DºÁgÀ ¸ÀgÀ¥À½UÀ¼À£ÀÄß 
M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀ DºÁgÀeÁ®

 	DzÀÝjAzÀ,	 ¥ÀæwºÀAvÀzÀ°è	 PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ	 ¸ÁªÀAiÀÄªÀ	 ¥ÀzÁxÀðzÀ	 ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è	 ¸ÀgÁ¸Àj	
ªÀÄÄA¢£À	ºÀAvÀzÀ	¨sÀPÀëPÀjUÉ	vÀ®Ä¥ÀÄªÀ	¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß	±ÉÃ.10	JAzÀÄ	¥ÀjUÀtÂ¸À§ºÀÄzÀÄ.

	 	¨sÀPÀëPÀgÀ	 ªÀÄÄA¢£À	 ºÀAvÀPÉÌ	 ¸Àé®àªÉÃ	 ±ÀQÛAiÀÄÄ	 ®¨sÀå«gÀÄªÀÅzÀjAzÀ,	 DºÁgÀ	 ¸ÀgÀ¥À½UÀ¼ÀÄ	
¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	 ªÀÄÆgÀÄ	 CxÀªÁ	 £Á®ÄÌ	 ºÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß	 ªÀiÁvÀæ	 M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛªÉ.	 ¥Àæw	
ºÀAvÀzÀ®Æè	ªÀåAiÀÄªÁUÀÄªÀ	±ÀQÛAiÀÄÄ	CvÀå¢üPÀªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ	£Á®ÄÌ	¥ÉÆÃµÀuÁ¸ÀÛgÀUÀ¼À	
£ÀAvÀgÀ	PÀ¤µÀÖ	¥ÀæªÀiÁtzÀ	±ÀQÛAiÀÄÄ	G½AiÀÄÄvÀÛzÉ.

	 	¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	 ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ	 PÉ¼ÀV£À	 ¥ÉÆÃµÀuÁ¸ÀÛgÀzÀ°è	 fÃ«UÀ¼ÀÄ	 ºÉaÑ£À	
¸ÀASÉåAiÀÄ°ègÀÄvÀÛªÉ	CªÀÅUÀ¼À°è	GvÁàzÀPÀgÀ	¸ÀASÉåAiÉÄÃ	C¢üPÀÀ.

	 	DºÁgÀ	¸ÀgÀ¥À½UÀ¼À	GzÀÝ	ªÀÄvÀÄÛ	¸ÀAQÃtðvÉAiÀÄ°è	§ºÀ¼À	ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ	PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ.	
¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	fÃ«AiÀÄÄ	¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	EvÀgÀ	C£ÉÃPÀ	fÃ«UÀ½AzÀ	w£Àß®àqÀÄªÀ	JgÀqÀÄ	
CxÀªÁ	 ºÉZÀÄÑ	 «zsÀzÀ	 fÃ«UÀ½AzÀ	 w£Àß®àqÀÄvÀÛzÉ.	 ºÁUÁV,	 F	 ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß	 £ÉÃgÀ	
gÉÃSÉ	 DºÁgÀ	 ¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ	 §zÀ°UÉ	 DºÁgÀeÁ®	 (food web)	 JAzÀÄ	 PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ	
PÀªÀ¯ÉÆqÉzÀ	¸ÀgÀ¥ÀtÂAiÀÄAvÉ	vÉÆÃj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ	(avÀæ	15.3).

±ÀQÛAiÀÄ	ºÀjªÀÅ	avÀæ¢AzÀ	(avÀæ	15.4)	JgÀqÀÄ	«µÀAiÀÄUÀ¼ÀÄ	̧ ÀàµÀÖªÁUÀÄvÀÛzÉ.	ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄzÁV	
±ÀQÛAiÀÄ	 ºÀjªÀÅ	 KPÀªÀÄÄRªÁVgÀÄvÀÛzÉÉ.	 ¸Àé¥ÉÆÃµÀPÀUÀ½AzÀ	 ¸ÉgÉ»rAiÀÄ¯ÁzÀ	 ±ÀQÛAiÀÄÄ	 ¥ÀÄ£ÀB	
¸ËgÀ±ÀQÛUÉ	»A¢gÀÄUÀÄªÀÅ¢®è	ªÀÄvÀÄÛ	¸À¸ÁåºÁjUÀ½UÉ	¸ÉÃjºÉÆÃzÀ	±ÀQÛAiÀÄÄ	¸Àé¥ÉÆÃµÀPÀjUÉ	»AzÉ	
§gÀÄªÀÅ¢®è.	EzÀÄ	««zsÀ	¥ÉÆÃµÀuÁ¸ÀÛgÀUÀ¼À	ªÀÄÆ®PÀ	PÀæªÉÄÃtªÁV	ªÀÄÄAzÉ	¸ÁVzÀAvÉ	»A¢£À	
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ºÀAvÀUÀ½UÉ ¹UÀÄªÀÅ¢®è. JgÀqÀ£ÉAiÀÄzÁV, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¥ÉÆÃµÀuÁ¸ÀÛgÀzÀ°è ®¨sÀå«gÀÄªÀ ±ÀQÛAiÀÄÄ 
¥Àæw ºÀAvÀzÀ°è ±ÀQÛAiÀÄ £ÀµÀÖ¢AzÁV PÀæªÉÄÃt PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 15.4 MAzÀÄ ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è ±ÀQÛAiÀÄ ºÀjªÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄªÀ avÀæ

DºÁgÀ ¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ	 D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀ	 «µÀAiÀÄªÉÃ£ÉAzÀgÉ	 PÉ®ªÀÅ	 ºÁ¤PÁgÀPÀ	
gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼ÀÄ	UÉÆvÁÛUÀzÀAvÉ	£ÀªÀÄä	zÉÃºÀªÀ£ÀÄß	DºÁgÀ	¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ	ªÀÄÆ®PÀ	ºÉÃUÉ	¸ÉÃgÀÄvÀÛªÉ	
JA§ÄzÀÄ.	 ¤ÃgÀÄ	 ªÀÄ°£ÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ	 JAzÀÄ	 ¤ÃªÀÅ	 9£ÉÃ	 vÀgÀUÀwAiÀÄ°è	 N¢¢ÝÃj.	 ºÀ®ªÁgÀÄ	
QÃl£Á±ÀPÀUÀ¼À£ÀÄß	ªÀÄvÀÄÛ	EvÀgÀ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼À£ÀÄß	§¼À¸ÀÄªÀ	MAzÀÄ	ªÀÄÄRå	PÁgÀt	CªÀÅUÀ¼ÀÄ	
£ÀªÀÄä	 ¨É¼ÉUÀ¼À£ÀÄß	 gÉÆÃUÀUÀ½AzÀ	 ªÀÄvÀÄÛ	 QÃlUÀ½AzÀ	 gÀQë¸ÀÄvÀÛªÉ.	 DzÀgÉ,	F	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼ÀÄ		
¤Ãj£ÉÆA¢UÉ	ºÀjzÀÄºÉÆÃV	ªÀÄtÂÚ£À	M¼ÀUÉ	EAUÀÄvÀÛªÉ	CxÀªÁ	¤Ãj£À	DPÀgÀUÀ¼À£ÀÄß	¸ÉÃgÀÄvÀÛªÉ.	
ªÀÄtÂÚ¤AzÀ	EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	¤ÃgÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	®ªÀuÁA±ÀzÉÆA¢UÉ	VqÀUÀ¼ÀÄ	»ÃjPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ	ªÀÄvÀÄÛ	¤Ãj£À	
DPÀgÀUÀ¼À	 ªÀÄÆ®PÀ	 EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	 d®¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ	 ¥ÀqÉÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.	 CªÀÅUÀ¼À°è	
EzÀÄ	DºÁgÀ	¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ£ÀÄß	¸ÉÃgÀÄªÀ	MAzÀÄ	ªÀiÁUÀðªÁVzÉ.	F	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼ÀÄ	«WÀl£ÉUÉ	
M¼ÀUÁUÀzÀ	 PÁgÀt	 EªÀÅUÀ¼ÀÄ	 ¥Àæw	 ¥ÉÆÃµÀuÁ¸ÀÛgÀzÀ°è	 ¸ÀAUÀæ»¸À®àqÀÄvÀÛªÉ.	 AiÀiÁªÀÅzÉÃ	 DºÁgÀ	
¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ°è	 ªÀiÁ£ÀªÀgÀÄ	 G£ÀßvÀªÀÄlÖªÀ£ÀÄß	 DPÀæ«Ä¹PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀjAzÀ	 F	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼ÀÄ	
UÀjµÀÖ	¸ÁAzsÀævÉAiÀÄ°è	£ÀªÀÄä	zÉÃºÀzÀ°è	¸ÀAUÀæºÀªÁUÀÄvÀÛªÉ.	F	«zÀåªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß	eÉÊ«PÀ	¸ÀAªÀzsÀð£É	
(biological magnification)	J£ÀÄßªÀgÀÄ.	EzÀPÁÌVAiÉÄÃ	£ÀªÀÄä	DºÁgÀ	zsÁ£ÀåUÀ¼ÁzÀÀ	UÉÆÃ¢ü	ªÀÄvÀÄÛ	
CQÌ,	 vÀgÀPÁj	ªÀÄvÀÄÛ	ºÀtÄÚUÀ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	ªÀiÁA¸ÀªÀÇ	 PÀÆqÁ	««zsÀ	¥ÀæªÀiÁtzÀ	 QÃl£Á±ÀPÀUÀ¼À	
CªÀ±ÉÃµÀUÀ¼À£ÀÄß	 ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉÉ.	 CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	 vÉÆ¼ÉAiÀÄÄªÀ	 ªÀÄvÀÄÛ	 EvÀgÀ	 «zsÁ£ÀUÀ¼À	 ªÀÄÆ®PÀ	
vÉUÉzÀÄºÁPÀ®Ä ¸ÁzsÀå«®è.
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ZÀlÄªÀnPÉ 15.3
 	EwÛÃa£À	 ¢£ÀUÀ¼À°è	 ¹zÀÞ¥Àr¹zÀ	 DºÁgÀ	 ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À°è	 QÃl£Á±ÀPÀUÀ¼À	 ªÀÄlÖzÀ	 §UÉÎ	

ªÁvÁð¥ÀwæPÉ ªÀgÀ¢UÀ¼ÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV PÀAqÀÄ §gÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ PÉ®ªÀÅ gÁdåUÀ¼ÀÄ F 
GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß	¤µÉÃ¢ü¹ªÉ.	CAvÀºÀ	¤µÉÃzsÀÀUÀ¼À	CUÀvÀåªÀ£ÀÄß	UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À°è	ZÀað¹j.

 	F	DºÁgÀ	¥ÀzÁxÀðUÀ¼À°è	QÃl£Á±ÀPÀUÀ¼À	DPÀgÀ	AiÀiÁªÀÅzÀÄ	JAzÀÄ	¤ÃªÀÅ	AiÉÆÃa¸ÀÄwÛÃj?	
QÃl£Á±ÀPÀUÀ¼ÀÄ	 F	 DPÀgÀ¢AzÀ	 EvÀgÀ	 DºÁgÀ	GvÀà£ÀßUÀ¼À	 ªÀÄÆ®PÀ	 PÀÆqÁ	 £ÀªÀÄä	 zÉÃºÀPÉÌ	
¸ÉÃgÀ§ºÀÄzÉÃ?

 	DºÁgÀzÀ	ªÀÄÆ®PÀ	QÃl£Á±ÀPÀUÀ¼À	̧ ÉÃªÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß	PÀrªÉÄ	ªÀiÁqÀ®Ä	£ÁªÀÅ	AiÀiÁªÀ	«zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß	
C£Àé¬Ä¸À§ºÀÄzÀÄ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	ZÀað¹.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ
 1.	¥ÉÆÃµÀuÁ¸ÀÛgÀUÀ¼ÀÄ	 JAzÀgÉÃ£ÀÄ?	 DºÁgÀ	 ¸ÀgÀ¥À½UÉ	 MAzÀÄ	 GzÁºÀgÀuÉ	

PÉÆr	ªÀÄvÀÄÛ	CzÀgÀ°è£À	««zsÀ	¥ÉÆÃµÀuÁ¸ÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß	ºÉ¸Àj¹.

 2.	¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è	«WÀlPÀUÀ¼À	¥ÁvÀæªÉÃ£ÀÄ? ?
15.2. £ÀªÀÄä ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ ¥Àj¸ÀgÀzÀ ªÉÄÃ¯É AiÀiÁªÀ ¥ÀjuÁªÀÄ GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ?

£ÁªÀÅ	¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ	MAzÀÄ	C«¨sÁdå	CAUÀªÁVzÉÝÃªÉ.	¥Àj¸ÀgÀzÀ°è£À	§zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ	
£ÀªÀÄä	ªÉÄÃ¯É	¥Àæ¨sÁªÀ	©ÃgÀÄvÀÛªÉ	ªÀÄvÀÄÛ	£ÀªÀÄä	ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ	£ÀªÀÄä	¸ÀÄvÀÛ°£À	ªÁvÁªÀgÀtªÀ£ÀÄß	
§zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄvÀÛzÉ.	£ÀªÀÄä	ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ	¥Àj¸ÀgÀªÀ£ÀÄß	ºÉÃUÉ	ªÀÄ°£ÀUÉÆ½¸ÀÄvÀÛªÉÉ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	9£ÉÃ	
vÀgÀUÀwAiÀÄ°è	FUÁUÀ¯ÉÃ	£ÉÆÃrzÉÝÃªÉ.	F	CzsÁåAiÀÄzÀ°è	£ÁªÀÅ	¥Àj¸ÀgÀzÀ	JgÀqÀÄ	¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß	
«ªÀgÀªÁV	 £ÉÆÃqÀÄvÉÛÃªÉ.	 CªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ,	 NgÉhÆÃ£ï	 ¥ÀzÀgÀzÀ	 vÉ¼ÀÄªÁUÀÄ«PÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	 vÁådå	
«¯ÉÃªÁj.

15.2.1 NgÉhÆÃ£ï ¥ÀzÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ CzÀÄ ºÉÃUÉ ²y®UÉÆ¼ÀÄîwÛzÉ

NgÉhÆÃ£ï	(O
3
)	JA§ÄzÀÄ	DQìd£ï£ÀÀ	ªÀÄÆgÀÄ	¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½AzÀ	gÀÆ¥ÀÄUÉÆAqÀ	MAzÀÄ	

CtÄªÁVzÉ.	 DzÀgÉ	 £ÁªÀÅ	 ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	 DQìd£ï	 JAzÀÄ	G¯ÉèÃT¸ÀÄªÀ	O
2
, DQìd£ïC£ÀÄß	

G¹gÁqÀÄªÀ	J¯Áè	fÃ«UÀ¼À	fÃªÀ£ÀPÉÌ	CvÀåUÀvÀå.	NgÉhÆÃ£ï	MAzÀÄ	¥ÁæuÁAwPÀ	«µÀªÁVzÉ.	
DzÁUÀÆå,	ªÁvÁªÀgÀtzÀ	G£ÀßvÀ	ªÀÄlÖzÀ°è	NgÉhÆÃ£ï	MAzÀÄ	CvÀåUÀvÀå	PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß	¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ.	
EzÀÄ	¸ËgÀ¨É¼ÀQ¤AzÀÀ	§gÀÄªÀ	£ÉÃgÀ¼ÁwÃvÀ	«QgÀt¢AzÀ	¨sÀÆ«ÄAiÀÄ	ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß	gÀQë¸ÀÄvÀÛzÉ.	
F	£ÉÃgÀ¼ÁwÃvÀ	«QgÀt	fÃ«UÀ½UÉ	ºÉZÀÄÑ	ºÁ¤PÁgÀPÀªÁVzÉ.	GzÁºÀgÀuÉUÉ,	EzÀÄ	ªÀiÁ£ÀªÀgÀ°è	
ZÀªÀÄðzÀ	PÁå£Àìgï	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

NgÉhÆÃ£ï	JA§ÄzÀÄ	ªÁvÁªÀgÀtzÀ	G£ÀßvÀ¸ÀÛgÀzÀ°è	£ÉÃgÀ¼ÁwÃvÀ	«QgÀtªÀÅ	DQìd£ï	CtÄ	
(O

2
)«£À	eÉÆvÉ	ªÀwð¹	GAmÁzÀ	MAzÀÄ	 ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛªÁVzÉ.	ºÉaÑ£À	 wÃªÀævÉAiÀÄ	 £ÉÃgÀ¼ÁwÃvÀ	

«QgÀtUÀ¼ÀÄ	PÉ®ªÀÅ	DQìd£ï	CtÄUÀ¼À£ÀÄß	(O
2
), DQìd£ï	¥ÀgÀªÀiÁtÄ	(O)UÀ¼ÁV	«¨sÀf¸ÀÄvÀÛªÉ.	

£ÀAvÀgÀ	 F	 ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ	 EvÀgÀ	 DQìd£ï	 CtÄUÀ¼ÉÆA¢UÉÉ	 ¸ÉÃj	F	 PÉ¼ÀUÉ	 vÉÆÃj¹zÀAvÉ		     
NgÉhÆÃ£ï	gÀÆ¥ÀÄUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.
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                  O
2
   O + O

 O + O
2
   O

3

UV

(NgÉhÆÃ£ï)

1980gÀ	zÀ±ÀPÀzÀ°è	NgÉhÆÃ£ï	¥ÀæªÀiÁtªÀÅ	wÃªÀæªÁV	PÀÄ¹AiÀÄ¯ÁgÀA©ü¹vÀÄ.	²ÃvÀ°ÃPÀgÀt	
ªÀÄvÀÄÛ	 CVß±ÁªÀÄPÀzÀ°è	 §¼À¸À®àqÀÄªÀ	 PÉÆèÃgÉÆÃ¥sÉÆèÃgÉÆÃPÁ§ð£ï(CFCs)UÀ¼ÀAxÀÀ	 ¸ÀA±ÉèÃ¶vÀ	
gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼ÀÄ	F	PÀÄ¹vÀPÉÌ	PÁgÀt	JAzÀÄ	PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁVzÉ.	1987gÀ°è	¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ	gÁµÀÖçUÀ¼À	
¥Àj¸ÀgÀ PÁAiÀÄðPÀæªÀÄ(United Nations Environment Programme - UNEP)	 ¹J¥sï¹UÀ¼À	
GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß	1986gÀ	ªÀÄlÖPÉÌ	̧ ÀÜVvÀUÉÆ½¸ÀÄªÀAxÀÀ	M¥ÀàAzÀ	ªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄîªÀ°è	AiÀÄ±À¹éAiÀiÁ¬ÄvÀÄ.	
¥Àæ¥ÀAZÀzÁzÀåAvÀ	 ¹J¥sï¹	 -	 ªÀÄÄPÀÛ	 gÉ¦üæfgÉÃlgïUÀ¼À£ÀÄß	 J¯Áè	 GvÁàzÀ£Á	 PÀA¥À¤UÀ¼ÀÄ	
vÀAiÀiÁj¸ÀÄªÀÅzÀÄ	E¢ÃUÀ	PÀqÁØAiÀÄªÁVzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 15.4

 		UÀæAxÁ®AiÀÄ	CxÀªÁ	CAvÀgÀeÁ®	CxÀªÁ	ªÀÈvÀÛ¥ÀwæPÉAiÀÄ	ªÀgÀ¢UÀ½AzÀ	AiÀiÁªÀ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼ÀÄ	
NgÉhÆÃ£ï	¥ÀzÀgÀzÀ	vÉ¼ÀÄªÁUÀÄ«PÉUÉ	PÁgÀtªÁVªÉAiÉÄAzÀÄ	w½zÀÄPÉÆ½î.

 	F	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼À	 ºÉÆgÀ¸ÀÆ¸ÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß	 ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄªÀ	 ¤AiÀÄªÀiÁªÀ½UÀ¼ÀÄ,	 NgÉhÆÃ£ï	
¥ÀzÀgÀPÉÌÀ	 GAmÁVgÀÄªÀ	 ºÁ¤AiÀÄ£ÀÄß	 vÀVÎ¸ÀÄªÀ°è	 AiÀÄ±À¹éAiÀiÁVzÉAiÉÄÃ	 JAzÀÄ	 PÀAqÀÄPÉÆ½î.	
NgÉhÆÃ£ï	¥ÀzÀgÀzÀ°è£À	gÀAzsÀæzÀ	UÁvÀæªÀÅ	EwÛÃa£À	ªÀµÀðUÀ¼À°è	§zÀ¯ÁVzÉAiÉÄÃ?

15.2.2. £ÁªÀÅ GvÁà¢ À̧ÄªÀ vÁådåUÀ¼À ¤ªÀðºÀuÉ

£ÀªÀÄä	¢£À¤vÀåzÀ	ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À°è	§ºÀ¼ÀµÀÄÖ	ªÀåxÀð	¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß	£ÁªÀÅ	GvÁà¢¸ÀÄvÉÛÃªÉ.	
F	PÉ®ªÀÅ	vÁådåªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ	AiÀiÁªÀÅªÀÅ?	£ÁªÀÅ	CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	J¸ÉzÀ	£ÀAvÀgÀ	CªÀÅ	K£ÁUÀÄvÀÛªÉ?	F	
¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ	GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß	PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî®Ä	£Á«ÃUÀ	MAzÀÄ	ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß	ªÀiÁqÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 15.5
 	¤ªÀÄä	 ªÀÄ£ÉUÀ½AzÀ	 vÁådåªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß	 ¸ÀAUÀæ»¹.	 EzÀÄ	 MAzÀÄ	 ¢£ÀzÀ°è	GvÁà¢¸ÀÄªÀ	 J¯Áè	

CqÀÄUÉ	 vÁådåªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ	 (ºÀ¼À¹zÀ	 DºÁgÀ,	 vÀgÀPÁj	 ¹¥ÉàUÀ¼ÀÄ,	 §¼À¹zÀ	 ZÀºÁ	 J¯ÉUÀ¼ÀÄ,	
ºÁ°£À	 ®PÉÆÃmÉUÀ¼ÀÄ	 ºÁUÀÆ	 SÁ°	 ¥ÉnÖUÉUÀ¼ÀÄ),	 vÁådå	 PÁUÀzÀ,	 SÁ°	 OµÀzsÀzÀ	
¨Ál°UÀ¼ÀÄ/¥ÀnÖUÀ¼ÀÄ/¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ	 ¥ÉÆlÖtUÀ¼ÀÄ,	 ºÀ¼ÉAiÀÄ	 ºÁUÀÆ	 ºÀjzÀ	 §mÉÖUÀ¼ÀÄ	 ºÁUÀÆ	
QvÀÄÛºÉÆÃzÀ ¥ÁzÀgÀPÉëUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀ§ºÀÄzÀÄ.

 	F	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß	±Á¯Á	PÉÊvÉÆÃlzÀ	MAzÀÄ	UÀÄArAiÀÄ°è	ºÀÆvÀÄ	ºÁQ	CxÀªÁ	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	eÁUÀ	
®¨sÀå«gÀ¢zÀÝgÉ	F	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	ºÀ¼ÉAiÀÄ	§PÉmï	CxÀªÁ	ºÀÆ«£À	PÀÄAqÀUÀ¼À°è	¸ÀAUÀæ»¹	
CzÀ£ÀÄß	ªÀÄtÂÚ¤AzÀ	PÀ¤µÀÖ	15cm £ÀµÀÄÖ ªÀÄÄaÑ.

 	F	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß	vÉÃªÀªÁVj¹,	15	¢£ÀUÀ¼À	CAvÀgÀzÀ°è	UÀªÀÄ¤¸ÀÄwÛj.
 	¢ÃWÀðPÁ®zÀªÀgÉUÉ	§zÀ¯ÁUÀzÉ	G½¢gÀÄªÀ	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ	AiÀiÁªÀÅªÀÅ?
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 	ºÉZÀÄÑªÀj	̧ ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è	vÀªÀÄä	gÀÆ¥À	ºÁUÀÆ	gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß	§zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄªÀ	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ	AiÀiÁªÀÅªÀÅ?
 	§zÀ¯ÁªÀuÉUÉÆArgÀÄªÀ	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À	¥ÉÊQ	AiÀiÁªÀ	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ	ªÉÃUÀªÁV	§zÀ¯ÁUÀÄvÀÛªÉ?

£ÁªÀÅ	w£ÀÄßªÀ	DºÁgÀªÀÅ	£ÀªÀÄä	zÉÃºÀzÀ°è	C£ÉÃPÀ	QtéUÀ½AzÀ	fÃtÂð¸À®àqÀÄvÀÛªÉ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	
‘fÃªÀQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ’	JA§	WÀlPÀzÀ°è	£ÁªÀÅ	£ÉÆÃrzÉÝÃªÉ.	£ÁªÀÅ	̧ ÉÃ«¸ÀÄªÀ	J®èªÀ£ÀÆß	MAzÉÃ	QtéªÀÅ	
KPÉ	«¨sÀf¸ÀÄªÀÅ¢®èªÉAzÀÄ	JAzÁzÀgÀÆ	¤ÃªÀÅ	ZÀQvÀgÁV¢ÝÃgÁ?	QtéUÀ¼ÀÄ	vÀªÀÄä	PÁAiÀÄðzÀ°è	
¤¢ðµÀÖªÁVgÀÄvÀÛªÉ.	¤¢ðµÀÖ	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À	«WÀl£ÉUÁV	¤¢ðµÀÖ	QtéUÀ¼À	CUÀvÀå«zÉ.	CzÀPÁÌVAiÉÄÃ,	
£ÁªÀÅ	PÀ°èzÀÝ®£ÀÄß	w£Àß®Ä	¥ÀæAiÀÄwß¹zÀgÉ	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	±ÀQÛ	¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅ¢®è!	F	PÁgÀt¢AzÁV,	
¥Áè¹ÖPïUÀ¼ÀAxÀ	ªÀiÁ£ÀªÀ	¤«ÄðvÀ	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ	̈ ÁåQÖÃjAiÀiÁ	CxÀªÁ	EvÀgÀ	PÉÆ¼Éw¤(saprophytes)
UÀ½AzÀ	 «¨sÀd£ÉUÉÆ¼ÀUÁUÀÄªÀÅ¢®è.	 ±ÁR	ªÀÄvÀÄÛ	 MvÀÛqÀzÀAvÀºÀ	 ¨sËvÀ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	F	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À	
ªÉÄÃ¯É	 ªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉ,	 DzÀgÉ	 £ÀªÀÄä	 ¥Àj¸ÀgÀzÀ°è	 PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ	 ¸ÀÄvÀÄÛªÀgÉzÀ	 ¥Àj¹ÜwUÀ¼À°è	 EªÀÅ	
¢ÃWÀðPÁ®zÀªÀgÉUÉ	EgÀÄvÀÛªÉ.			

eÉÊ«PÀ	 QæAiÉÄUÀ½AzÀ	«¨sÀf¸À®àqÀÄªÀ	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß	eÉÊ«PÀ«WÀl£ÉUÉ	 M¼ÀUÁUÀÄªÀ	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ	
(biodegradable)	J£ÀÄßªÀgÀÄ.	¤ÃªÀÅ	ºÀÆvÀÄºÁQzÀ	JµÀÄÖ	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ	eÉÊ«PÀ«WÀl¤ÃAiÀÄ?	F	
jÃw	 «WÀl£ÉUÉ	 M¼ÀUÁUÀzÀ	 ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß	 eÉÊ«PÀ«WÀl£ÉUÉ	 M¼ÀUÁUÀzÀ	 (nonbiodegradable)	
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ	J£ÀÄßªÀgÀÄ.	F	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ	dqÀªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	¥Àj¸ÀgÀzÀ°è	¢ÃWÀðPÁ®zÀªÀgÉUÉ	
ºÁUÉAiÉÄÃ	 G½zÀÄ©qÀ§ºÀÄzÀÄ	 CxÀªÁ	 ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ	 (ecosystem)	 C£ÉÃPÀ	 fÃ«UÀ½UÉ	
ºÁ¤AiÀÄÄAlÄªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 15.6
 	eÉÊ«PÀ«WÀl£ÉUÉ	 M¼ÀUÁUÀÄªÀ	 ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 eÉÊ«PÀ«WÀl£ÉUÉ	 M¼ÀUÁUÀzÀ	 ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À	 §UÉÎ	

ºÉaÑ£ÀzÀ£ÀÄß	¤ªÀÄä	UÀæAxÁ®AiÀÄ	CxÀªÁ	CAvÀgÀeÁ®¢AzÀ	w½¬Äj.
 	eÉÊ«PÀ«WÀl£ÉUÉ	M¼ÀUÁUÀzÀ	««zsÀ	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ	JµÀÄÖ	¢ÃWÀðPÁ®zÀªÀgÉUÉ	¥Àj¸ÀgÀzÀ°è	G½AiÀÄÄªÀ	

¸ÁzsÀåvÉ¬ÄzÉ?
 	EwÛÃa£À	¢£ÀUÀ¼À°è	eÉÊ«PÀ«WÀl¤ÃAiÀÄªÁzÀ	ºÉÆ¸À	«zsÀzÀ	¥Áè¹ÖPïUÀ¼ÀÄ	zÉÆgÉAiÀÄÄwÛªÉ.	CAvÀºÀ	

¸ÁªÀÄVæUÀ¼À	§UÉÎ	ªÀÄvÀÄÛ	CªÀÅ	¥Àj¸ÀgÀPÉÌ	ºÁ¤PÁgÀPÀªÉÃ	CxÀªÁ	E®èªÉÃ	J£ÀÄßªÀ	§UÉÎ	ºÉaÑ£À	
ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß w½zÀÄPÉÆ½î.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ
 1.	PÉ®ªÀÅ	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ	eÉÊ«PÀ«WÀl¤ÃAiÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	PÉ®ªÀÅ	eÉÊ«PÀ«WÀl¤ÃAiÀÄªÀ®è	

KPÉ?
 2.	eÉÊ«PÀ«WÀl¤ÃAiÀÄ	 ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ	 ¥Àj¸ÀgÀzÀ	 ªÉÄÃ¯É	 GAlÄ	 ªÀiÁqÀÄªÀ	

AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ	JgÀqÀÄ	¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À£ÀÄß	w½¹.
 3.	eÉÊ«PÀ«WÀl¤ÃAiÀÄªÀ®èzÀ	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ	¥Àj¸ÀgÀzÀ	ªÉÄÃ¯É	GAlÄ	ªÀiÁqÀÄªÀ	

AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ	JgÀqÀÄ	¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À£ÀÄß	w½¹.
?
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AiÀiÁªÀÅzÉÃ	 ¥ÀlÖt	 CxÀªÁ	 £ÀUÀgÀPÉÌ	 £ÁªÀÅ	 ¨sÉÃn	 ¤ÃrzÁUÀ	RArvÀªÁV	 PÀ¸ÀzÀ	 gÁ²UÀ¼À£ÀÄß	
J¯ÉèqÉ	 PÁt§ºÀÄzÀÄ.	 AiÀiÁªÀÅzÉÃ	 ¥ÉæÃPÀëtÂÃAiÀÄ	 ¸ÀÜ¼ÀPÉÌ	 £ÁªÀÅ	 ¨sÉÃn	 ¤ÃrzÁUÀ	 DºÁgÀzÀ	
SÁ°	¥ÉÆlÖtUÀ¼À£ÀÄß	J¯ÉèqÉ	©¸ÁrgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	 PÁt§ºÀÄzÀÄ.	 £ÁªÀÅ	GvÁà¢¸ÀÄªÀ	 vÁådåUÀ¼À	
¤ªÀðºÀuÉAiÀÄ	 ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ	 §UÉÎ	 £ÁªÀÅ	 »A¢£À	 vÀgÀUÀwUÀ¼À°è	 ªÀiÁvÀ£ÁrzÉÝÃªÉ.	 FUÀ	 £ÁªÀÅ	
¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß	¸Àé®à	D¼ÀªÁV	£ÉÆÃqÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 15.7

 	ªÀÄ£ÉAiÀÄ°è	 GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀ	 vÁådåªÀÅ	 K£ÁUÀÄvÀÛzÉ	 JAzÀÄ	 PÀAqÀÄPÉÆ½î.	 C°è	 vÁådåªÀ£ÀÄß	
¸ÀAUÀæ»¸ÀÄªÀ	MAzÀÄ	ªÀåªÀ¸ÉÜ	EzÉAiÉÄÃ?.

 	¸ÀÜ½ÃAiÀÄ	 ¸ÀAWÀ	 ¸ÀA¸ÉÜUÀ¼ÀÄ	 (¥ÀAZÁAiÀÄvï,	 ¥ÀÄgÀ¸À¨sÁ	 ¤UÀªÀÄ,	 ¤ªÁ¹	 PÀ¯Áåt	 ¸ÀAWÀ)	
vÁådåzÉÆA¢UÉ	 ºÉÃUÉ	 ªÀåªÀºÀj¸ÀÄvÀÛªÉ	 JAzÀÄ	 PÀAqÀÄPÉÆ½î.	 F	 ¸ÀÜ¼ÀUÀ¼À°è	 eÉÊ«PÀ«WÀl£ÉUÉ	
M¼ÀUÁUÀÄªÀ	ªÀÄvÀÄÛ	eÉÊ«PÀ«WÀl£ÉUÉ	M¼ÀUÁUÀzÀ	vÁådåUÀ¼À£ÀÄß	¥ÀævÉåÃPÀªÁV	¤ªÀð»¸ÀÄªÀ	PÁAiÀÄð	
«zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ	EªÉAiÉÄÃ?.

 	MAzÀÄ	¢£ÀzÀ°è	ªÀÄ£ÉAiÀÄ°è	GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀ	vÁådåªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À	¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß	¯ÉPÁÌZÁgÀ	ªÀiÁr.

 	EªÀÅUÀ¼À°è	eÉÊ«PÀ«WÀl£ÉUÉ	M¼ÀUÁUÀÄªÀ	vÁådåªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À	¸ÀASÉå	JµÀÄÖ?

 	MAzÀÄ	¢£ÀzÀ°è	vÀgÀUÀwAiÀÄ°è	GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀ	vÁådåªÀ£ÀÄß	¯ÉPÁÌZÁgÀ	ªÀiÁr.

 	EªÀÅUÀ¼À°è	eÉÊ«PÀ«WÀl£ÉUÉ	M¼ÀUÁUÀÄªÀ	vÁådåªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À	¸ÀASÉå	JµÀÄÖ?

 	F	vÁådåªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß	«¯ÉÃªÁj	ªÀiÁqÀÄªÀ	«zsÁ£ÀUÀ¼À	§UÉÎ	¸À®ºÉUÀ¼À£ÀÄß	¤Ãr.

ZÀlÄªÀnPÉ 15.8

 	¤ªÀÄä	 ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è£À	 ZÀgÀArgÉÆZÀÑ£ÀÄß	 (sewage)	 ºÉÃUÉ	 ¸ÀA¸ÀÌj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ	 JA§ÄzÀ£ÀÄß	

PÀAqÀÄPÉÆ½î.	 C¸ÀA¸ÀÌjvÀ	 ZÀgÀArgÉÆZÀÄÑ	 ¸ÀÜ½ÃAiÀÄ	 ¤Ãj£À	 DPÀgÀÀUÀ¼À£ÀÄß	 ªÀÄ°£ÀUÉÆ½¸ÀÄwÛ®è	

J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß	RavÀ¥Àr¹PÉÆ¼Àî®Ä	C°è	AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ	PÁAiÀÄð«zsÁ£ÀUÀ½ªÉAiÉÄÃ?

 	¤ªÀÄä	¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ	¸ÀÜ½ÃAiÀÄ	PÉÊUÁjPÉUÀ¼ÀÄ	vÀªÀÄä	vÁådåUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÃUÉ	¸ÀA¸ÀÌj¸ÀÄwÛªÉ	J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß	

w½zÀÄPÉÆ½î.	 D	 ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ	 ªÀÄtÄÚ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¤Ãj£À	 DPÀgÀÀÀÀUÀ¼ÀÄ	 vÁådåUÀ½AzÀ	 ªÀÄ°£ÀUÉÆ¼ÀÄîwÛ®è	

JA§ÄzÀ£ÀÄß	RavÀ¥Àr¹PÉÆ¼Àî®Ä	C°è	AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ	PÁAiÀÄð«zsÁ£ÀUÀ½ªÉAiÉÄÃ?

£ÀªÀÄä	 fÃªÀ£À±ÉÊ°AiÀÄ	 ¸ÀÄzsÁgÀuÉUÀ¼À	 ¥sÀ®ªÁV	 ºÉaÑ£À	 ¥ÀæªÀiÁtzÀ	 vÁådåªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ	
GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄwÛªÉ.	 §¼À¹©¸ÁqÀÄªÀ	 ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À	 C¢üPÀ	 §¼ÀPÉAiÀÄÆ	 £ÀªÀÄä	 zsÉÆÃgÀuÉUÀ¼À	
§zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ°è	 ¥ÁvÀæ	 ªÀ»¹ªÉ.	 §zÀ¯ÁzÀ	 ¥ÁåPÉÃfAUï	 «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÆ	 PÀÆqÁ	 £ÀªÀÄä	
vÁådåªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß	eÉÊ«PÀ«WÀl£ÉUÉ	M¼ÀUÁUÀzÀ	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÁßV	ªÀiÁqÀÄwÛªÉ.	£ÀªÀÄä	¥Àj¸ÀgÀzÀ	ªÉÄÃ¯É	
EªÉ®èzÀgÀ	¥ÀjuÁªÀÄªÉÃ£ÁUÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ	AiÉÆÃa¹¢ÝÃgÁ?
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D¯ÉÆÃa¹

§¼À¹©¸ÁqÀÄªÀ (disposable) ¯ÉÆÃlUÀ¼ÀÄ

MAzÉÆªÉÄä ¤ÃªÀÅ	¥ÉÆÃµÀPÀgÀ£ÀÄß	PÉÃ½zÀgÉ	MAzÀÄ	PÁ®zÀ°è	gÉÊ®ÄUÀ¼À°è	ZÀºÁªÀ£ÀÄß	¥Áè¹ÖPï		
¯ÉÆÃlUÀ¼À°è	 «vÀj¸À¯ÁUÀÄwÛzÀÄÝ	 CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	 ªÁå¥ÁjUÀ½UÉ	 »A¢gÀÄV¸À¨ÉÃPÁVzÀÄÝzÀ£ÀÄß	
CªÀgÀÄ	 §ºÀÄµÀÀB	 £É£À¦¹PÉÆ¼ÀÄîîªÀgÀÄ.	 £ÉÊªÀÄð®åzÀ	 PÁgÀt¢AzÁV	 §¼À¹	 ©¸ÁqÀÄªÀ	
¯ÉÆÃlUÀ¼À£ÀÄß	 ªÀÄÄA¢£À	 ¢£ÀUÀ¼À°è	 ¥ÀjZÀ¬Ä¸À¯Á¬ÄvÀÄ.	 DzÀgÉ,	 D	 ¢£ÀUÀ¼À°è	 AiÀiÁgÀÆ	
¢£À¤vÀå	 «Ä°AiÀÄ£ïUÀlÖ¯ÉÃ	 ¯ÉÆÃlUÀ¼À	 «¯ÉÃªÁj¬ÄAzÁUÀÄªÀ	 ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À£ÀÄß	 §ºÀÄµÀÀB	
H»¹gÀ¯ÁgÀgÀÄ.	 PÉ®ªÀÅ	 ¢£ÀUÀ¼À	 »AzÉ	 PÀÄ¯Áqïì	 (kulhads) UÀ¼ÉA§	 §¼À¹	 ©¸ÁqÀÄªÀ	
eÉÃrªÀÄtÂÚ£À	¯ÉÆÃlUÀ¼À£ÀÄß	¥Áè¹ÖPï	¯ÉÆÃlUÀ½UÉ	¥ÀAiÀiÁðAiÀÄªÁV	¸ÀÆa¸À¯Á¬ÄvÀÄ.	DzÀgÉ	
MAzÀÄ	¸ÀtÚ	D¯ÉÆÃZÀ£ÉAiÀÄÄ	F	eÉÃrªÀÄtÂÚ£À	PÀÄ¯ÁqïìUÀ¼À£ÀÄß	ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀjAzÀ	¨sÀÆ«ÄAiÀÄ	
¥sÀ®ªÀvÁÛzÀ	ªÉÄÃ®ätÄÚ	£ÀµÀÖªÁUÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ	vÉÆÃj¹PÉÆnÖvÀÄ.	FUÀ	§¼À¹	©¸ÁqÀÄªÀ	¥ÉÃ¥Àgï	
¯ÉÆÃlUÀ¼ÀÄ	 §¼ÀPÉUÉ	 §A¢ªÉ.	 ¤ªÀÄä	 zÀÈ¶ÖAiÀÄ°è	 §¼À¹	 ©¸ÁqÀÄªÀ	 ¥ÉÃ¥Àgï	 ¯ÉÆÃlUÀ¼ÀÄ,	
§¼À¹©¸ÁqÀÄªÀ	¥Áè¹ÖPï	¯ÉÆÃlUÀ½VAvÀ	ºÉÃUÉ	GvÀÛªÀÄ? 

ZÀlÄªÀnPÉ 15.9
 	E¯ÉPÁÖç¤Pï	 vÁådåUÀ¼ÀAxÀ	 C¥ÁAiÀÄPÁj	 ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À	 «¯ÉÃªÁj	 ªÀiÁqÀÄªÁUÀ	 AiÀiÁªÀ	 ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À	

§UÉÎ	ºÉaÑ£À	UÀªÀÄ£À	¤ÃqÀ¨ÉÃPÀÄ	J£ÀÄßªÀÅzÀgÀ	PÀÄjvÀÄ	CAvÀgÀeÁ®	CxÀªÁ	UÀæAxÁ®AiÀÄUÀ½AzÀ	
ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß	PÀ¯ÉºÁQ.

 	¥Áè¹ÖPï	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÃUÉ	ªÀÄgÀÄ§¼ÀPÉ	ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	PÀAqÀÄPÉÆ½î.	F	ªÀÄgÀÄ§¼ÀPÉ	
¥ÀæQæAiÉÄ	¥Àj¸ÀgÀzÀ	ªÉÄÃ¯É	K£ÁzÀgÀÆ	¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ?

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ
 1.	NgÉhÆÃ£ï	JAzÀgÉÃ£ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	CzÀÄ	¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ	ªÉÄÃ¯É	ºÉÃUÉ	

¥Àæ¨sÁªÀªÀ£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ?
 2.	vÁådå	 «¯ÉÃªÁjAiÀÄ£ÀÄß	 PÀrªÉÄ	 ªÀiÁqÀ®Ä	 ¤ÃªÀÅ	 ºÉÃUÉ	 ¸ÀºÁAiÀÄ	

ªÀiÁqÀÄ«j?	AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ	JgÀqÀÄ	«zsÁ£À	w½¹. ?   
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¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ
 	 MAzÀÄ	¥Àj¸ÀgÀ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ	««zsÀ	WÀlPÀUÀ¼ÀÄ	¥ÀgÀ¸ÀàgÀ	CªÀ®A©vÀªÁVªÉ.

 	 GvÁàzÀPÀ	fÃ«UÀ¼ÀÄ	̧ ËgÀ¨É¼ÀQ¤AzÀ	±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	GvÁà¢¹	¥Àj¸ÀgÀ	ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ	EvÀgÀ	fÃ«UÀ½UÉ	
zÉÆgÀPÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

 	 DºÁgÀªÀÅ	MAzÀÄ	¥ÉÆÃµÀuÁ¸ÀÛgÀ¢AzÀ	ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ	¥ÉÆÃµÀuÁ¸ÀÛgÀPÉÌ	ªÀUÁðªÀuÉUÉÆAqÀAvÉ®è	
±ÀQÛAiÀÄÄ	 £ÀµÀÖªÁUÀÄvÀÛzÉ.	 EzÀÄ	 DºÁgÀ	 ¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ°è	 ¥ÉÆÃµÀuÁ¸ÀÛgÀUÀ¼À	 ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	
«ÄwUÉÆ½¹zÉ.

		 ªÀiÁ£ÀªÀ£À	ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ	¥Àj¸ÀgÀzÀ	ªÉÄÃ¯É	¥Àæ¨sÁªÀ	ºÉÆA¢zÉ.

 	 ¹J¥sï¹	UÀ¼ÀAxÀ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼À	§¼ÀPÉ¬ÄAzÁV	NgÉhÆÃ£ï	¥ÀzÀgÀªÀÅ	C¥ÁAiÀÄPÉÆÌ¼ÀUÁVzÉ.	
NgÉhÆÃ£ï	¥ÀzÀgÀªÀÅ	¸ËgÀ¨É¼ÀQ£ÀÀ	£ÉÃgÀ¼ÁwÃvÀ	«QgÀtUÀ½AzÀ	¨sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß	gÀQë¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ,	
EzÀÄ	¥Àj¸ÀgÀPÉÌ	ºÁ¤AiÀÄÄAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

 	 £ÁªÀÅ	 GvÁà¢¸ÀÄªÀ	 vÁådåUÀ¼ÀÄ	 eÉÊ«PÀ«WÀl£ÉUÉ	 M¼ÀUÁUÀÄªÀ	 CxÀªÁ	 eÉÊ«PÀ«WÀl£ÉUÉ	
M¼ÀUÁUÀzÀÀ vÁådåUÀ¼ÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ.

 	 £ÁªÀÅ	 GvÁà¢¸ÀÄªÀ	 vÁådåªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À	 «¯ÉÃªÁjAiÀÄÄ	 ¥Àj¸ÀgÀzÀ	 UÀA©üÃgÀ	 ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ½UÉ	
PÁgÀtªÁUÀÄwÛzÉ.

C¨sÁå¸À

	 1.	F	PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è	AiÀiÁªÀ	UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÀÄ	eÉÊ«PÀ	«WÀl£ÉUÉ	M¼ÀUÁUÀÄªÀ	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß	ªÀiÁvÀæ	
M¼ÀUÉÆArzÉ?

   (a) ºÀÄ®Äè, ºÀÆªÀÅUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ZÀªÀÄð (b)	ºÀÄ®Äè,	ªÀÄgÀ	ªÀÄvÀÄÛ	¥Áè¹ÖPï

   (c)	ºÀtÂÚ£À	¹¥Éà,	PÉÃPï	ªÀÄvÀÄÛ	¤A¨ÉgÀ¸À	 (d)	PÉÃPï,	ªÀÄgÀ	ªÀÄvÀÄÛ	ºÀÄ®Äè

	 2	F	PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è	AiÀiÁªÀÅzÀjAzÀ	MAzÀÄ	DºÁgÀ	¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ£ÀÄß	gÀa¸À§ºÀÄzÀÄ?

   (a) ºÀÄ®Äè, UÉÆÃ¢ü ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁªÀÅ (b) ºÀÄ®Äè, ªÉÄÃPÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁ£ÀªÀ

   (c) ªÉÄÃPÉ , ºÀ¸ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ D£É (d)	ºÀÄ®Äè,	«ÄÃ£ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	ªÉÄÃPÉ
	 3.	F	PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è	¥Àj¸ÀgÀ¸ÉßÃ»	C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ	AiÀiÁªÀÅªÀÅ?
   (a) ±Á¦AUï	ªÉÃ¼É	RjÃ¢¹zÀ	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À¤ßqÀ®Ä	§mÉÖAiÀÄ	¨ÁåUïUÀ¼À£ÀÄß	MAiÀÄÄåªÀÅzÀÄ
   (b) C£ÀUÀvÀåªÁV	GjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ	«zÀÄå¢ÝÃ¥ÀUÀ¼À£ÀÄß	ªÀÄvÀÄÛ	¥sÁå£ïUÀ¼À£ÀÄß	Dj¸ÀÄªÀÅzÀÄ
   (c) ±Á¯ÉUÉ	©qÀ®Ä	¤ªÀÄä	vÁ¬ÄAiÀÄ	¢éZÀPÀæ	ªÁºÀ£ÀzÀ	§zÀ®Ä	PÁ®ßrUÉAiÀÄ°è	vÉgÀ¼ÀÄªÀÅzÀÄ
   (d) ªÉÄÃ°£À	J®èªÀÇ

	 4.	MAzÀÄ	ªÉÃ¼É	£ÁªÀÅ	MAzÀÄ	¥ÉÆÃµÀuÁ¸ÀÛgÀzÀ°è£À	J¯Áè	fÃ«UÀ¼À£ÀÄß	PÉÆAzÀgÉ	K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?
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	 5.	MAzÀÄ	 ¥ÉÆÃµÀuÁ¸ÀÛgÀzÀ	 J¯Áè	 fÃ«UÀ¼À£ÀÄß	 vÉUÉzÀÄºÁPÀÄªÀÅzÀgÀ	 ¥ÀjuÁªÀÄªÀÅ	 ««zsÀ	
¥ÉÆÃµÀuÁ¸ÀÛgÀUÀ¼ÀÀ°è	«©ü£ÀßªÁVgÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ?	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	¥ÉÆÃµÀuÁ¸ÀÛgÀzÀ	fÃ«UÀ¼À£ÀÄß	¥Àj¸ÀgÀ	
ªÀåªÀ¸ÉÜUÉ	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	ºÁ¤AiÀiÁUÀzÀAvÉ	vÉUÉzÀÄºÁPÀ§ºÀÄzÉÃ?

	 6.	eÉÊ«PÀ¸ÀAªÀzsÀð£É	JAzÀgÉÃ£ÀÄ?	¥Àj¸ÀgÀ	ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ	««zsÀ	ºÀAvÀUÀ¼À°è	F	ªÀzsÀð£ÉAiÀÄ	ªÀÄlÖªÀÅ	
«©ü£ÀßªÁVgÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ?

	 7.	£ÁªÀÅ	 GvÁà¢¸ÀÄªÀ,	 eÉÊ«PÀ«WÀl£ÉUÉ	 M¼ÀUÁUÀzÀÀ	 vÁådåUÀ½AzÀ	 GAmÁUÀÄªÀ	 ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼ÀÄ	
AiÀiÁªÀÅªÀÅ?

	 8.	MAzÀÄ	 ªÉÃ¼É	 £ÁªÀÅ	 GvÁà¢¸ÀÄªÀ	 J¯Áè	 vÁådåUÀ¼ÀÄ	 eÉÊ«PÀ«WÀl¤ÃAiÀÄªÁVzÀÝgÉ,	 EzÀÄ	
¥Àj¸ÀgÀzÀ	ªÉÄÃ¯É	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	¥ÀjuÁªÀÄ	GAlÄªÀiÁqÀÄªÀÅ¢®èªÉ?

	 9.	NgÉhÆÃ£ï	¥ÀzÀgÀPÉÌ		GAmÁUÀÄªÀ	ºÁ¤AiÀÄÄ	PÁ¼ÀfUÉ	PÁgÀtªÁVzÉ	KPÉ?	F	ºÁ¤AiÀÄ£ÀÄß	
¹Ã«ÄvÀUÉÆ½¸À®Ä	AiÀiÁªÀ	PÀæªÀÄUÀ¼À£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄwÛzÉ?

*****
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 182  «eÁÕ£À

GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ
CzsÁåAiÀÄ 1
   1. [i] 2. [d] 3 [a]

CzsÁåAiÀÄ 2
   1. [d] 2. [b] 3. [d] 4. [c]

CzsÁåAiÀÄ 3
   1. [d] 2. [c] 3. [a] 4. [c]

CzsÁåAiÀÄ 6
   1. [c] 2. [a] 3. [d] 4. [b]

CzsÁåAiÀÄ 7
   1. [d] 2. [b] 3. [d]

CzsÁåAiÀÄ 12
   1. [d] 2. [b] 3. [d] 4. [c]

   5. ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ 6. 122.7 m ¼  mÉÊªÀiïì
   7. 3.33Ω 8. 4.8 kΩ  9. 0.67 A

   10. 4 gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼ÀÄ 12. 110 §¯ïâUÀ¼ÀÄ
   13. 9.2 A, 4.6A, 18.3 A

   14. [i] 8W [ii] 8W

   15. 0.73 A 16. MAzÀÄ UÀAmÉAiÀÄ°è 250 W TV ¸Émï
   17. 120W

   18. [b] «Ä±Àæ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À ºÉZÀÄÑ gÉÆÃzsÀ²Ã®vÉ.   d] «¯ÉÆÃªÀÄªÁV
CzsÁåAiÀÄ 13
   1. [d] 2. [c] 3. [a] 4. [d]

   5. [c]

   6. [a] vÀ¥ÀÄà [b] ¸Àj [c] ¸Àj [d] vÀ¥ÀÄà
   10. ®A§ªÁV PÉ¼ÀPÉÌ
   13.  [i] ¸ÀÆfAiÀÄÄ D PÀëtzÀ°è MAzÉÃ £ÉÃgÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ.
     [ii] ¸ÀÆfAiÀÄÄ D PÀëtzÀ°è «gÀÄzÀÞ ¢QÌ£À°è ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ.
     [iii]	̧ ÀÆfAiÀÄ°è	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	«ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¸À¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è.
   15.  [a]	§®UÉÊ	ºÉ¨ÉâgÀ½£À	¤AiÀÄªÀÄ	 [b]	¥sÉè«ÄAUï£À	JqÀUÉÊ	¤AiÀÄªÀÄ
     [c]	¥sÉè«ÄAUï£À	§®UÉÊ	¤AiÀÄªÀÄ

CzsÁåAiÀÄ 15
   1. [a], [c], [d] 2. [b] 3. [d]
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